
 الوحاظرج الثاًٍح

 ، طثٍعح الوادج الىراثٍح فً الخلٍحعها فً الكائٌاخ الحٍح، أجسائهاالخلٍح أًىا

 

اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ع٤ٔؼٜب رزشًت ٖٓ خ٤ِخ ٝاؽذح أٝ أًضش، اُخ٤ِخ ٢ٛ اُٞؽذح اُزش٤ًج٤خ ٝاُٞظ٤ل٤خ ٌُِبئٖ اُؾ٢ ر٘زظ 

 : أُؼشٝكخ ٖٓ ٝعٜخ ٗظش ػِْ اُخ٤ِخٖٝٓ روس٤ٔبد اُخ٤ِخ  ب.ٗوسبّ خ٤ِخ سبثوخ ُٜاُخ٤ِخ ٖٓ ا

ٝروسْ  اُجٌز٤ش٣ب ٝاُطؾبُت اُضسهبء أُخؼش)٣ؼْ ٛزا اُزوس٤ْ اُغشاص٤ْ  Prokaryotic :كائٌاخ تذائٍح الٌىاج

ؽ٤بٕ أُ٘طوخ ا٣ُٝٞ٘خ، الاّ ٝشج٤ٚ اُ٘ٞاح ٣ٝس٠ٔ ثؼغ لاصسئ٤س٤٤ٖ ٛٔب اُس٤زٞث عضئ٤٤ٖاُ٘ٞاح ا٠ُ  خاُخ٤ِخ ثذائ٤

 ٣ؾبكع طِت شجٚ أٝ طِت خ١ِٞ أؽ٤بٗب ثغذاس ٓؾبؽب اُـشبء ٛزا ٣ٌٕٝٞ. اُخ١ِٞ اُـشبء اُغضئ٤٤ٖ ٣ٝؾ٤ؾ ثٜز٣ٖ

 .٤ٌٓشٝٓزش 11 - 1 ث٤ٖ اُ٘ٞاح ثذائ٤خ اُخ٤ِخ ؽغْ ٓؼذٍ ٣زشاٝػ. اُذػْ ُٜب ٣ٝؤٖٓ اُخ٤ِخ ػ٠ِ

 ٛزٙ ثؼغ داخ٤ِخ رشا٤ًت رؼزجش ُزُي ص٢ٓ،لااُج اُـشبء ٌٓٞٗب اُ٘ٞاح ثذائ٤بد ثؼغ ك٢ ص٢ٓلااُج اُـشبء ٣ٝ٘ط١ٞ

 ٝاُز٢ اُٜٞائ٢ اُز٘لس ُؼ٤ِٔخ اُؼشٝس٣خ سبس٤خالا ٗض٣ٔبدالا ػ٠ِ ؽب٣ٝخ رٌٕٞ أُزٞسطخ اُغس٤ٔبد اُط٤بد

 ٝعٞد ػذّ ٣ؼ٢٘ دائٔخ داخ٤ِخ أؿش٤خ ٝعٞد ػذّ ٌُٖٝ اُ٘ٞاح، ؽو٤و٤خ ٣بُِخلا أُ٘ز٤ٔخ ا٤ُٔزبًٞٗذس٣ب ك٢ رؾذس

 رخزِق ًٔب. اُ٘ٞػ٤ٖ ث٤ٖ اُشئ٤س٢ فالاخزلا ٛٞ ٝٛزا ثـشبء ٓؾذدا ٝاُ٘شبؽبد ُِلؼب٤ُبد ٓٞػؼ٢ رش٤ًض

 ؽشح ٝرٌٕٞ اٌٗسزشّٝ 011- 151 ث٤ٖ هطشٛب ٣ٝزشاٝػ ؽغٔب أطـش رٌٕٞ ؽ٤ش اُ٘ٞاح ثذائ٤خ ك٢ اُشا٣جٞسٞٓبد

 ٢ٛٝ ٓ٘زظْ، ؿ٤ش شٌَ راد ًض٤لخ ٓ٘بؽن صّ،ثلااُس٤زٞ ا٠ُ إػبكخ اُ٘ٞاح، ثذائ٤خ ك٢ ٝرٞعذ .ًصّلااُس٤زٞث ك٢

 ٖٓ اُ٘ٞػ٤ٖ ٛز٣ٖ ث٤ٖ أسبس٤ب كشهب صّلاٝاُس٤زٞث اُٞساص٤خ أُبدح ث٤ٖ كبطَ ؿشبء كوذإ ٣ٝشٌَ. ا٣ُٝٞ٘خ أُ٘بؽن

 .(اُ٘ٞاح ٝؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ثذائ٤خ) ٣باُخلا

 أعسبّ ػ٠ِ اُخ٤ِخ ك٤ٜب ٝرؾز١ٞ. ٝأُٔبُي اٌُبئ٘بد ثو٤خ خب٤ُب ٝرشَٔ Eukaryotic: الٌىاج حقٍقٍح كائٌاخ

 اُشلشح داخِٜب ك٢ رؾَٔ اُز٢ اُ٘ٞاح أ٣ؼب ٝٛ٘بى ٝأُب٣زًٞ٘ذس٣ب، ًُٞغ٢ أعسبّ ٓضَ ػؼ٤بد، رس٠ٔ ٜٓ٘ب أطـش

 ِٞصاُس٤ِ٤ ٖٓ عذاس اُ٘جبر٤خ، ٣بلااُخ ُٝذٟ اُخ١ِٞ، ثبُـشبء ٣س٠ٔ ؿشبء ثبُخ٤ِخ ٣ؾ٤ؾ ًٔب. DNA اُذٗب اُٞساص٤خ

 ٣بلاٝاُخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٣بلااُخ ث٤ٖ اُشئ٤سخ اُلشٝم اؽذ ٝٛٞ اُخ١ِٞ ًبُـشبء ٓشٕ ؿ٤ش ٝٛٞ اُخ١ِٞ، اُغذاس ٣س٠ٔ

 .ٝاُشٌَ اُٞظ٤لخ ك٢ فلاخزالا ا٠ُ ٣ؤد١ ٝاُز١ اُ٘جبر٤خ

 تركٍة الخلٍح الٌثاتٍح

  .٣ب اُ٘جبدلأًب رًش ٓب ٤ٔ٣ض اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ اُغذاس اُخ١ِٞ اُز١ ٣ؾ٤ؾ ثبُـشبء اُجلاص٢ٓ ُخ

ٕ ٖٓ خ٤ٞؽ سك٤ؼخ Cell wall الجذار الخلىي ّٞ ، ٝرزشرت رذُػ٠ ثبلأ٤ُبف اُذّه٤وخك٢ اُ٘جبد اُس٤ِِٞص ٖٓ : ٣زٌ

ٍَ ٓٞاصٍ ُسطؼ اُخ٤ِخ، ٣ؼط٢ ٛزا اُغذاس اُذػْ ٝاُوٞح ٝاُظلاثخ ُِخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ.  ثشٌ

 11 – 5.7ٝاُز١ ٣زشاٝػ ث٤ٖ  ُؼآُخ سٔي ٛزا اُـشبءٗظشا  (Membrane Plasma)  الغشاء الثلازهً

ًٍ الا ثؼذ اخزشاع أُغٜش الإٌُزش٢ٗٝ   اهزشػ اُؼبُْ 1970ك٢ ػبّ ٝٗب٤ٓٞٗزش ) ُْ ٣زٌٖٔ اُؼِٔبء ٖٓ ً ٓشبٛذرٚ كؼب

Singer  ٚ٣زشًت اُـشبء اُجلاص٢ٓ ٖٓ ؽجوز٤ٖ ٖٓ ا٤ُِج٤ذاد أُلسلشح ٝاُجشٝر٤٘بد اُز٢ رزٞصع رٞص٣ؼب  : رش٤ًج

 ُ٘سجخ ُجؼؼٜباُجشٝر٤٘بد ٝا٤ُِج٤ذاد رزؾشى ثبسزٔشاس ٝرزـ٤ش ٓٞاػؼٜب ثب ؿ٤ش ٓ٘زظْ ك٤ٜب. ً ٝٛزٙ



 اُخظبئض اُؾ٣ٞ٤خ ُِـشبء اُجلاص٢ٓ: .

 ٣٘ٔٞ ٓغ ٗٔٞ اُخ٤ِخ ٝاصد٣بد ؽغٜٔب. -1

ث٘بء عض٣ئبد ثشٝر٤٘٤خ ٤ُٝج٤ذاد ُذ٣ٚ أُوذسح ػ٠ِ اُزغذد ك٢ أُ٘بؽن اُز٢ ٣زؼشع ك٤ٜب ُِزٔضم ػٖ ؽش٣ن  -0

 ،  .ٓلسلشح ٝإػبكزٜب

رِؼت اُجشٝر٤٘بد أٌُٞٗخ ُِـشبء أدٝاساً ٜٓٔخً كجؼؼٜب ٣ؼَٔ ػَٔ الأٗض٣ٔبد ٝاُ٘ٞاهَ ، ًٔب إٔ ُجؼؼٜب ك٢  -3

 .أُؼِٞٓبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓضَ اُٜشٓٞٗبدُلْٜ سزوجبٍ دٝسا الاػ٤ِٔخ

 شث٤ٛٞذساد أُشرجطخ ثغض٣ئبد اُجشٝر٤٘بد.٣ؼٞد الاخزلاف ث٤ٖ خ٤ِخ ٝأخشٟ إ٠ُ اُز٘ٞع ك٢ أٗٞاع اٌُ -4

 ج تىظح لخلٍح ًثاتٍح ًوىرجٍحصىر

 

ٛٞ ٓبدحٌ ٛلا٤ٓخّ ؿ٤ش ٓزغبٗسخ، رزؤُقّ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد، ٝاُذُّٕٛٞ، ٝأُبء، ٣ز٤ٔضّ ثؼذح خظبئض  الثروتىتلازم: 

 ٌٍ ًبُؾشًخ الاٗس٤بث٤خّ، ٝهذسرٚ ػ٠ِ الاسزغبثخ ُِٔؤصشاد اُخبسع٤خ ًبلإسشاع أٝ الإهلاٍ ٖٓ اُؾشًخ، ٝٛٞ ٓسؤٝ

 ػٖ ػ٤ِٔبد اُٜذّ ٝاُج٘بء ٝاُزؾٍٞ اُـزائ٢.

ٌٍ  السٍتىتلازم: ٓزغبٗس ٗسج٤بً، ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُش٣جٞسٞٓبد، ٝالأعسبّ اٌُش٣ٝخ، ٝاُّ٘ٞاح، ٝاُجلاسز٤ذاد،  ٝٛٞ ٓؾِٞ

 ٝا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب .

 العضيات الخلوية:

ٌّة أجسام هً: البلاستيدات   فمنها بداخلها؛ الصبغة لوجود تبعا   تتصنّف والانقسام، النمو تستطٌع بروتوبلازم

 مخزنة طاقة إلى الشمس من المستمدة الضوئٌة الطاقة ٌحوّل الذي الكلوروفٌل على المحتوٌة وهً الخضراء

 الكاروتٌن أصباغ على المحتوٌة والأحمر والبرتقالً، بالأصفر، الملونة ومنها ونشوٌات، سكرٌات شكل على

 لا إنّها حٌث اللون؛ عدٌمة البلاستٌدات هو ثالث   نوع   وهناك الأزهار، لون عن المسؤولة وهً والزانثوفٌل،

رٞعذ ك٢ اُذسٗبد ػٖ ؽبعخ اُ٘جبربد،  الزائدة الغذائٌة المواد تخزٌن وظٌفتها وتكون مطلقا ، صبغات على تحتوي

 ١ٞ.ٝاٌُٞسٓبد، ٝالأٗذٝسجشّٝ، ٝاُلِوبد، ٝهذ رخزِق اُجلاسز٤ذاد ك٢ شٌِٜب كٜٔ٘ب اُوشط٢، ٝاٌُش١ٝ، ٝاُج٤ؼ



اُؾ٤خ ٝس٤ٔذ ٛزٙ اُؼؼ٤بد ٗسجخ إ٠ُ اُؼبُْ ٛٞ ػجبسح ػٖ ػؼ٤خ رزٞاعذ ك٢ خلا٣ب اٌُبئ٘بد  جهاز كىلجً

. ٝظ٤لزٜب ر٣ٌٖٞ ٝإٗزبط ثؼغ اُغض٣ئبد ٓضَ اُجشٝر٤٘بد 1898الإ٣طب٢ُ ًب٤ِٓٞ ًُٞغ٢ اُز١ اًزشلٜب ػبّ 

 ٝاُشؾّٞ. رٞعذ ؽٍٞ اُ٘ٞاح.

جٌخ ٢ٛ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخٍ ٖٓ الأٗبث٤ت اُذه٤وخ أُزشبثٌخ، ٝاُز٢ روسْ إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ: ش الشثكح الإًذوتلازهٍح:

ٛب ٖٓ  ّٞ إٗذٝثلاص٤ٓخ خش٘خ، ٝرُي ُٞعٞد اُشث٤ٞسٞٓبد ػ٤ِٜب ٝ شجٌخ إٗذٝثلاص٤ٓخ ِٓسبء، ٝرُي ُخِ

 اُش٣جٞسٞٓبد.

ٍَ ؽُشٍّ ك٢ اُس٤زٞثلاصّ أٝ ػ٠ِ اُشجٌخ الرٌثىسىهاخ  : ٢ٛ أعسبّ ثشٝرٞثلاص٤ٓخ طـ٤شح اُؾغْ، رزٞاعذ ثشٌ

 صظ٤لزٜب اٗزبط اُجشٝر٤٘بد. الإٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ

ُٓؾبؽخٌ ثـشبء ٣ؼُشف  الفجىج العصارٌح: ٛ٘بى كغٞح ػظبس٣خّ ٓشًض٣خّ ًج٤شح رؼزجش ًٞؽذح رخض٣ٖ ُِٔبء، ٢ٛٝ 

 ثبسْ رٞٗٞثلاسذ، ٣زؾٌْ ك٢ ؽشًخ اُسبئَ أُٞعٞد، ٣ٝخُضّٕ ٓٞاد رسبػذ ػ٠ِ ٛؼْ ٓخِلبد اُجشٝر٤٘بد.

ٕ ٖٓ اُـلاف ا١ُّٝٞ٘ ٝاُز١ ٛٞ ػجبسح الٌىّاج: ّٞ ٌْ ًش١ٌٝ ٣زٞسّؾ اُس٤زٞثلاصّ، رزٌ ػٖ ؿلاف سه٤ن ٣ؾَٔ  ٢ٛ عس

ػ٠ِ سطؾٚ اُشا٣جٞسٞٓبد، ٝرٞعذ ك٤ٚ ػذّح صوٞةٍ رٔزِئ ثٔبدح ُضعخٍ رلظَ ث٤ٖ اُسبئَ ا١ُٝٞ٘ ٝاُس٤زٞثلاصّ اُز١ 

 .ٛٞ ػجبسح ػٖ ٓبدح ٛلا٤ٓخ ؿ٤٘خ ثبُجشٝر٤٘بد اُذ٤٘ٛخ

ٕ الأخ٤ش ٛٞ   ّٞ اً ُِؾٔغ ا١ُٝٞ٘ ؛ ؽ٤ش رٞعذ ٝسؾ اُسبئَ ا١ُٝٞ٘ ٝرظٜش أ٤ٔٛزّٜب ثبػزجبسٛب ٓشًضالٌىٌحّٝأٌُ

RNA ٝرؾز١ٞ اُ٘ٞاح ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الأؽٔبع: ؽٔغ اُذ١ اًس٢ س٣جٞص ا١ُٝٞ٘ ،DNA ٝؽٔغ اُش٣جٞص ،

  وتظهر أهوٍح الٌىاج فٍوا ٌلً:، RNAا١ُٝٞ٘ 

 تتن فٍها الاًقساهاخ الخلىٌح لاحتىائها على الوادج الكروهاتٌٍٍح. -

 . DNAٌتن فٍها تركٍة الإًسٌواخ لاحتىائها على هادج الـ   -

 .DNAعلى سلنّ الـ  جٌٍاختٌقل الصفاخ الىراثٍح والتً تحولها ال -

 : الوىاد التً تتكىى هٌها الٌىاج

٤و٤خ رٌِٔٚ. أٓب اُؾو لااُجذائ٤خ اُ٘ٞاح ػٖ اُؾو٤و٤خ اُ٘ٞاح. كبُجذائ٤خ  اُخلا٣بٝٛٞ اُز١ ٤ٔ٣ض  : الغشاء الٌىوي -1

ٝٛٞ ٣شجٚ اُـشبء اُخ١ِٞ ك٢ رش٤ًجٚ. ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ صوٞة ُزسٔؼ ثذخٍٞ ٝخشٝط أُٞاد ٖٓ ٝا٠ُ  .ث٘ٞػ٤ٜب كزٌِٔٚ

٣خزل٢ ؿشبء اُ٘ٞاح ػ٘ذ اٗوسبّ  .ػ٘ذ اُضوٞة الا٣٘ذٓغبٕ أعضاءٙ  لااُ٘ٞاح. ٣ٌٕٝٞ ٛزا اُـشبء ٓضدٝط. ثؾ٤ش 

ػ٘ذ اًزٔبٍ اُخ٤ِز٤ٖ اُغذ٣ذر٤ٖ )ص٤ٓخ لاٗذٝثالااُخ٤ِخ، ٌُٝ٘ٚ ٣زٌٕٞ ٖٓ عذ٣ذ ػ٘ذ ارظبُٚ ٓغ ٓشًجبد ٖٓ اُشجٌخ 

 .) ٗوسبّالااُ٘برغز٤ٖ ػٖ 

ٝٛٞ اُسبئَ أُٞعٞد داخَ اُ٘ٞاح . ٝٛٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد ػؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش ػؼ٣ٞخ، ٝػ٠ِ  السائل الٌىوي: -2

 ؼب،٣ؼزٚ ثشٝر٤٘٤خ. ٝا٣ُٞ٘خ روغ ك٤ٚ اٗض٣ٔبد ث٘بء ٝثشٝر٤ٖ، إر إٔ ؽج٤ابد ٓؾِِخ ٓخزِلخ، ٝ إٗض٣ٔ

٢ٛٝ اُغسْ اٌُش١ٝ اُظـ٤ش اُٞاػؼ  اُز١ ٣وغ ػبدح ؽٍٞ ٓشًض اُ٘ٞاح . ٝهذ رٞعذ أًضش ٖٓ ٣ٞٗخ ك٢  :الٌىٌح

اُخ٤ِخ ٝاؽذح ك٢ اُخ٤ِخ ، ٝرٌٕٞ أًجش ؽغٔب ك٢ اُخلا٣ب اُ٘ش٤طخ. ٝرج٠٘ ا٣ُٞ٘خ ٖٓ اُشا٣جٞسٞٓبد. ٝ ٢ٛ رؾز١ٞ 

 : ٝظبئلٜب  (rRNA)اُش٣جٞس٢ٓٞ.  RNA ػ٠ِ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ اٍ

 دٝس ك٢ الاٗوسبّ اُخ١ِٞ. رِؼت  -1

 ٝاُجشٝر٤٘بد ُج٘بء اُش٣جٞسّٞ. )ا٣ُٞ٘خ ٢ٛ ٌٓبٕ ر٣ٌٖٞ اُش٣جٞسٞٓبد( RNA ٓسؤُٝخ ػٖ ر٣ٌٖٞ اٍ -0



 ٞسبدخلاٍ اٗوسبّ اُخ٤ِخ ٓشٌِخ اٌُشٝٓٝرٌٕٞ ٝاػؾخ ػ٘ذ اٗوسبّ اُخ٤ِخ. ٢ٛٝ رزٌضق  : الوادج الكروهاتٌٍٍح -3

 - : ٌُشٝٓبر٤ٖ( رظطجؾ ثبلأطجبؽ اُوبػذ٣خ ٣ٌٖٝٔ روس٤ٜٔب إ٠ُ ٗٞػ٤ٖإٕ أُبدح اُٞساص٤خ )اٌُشٝٓٞسٞٓبد أٝ ا .

ٝاٌُشٝٓٞسّٞ  ،ػظ٤بد طـ٤شح داخَ ٗٞاح اُخ٤ِخ ثذاخِٜب ًبَٓ اُظلبد اُخِو٤خ ٌُِبئٖ اُؾ٢ ٢ٛ:  الكروهىسىهاخ -5

ٝرؼ٢٘ عسْ ٝهذ اسزخذّ  somaٝرؼ٢٘ إُِٞ ٝ  Chromaٖٓ ٓوطؼ٤ٖ ٛٔب  ٓؤُق ٞؼ٢٘ اُغسْ إُِٔٞ ٣ٛٝ ٓظطِؼ ٣ٞٗب٢ٗ

ُلاشبسح ا٠ُ اُزشا٤ًت اُخ٤ط٤خ أُٞعٞدح ك٢ اُ٘ٞاح. ػذد  1881ػبّ  Waldyerٛزا الاسْ لاٍٝ ٓشح ٖٓ هجَ اُجبؽش ٝاُذ٤٣ش 

صٝط( ٓشهٔخ ٖٓ ٝاؽذ إ٠ُ أص٤ٖ٘  03ًشٝٓٞسّٞ ،رٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ أصٝاط )أ١ 46اٌُشٝٓٞسٞٓبد ك٢ الاٗسبٕ اُؼبد١ 

( لا ٣ؼط٠ سهٔبً ثَ ٣س٠ٔ اُضٝط أُؾذّد ُِغ٘س ٝ رزظَ أصٝاط اٌُشٝٓٞسٞٓبد  03ش) اُضٝطٝػشش٣ٖ، ث٤٘ٔب اُضٝط الأخ٤

رساع  اسػ٤ٖ ثجؼؼٜٔب ٣ٝس٠ٔ ًَٝٛٞ ٣شثؾ اُز .centeromere  ثجؼؼٜب ػ٘ذ ٗوطخ هشة أُشًض رس٠ٔ اُس٤٘زش٤ٓٝش

ٝرس٠ٔ ٛزٙ أُ٘طوخ ثٔ٘طوخ الاخشٟ  سّٞ ك٢ ٓ٘طوخ اُغضء أُشًض١ أٗؾق ٖٓ أُ٘بؽنًشٝٓبر٤ذ، ٣ٝجذٝ اٌُشٝٓٞ

 ٝهذ دسسذ اٌُشٝٓٞسٞٓبد ثشٌَ ٝاسغ ٝاصجذ اُؼِٔبء إ اُغ٤٘بد رؾَٔ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞسٞٓبد.   اُزخضش الا٢ُٝ.

روّٞ ث٘وَ اُظلبد اُٞساص٤خّ ٖٓ ا٥ثبء إ٠ُ الأث٘بء، ًٔب أّٜٗب ٓسؤُٝخ ػٖ رؾذ٣ذ طلبد  وظٍفح الكروهىسىهاخ:

ششح، ُٕٝٞ اُؼ٤ٕٞ، ٝاُشؼش، ٝاُظِغ، ًٝزُي ٢ٛ أُسؤُٝخ ػٖ رؾذ٣ذ كظ٤ِخ الإٗسبٕ أُخزِلخ ًبُطٍٞ، ُٕٝٞ اُج

ّٕ ُٜب دٝس ًج٤ش ك٢ رؾذ٣ذ  اُذّ، ًٔب أّٜٗب ٢ٛ أُسؤٍٝ اُشئ٤س٢ّ ػٖ رؾذ٣ذ ع٘س أُُٞٞد َٛ ٛٞ رًش أّ أٗض٠، ًٔب أ

ٝاُخٞف، الإطبثخ ثجؼغ الأٓشاع ٓضَ ٓزلاصٓخ دإٝ، ٝٓزلاصٓخ ٣ٝشٗش، ٢ٛٝ ٓسؤُٝخ ػٖ رؾذ٣ذ اُزًبء، 

ّٞ اُغسْ، ٝرؾذ٣ذ طلبرٚ. َّ أػٔبٍ ٝٗٔ  ٝاُوِن، ٝاُغجٖ، ٝثبخزظبسٍ ك٢ٜ أُسؤُٝخ ػٖ ً

خ اُ٘ٞاح ٤هجَ اُششٝع ثٔؼشكخ اُزـ٤٤شاد اُز٢ رطشأ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞسٞٓبد ك٢ اُخلا٣ب ؽو٤و تركٍة الكروهىسىهاخ :

ؽ٤ش ٣زٌٕٞ اٌُشٝٓٞسّٞ ٖٓ ٝرٞاثغ ٛزٙ اُزـ٤شاد لاثذ ٖٓ ٓؼشكخ رش٤ًت اٌُشٝٓٞسٞٓبد ك٢ ٛزٙ اُخلا٣ب 

( ٝاُجشٝر٤٘بد ٣ٝؾَٔ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ اُغ٤٘بد ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت DNA) ٓشًج٤ٖ سئ٤س٤٤ٖ ٛٔب اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘

٣ٔزذ ٖٓ أؽذ ؽشك٤ٚ ا٠ُ اُطشف الاخش الا اٗٚ ٣ِزق ٣ٝ٘ط١ٞ ػ٠ِ ٗلسٚ  DNAًَ ًشٝٓٞسّٞ عض١ء ٝاؽذ ٖٓ 

٠ ثبٌُشٝٓبر٤ٖ ٝاُز١ ٣ؾز١ٞ ػبدح ػ٠ِ ٤ًٔخ ٓزسب٣ٝخ ٖٓ ػذح ٓشاد ٣ٝشرجؾ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد ٌٓٞٗب ٓب٣سٔ

 .DNAًَ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٝ

ؿ٤ش ٝ histoneٛسز٤ٗٞخ -ر٘وسْ اُجشٝر٤٘بد اُز٢ رذخَ ك٢ رش٤ًت اٌُشٝٓٞسٞٓبد ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ:  الثروتٌٍاخ: -1

 : Nonhistonicٛسز٤ٗٞخ 

٢ٛ ٓغٔٞػخ ٓؾذدح ٖٓ اُجشٝر٤٘بد اُزش٤ًج٤خ اُظـ٤شح ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ  :Histonicالثروتٌٍاخ الهستىًٍح  - أ

( ٝرٞعذ اُٜسزٞٗبد ث٤ٌٔخ ػخٔخ Lysine( ٝ ٤ُس٤ٖ )Argininهذس ًج٤ش ٖٓ اُؾٔؼ٤ٖ اُوبػذ٤٣ٖ: اسع٤ٖ٘ )

 ك٢ ًشٝٓبر٤ٖ ا١ خ٤ِخ ٝرٌٕٞ هبػذ٣خ أ١ اٜٗب رؾَٔ شؾ٘خ ٓٞعجخ.

ٓغٔٞػخ ؿ٤ش ٓزغبٗسخ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد راد ٝظبئق  : Nonhistonic٢ٛالثروتٌٍاخ غٍر الهستىًٍح   - ة

ػذ٣ذح ٓخزِلخ ك٢ٜ رشَٔ ثؼغ اُجشٝر٤٘بد اُزش٤ًج٤خ اُز٢ رِؼت دٝسا سئ٤س٤ب ك٢ اُز٘ظ٤ْ اُلشاؿ٢ 

 DNAداخَ اُ٘ٞاح، ًٔب رشَٔ ثؼغ اُجشٝر٤٘بد اُز٘ظ٤ٔ٤خ اُز٢ رؾذد ٓب ارا ًبٗذ شلشح  DNAُغض١ء

 ٣ٔبد اّ لا ٝػبدح ٣ظؼت ػضُٜب لاٜٗب أهَ رلاصٓب ٖٓ اُٜسزٞٗبد. ٝاُجشٝر٤٘بد ٝالاٗض RNAسزسزخذّ ك٢ ث٘بء

 :٤ز٤ٖسأسب ٓبدر٤ٖ ٖٓ اُؾ٤خ اُخلا٣ب ك٢ اٌُشٝٓٞسٞٓبد رزٌٕٞالحاهط الٌىوي  -0



 ؽ٤ش ثبُٜٞسزٞٗبد، رؼشف اُجشٝر٤٘بد ٖٓ ٝٓغٔٞػخ اُٞساص٤خ، أُبدح ٣شٌَ اُز١ ،DNA الحاهط الٌىوي -أ

 ٓٔب اُٞساص٤خ أُبدح رٌض٤ق إ٠ُ ك٤ؤد١ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞسّٞ، ٓشٌلا ٓزٌشس ثشٌَ ؽُٜٞب ثبلاُزلبف DNA اُـ شش٣ؾ ٣وّٞ

 .اُخلا٣ب أ٣ٞٗخ داخَ طـ٤ش ؽ٤ض ك٢ رخض٣ٜ٘ب ػ٠ِ ٣سبػذ

 رشعٔخ ك٢ أسبس٤ب دٝسا الأٗٞاع ٛزٙ ٖٓ ًَ ٣ِٝؼت ٓزؼذدح، أٗٞاع ٓ٘ٚ ٣ٞعذ اُز١ ،RNAالٌىوي  الحاهط -ب

 .اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ُؾ٤بح اُلاصٓخ اُٞظبئق ًبكخ ثؤداء روّٞ ػذح، ثشٝر٤٘بد إ٠ُ DNA عض١ء ك٢ اُٞساص٤خ أُبدح

 الٌىوٌح للحوىض الكٍوٍائً التركٍة

 ًَ ٣ٝزٌٕٞ ا٤ٌُِ٘ٞر٤ذاد، ثـ رس٠ٔ ٤ًٔبئ٤خ ٝؽذاد ٖٓ سلاسَ ٖٓ DNA ٝ RNA ا٣ُٝٞ٘خ اُؾٔٞع رزٌٕٞ

 :سئ٤س٤خ ٌٓٞٗبد صلاس ٖٓ ٤ًِٗٞٞر٤ذ

 (.الأًسغ٤ٖ ٓ٘وٞص سا٣جٞص أٝ سا٣جٞص،) خٔبس٢ سٌش عض١ء -1

 .اُلٞسلبد ٖٓ ٓغٔٞػخ -0

 :ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُوٞاػذ ٝرزٌٕٞ. ٤ٗزشٝع٤٘٤خ هبػذح -3

 ٜٓ٘ب ًَ ٝرزؤُق ،Guanine (G) ؿٞا٤ٖٗ ،Adenin (A) أد٤ٖٗ: ٛٔب هبػذر٤ٖ ٝرشَٔ ،Purines ث٤ٞس٣٘بد -أ

 .ؽِوز٤ٖ ٖٓ

 Cytocine سب٣زٞس٤ٖ ،Thymine ((T صب٤ٔ٣ٖ: هٞاػذ صلاس ػ٠ِ ٝرشزَٔ ،Pyrimidines ث٤شٓذ٣٘بد -ة

((C، َ٣ٝٞساس٤ (Uracil) U، ٝاؽذح ؽِوخ ػ٠ِ ٜٓ٘ب ًَ ٣ٝزؤُق. 

 ٝعض١ء ك٤ٜب، أُٞعٞدح ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُوبػذح ٗٞع ػ٠ِ ث٘بء ثؼغ ػٖ ثؼؼٜب ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد رش٤ًت ٣خزِق ٝ

 .اُسٌش

 DNA الٌىوي هطاالحتركٍة 

 أد٤ٖٗ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُوبػذح إٔ ٣ٝلاؽع ؽِض٢ٗٝ، ثشٌَ ثؼؼٜٔب ؽٍٞ رِزلبٕ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ٖٓ سِسِز٤ٖ ٖٓ ٣زؤُق

A ٌٕٞ( ر٤ٔ٤ٖ) صب٤ٔ٣ٖ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُوبػذح ٓغ ٓزوبثِخ رٌٕٞ اُسلاسَ أؽذ ك٢ رT ٝرشرجؾ اُضب٤ٗخ، اُسِسِخ ك٢ 

 اُوبػذح ٓغ ٓزوبثِخ G ؿٞا٤ٖٗ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُوبػذح رٌٕٞ ث٤٘ٔب ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ اُشٝاثؾ ٖٓ ثشاثطز٤ٖ ٓؼٜب

 ك٢ رذخَ لا ،U ٣ٞساس٤َ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُوبػذح ٝ .٤ٛذسٝع٤٘٤خ سٝاثؾ 3 ٓؼٜب ٝرشرجؾ C سب٣زٞس٤ٖ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ

 ٓغ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذ ًَ ك٢ اُلٞسلبد ٖٓ ٓغٔٞػخ اسرجبؽ ٖٓ DNA ا١ُٝٞ٘ اُؾٔغ سِسِخ رزٌٕٞ ٝ .DNA رش٤ًت

 ٓخضٕٝ DNA عض١ء ك٢ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُوٞاػذ سِسِخ ٝرشٌَ. ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ ك٢ الأًسغ٤ٖ ٓ٘وٞص اُشا٣جٞص سٌش

 .ثؼؼٜب ػٖ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ر٤ٔض اُز٢ اُٞساص٤خ ثبُش٤لشح رشر٤جٜب ٣ٝس٠ٔ اُٞساص٤خ، أُؼِٞٓبد



 ثؼغ ٓغ ثؼؼٜب رشرجؾ اُز٢ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ٖٓ كوؾ ٝاؽذ سِسِخ ٖٓ ٣زؤُقRNA:  الٌىوي ركٍة الحاهطت

 اُوبػذح ػ٠ِ اؽزٞائٚ ك٢ DNA عض١ء ػٖ ٣خزِق ٌُٝ٘ٚ ،DNA عض١ء ثٜب ٣شرجؾ اُز٢ اُطش٣وخ ث٘لس

 .T اُض٤ب٤ٖٓ ٟ ػَ اؽزٞائٚ ٖٓ ثذلا ،U ٣ٞساس٤َ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ

 DNAوشرٌط  RNAصىرج تىظح شرٌط           DNAصىرج تىظح الكروهىسىم و الكروهاتٍذ والحاهط الٌىوي 

 :وهً الخلاٌا داخل RNA الٌىوي الحوط هي أًىاع ثلاث تىجذ

1- mRNA ٝأ RNA ،ٍٞ٤ُزْ اُشا٣جٞسٞٓبد، إ٠ُ اُ٘ٞاح ك٢ اُغ٤٘بد ٖٓ اُٞساص٤خ اُش٤لشح ث٘وَ ٣ٝوّٞ اُشس 

 .اُس٤زٞثلاصّ داخَ أُخزِلخ اُجشٝر٤٘بد رظ٤٘غ

0- tRNA ٝأ RNA ،َلاسزخذآٜب اُشا٣جٞسٞٓبد إ٠ُ ؼظبسح اُخ٣ِٞخاُ ك٢ الا٤٘٤ٓخ عبؽٔالأ ث٘وَ ٣ٝوّٞ اُ٘به 

 .اُجشٝر٤٘بد ث٘بء ػ٤ِٔخ ك٢

3- rRNA ٝاُخ٤ِخ ٗٞاح داخَ ا٣ُٞ٘خ ك٢ اُشا٣جٞسٞٓبد إٗزبط ك٢ ٣سزخذّ اُشا٣جٞس٢ٓٞ، أ. 

 

 RNA الٌىوي و الحاهط DNA الٌىوي الفرق تٍي الحاهط

 ٓ٘وٞص ؿ٤ش سا٣جٞص١ سٌش ٖٓ ٣RNAزٌٕٞ  – ًسغ٤ٖٝالأ ٓ٘وٞص سا٣جٞص١ سٌش ٖٓ ٣DNAزٌٕٞ  -1

 ًسغ٤ٖٝالأ

 ا٤ُٞساس٤َ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُوبػذح ػ٠ِ RNA  ٣ؾز١ٞ - اُضب٤ٔ٣ٖ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُوبػذح ػ٠ِ DNA ٣ؾز١ٞ -0

 .كوؾ ٝاؽذح سِسِخ ٖٓ RNA ٣زٌٕٞ -سِسِز٤ٖ ٖٓ DNA ٣زٌٕٞ -3

 


