
 طرق بحث عوامل تكوين التربة

.فٟ وزبة اٌجعٌٚٛخٟ فٟ ٔٙب٠خ وً فظً ؽؽق ظؼاقخ اٌؼٛاًِ   

:طرق دراسة المادة الأصل :- أولاً   

:- إِب ػٓ ؽؽ٠ك  

 اٌزٛؾ٠غ اٌسدّٟ ٌٍعلبئك ن و١ف لكّذ ٚ ِٓ ٘ٛ اٌػٞ لكّٙب ، اغا وبٔذ ِٓ ٚػغ إٌكبْ فئٔٗ ضبػغ :إٌكدخ  -1

 . ٚ إٌظبَ اٌؼبٌّٟ USDAٚ أشٙؽ ِب ِٛخٛظ ٘ٛ ٔظبَ . ٌٍزغ١ؽ ِغ اٌؿِٓ 

 ٚ ١ٌف ػٓ إٌكدخ ٚ٘ٛ ِفزٛذ ٚ ٕ٘بن ٔظبَ فٟ اٌد١ٌٛٛخ١ب ٚ اٌػ٠ٓ PSDاغاً ٔسٓ ٔجسث ػٓ رٛؾ٠غ زدَٛ اٌعلبئك 

أِب ِثٍث إٌكدخ فٙٛ ِٓ أزبج أً٘ اٌّكر ٚ ٚػغ لأغؽاع  (أً٘ اٌف١ؿ٠بء اٌزؽثخ  )٠كزطعِٛٔٗ ثٕدبذ ُ٘ لٍخ 

 :ِب ٟ٘ اٌّفظٛلاد اٌّّٙخ. الأظاؼح

Clay ًو١ّبئ١ب ،       Potential      Sandػٍٝ اٌّكزٜٛ اٌمؽ٠ت  Silt 

 . ٍُِ ؟ لأْ ؽؽق اٌزس١ًٍ اٌى١ّ١بئ١خ رزطٍت ٘ػا اٌسدُ 2ٌّبغا اٌسدُ اٌّطٍٛة ٌٍزؽة ألً ِٓ 

 :٠زؼّٓ اٌّثٍث ٔمطز١ٓ 

 .ِعٜ ٚ قٌٙٛخ ٚ ٚػٛذ اٌفؽٚلبد ػٓ ؽؽ٠ك اٌٍّف. 1

 .ٚ غٌه ٌزك١ًٙ الأظاؼح ٚ رم١ًٍ اٌفؽٚلبد .  ِفظٛلاد 3لأغؽاع الأظاؼح ٔؼطٟ ٔكدخ ٚازعح ثعلاً ِٓ . 2

ٚالأزظبء ٚق١ٍخ ٚ . (اضزؿاي اٌّؼٍِٛبد  )٠ّىٓ اظضبي الأزظبء ٌغؽع اٌعؼاقخ ٚ٘ٛ ِجعا ٌزم١ًٍ ػعظ اٌّلازظبد 

 .١ٌف ٘عف ثعأد ِٕػ اٌطّك١ٕبد ٚ٘ٛ ِجعأ طس١ر ث١ع اٌك١ٍُ 

 :Mineralogyاقزطعاَ اٌّؼبظْ –2

  Physical Mineralogy:ظؼاقخ  .1

 Lithology: ػٍُ اٌظطٛؼ  .2

3. Optical Mineralogy 

4. Sedimentology 

 .لأْ ِؼظُ ػٍّٕب ٘ٛ ػٍُ اٌؽقٛث١بد لأْ اٌزؽق١ت ثبٌّبء ٚ اٌٙٛاء

ٚ ٕ٘بن . اٌّؼبظْ وث١ؽح ثبٌطج١ؼخ ٚ ٌىً ِؼعْ طفبد ٚ اٌظفبد ِؼظّٙب ِؼؽٚفخ ٚ رفبط١ٍٙب ِٛخٛظح ثبٌىزت 

 .ٚ اقؽع ضجؽحأضظبئ١١ٓ أوثؽ 

ٌىٓ ِؼظُ ػٍّٕب فٟ ػٍُ اٌزؽثخ ػٍٝ اٌزد٠ٛخ ز١ث رمكُ اٌّؼعْ اٌٝ قٍٙخ ٚ ِمبِٚخ اٌزد٠ٛخ ٚ رطزٍف اٌّمبِٚخ ِٓ 

ٚاشٙؽ ِٓ ػًّ فٟ ٘ػا . ِٕطمخ لأضؽٜ زكت إٌّبش ٚ زكت ظؼخخ اٌزجٍٛؼ ٚ اٌزّبقه ٚ إٌمبٚح ٚ اٌزؽو١ت اٌى١ّ١بئٟ 

أً٘ اٌى١ّ١بء ٠ؼٍّْٛ ػٍٝ اٌمٜٛ ٚ الأٚاطؽ أٞ ٠ؼٍّْٛ ػٍٝ .  ِٓ خبِؼخ ١ِشغبْ Max Mortlandاٌدبٔت ٘ٛ 

  . 1900 ٚ ػٍُ اٌزؽثخ ٌٚع ػبَ 1930اٌزد٠ٛخ ، ز١ث ظضً ػٍُ اٌزد٠ٛخ ػٍٝ ػٍُ اٌزؽثخ ػبَ 

 الزؽذ لبْٔٛ رٕبلض اٌغٍخ ٚ لبي أْ اٌزؽثخ ػجبؼح ػٓ ثٕه وٍّب اقزٕؿفذ رٕمض (Plant Physiology )اطٍٗ ١ٕ١ٌغ

 فٟ Killogeٚ٘ٛ لا ٠ؼؽف أْ ٕ٘بن رد٠ٛخ رؼٛع ػٓ إٌمض ٚ وبٔذ اٌك١بظح لأً٘ اٌد١ٌٛٛخٟ ززٝ خبء 

 .لأْ اٌزد٠ٛخ ِكزّؽح ٚ ٕ٘بن إػبفبد ٌٍزؽثخ ٕٚ٘بن فمع  (اٌّعفٛػبد ٚ اٌّظؽٚفبد  )الأؼثؼ١ٕبد ٚ الزؽذ ٔظؽ٠خ 

 

 اٌّــــسبػـــؽح ضبِكخ 

 



اٌكؤاي اٌؽئ١كٟ اٌػٞ ٠زٌٛٝ .  ِؼعْ 12000 ِؼعْ ٚ اغا أطجسذ ض١ٍؾ رظجر 6800أٞ اٌّؼبظْ رعؼـ ٕ٘بن 

 ِؼبظْ اغا وبْ الأِؽ ٠زؼٍك ثبٌزد٠ٛخ فٕؼٕٝ غٌه ظؼاقخ اٌزسٛي 3فّثلاً ٠ّىٓ أْ ٔأضػ : رظ١ُّ اٌجسث ٚ الأخبثخ ػ١ٍٗ 

ٌػا ػ١ٍٗ اضز١بؼ ٔٛع اٌزؽثخ اٌػٞ : ِطزٍفخ ثشعادػّٓ فزؽح ؾ١ِٕخ فبٌزسٛي رعؼ٠دٟ          ِٓ اٌطبؼج اٌٝ اٌعاضً ٚ 

ثس١ث ٠ّىٓ غٍٟ اٌّؼعْ ٚ ِؼؽفخ ِىٛٔبرٗ اٌػٞ  (أٞ اضزظبؼٖ  )٠ٛػر ٘ػٖ اٌم١بقبد ، ٠ّىٓ الأقزؼبػخ ػٓ اٌؿِٓ 

 . (أً٘ اٌى١ّ١بء + ي اٌطظٛثخ اٖ ) ٚ اٌد١ّغ ٠ؼٍّْٛ ػٍٝ رسؽؼ اٌؼٕبطؽ  Relaes٘ٛ اٌزسؽؼ٠ّٕٙب

. رسع٠ع ٚ رشط١ض ٌٍّؼبظْ فمؾ ٚ لا٠ٛخع ظؼاقبد رفظ١ٍ١خ : فٟ اٌؼؽاق 

 ٚ اغا وبْ اٌسدُ وج١ؽ ٠عؼـ ثٛاقطخ ا١ٌّىؽٚقىٛة X-Rayاغا وبْ زدُ اٌعلبئك طغ١ؽ ٠عؼـ ثٛاقطخ اي 

. اٌّكزمطت ٚ اغا وبْ اٌسدُ طغ١ؽ خعا ٠عؼـ ثٛاقطخ ا١ٌّىؽٚقىٛة الأوزؽٟٚٔ 

. ِٛاظ ػؼ٠ٛخ ف١ّىٓ ظؼاقخ ِكبؼ الأوكعح ٚ ٘ػٖ رطزٍف زكت ؽج١ؼخ إٌجبد ٚ إٌّبش : اغا وبٔذ اٌّبظح الأطً 

فّثلاً . اٌشىً أ٠ؼب ٚ ١ٌف رؽو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ ٚ ١ٌف و١ّزٗ فمؾ ٚ أّب شىً اٌّؼعْ : ٕ٘بن ِٓ ٠عضً فٟ ظؼاقخ اٌّؼبظْ 

. ٠عؼـ الأقزعاؼح ٌٍّؼعْ ٚ ٔؼِٛخ اٌكطر ٌٍزؼج١ؽ ػٓ اٌّبظح الاطً اثزعاءاً ِٓ ِظعؼ اٌّبظح 

:رؽثٕب ؼقٛث١خ ٚ اْ اٌزؽق١ت ثٛاقطخ إٌٙؽ ٚ ٠دت أْ ٔؽوؿ ػٍٝ ِب ٠ٍٟ : ثبٌٕكجخ ٌٍزؽة اٌؼؽال١خ   

.  لبػعح اٌزؽق١ت وٍّب اثزؼعٔب ػٓ إٌٙؽ ٠مً زدُ اٌّزؽقت– 1 

.إْ إٌٙؽ غ١ؽ ِدؽاٖ اوثؽ ِٓ ِؽح ػجؽ اٌزبؼ٠ص وّب أْ إٌٙؽ غ١ؽ أسعاؼٖ ػجؽ اٌزبؼ٠ص–  2 

ٚ ٘بر١ٓ اٌسبٌز١ٓ قججذ رؽقجبد رطزٍف ػٓ اٌزؽقجبد اٌزٟ رٛػسذ ثبٌمبػعح الأٌٚٝ ، إْ ِب ٠ف١غ ػٍٝ اٌدبٔج١ٓ ٘ٛ 

ٚ وػٌه رٛؾ٠غ . ِؼظّٗ ٔبػُ ، إغاً ػ١ٍٕب أْ ٔزػوؽ ظائّبً ثبْ اٌزعاضً ِٛخٛظ ٚ ٠ّىٓ أْ ٠ظٙؽ ػٍٝ اٌظٛؼح اٌد٠ٛخ 

.إٌجذ اٌطج١ؼٟ ا٠ؼبً ٠ىشف ٘ػا  

 .ثبٌٕكجخ ٌلأ٘ٛاؼ ٟ٘ ِّؽاد ِبئ١خ ِدبٚؼح ٌٍٕٙبؼ ٚ رسذ اٌّبء ١ٌف رؽثخ ِزٝ ِب ضؽج ػٕٙب اٌّبء رظجر رؽثخ*

 .(ِزغعلخ + ٔظف ِغّٛؼح  )رؽة الأ٘ٛاؼ اٌسم١م١خ ** 

  :ػٕع ظؼاقخ اٌّبظح الأطً لأٞ ِٕطمخ ٠زطٍت ِٓ

 .ِؽاخؼخ اٌّظبظؼ ثشأْ اٌزى٠ٛٓ اٌد١ٌٛٛخٟ ٌّٕطمخ اٌعؼاقخ .1

 .ؾ٠بؼح وشف١خ أ١ٌٚخ ٌٍزسمك ِٓ اٌّؼٍِٛبد ٚ الأقزفبظح ِٕٙب  .2

 .ػٍٝ اٌّكبذ اْ ٠زسؽن ػٍٝ اٌّكبفخ اٌّىٍف ثٙب ٚ ٠كزف١ع ِٓ اٌظطٛؼ ٚ الأزدبؼ اٌّٛخٛظح ػٍٝ اٌكطر  .3

 .خّغ اٌّؼٍِٛبد زٛي أِبوٓ رٛاخع ٘ػٖ اٌظطٛؼ ٚ الأزدبؼ ٚ ؼثطٙب ثبٌطجٛغؽاف١خ  .4

 .اٌص ... ِؼؽفخ اٌؼبًِ إٌبلً ً٘ ٘ٛ ِبء أَ ٘ٛاء أَ اٌدبغث١خ  .5

ز١ث ٠ّىٓ ِشب٘عرٙب ثبٌؼ١ٓ اٌّدؽظح ٚ ػٍٝ اٌّكبذ أْ ٠ؼؽفٙب :   ؼثؾ اٌّبظح الأطً ثبٌطجٛغؽاف١خ *

ػٍٝ اٌسؽاؼح ٚ ؼثطٙب ثظفبد اٌزؽثخ ٌػا ِٓ اٌؼؽٚؼٞ اٌزؽو١ؿ ػٍٝ اٌسؽاؼح ٚ  ؼوؿ Gy Smithثبٌسٛاـ 

 .ؼثطٙب ثظفبد اٌزؽثخ ٚ ضبطخ ٍِٛزخ اٌزؽثخ 

 

 



 Level of observation: مستوى الملاحظة 

: ِّىٓ ظؼاقخ أٞ زبي أٚ ٔظبَ أٚ ِٕظِٛخ أٚ ِؽوت أٚ وبئٓ اٚ ض١ٍؾ ػٍٝ ِكز٠ٛبد ِزجب٠ٕخ ِٓ اٌّلازظخ ، ِثبي 

 ، اغاً ٕ٘بن DNA ، RNAؽٛي إٌجبد ، ٚؾٔٗ ، فؼب١ٌبد اٌط١ٍخ ، : ٠ّىٓ ل١بـ ّٔٛ إٌجبد وّؼ١بؼ لأػبفخ اٌكّبظ 

 ٚ  Ecology فٟ وزبثٗ Odumاوثؽ ِٓ ِكزٜٛ ِٓ ِكز٠ٛبد اٌّلازظخ ، ٚ أفؼً ِٓ رىٍُ ػٓ ٘ػا اٌّٛػٛع ٘ٛ 

 .ػّبؼ اٌؽاٚٞ .رؽخّٗ ٌٍؼؽث١خ ظ

ِٓ ٚػؼٕب ػٍٝ  % 50اٌّطٍٛة ظؼاقخ اقًٙ شئ ٚ اٌػٞ ٠د١جٕب ػٍٝ اٌكؤاي ، ٚو١ف١خ ط١بغخ اٌكؤاي رؼجؽ ػٓ *

 .أٞ فُٙ اٌّشىٍخ ٚ طؼٛثزٙب ثُ ط١بغخ اٌكؤاي ٚ ٌلأخبثخ ػ١ٍٗ ٠أرٟ اٌجسث اٌؼٍّٟ : اٌطؽ٠ك اٌظس١ر 

 .ٚ لع ٠ىْٛ ٕ٘بن ِشىٍخ ٌٙب ػعظ ِٓ الأقئٍخ ٔدّؼٙب فٟ ِدب١ِغ ززٝ ٠مً ػعظ٘ب ثُ ٔؼغ أ٠ٌٛٚخ أ٠ّٙب اٌّؽوؿٞ 

 ً٘ ِّىٓ ؼثؾ إٌّبش ثبٌطجٛغؽاف١خ ؟*

 ً٘ ِٓ اٌّّىٓ الأقزفبظح ِٓ ظؼاقخ اٌسؽاؼح ٚ ؼثطٙب ثظفبد اٌزؽثخ اٌّطزٍفخ ؟**

 .اٌّطٍٛة لؽاءح ثسث فٟ ٘ػا اٌّدبي ٚ رٍط١ظٗ 

 Soil Survey Manual فٟ وزبة 147رٍط١ض ص  -

 Jenny فٟ وزبة 52رٍط١ض ص  -

 Odum ػٓ ِكزٜٛ اٌّلازظخ ِٓ وزبة 5 – 7رٍط١ض ص  -

 بعض المصطلحات الخاصة بالتربة 

Typifing Pedon:  ٟثعْٚ ِّثً ٌٍزؽثخ ثبٌىبًِ ٚ٘ٛ ٠ؼطٟ اٌّٛؼفٌٛٛخ. 

Strata:  ِظطٍر خ١ٌٛٛخٟ ٚ٘ٛ ِظطٍر خّغ ٚ اٌّفؽظStratum :  رؼٕٟ ؽجمخ. 

Layer: ٓوٍّخ رٛػ١س١خ أٚ ِظطٍر رٛػ١سٟ ػبَ ٚ ٠كزؼًّ ِٓ لجً أً٘ اٌزؽثخ ٚ اٌد١ٌٛٛخٟ ٚ ٠سعظ ثؼّك ِؼ١. 

Laminae:  طف١سخ طغ١ؽح ِّىٓ أْ رٛخع ث١ٓ ا٢فبق . 

Lense:  رٛخع ػّٓ الأفك اٌٛازع ِبظح أضؽٜ ػٍٝ شىً شٛائت قججٙب ػ١ٍّبد اٌزؽق١ت : ػعقخ. 

Depth Function: ٍٝظاٌخ ػّك وً ضبط١خ أٚ طفخ ٌٍزؽثخ ػٕع ؼقّٙب ِغ اٌؼّك ركّٝ ظاٌخ اٌؼّك ، ِٓ الأِثٍخ ػ

 :غٌه 

 

 

 

  PH , EC , CECاٌطبط١خ أٚ اٌظفخ 

Depth 

PH 

CEC 

EC 



 ظؼخخ 360زدُ ٠ٕزح ػٓ ٌف ٘ػا اٌطؾ زٛي اٌّؽوؿ ثّمعاؼ depth fu ٚ ٌىً Jenny اٌّغؽَ ثٙػي اٌّٛػٛع ٘ٛ 

 : ، ٘ػا اٌّدكُ لع ٠ىْٛ Soil Indicatrixف١ٕزح ِب ٠كّٝ ة 

1- Isotropic :  ِزّبثً ِثً الأقطٛأخ. 

2- Non Isotropic :   ًغ١ؽ ِزّبث. 

 

 

Soil property:  ٔكدخ اٌزؽثخ ، ثٕبء اٌزؽثخ ، لٛا١ِخ اٌزؽثخ ، :  ِثً: طفخ ػبِخ ٌٍزؽثخ ٚ ٟ٘ أشًّ ِٓ اٌطبط١خ ن

 .اٌط١ٓ %, اٌدجف % ,  اٌىٍف %, اٌظؽف اٌعاضٍٟ 

Soil characteristic :  ضبط١خ اٌزؽثخ ٟٚ٘ ٔمظؽ٘ب ػٍٝ شئ ِسعظ ٚ ػبظح ركزطعَ ثزظ١ٕف اٌزؽثخ. 

Soil Quality : طفخ ػ١ٍّخ رؼزّع ػٍٝ ِدّٛػخ ِٓ اٌظفبد ِثبي ػٍٝ غٌه: 

Soil Fertilityضظٛثخ اٌزؽثخ  

Soil productivity :  ٍٝإٔزبخ١خ اٌزؽثخ ػبظح ركزطعَ ثزظ١ٕف الأؼاػٟ ، رؼزّع ػ 

Soil Pearmabilityٔفبغ٠خ اٌزؽثخ   

Soil Condition :  (اٌزؽثخ ودكُ ٚ إِىب١ٔبد اقزؼّبٌٗ إظاؼ٠بً  )ظؽف اٌزؽثخ أٚ زبٌخ اٌزؽثخ.  


