
 اٌّؾبظوح اٌقبَِخ

 Symptoms of virus Diseases أػواض الإصبثخ ثبلأِواض اٌف١و١ٍٚخ

رٍؼت الأػواض كٚها ٘بِب فٟ كهاٍخ الأِواض إٌجبر١خ إٌبشئخ ػٓ اٌف١وٍٚبد، ام أٔٙب رَبػل فٟ رؼو٠ف 

 اٌف١وٍٚبد ٚاٌزفولخ ث١ٕٙب، وّب أٔٙب ِبىاٌذ رٍؼت كٚها أٍب١ٍب فٟ ر١ّٕخ اٌف١وٍٚبد.

أص١ت ٔجبد لبثً ٌٍؼلٜٚ ثف١وًٚ ِب فبٔٗ ٠ؾلس ثؼط اٌزغ١واد ٌٙنا إٌجبد، ٠ٚىْٛ ثؼعٙب فبهع١ب ٠ّٚىٓ اما 

ِلاؽظزٙب ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح، ٚثؼعٙب ٠ىْٛ كاف١ٍب ٚلا رشب٘ل الا ١ِىوٍٚىٛث١ب، ٚاٌجؼط الأف١و ٠ىْٛ ف١ٌَٛٛع١ب 

 .٠ٚزُ اٌزؼوف ػ١ٍٗ ثٛاٍطخ الافزجبهاد اٌف١ٌَٛٛع١خ ٚاٌى١ّب٠ٚخ

 External symptoms : الأػواض اٌظب٘و٠خ أٚلا

ٔز١غخ لإصبثخ إٌجبربد ثبٌف١وٍٚبد فبٔٗ لل رظٙو أػواض ِوظ١خ ػٍٝ إٌجبد وٍٗ أٚ ثؼط أعيائٗ، ٚلل رىْٛ 

٘نٖ الأػواض ١ِّيح ٌٍف١وًٚ اٌَّجت أٚ ٌّغّٛػخ اٌف١وٍٚبد اٌزٟ رَجت ِضً رٍه الأػواض، وّب لل رىْٛ 

 وًٚ اٌَّجت.الأػواض ػبِخ ٚغ١و ١ِّيح ٌٍف١

رقزٍف الاػواض اٌظب٘و٠خ إٌبشئخ ػٓ ف١وًٚ ِؼ١ٓ رجؼب ٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّقزٍفخ ِضً اٌَلاٌخ اٌف١و١ٍٚخ 

اٌّؾلصخ ٌٍّوض ، ٔٛع إٌجبد اٌّصبة، اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌَبئلح )ٚفبصخ كهعخ اٌؾواهح ٚشلح الإظبءح(، 

ظٙٛه أػواض ػٍٝ إٌجبربد رشبثٗ ئٌٝ ؽل وج١و ٚالاصبثخ ثّوض آفو ٕ٘بن ػل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ لل رَجت 

 رٍه إٌبشئخ ػٓ الاصبثخ اٌف١و١ٍٚخ، ٠ٚغت ٚظغ ِضً ٘نٖ اٌؼٛاًِ فٟ الاػزجبه ػٕل كهاٍخ الأػواض.

أوضو الأػواض ش١ٛػب ٟ٘ رم١ًٍ ِؼلي إٌّٛ، ٚفٟ ثؼط الأؽ١بْ ٠ىْٛ ٘نا إٌٛع ِٓ الأػواض ٘ٛ اٌٛؽ١ل 

بد ِقزٍفخ ِٓ رميَ إٌجبد. ٚغبٌجب فبْ ع١ّغ الأِواض اٌف١و١ٍٚخ رمًٍ ِٓ اٌّزىْٛ. رم١ًٍ إٌّٛ ٠ظٙو فٟ كهع

و١ّخ اٌّؾصٛي اٌىٍٟ، وّب أٔٙب رمًٍ ػبكح ِٓ ػّو إٌجبد اٌّصبة، ٚلل رىْٛ اٌزأص١واد إٌبعّخ ػٓ الاصبثخ 

 شل٠لح ٠ًَٚٙ ِلاؽظزٙب أٚ لل رىْٛ فف١فخ ٠ًَٚٙ ئغفبٌٙب.

ؽظزٙب ٟ٘ ػبكح رٍه اٌّزىٛٔخ ػٍٝ الأٚهاق، ٌٚىٓ ثؼط اٌف١وٍٚبد ِؼظُ الأػواض اٌف١و١ٍٚخ اٌزٟ ٠ًَٙ ِلا

لل رَجت أػواظب ٚاظؾخ ػٍٝ اٌَبق أٚ اٌضّبه أٚ اٌغنٚه ٚلل رىْٛ ٘نٖ الأػواض ِصؾٛثخ ثأػواض ِزىٛٔخ 

ػٍٝ الأٚهاق ٚلل لا رىْٛ ػٍٝ الأٚهاق أٞ أػواض، الأػواض اٌظب٘و٠خ اٌزٟ رؾلس فٟ اٌغبٌج١خ اٌؼظّٝ 

٠ٕٚزشو اٌف١وًٚ  systemic symptoms و١ٍٚخ فٟ اٌؾمً رىْٛ أػواض عٙبى٠خ أٚ و١ب١ٔخٌلأِواض اٌف١

فلاي إٌجبد. فٟ ؽبٌخ ئعواء اٌؼلٜٚ صٕبػ١ب ػٍٝ ػل٠ل ِٓ إٌجبربد ِٚغ ػل٠ل ِٓ اٌف١وٍٚبد فبٔٗ رزىْٛ ِٓ 

 .local symptoms ثمغ صغ١وح ١ِزخ ػٍٝ الأعياء اٌّؼلاٖ ٚفٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ رىْٛ الأػواض ِؾ١ٍخ

ٕ٘بن ؽبلاد ػل٠لح رص١ت ف١ٙب ثؼط اٌف١وٍٚبد ثؼط اٌؼٛائً اٌمبثٍخ ٌلإصبثخ ثلْٚ أْ رظٙو أػواظب ٠ّىٓ 

، ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌؼٛائً أٙب ؽبِلاد latent viruses هؤ٠زٙب، ٠ٚطٍك ػٍٝ ِضً ٘نٖ اٌف١وٍٚبد أٔٙب وبِٕخ

٘نٖ اٌؾبلاد ِّٙب رغ١ود ٚلا رظٙو أ٠خ أػواض ِوظ١خ فٟ ِضً  symptomless carriers ثلْٚ أػواض

اٌظوٚف اٌج١ئ١خ. ٕ٘بن ؽبلاد أفوٜ ؽ١ش رظٙو ػٍٝ إٌجبربد أػواض ِوظ١خ ِغ ثؼط اٌف١وٍٚبد ٌٚىٕٙب لل 

رقزفٟ فٟ ٚعٛك ظوٚف ث١ئ١خ ِؼ١ٕخ وبٌؾواهح ِضلا ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘نٖ الأػواض فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ أٔٙب 

 .masked symptoms ِزقف١خ

 و٠خ ئٌٝ:ػِّٛب ٠ّىٓ رم١َُ الاػواض اٌظب٘

 Local symptoms أػواض ِٛظؼ١خ -١

ػٕل ئعواء اٌؼلٜٚ صٕبػ١ب ) ِٚٓ اٌّؾزًّ فٟ ثؼط ؽبلاد اٌؼلٜٚ اٌطج١ؼ١خ( فبْ ثؼط اٌف١وٍٚبد رؼطٟ 

ػٕل ِىبْ كفٛي اٌف١وًٚ، ٚرظٙو ػٍٝ إٌجبد فٟ فلاي  local lesions ػٍٝ اٌؼل٠ل ِٓ إٌجبربد ثمؼب ِٛظؼ١خ

لٜٚ. ٘نا إٌٛع ِٓ الأػواض ١ٌٌ ٌٗ أ١ّ٘خ الزصبك٠خ ٌٚىٕٗ ٠ؼزجو غو٠مخ ٘بِخ أ٠بَ رمو٠جب ِٓ ئعواء اٌؼ 7-٤

فٟ رمل٠و روو١ي اٌف١وًٚ ث١ٌٛٛع١ب. اٌقلا٠ب اٌّصبثخ رفمل اٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌصجغبد الأفوٜ ِب ٠إكٞ ئٌٝ ظٙٛه 

ض١وا ِب ثمؼب ِٛظؼ١خ رقزٍف فٟ شىٍٙب ٚؽغّٙب، فمل رىْٛ فعواء أٚ صفواء أٚ ث١عبء أٚ ِب ٠شبثٗ مٌه، ٚو

رإكٜ الاصبثخ ئٌٝ ِٛد اٌقلا٠ب اٌّصبثخ ٚظٙٛه ثمؼب ر١ًّ ئٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ ، ٠طٍك ػ١ٍٙب اٍُ ثمؼب ِٛظؼ١ٗ 

. اٌؼٛائً اٌزٟ رظٙو ػ١ٍٙب ٘نٖ اٌجمغ اٌّٛظؼ١خ رىْٛ ىائلح necrotic local lesions ١ِزٗ

ٟ ٠ص١جٙب اٌف١وًٚ ٚ٘نا ٠ؾل ِٓ ثبٌَٕجخ ٌٍف١وًٚ ٚثبٌزبٌٟ رّٛد اٌقلا٠ب اٌز hypersensitivity اٌؾَب١ٍخ

 رعبػفٗ ٚأزشبهٖ.

 



 Systemic symptoms الأػواض اٌغٙبى٠خ أٚ اٌّىب١ٔخ -٢

ٔز١غخ ٌلإصبثخ اٌغٙبى٠خ فاْ ػل٠لا ِٓ الأػواض اٌّقزٍفخ رظٙو ػٍٝ إٌجبربد اٌّصبثخ، ٚػبكح ِب ٠ّو اٌّوض 

 ه الأػواض:ثّواؽً ِززب١ٌخ ِٓ الأػواض اٌّقزٍفخ، ٚف١ّب ٠ٍٟ ثؼعب ِٓ أُ٘ رٍ

  )أ( اٌّٛىا٠ه ٚالاػواض اٌّصبؽجخ:

اٌّٛىا٠ه ِٓ أوضو الأػواض ش١ٛػب ٚفبصخ فٟ ؽبٌخ الأٚهاق، فزظٙو كهعبد ِزفبٚرخ ِٓ اٌشؾٛة ٌٍْٛ 

اٌٛهلخ الأفعو اٌطج١ؼٟ رزواٚػ ِٓ الأفعو اٌفبرؼ ئٌٝ الأصفو ٚرلافً ٘نٖ الأعياء اٌشبؽجخ ِغ ٌْٛ اٌٛهلخ 

ى١ب. ئما وبٔذ إٌّبغك ئ١اعياء فبرؾخ ٚأفوٜ غبِمخ ِؼط١خ ئ٠ب٘ب ِظٙوا ِٛىااٌطج١ؼٟ فزظٙو ػٍٝ اٌٛهلخ 

اٌشبؽجخ رقزٍف افزلافب غف١فب ػٓ إٌّبغك اٌقعواء اٌلاوٕخ فبٔٗ ٠صجؼ ِٓ اٌصؼت ِلاؽظخ أػواض اٌّٛىا٠ه 

 اٌجطبغٌ. x وّب فٟ ؽبٌخ ئصبثخ اٌجطبغٌ ثجؼط اٌَلالاد اٌعؼ١فخ ِٓ ف١وًٚ

جت أػواض اٌّٛىا٠ه رٕزمً ١ِىب١ٔى١ب ٚػبكح ِب رٕزمً فٟ اٌطج١ؼخ ثٛاٍطخ ؽشواد ِؼظُ اٌف١وٍٚبد اٌزٟ رَ

 آٌّ، ٚػِّٛب فبْ ٘نٖ اٌف١وٍٚبد رزؾًّ كهعبد اٌؾواهح اٌّورفؼخ ٔٛػب

لل رظٙو ثؼط الأػواض ػٍٝ اٌضّبه اٌّزىٛٔخ ػٍٝ رٍه إٌجبربد اٌزٟ ٠ظٙو ػٍٝ أٚهالٙب أػواض اٌّٛىا٠ه 

فبٔٗ لل رظٙو أػواض  cucumber mosaic virus ثف١وًٚ ِٛىا٠ه اٌق١بهفّضلا ػٕل ئصبثخ اٌق١به 

 .ػٍٝ اٌضّبه. فٟ ؽبٌخ ثؼط اٌف١وٍٚبد الأفوٜ فبْ اٌضّبه لل رىْٛ صغ١وح ِٚشٛ٘خ mottling اٌزجولش

 :Yellows )ة( الاصفواه

فواها ػبِب ػبكح ِب ٠ىْٛ الاصفواه ٚاظؾب فٟ ؽبٌخ الأٚهاق، ٚثٛعٗ ػبَ فبْ اٌف١وٍٚبد اٌزٟ رَجت اص

ٌلأٚهاق ل١ٍٍٗ ثبٌَٕجخ ٌزٍه اٌزٟ رَجت ِٛىا٠ه. أٚي ِظب٘و الاصبثخ ػبكح ِب رىْٛ شفبف١خ أٚ اصفواه ػوٚق 

الأٚهاق اٌصغ١وح صُ ٠ٍٟ مٌه اصفواه ػبَ الأٚهاق ٚ٘نا الاصفواه لل ٠ىْٛ شل٠لا أٚ ظؼ١فب. لا رظٙو فٟ اٌؼبكح 

١ٙب ِٕبغك صفواء ٚأفوٜ فعواء وّب فٟ ؽبٌخ ِوض أػواض اٌّٛىا٠ه ئلا أْ ثؼط الأٚهاق لل ٠لاؽع ػٍ

ؽ١ش ٠ٛعل الاصفواه ػٍٝ ؽٛاف  strawberry yellow edge disease )اٌفواٌٚخ( اصفواه ؽٛاف اٌش١ٍه

 الأٚهاق.

ٌلاصفواه فٟ إٌجبربد اٌّصبثخ ثٙب ػٍٝ ئٔزبط أى٘به ٠شٛثٙب افعواه فٟ اٌٍْٛ أٚ  خلل رؼًّ اٌف١وٍٚبد اٌَّجج

اٌزي١٘و ٚوَو ٍىْٛ اٌجواػُ. ِؼظُ ف١وٍٚبد الاصفواه رىْٛ ؽَبٍخ َٔج١ب ٌٍؼبٍِخ  ػٍٝ رشغ١غ رٛلف

 ثبٌؾواهح، وّب رٕزمً ثٛاٍطخ ٔطبغبد الأٚهاق.

 Ring spots ٍم١خؾ)ط( اٌجمغ اٌ

رظٙو ؽٍمبد شبؽجخ اٌٍْٛ أٚ ١ِزخ ٚفطٛغ غ١و ِٕزظّخ ػٍٝ الأٚهاق ٚلل رىْٛ أؽ١بٔب ػٍٝ اٌضّبه ٚاٌَٛق. 

جمغ اٌؾٍم١خ لل رىْٛ ث١َطخ أٚ ِزؾلح اٌّووي، ٚػِّٛب فبْ ٘نٖ اٌجمغ اٌؾٍم١خ لل رىْٛ َِزل٠وح وّب ٍجك فبْ اٌ

ٚاٌقطٛغ رزىْٛ ِٓ ِٕبغك  necrotic ringspot أٚ رىْٛ ١ِزٗ chlorotic ringspot شبؽجخ اٌٍْٛ

 صفواء أٚ رٕشأ ٔز١غخ ٌّٛد غجمخ اٌقلا٠ب اٌَطؾ١خ.

اٌؾٍم١خ لا ٕٔزمً ثبٌّٓ ٚلا ثٛاٍطخ ٔطبغبد الاٚهاق ٌٚىٓ ثؼعٙب ٠ٕزمً ِؼظُ اٌف١وٍٚبد اٌزٟ رَجت اٌجمغ 

 ثٛاٍطخ ا١ٌّٕبرٛكا.

 :Necrosis )ك( رؾًٍ ِٚٛد الأَغخ ) ١ٔىوٚىً (

ػٍٝ ؽبلاد ِٛد ِغّٛػخ ِٓ اٌقلا٠ب اٚ ثؼط أعياء ِٓ أَٔغخ إٌجبد أٚ  necrosis ٠طٍك ٌفع ١ٔىوٚىً

وض ِٛظؼٟ، وّب لل رىْٛ فٟ ؽبٌخ الإصبثخ اٌغٙبى٠خ ٌٍٕجبد فزٕزشو ؽزٝ إٌجبد وٍٗ. لل ٠زىْٛ ا١ٌٕىوٚىً وّ

ػٍٝ الأٚهاق ٔمػ صغ١وح ١ِزٗ، ونٌه فمل ٠ىْٛ ا١ٌٕىوٚىً ِلاىِب ٌٍؼوٚق فٟ اٌٛهلخ . فٟ ثؼط الأِواض لل 

رّٛد اٌٛهلخ وٍٙب ، ٚأؽ١بٔب ٠ٕزشو ا١ٌٕىوٚىً ثَوػخ فلاي إٌجبد وٍٗ. فّضلا فٟ ؽبٌخ ثؼط أصٕبف 

فبٔٗ رظٙو فطٛغ ١ِزخ ػٍٝ اٌَٛق، صُ ٠ٕزشو اٌّٛد أٚ ا١ٌٕىوٚىً ثَوػخ ئٌٝ  X ، Y غ ف١وًٚاٌجطبغٌ ِ

اٌمّخ إٌب١ِخ ؽ١ش ٠مزٍٙب، ٚثبٌزبٌٟ فمل رزؾًٍ ٚرّٛد ع١ّغ الأٚهاق. اؽ١بٔب لل رظٙو ِٕبغك ١ِزٗ ػٍٝ ٍطؼ 

 ذ اٌلهٔخ.كهٔبد اٌجطبغٌ اٌّصبثخ ثبٌف١وًٚ ٚلل لا رشب٘ل ِضً ٘نٖ إٌّبغك ئلا ئما ِب لطؼ

 ٚرم١ًٍ ِؼلي إٌّٛ: stanting )٘ـ( اٌزميَ

ػبكح ِب ٠صبؽت ػوض اٌزميَ ٚرم١ًٍ ِؼلي ّٔٛ إٌجبد اٌّصبة ِؼظُ الاِواض اٌف١و١ٍٚخ ؽزٝ اٌّزقفٟ أٚ 

 ٚاٌزٟ لا رظٙو ػ١ٍٙب أ٠خ أػواض رلي ػٍٝ اصبثزٙب اٌغٙبى٠خ. latent masked or اٌَّززو ِٕٙب



إٌجبد ف١مً غٛي اٌَلا١ِبد ٚأػٕبق الأٚهاق ٠ٚقزيي ؽغُ الأٚهاق ٚالأى٘به لل ٠ص١ت اٌزميَ وً أعياء 

ٚاٌضّبه. ٠ٕؼىٌ مٌه ػٍٝ رم١ًٍ و١ّخ اٌّؾصٛي، ٚ٘نٖ ٔز١غخ ػبِخ ِلاىِخ ٌّؼظُ الاِواض اٌف١و١ٍٚخ 

 ػِّٛب اٌزميَ ٚرم١ًٍ ِؼلي إٌّٛ ٚالأػواض اٌّلاىِخ لل رىْٛ ثبلإظبفخ ئٌٝ رم١ًٍ ػّو إٌجبربد اٌّصبثخ.

 شل٠لح ٠ًَٚٙ ِلاؽظزٙب أٚ لل رىْٛ فف١فخ ثلهعخ ٠ًَٙ ئغفبٌٙب.

 )ٚ( أػواض أفوٜ ِقزٍفخ:

لل ٠زغ١و اٌّظٙو اٌؼبَ ٌٍٕجبد فمل ٠أفن شىلا شغ١و٠ب ٔز١غخ ٌي٠بكح ئٔزبط إٌّٛاد اٌغبٔج١خ وّب فٟ ؽبٌخ ِوض 

د شىلا ، أٚ لل ٠أفن إٌجب tomato bushy stunt disease اٌشغ١وح اٌمو١ِخ فٟ اٌطّبغُ

، ونٌه فٟ ثؼط الأِواض ٠أفن إٌّٛ ِب ٠شجٗ peach rosette وّب فٟ ؽبٌخ رٛهك اٌقٛؿ rosette ِزٛهكا

٠ٚزىْٛ ٔز١غخ ٌىضبفخ أفوع  witches broom اٌّىَٕخ )اٌّمشخ( ٠ٚؼوف ثبٍُ ِىَٕخ اٌَبؽو أٚ اٌؼفو٠ذ

 ً اٌّىَٕخ.إٌجبد ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ اٌّظٙو اٌؼبَ ػٍٝ ١٘ئخ وزٍخ ِٓ إٌّٛاد رأفن شى

ِقزٍفخ ّٚٔٛاد غ١و غج١ؼ١خ ػٍٝ اٌؼبئً اٌّصبة وأْ رزىْٛ  deformations لل رؾلس رشٛ٘بد

رورفغ ػٓ ٍطؼ اٌٛهلخ ٚمٌه ٔز١غخ ٌي٠بكح ّٔٛ اٌقلا٠ب فٟ ِٕطمخ اٌجشوح ٚرزىْٛ رٍه اٌجضواد  blisters ثضواد

 فٟ إٌّبغك اٌقعواء ِٓ اٌٛهلخ.

 Internal symptoms صب١ٔب: الأػواض اٌلاف١ٍخ

ٚرغ١واد  ١َٔغ١خاٌزغ١واد اٌلاف١ٍخ اٌزٟ رؾلس فٟ إٌجبد ٔز١غخ ٌلإصبثخ اٌف١و١ٍٚخ ٠ّىٓ أْ رمَُ ئٌٝ رغ١واد 

 ١ٍزٌٛٛعخ.

 :Histological changes )أ( رغ١واد ١َٔغ١خ

 ٠ّىٓ رم١َُ اٌزغ١واد اٌلاف١ٍخ اٌزٟ رؾلس لأَٔغخ إٌجبد اٌّصبة ئٌٝ:

 :Hypoplasia لٍخ أٚ افزياي إٌّٛ -١

، ٚرىْٛ فلا٠ب  hypoplasia الأعياء اٌصفواء ِٓ الأٚهاق اٌّصبثخ ثبٌّٛاى٠ه ٠ىْٛ أمَبَ اٌقلا٠ب ف١ٙب ل١ٍلا

ا١ٌّيٚف١ً ألً ر١١ّيا، وّب رٕؼلَ أٚ رمً اٌَّبفبد اٌج١ٕ١خ ث١ٓ اٌقلا٠ب، ٠ٚىْٛ إٌصً فٟ رٍه إٌّبغك أهق ِٓ 

 sugar boot ثٕغو اٌَىو اٌّصبثخ ثف١وًٚ اٌّٛىا٠هِض١ٍٗ فٟ إٌّبغك اٌقعواء، فّضلا فٟ ؽبٌخ أٚهاق 

mosaic virus  فاْ فلا٠ب ا١ٌَٕظ اٌّزٍٛػ فٟ إٌّبغك اٌصفواء رىْٛ ِزَب٠ٚخ الألطبه ٚرزشبثٗ اٌقلا٠ب

اٌؼبك٠خ ٚالاٍفٕغ١خ، وّب أْ اٌقلا٠ب فٟ ٘نٖ إٌّبغك اٌصفواء لا رٕمَُ، ٚؽزٝ ئما أمَّذ فاْ مٌه ٠زُ 

ٛٞ ػٍٝ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌجلاٍز١لاد اٌقعواء، ٚ٘نٖ اٌجلاٍز١لاد رىْٛ غ١و ِٕزظّخ ثصؼٛثخ، وّب أٔٙب رؾز

اٌشىً، ٚفٟ ؽبٌٗ الاصبثخ اٌشل٠لح فأٙب رزؾل ِغ ثؼعٙب ٚرىْٛ وزلا أ١ِج١خ اٌشىً، وّب رغ١ت الأ٠ٛٔخ فٟ ػل٠ل 

 ِٓ اٌقلا٠ب.

 :Hyperplasia إٌّٛ اٌيائل -٢

 cocoa swollen ١ؼٟ فّضلا فٟ ؽبٌخ ِوض رعقُ أفوع اٌىبوبٚفٟ ثؼط الأِواض لل ٠ؾلس ّٔٛ ىائل غ١و غج

shoot disease  .رزىْٛ و١ّبد غ١و ػبك٠خ ِٓ اٌقشت فٟ الأفوع اٌّصبثخ ٌٚىٓ روو١ت اٌقلا٠ب ٠ىْٛ غج١ؼ١خ

رزىْٛ أٚهاَ ػٍٝ اٌَطؼ اٌَفٍٝ ٌلأٚهاق ػٍٝ  Fiji disease فٟ ؽبٌخ لصت اٌَىو اٌّصبة ثّوض ف١غٟ

 غخ ٌزىٛٔبد غ١و غج١ؼ١خ فٟ ١َٔظ اٌٍؾبء ٚاٌقلا٠ب اٌّغبٚهح.اٌؾيَ اٌٛػبئ١خ ٔز١

 :Necrosis or death of cells and tissues رؾًٍ أٚ ِٛد اٌقلا٠ب ٚالأَٔغخ -٣

فٟ ػلك ِٓ الأَٔغخ اٌّصبثخ ، وّب ٠ؾلس ِٛد ٌٍؾبء فٟ ػل٠ل ِٓ الأِواض  necrosis ٠ؾلس اٌزؾًٍ ٚاٌّٛد

١وٍٚبد فٟ اٌٍؾبء ، ففٟ ؽبٌخ اٌزفبف الأٚهاق فٟ اٌجطبغٌ فبْ . رظٙو أٌٚٝ أػواض الإصبثخ ثجؼط اٌف

( ، أِب فٟ ؽبٌخ رغؼل اٌمّخ فٟ  necrosis اٌٍؾبء ٠زىشف غج١ؼ١ب صُ رظٙو ف١ٗ ٌمػ أٚ ِٕبغك ١ِزٗ ) ١ٔىوٚىً

ثٕغو اٌَىو فأٗ ٠ؾلس ّٔٛ غ١و ػبكٞ ٌٍؾبء لجً ظٙٛه إٌّبغك ا١ٌّذ ف١ٗ. فٟ ثؼط الأِواض الأفوٜ رظٙو 

بغك ا١ٌّّزخ فٟ اٌٍؾبء صُ رٕزشو ثَوػخ ئٌٝ الأَغخ الأفوٜ وّب فٟ ؽبٌخ أِواض اٌّٛد اٌمّٟ فٟ إٌّ

، ونٌه فاْ ثؼط ف١وٍٚبد اٌجطبغٌ رَجت ظٙٛه ِٕبغك ِٓ اٌقلا٠ب ا١ٌّزخ فٟ  top necrosis اٌجطبغٌ

فٟ ؽبٌخ أِواض اٌجمغ اٌلهٔبد. أؽ١بٔب لل ٠زىْٛ ا١ٌٕىوٚىً فٟ فلا٠ب اٌطجمخ اٌّبك٠خ ٚالإٍفٕغ١خ ٌلأٚهاق 

 اٌؾٍم١خ.



فٟ اٌؼٕت ٚونٌه ِوض اٌقٛؿ  s disease'pierce اٌقشت وّب فٟ ؽبٌخ ِوض ث١وًرصّغ  -٤

 ئم رزىْٛ رصّغبد فٟ اٌقشت. phony peach اٌّي٠ف

 :Cytological effects ف٠ٍٛخ)ة( رغ١واد 

اٌٛهلخ. فٟ ؽبٌخ أِواض اٌّٛاى٠ه فبْ غبٌجب ِب رغ١و الاصبثخ اٌف١و١ٍٚخ ِٓ ؽغُ ٚػلك ؽج١جبد إٌشب فٟ فلا٠ب 

الأٚهاق اٌّصبثخ رؾزٜٛ ثٛعٗ ػبَ ػٍٝ و١ّخ ِٓ إٌشب ألً ِٓ الأٚهاق ا١ٌٍَّخ ، ٌٚىٓ فٟ ثؼط الاِواض 

)ِضً اٌزفبف أٚهاق اٌجطبغٌ ٚرغّل اٌمّخ فٟ ثٕغو اٌَىو( فأٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّبد أوجو. ونٌه فبْ 

ػٍٝ وٍٛهٚف١ً ألً ٚرىْٛ ئٌٝ ؽل ِب غ١و ِز١ّيح ، ٚفٟ ثؼط اٌجلاٍز١لاد اٌقعواء رىْٛ أصغو ٚرؾزٛٞ 

الأِواض لل لا رىْٛ ثلاٍز١لاد. ثؼط اٌف١وٍٚبد ٚفبصخ رٍه اٌزٟ رَجت اصفواه لل رإصو ػٍٝ اٌجلاٍز١لاد 

 اٌّزىٛٔخ ٚرَجت رؾًٍ ٌٍىٍٛهٚف١ً.

٠ب ، ٚاٌزأص١و اٌٙبَ ٌلإصبثخ ثٛعٗ ػبَ فاْ الأِواض اٌف١و١ٍٚخ رإصو ػٍٝ اٌؼل٠ل ِٓ الأٔشطخ اٌّقزٍفخ فٟ اٌقلا

٠زعؼ فٟ رى٠ٛٓ أعَبَ فبصخ كافً اٌقلا٠ب ٠ّىٓ هؤ٠زٙب ثب١ٌّىوٍٚىٛة اٌعٛئٟ، وّب أْ ا١ٌّىوٍٚىٛة 

الاٌىزوٟٚٔ أظٙو ٚعٛك رواو١ت أفوٜ ٠ؾلصٙب اٌف١وًٚ لا ٠ّىٓ هؤ٠زٙب ثب١ٌّىوٍٚىٛة اٌعٛئٟ. ٘نٖ الأعَبَ 

ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ رواو١ت فبصخ ١ِّيح رىٛٔٙب ػل٠ل  inclusion bodies ٠طٍك ػ١ٍٙب اٍُ الأعَبَ اٌّؾزٛاح

 ِٓ اٌف١وٍٚبد كافً فلا٠ب اٌؼبئً اٌؾ١خ.

 ٚػِّٛب فٕٙبن ٔٛػ١ٓ ِٓ ٘نٖ اٌّؾز٠ٛبد ّ٘ب الأعَبَ اٌجٍٛه٠خ ٚالاعَبَ الاِٛهف١خ.

 Crystalline inclusions الأعَبَ اٌجٍٛه٠خ -١

صٛهح صفبئؼ ٍلا١ٍخ أٚ ثٍٍٛهاد ئثو٠خ أٚ ِغي١ٌٗ. رزىْٛ أٍبٍب ِٓ اٌغي٠ئبد اٌف١و١ٍٚخ، ٚلل رىْٛ ػٍٝ 

٘نٖ الأعَبَ غ١و ِمبِٚخ ٌٍظوٚف اٌغ١و ِلائّخ ٚرزٙشُ ثٌَٙٛخ ثؾلٚس أٞ ظوه ث١َػ ٌٍق١ٍخ اٌؾ١خ اٌزٟ 

 رؾز٠ٛٙب. 

اٌجٍٍٛهاد اٌف١و١ٍٚخ رٛعل أٍبٍب فٟ ا١ٌَزٛثلاىَ، ئلا أْ ٕ٘بن أِضٍخ ِؼلٚكح ػٓ ثؼط اٌف١وٍٚبد اٌزٟ رىْٛ 

فٟ اٌلفبْ ٚونٌه  etch ٍٍٛه٠خ فٟ كافً إٌٛاح ِضً ف١وًٚ اٌّٛىا٠ه الأصفو فٟ اٌفبص١ٌٛب ٚف١وًٚأعَبِخ ث

 ئٌٝ ٍلالاد ف١وًٚ ِٛىا٠ه اٌلفبْ.

 :Xbodies - X Amorphous or  الأعَبَ الاِٛهف١خ أٚ أعَبَ -٢

ثٍٍٛه٠خ رزٛاعل فٟ ٟ٘ الأوضو ش١ٛػب فٟ إٌجبربد اٌّصبثخ ٚأوضو صجبرب ِٓ اٌجٍٛهاد، ٟٚ٘ ِىٛٔبد غ١و 

ا١ٌَزٛثلاىَ فمػ ٚغبٌجب لوة إٌٛاح. ٟٚ٘ رزىْٛ ِٓ اٌف١وًٚ اٌفؼبي ٚثؼط ػٕبصو ا١ٌَزٛثلاىَ )اعياء ِٓ 

هفٌٛٛع١خ اٌو٠جٍِٛٛبد ( ٟٚ٘ أ١ِج١خ اٌشىً ئلا اْ اشىبٌٙب اٌّٛ -ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب  -اٌشجىخ الألٚثلاى١ِخ 

 .رقزٍف ثبفزلاف اٌف١وًٚ

 ٌٛٛع١خ )ف١ٌَٛٛع١ب إٌجبربد اٌّصبثخ(صبٌضب: اٌزغ١واد اٌف١َ

ثبٌوغُ ِٓ أْ اٌف١وٍٚبد إٌجبر١خ لا رؾزٛٞ أ٠خ ئٔي٠ّبد أٚ رٛو١َٕبد أٚ ِٛاك ري٠ل ِٓ صفبرٙب اٌّوظ١خ ئلا 

أٔٙب رَجت أظواها ػل٠لح ٌٍؼبئً. فاْ ٚعٛك اٌغي٠ئبد اٌف١و١ٍٚخ اٌّؼل٠خ أٚ اٌؾبِط إٌٛٚٞ )اٌَّئٛي ػٓ 

ِٛاك ا٠ط اٌؼبئً )ا١ٌّزبثٌٛيَ( ٌزّض١ً اٌف١ٛهً ٔفَٗ ٚرىواهٖ ثبلاظبفخ اٌٝ  ٠ؼًّ ػٍٝ اٍزٕيافاٌؼلٜٚ( 

ً ٚاٌزٟ لل رإكٞ ئٌٝ رى٠ٛٓ رٛک١َٕبد، ٚئؽلاس فًٍ ئرأص١واد أفوٜ غ١و ِجبشوح ٌف١وًٚ ػٍٝ ١ِزبثٌٛيَ اٌؼب

 ٍٛط١خ.فٟ إٌظبَ ا١ٌّزبثٌٛيِٟ فلا ١َ٠و فٟ غو٠مٗ اٌطج١ؼٟ، وّب لل ٠إكٞ ئٌٝ رواوُ ثؼط اٌّووجبد اٌ

ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رإصو ثٙب اٌف١وٍٚبد ػٍٝ ف١ٌَٛٛع١ب إٌجبربد اٌّصبثخ ١ٌَذ ِلهٍٚخ ثٛظٛػ وبًِ ئلا أْ 

ٕ٘بن ثؼط اٌّؼٍِٛبد ػٓ اٌزغ١واد اٌزٟ ٠ؾلصٙب اٌف١وًٚ فٟ ثؼط اٌؼ١ٍّبد اٌف١ٌَٛٛع١خ ٚفٟ ١ِزبثٌٛيَ 

 ثؼط اٌّووجبد.

اٌعٛئٟ فٟ إٌجبربد اٌّصبثخ ػٓ غو٠ك افزياي ؽغُ الأٚهاق اٌف١وٍٚبد ثٛعٗ ػبَ رمًٍ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً 

ٚرم١ًٍ اٌىٍٛهٚف١ً فٟ اٌٛهلخ ٚرم١ًٍ وفبءح اٌىٍٛهٚف١ً ، ِؼظُ الأِواض اٌف١و١ٍٚخ ٠ٕزظ ػٕٙب كهعبد ِزفبٚرخ 

، ٌٚىٓ فٟ اٌم١ًٍ ِٕٙب ِضً ِوض اٌقٛؿ اٌّي٠ف فاْ إٌجبربد رجلٚ أوضو افعواها  chlorosis ِٓ اٌشؾٛة

رإصو الاصبثخ اٌف١و١ٍٚخ ػٍٝ رٕفٌ ػٍٝ أزبط إٌشب فٟ اٌؼبئً. ٚ وّب رإصو اٌفب٠وٍٚبد بربد ا١ٌٍَّخ.ِٓ إٌج

إٌجبربد اٌّصبثخ، ثٛعٗ ػبَ فبْ اٌزٕفٌ فٟ إٌجبربد اٌّصبثخ ٠يكاك ِجبشوح ثؼل اٌؼلٜٚ، ٌٚىٓ ثؼل ٘نٖ اٌي٠بكح 

جمٝ ػب١ٌب، ث١ّٕب فٟ اٌجؼط ا٢فو ِٓ الاثزلائ١خ فبْ اٌزٕفٌ فٟ إٌجبربد اٌّصبثخ ثجؼط اٌف١وٍٚبد ٠



اٌف١وٍٚبد لل ٠صجؼ ِٕقفعب ػٓ إٌجبربد ا١ٌٍَّخ، ٚفٟ ؽبٌخ اٌجؼط اٌضبٌش ِٓ اٌف١وٍٚبد لل ٠ؼٛك ئٌٝ 

 َِزٛاٖ اٌطج١ؼٟ.

ػٍٝ أي٠ّبد اٌؼبئً اٌّصبة فبٔٗ ٚعل ثٛعٗ ػبَ ى٠بكح فٟ ٔشبغ ِؼظُ الأي٠ّبد ٚلل رإصو اٌفب٠وٍٚبد 

. ٕ٘بن ثؼط اٌللائً peroxidase ، cytochrome oxidase، polyphenol oxidase ِضً اٌّإوَلح

 ػٍٝ أْ ٔشبغ ثؼط الأي٠ّبد الافوٜ لل ٠مً ٚثؼعٙب لل لا ٠زأصو.

اٌّووجبد اٌفٍٛفٛه٠خ فبْ الاؽّبض ٚونٌه ػٍٝ اٌف١وًٚ ػٍٝ اٌّٛاك ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ فٟ اٌؼبئً  وّب رإصو

رؾزٛٞ ػٍٝ فٍٛفٛه أوضو ِٓ إٌجبربد ا١ٌٍَّخ ، ث١ّٕب ٠جلٚ أْ ( ٌٍٕجبربد اٌّصبثخ RNA، DNAا٠ٌٕٚٛخ )

اٌفٍٛفٛه اٌغ١و كافً فٟ الاؽّبض ا٠ٌٕٚٛخ ٠ىْٛ ألً فلاي رّض١ً اٌف١وًٚ ٌٚىٕٗ ٠صً ئٌٝ َِزٛاٖ اٌطج١ؼٟ 

 ثؼل رّبَ رّض١ً اٌف١وًٚ .

ٚهاق ِٓ اٌلْ٘ٛ وّب فٟ الإصبثخ اٌف١و١ٍٚخ ٠جلٚ أٔٙب فٟ ثؼط اٌؾبلاد ػٍٝ الألً رإكٞ ئٌٝ ى٠بكح ِؾزٜٛ الأ

 . tomato spotted wilt virus ثف١وًٚ مثٛي اٌطّبغُ اٌّجمغ N.glutinosa ؽبٌخ ئصبثخ

رأص١و الإصبثخ اٌف١و١ٍٚخ ػٍٝ رغّغ ثؼط اٌّٛاك الأفوٜ ِضً الأؽّبض اٌؼع٠ٛخ ٚاٌف١ٕٛلاد ٌُ ٠لهً كهاٍخ 

ؽل ل١ًٍ َٔج١ب ث١ٕٙب ثؼط اٌّووجبد ٚاف١خ ٌٚىٓ ٕ٘بن ثؼط الأكٌخ ػٍٝ أْ الأؽّبض اٌؼع٠ٛخ رزأصو ئٌٝ 

 اٌف١ٌٕٛ١خ لل ريكاك كهعخ ٍِؾٛظخ فٟ إٌجبربد اٌّصبثخ.

كهاٍخ رأص١و الاصبثخ اٌف١و١ٍٚخ ػٍٝ علاه ف١ٍخ إٌجبد اٌّصبة أصجزذ أْ اٌف١وًٚ لا ٠َجت رؾًٍ ٌٍغله 

ؽز١بط ئٌٝ اٌقوٚط اٌق٠ٍٛخ ؽ١ش أْ اٌف١وًٚ ٠ّو ِٓ ف١ٍخ ئٌٝ أفوٜ فلاي اٌق١ٛغ اٌجوٚرٛثلاى١ِٗ كْٚ الا

 فبهط اٌق١ٍخ. 

اٌزغ١واد ٚالأظواه اٌف١ٌَٛٛع١خ اٌزٟ ػبكح ِب رصبؽت الأِواض اٌف١و١ٍٚخ فٟ  ١6٦٣ػبَ  Diener ٌقص

 -إٌمبغ اٌزب١ٌخ:

 رم١ًٍ ٔشبغ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ. -١

 ى٠بكح ِؼلي اٌزٕفٌ. -٢

 amides رغّغ اٌّووجبد إٌزوٚع١ٕ١خ اٌنائجخ ٚفبصخ الأ١ِلاد -٣

 polyphenol oxidase كح ٔشبغ أي٠ُ اٌجٌٟٛ ف١ٕٛي او١َل٠يى٠ب -٤

 . polyphinol drivatives ٚرغّغ اٌّشزمبد اٌجٌٟٛ ف١ٌٕٛ١ٗ

 رم١ًٍ ٔشبغ اٌّٛاك إٌّظّخ ٌٍّٕٛ. -٥

 ثؼط اٌؼٛاًِ اٌّإصوح ػٍٝ الإصبثخ ٚالأػواض

 Light اٌعٛء : -١

اٌف١و١ٍٚخ ٚظغ إٌجبد اٌّواك ئصبثزٗ فٟ اٌظلاَ لجً ِٓ اٌؾمبئك اٌّؼوٚفخ ٚاٌّزجؼخ ػ١ٍّب فٟ الافزجبهاد 

ئعواء ػ١ٍّخ اٌؼلٜٚ ثبٌف١وًٚ، ٚ٘نٖ اٌّؼبٍِخ ري٠ل ِٓ لبث١ٍخ إٌجبد ٌلإصبثخ ثؼل٠ل ِٓ اٌف١وٍٚبد. فٟ وض١و 

ِٓ اٌؾبلاد ٠صؼت اعواء اٌؼلٜٚ ص١فب ) شلح اظبءح ِورفؼخ ( فبما ِب أعو٠ذ ػ١ٍّخ رظ١ًٍ ٌٍٕجبربد فاْ مٌه 

لبث١ٍزٙب ٌٍؼلٜٚ ثبٌف١وًٚ. ِٓ اٌّؾزًّ أْ اٌي٠بكح فٟ لبث١ٍخ إٌجبد ٌلإصبثخ روعغ ئٌٝ ؽل ِب ئٌٝ أْ ٠ي٠ل ِٓ 

إٌجبربد اٌّؾفٛظخ ػٍٝ كهعخ اظبءح ِٕقفعخ رىْٛ ٌٙب أكِٗ ) و١ٛر١ىً( هل١ك ػٓ إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ 

الأٚهاق. ٘نا اٌزؼ١ًٍ ١ٌٌ وبف١ب  اٌعٛء، ٚثبٌزبٌٟ فبٔٗ ِٓ اًٌَٙ ئؽلاس اٌغوٚػ اٌلاىِخ ٌٍؼلٜٚ فٟ ِضً ٘نٖ

ٌشوػ رأص١و اٌظلاَ فٟ ع١ّغ اٌؾبلاد  ثؼط اٌؼٍّبء ٠وٜ أٔٗ رؾلس ثؼط اٌزغ١واد اٌف١ٌَٛٛع١خ ٚفبصخ ف١ّب 

٠زؼٍك ثبٌزّض١ً اٌعٛئٟ، ام ٠ؼزمل أْ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ ثَجت رغّغ ِٕزغبد رمًٍ الاصبثخ، ٚلل أ٠ل مٌه اٌزغبهة 

لاَ لجً اعواء اٌؼلٜٚ أٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌعٛء فٟ غ١بة صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ٚثبٌزبٌٟ اٌزٟ أصجزذ أْ اٌّؼبٍِخ ثبٌظ

 غ١بة اٌزّض١ً اٌعٛئٟ ٌٙب رأص١و ِزَبٚٞ فٟ اٌؼًّ ػٍٝ ى٠بكح اٌجمغ اٌّؾ١ٍخ إٌبرغخ.

 Temperature كهعخ اٌؾواهح : -٢

واهح لجً ؾئما وبٔذ اٌّؼبٍِخ ثبٌ كهعخ اٌؾواهح ٌٙب رأص١واد ِقزٍفخ ػٍٝ اٌمبث١ٍخ ٌلإصبثخ، ٠ٚزٛلف مٌه ػٍٝ ِب

أٚ ثؼل اٌؼلٚٞ ا١ٌّىب١ٔى١خ. ِؼبٍِخ الأٚهاق لجً اٌؼلٜٚ ٌّلح ث١َطخ ثبٌؾواهح اٌّورفؼخ ٠ي٠ل ِٓ اٌمبث١ٍخ 

رإصو كهعخ اٌؾواهح ونٌه ػٍٝ ِمبِٚخ إٌجبد ٌٍف١وًٚ فّضلا ٌٚلإصبثخ فٟ ثؼط اٌؾبلاد، 



ب ِؾ١ٍخ ػٕل الاصبثخ ثف١وًٚ ِٛىا٠ه اٌلفبْ ؼ٠ؼطٝ ثمَ رمو٠جب  ٢٢إٌبِٟ ػٍٝ كهعخ  N.glutinosa ٔجبد

. ونٌه فبْ ٔجبربد اٌَجبٔـ اٌزٟ رمبَٚ الاصبثخ عٙبى٠بَ فأٗ ٠صبة ٣٦ٌٚىٓ ئما ؽفع اٌضجبد ػٍٝ كهعخ 

 Systemic عٙبىَٞ رظٙو ِٛد ٢2-١٦ثف١وًٚ ِٛىا٠ه اٌق١به ػٍٝ كهعخ ؽواهح رزواٚػ ث١ٓ 

necrosis أٞ أْ اٌّمبِٚخ ٕ٘ب رزٛلف ػٍٝ اٌؾواهح. ٢7 ئما ِب ّٔذ ٚأػل٠ذ ػٍٝ كهعخ ،َ 

 الاصبثخ ثَّجت ِوظٝ آفو: -٣

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رإصو ػٍٝ اٌزفبػً ث١ٓ اٌف١وًٚ ٚاٌؼبئً ٘ٛ أْ ٠ىْٛ ٘نا اٌؼبئً ِصبثب ثأِواض أفوٜ فطو٠خ 

 .أٚ ثىز١و٠خ أٚ ف١و١ٍٚخ

 ػّو ٚروو١ت إٌجبد اٌٛهاصٟ: -٤

ٌلإصبثخ رجؼب ٌؼّو٘ب ٚػِّٛب فبْ الأٚهاق الأصغو رىْٛ أوضو لبث١ٍخ ٌلإصبثخ ػٓ ٚرقزٍف لبث١ٍخ أٚهاق إٌجبد 

الأٚهاق الأوجو فٟ اٌؼّو. فٟ ثؼط اٌؾبلاد لل رصبة الأٚهاق الأوجو ثلهعخ وج١وح ٚرؼطٟ ثمؼب ِٛظؼ١خ أوضو 

 ِٓ الأٚهاق اٌصغ١وح.

ِواض. ٚرقزٍف إٌجبربد فٟ كهعخ ونٌه فبْ ٌزوو١ت إٌجبد اٌٛهاصٟ اصو وج١و ػٍٝ اٌمبث١ٍخ ٌلإصبثخ ثبلأ

 ِمبِٚزٙب ٌلإصبثخ ثبٌف١وٍٚبد اٌّقزٍفخ، وّب رٛعل كهعبد ِزفبٚرخ ِٓ لبث١ٍخ أٚ ِمبِٚخ إٌجبد ٌلإصبثخ.

 ػٛاًِ أفوٜ : -٥

 ٕ٘بن ػل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّقزٍفخ اٌزٟ رإصو ػٍٝ الاصبثخ ٚػٍٝ ِظب٘و الأػواض ِٕٙب:

اٌوغٛثخ اٌّورفؼخ ري٠ل ح ػبكح فٟ إٌجبربد ل١ٍٍخ الاِلاك اٌّبئٟ. وّب اْ رظٙو الاػواض ثشل الإِلاك اٌّبئٟ: -أ

ِٓ شلح ِوض اٌزقط١ػ فٟ اٌطّبغُ إٌبشئ ػٓ ئؽلٜ ٍلالاد ف١وًٚ ِٛىا٠ه اٌلفبْ، فبْ غ١ًَ الاٚهاق 

 ثؼل اعواء اٌؼلٜٚ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٠ي٠ل ِٓ ػلك اٌجمغ اٌّزىٛٔخ.

اْ اٌؼٕبصو اٌغنائ١خ رإصو رأص١وا ِزٛاى٠ب ػٍٝ وً ِٓ إٌجبد ٚاٌمبث١ٍخ ٌلإصبثخ، فّؼبِلاد  اٌزغن٠خ ٚاٌز١َّل: -ة 

 اٌزغن٠خ اٌزٟ رىْٛ أوضو ِلائّخ ٌّٕٛ إٌجبد رىْٛ ػبكح ٟ٘ ٔفَٙب اٌّلائّخ ٌي٠بكح اٌمبث١ٍخ ٌلإصبثخ. 

 اٌٛلذ فلاي ا١ٌَٛ ٚاٌٛلذ ِٓ إٌَخ: -ط

ٜ ا١ٌّىب١ٔى١خ ثؼط اٌف١وٍٚبد ػٍٝ ثؼط اٌؼٛائً ريكاك ِغ فزواد ػلك اٌجمغ اٌّؾ١ٍخ اٌّزىٛٔخ ٔز١غخ ٌٍؼلٚ

إٌٙبه ؽزٝ رصً ئٌٝ ٔٙب٠زٙب ػٕل ئعواء اٌؼلٜٚ ثؼل اٌظٙو صُ رمً ئٌٝ أْ رصً ئٌٝ ألً ػلك فٟ ا١ًٌٍ ٚػبكح لجً 

 .ػٍٝ الاصبثخ ٚػٍٝ ِظب٘و الأػواضونٌه فبْ ٌفصٛي إٌَخ رأص١و  اٌفغو ِجبشوح.

 زقلِخ فٟ اٌؼلٜٚ ا١ٌّىب١ٔى١خ:ك. اٌؼصبهح اٌقبَ اٌَّ

ػٕل ئعواء اٌؼلٜٚ ا١ٌّىب١ٔى١خ فبْ ٕ٘بن ػل٠لح ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٠غت ِواػبرٙب ػٕل رؾع١و ِبكح 

. ػبكح ِب رؾعو ِبكح اٌٍمبػ ِٓ الأٚهاق اٌصغ١وح إٌجبربد ِصبثخ عٙبى٠ب. ٚثٛعٗ ػبَ فبٔٗ inoculum اٌٍمبػ

ْ ف١ٙب روو١ي اٌف١وًٚ أػٍٝ ِب ٠ّىٓ ِٚؾزٛا٘ب ِٓ اٌّضجطبد ألً ٠غت أْ رغٙي ِٓ الأعياء إٌجبر١خ اٌزٟ ٠ىٛ

ِب ٠ّىٓ. رضج١ػ اٌف١وًٚ فٟ اٌؼصبهح اٌّؼل٠خ لل ٠ىْٛ هاعؼب ٌٛعٛك ثؼط اٌّووجبد ِضً 

أٚ ٌؼلَ ِلاءِخ روو١ي ا٠ْٛ الأ٠لهٚع١ٓ فٟ اٌؼصبهح أٚ ٔز١غخ لأْ ثؼط اٌف١وٍٚبد رىْٛ  tannins اٌزب١ٕٔبد

ح اٌزٟ رؾلس فٟ اٌؼصبهح. ػِّٛب ٠غت اٌزقٍص ثمله الإِىبْ ِٓ فؼً ٘نٖ اٌّضجطبد ؽَبٍخ ٌؼ١ٍّبد الأوَل

 ٕٚ٘بن ثؼط اٌطوق اٌقبصخ اٌزٟ لل رزجغ فٟ ِضً ٘نٖ اٌؾبلاد.

 


