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 المحبضزة الزابعت 

 المبيذاث الحيٌيت، (Hela cellالخلايب السزطبنيت ) ،الخلايب الحيٌانيت ًاىميتيب في التقبنبث الحيٌيت

 

ؽ١ش ٠ٙزُ ثز١ّٕخ أعزضا    , ٚ٘ٛ ِغبي رطج١مٟ أؽذس صٛسح فٟ ِغبي اٌضساػخ  , ٠ؼزجش ػٍُ صساػخ الأٔغغخ ِٓ اٌّغبلاد اٌؾذ٠ضخ اٌّّٙخ   

 ث١ئبد طٕبػ١خ ِؼشٚفخ اٌّىٛٔبد. ٝطغ١شح ِٓ الأٔغغخ إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ ػٍ

   

 Animal cells cultivationسراعت الخلايب الحيٌانيت 

اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ اصدادد ا١ّ٘خ صساػخ اٌخلا٠زب اٌؾ١ٛا١ٔزخ  ثبػزجبس٘زب ادٚاد فزٟ اٌذساعزبد اٌخبطزخ ثؼٍزُ الاعٕزخ ٚػٍزُ الاؽ١زب   ِٕز ثذا٠خ

 اٌّغٙش٠خ.

 يب:تبمااستخذ

 ٌذساعخ ّٔبرط الاطبثبد اٌف١شٚع١خ. اٌّضاسع اٌخ٠ٍٛخ وّؼبئف ثذ٠ٍخ غزخذَر .1

 ٚالأزشف١شٚٔزبد  ٚ ِشع شًٍ الاؽفبي, إٌىبف , اٌؾظزجخ الاٌّب١ٔزخ ٚر١ش٘زب  أزبط اٌٍمبؽبد )ػذرغبس٠ب فٟ رغزخذَ الأّبؽ اٌخ٠ٍٛخ  .2

 .ر١ش٘باٌف١زب١ِٕبد ٚاٌغز١ش٠ٚذاد ٚ الاعغبَ اٌّؼبدح ٚ ٚاٌٙشِٛٔبد 

 رؼزجش ادٚاد ع١ذح لاخزجبس وفب ح الاد٠ٚخ. .3

 رغزخذَ وّٛد٠لاد ٌذساعخ ا٠غ اٌّٛاد اٌّخزٍفخ. .4

 ؽذ٠ضخ ِٕٙب أذِبط اٌخلا٠ب , ٔمً اٌىشِٚٛعِٛبد , ٚادخبي اٌجلاص١ِذاد .ٚلذ رطٛسد ٘زٖ اٌضساػخ ثبعزؼّبي رم١ٕبد  

 المشبكل الزئيسيت التي تٌاجو ىذه الشراعت تجبريب ىي : 

   ؽغبع١خ اٌخلا٠ب اٌؼب١ٌخ ٌٍشٛائت اٌّٛعٛدح فٟ اٌّب. 

   َوٍفخ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّغزخذ. 

  . ٗاٌزٍٛس اٌزٞ رغججٗ الاؽ١ب  اٌّغٙش٠خ إٌب١ِخ ػ١ٍ 

 . Cell lineنمط الخليت 

لاْ اٌؼذ٠زذ ِزٓ اٌخلا٠زب  رىزْٛ ر١زش ِلائّزخ ٌلارزشاع اٌظزٕبػ١خ ٚاٌجؾض١زخ,  invitroاٌخلا٠ب إٌب١ِخ خزبسط اٌغغزُ اٌؾزٟ  ػبدح ِب رىْٛ

 .ف١ّب ٠غّٝ ثبٌش١خٛخخ رّٛد ثّشٚس اٌٛلذ ثغجت رؾشس اٌّٛاد اٌغبِخ اٌزٟ رضجؾ فؼب١ٌخ اٌخلا٠ب اٌؾ١خ الاخشٜ

 cellاٚ  immortal cellsاٌّشىٍخ ٌٚغشع اٌؾظٛي ػٍٝ ّٔٛ خٍٛٞ ِغزّش ٠زُ رؾ٠ٛزً اٌخلا٠زب اٌزٝ ِزب ٠ؼزشف ثز   ٌّٕغ ؽذٚس ٘زٖٚ

line :ٟ٠ٚزُ رٌه وبلار. 

 ٌفه اسرجبؽ اٌخلا٠ب. collagenaseاٚ  trypsinرؤخز لطؼخ ِٓ إٌغ١ظ اٌؾ١ٛأٟ ٚرؼبًِ ثبلأض٠ّبد ِضً  .1

 )ؽبٚٞ ػٍٝ اِلاػ ِٚغز٠بد . ؾ اٌضسػٟ اٌّغزٞرٕمً اٌخلا٠ب اٌٝ ٚػب  ِٕبعت ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌٛع .2

 .O2 %95-90+  دسعخ ِئ٠ٛخ 33ثذسعخ  CO2 %10-5رؾؼٓ اٌخلا٠ب ثٛعٛد  .3

)٠ؾزذس ٕ٘زب رضجز١ؾ ٌّٕزٛ اٌخلا٠زب ثغزجت اٌززلاِظ  primary cell cultureرّٕزٛ اٌخلا٠زب ِىٛٔزخ ِزب ٠ؼزشف ثبٌّضسػزخ اٌخ٠ٍٛزخ الا١ٌٚزخ   .4

contact inhibition.  

٠زٛلزف ّٕٚزٛ اٌخلا٠زب اٌؾ١ٛا١ٔزخ ؽززٝ ررٕمً اٌّضسػخ اٌخ٠ٍٛخ الا١ٌٚخ اٌٝ ٚعؾ عذ٠ذ ٚرغزّش ثبٌّٕٛ ٚالأمغبَ. ٠ٚىْٛ ٘زا إٌّٛ ِؾذٚد,  .5

 أمغبَ خٍٛٞ ثغجت ٔمض اٌغزا  اٚ ش١خٛخخ اٌخلا٠ب. 55ثؼذ ؽٛاٌٟ 
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ٌٚىٓ ثؼذ ِذح ِٓ اٌزضِٓ رفمزذ  diploid cell strains(secondary cell culture)ثؼغ اٌخلا٠ب رغزّش ثبٌّٕٛ ٚ٘زٖ ٠طٍك ػ١ٍٙب اعُ  .6

 heteroploid cells(tertiary cell٘زٖ اٌخلا٠ب لبث١ٍزٙب ػٍٝ إٌّٛ ٠ٚجمٝ لغُ ل١ًٍ ِٕٙب لبدسا ِٚغزّشا ػٍٝ إٌّٛ ِىٛٔخ ِب ٠ذػٝ ثز  

culture) ّٔزؾ اٌخ١ٍزخ  ٚ٘زٖ اٌخلا٠ب رّٕٛ ثشىً ر١ش ِؾذٚد ِغ اعزّشاس رض٠ٚذ٘ب ثبٌٛعؾ اٌغزائٟ ٠ٚطٍزك ػ١ٍٙزبtransformed cell 

(cell line) . 

 

 

 

 hela cellٚرؼزذ normal cells اٚ ِزٓ خلا٠زب ؽج١ؼ١زخ  ٠Cancer cellsزُ اٌؾظٛي ػٍزٝ اٌخلا٠زب اٌؾ١ٛا١ٔزخ اِزب ِزٓ خلا٠زب عزشؽب١ٔخ 

line  ْاشٙش ٚالذَ الأّبؽ اٌخ٠ٍٛخ )اٌّشزمخ ِٓ اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ اٌؼٕم١خ ٌلأغب ِٓ. 

 

 Hela cellخلايب ىيلا 

ٚسَ فٟ ثطٕٙب ,  ٚعٛد ػِٓغزشفٝ عْٛ ٘ٛثىٕض فٟ ثبٌز١ّٛس ,  فٟٕ٘ش٠زب لاوظ  رُ اٌىشف ػٓ اٌّش٠ؼخ,  1551فٟ ػبَ 

عشؽبْ ػٕك اٌشؽُ )عشؽبْ رذٞ ٌؼٕك اٌشؽُ , ٚ٘ٛ ٔٛع ِٓ اٌغشؽبْ اٌؼذٚأٟ ثشىً خبص . رٛف١ذ فٟ ٔٙب٠خ ؽ١ش رُ رشخ١ظٙب 

, دْٚ  ػبَ ٟٚ٘ اَ ٌخّغخ اؽفبي ٟٚ٘ اِش٠ى١خ ِٓ اطٛي افش٠م١خ 31ػٓ ػّش  ٓ رٌه اٌؼبَاٌّطبف ثغجت عشؽبٔٙب فٟ ٚلذ لاؽك ِ

ؽ١ش ٚعذ اْ خلا٠ب٘ب اٌزٟ اخزد  ِؼشفخ ِب ٟ٘ خلا٠ب٘ب اٌزٟ عزغبػذ فٟ ل١بَ ؽفشح فٟ ػبٌُ الأؽ١ب  رٌه اٌٛلذ ٚ اٌٝ ٠ِٕٛب ٘زا.

٘زا ِٚٓ اٌّؼشٚف اْ خلا٠ب الأغبْ رزؼبػف ٚرّٕٛ ٌّب٠مبسة ٌٍفؾض فٟ اٌّخزجشاد لاصاٌذ ِغزّشح ثبٌّٕٛ دْٚ رٛلف ٚاٌٝ ٠ِٕٛب 

ِشٖ ِٚٓ صُ رزٛلف ػٓ إٌّٛ ثغجت اٌش١خٛخخ ٚثغجت ثؼغ الأض٠ّبد اٌزٟ رغبػذ فٟ ا٠مبف اٌزؼبػف, ٌٚىٓ ِبؽظً ِغ خلا٠ب  55
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اعزخذِذ خلا٠ب , ؽ١ش Henrietta Lacksٚاٌزٟ ع١ّذ ثٙزا الاعُ ٔغجخ لاٚي ؽشف١ٓ ِٓ الاعُ اٌضٕبئٟ ٌٍّش٠ؼخ  ١٘Hela cellلا 

, أؽفبي الأٔبث١ت, ثؾٛس ِشع الإ٠ذص, الأد٠ٚخ اٌى١ّ١بئ١خ, ثؾٛس شًٍ الاؽفبيثبخزشاع ٌمبػ ٚاٌزٟ ع١ّذ لاؽمب ثبٌخلا٠ب اٌخبٌذح ١٘لا 

ٚر١ش٘ب ثً ٚاسعٍذ ٌٍفؼب  اٌخبسعٟ ٌّؼشفخ رأص١ش اٌغبرث١خ  ٚآصبس الإشؼبع ٚاٌّٛاد اٌغبِخ , ٚسعُ خشائؾ اٌغ١ٕبد ِشع اٌغشؽبْ

 ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌجشش٠خ ٚاٌّغبّ٘خ فٟ الاف اٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ.

 اختلافبث رئيسيت بين الخلايب الطبيعيت ًخلايب ىيلا الخبلذة: ثلاثتىنبك 

٠ىْٛ اٌفشق ث١ٓ اٌخلا٠ب اٌطج١ؼ١خ ٚخلا٠ب ١٘لا أوضش ٚػٛؽًب ػٕذِب رٕظش إٌٝ اٌىشِٚٛعِٛبد )إٌّؾ  خلايب ىيلا سزطبنيت: -1 

زٛٞ خلا٠ب ١٘لا , ِضً اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٚساَ , ػٍٝ ع١ِٕٛبد ١ٍِئخ ثبلأخطب  , ِغ ٔغخخ ٚاؽذح أٚ أوضش ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌٛٚٞ . رؾ

ب ث١ّٕب رؾزٛٞ خلا٠ب ١٘لا ػٍٝ  46اٌىشِٚٛعِٛبد: رؾزٛٞ اٌخ١ٍخ اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ  ًِ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد  05ٌٝ إ 36وشِٚٛعٛ

, ٚ٘ٛ عجت ع١ّغ  HPV  , ٌىً خ١ٍخ. ٠ٚشعغ رٌه إٌٝ ف١شٚط اٌٛسَ اٌؾ١ٍّٟ اٌجششٞ )25 -22, ٚثؼؼٙب ِزؾٛس ثشذح )الإعّب١ٌخ

 عشؽبٔبد ػٕك اٌشؽُ رمش٠جبً. 

: ؽزٝ ثبٌٕظش إٌٝ ؽبٌزٙب اٌغشؽب١ٔخ. فٟ اٌٛالغ فٟٙ رّٕٛ ثغٌٙٛخ ٚعشػخ , ِّب تنمٌ خلايب ىيلا بسزعت غيز عبديت  -2 

عبػخ فمؾ , ِّب ٠غؼٍٙب ِضب١ٌخ ٌلاخزجبس ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ. فٟٙ رّٕٛ ثغشػخ وج١شح ثؾ١ش ٠ّىٕٙب رغبٚص  24فٟ  ٠ؼبػف ػذد اٌخلا٠ب

اٌخلا٠ب الأخشٜ. ٠ٚشرجؾ ٘زا ثؾم١مخ أْ ٕ٘ش٠زب لاوظ وبٔذ رؼبٟٔ ِٓ ِشع اٌض٘شٞ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ّٔٛ ؽبد فٟ اٌغشؽبْ ثغجت 

 c-mycف١شٚط اٌٛسَ اٌؾ١ٍّٟ اٌجششٞ اٌّخفٛق أدخً ٔفغٗ ثبٌمشة ِٓ  , رج١ٓ أْ ع١َٕٛ 2513ػؼف عٙبص إٌّبػخ. ٚفٟ ػبَ 

proto-oncogene  َٕٛفٟ ع١Henrietta.ِّب رغجت فٟ اٌزؼج١ش اٌزأع١غٟ ٚاٌزىبصش اٌغش٠غ ٌخلا٠ب ١٘لا فٟ عغّٙب , 

خلاي اٌزؼج١ش ػٓ اٌز١ٍِٛ١شاص  : ِّب ٠ؼٕٟ أٔٙب عٛف رٕمغُ ِشاسًا ٚرىشاسًا ... ٠ّىٓ رفغ١ش ٘زا الأدا  ِٓخلٌديت خلايب ىيلا  -3 

 باٌّفشؽ اٌزٞ ٠ؼ١ذ ثٕب  اٌز١ٍِٛ١شاد ثؼذ وً أمغبَ , ٠ّٕٚغ اٌش١خٛخخ اٌخ٠ٍٛخ, ٠ٚغّؼ ثبلأمغبَ اٌذائُ ٌٍخلا٠

 دًر الاحيبء المجيزيت في التقبنبث الحيٌيت

ٌٛٛع١ب ؽ٠ٛ١خ ػٍٝ غزخذَ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ )خبطخ اٌجىزش٠ب ٚاٌف١شٚعبد  ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ ِششٚػبد اٌزىٕر

 :عج١ً اٌّضبي

 (human insulin) إٔزبط اٌجشٚر١ٕبد وبلأغ١ٌٛٓ اٌجششٜ  -

 .ثذلاً ِٓ اعزخذاَ الاعّذح اٌى١ّب٠ٚخ (bio fertilizers) اعزخذاَ اٌجىزش٠ب فٟ إٔزبط الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ - 

 .ِٓ اٌٍّٛصبد ٖفٟ رٕم١خ ا١ٌّب - 

 .اٌزخٍض ِٓ اٌّخٍفبد اٌؼؼ٠ٛخ - 

 .اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌؼمبل١شرظ١ٕغ  - 

 .اعزخذاَ اٌىبئٓ اٌذل١ك وٕبلً ٌجؼغ اٌغ١ٕبد اٌزٟ رؾًّ اٌظفبد اٌّشرٛثخ - 

 

 لمبيذاث الحيٌيت ًحمبيت البيئتا

اعزخذِذ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ لأوضش ِٓ لشْ فٟ ِىبفؾخ اٌؾششاد ٚاٌّغججبد اٌّشػ١خ اٌّخزٍفخ ػٍٝ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ, 

لذ ٔغؾذ فٟ اٌؾذ ِٓ الاػشاس اٌّزغججخ ػٓ اٌؾششاد ٚر١ش٘ب ٌٚىٓ ثؼذ ِذح ِٓ اعزخذاِٙب ظٙشد ػذح ِشبوً ثغجت الاعزخذاَ ٚ

اٌّفشؽ ٌٍّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ ِضً الاِشاع اٌغشؽب١ٔخ ٚر١ش٘ب ػٍٝ الأغبْ ٚ٘لان اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾ١ٛأبد ٚاٌؾششاد ر١ش اٌّغزٙذفخ 

اٌّشبوً اٌزٟ عؼٍذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٚاٌّٙز١ّٓ فٟ اٌّغبي ج١ئٟ ٚ رٍٛس ا١ٌّبٖ ٚاٌزشثخ, ٚر١ش٘ب ِٓ ٚإٌؾً ثبلاػبفخ اٌٝ اٌزٍٛس اٌ
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اٌضساػٟ ٌٍزفى١ش فٟ ا٠غبد ؽٍٛي اخشٜ ٌّىبفؾخ الاِشاع ٚاٌؾششاد وٛعبئً ثذ٠ٍخ ػٓ اعزخذاَ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ ِٚٓ اُ٘ اٌطشق 

ٚاٌزٟ اعزخذِذ ف١ٙب وبئٕبد ؽ١خ ِخزٍفخ ِزطفٍخ اٚ ِفزشعخ ٌٍمؼب  ػٍٝ  Bio-controlاٌزٟ اعزخذِذ لاؽمب ٟ٘ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ 

ػٛػًب ػٓ اعزخذاَ اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ    Bio-pesticidesؾ٠ٛ١خ )اٌفبد ا٢ ادِج١ذاٌّغججبد اٌّشػ١خ ٚاٌزٟ طٕؼذ ػٍٝ شىً 

شىبي ِج١ذاد ا٢فبد ٠ؼزّذ ػٍٝ وبئٕبد دل١مخ رؼش٠ف اٌّج١ذاد اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ أٔٙب "شىً ِٓ أ٠ّٚىٓ  .,اٌى١ّ١بئ١خ راد الأػشاس اٌىج١شح

ٌٚىٓ ٕ٘بن ػٛاًِ ِىبفؾخ أخشٜ ِضً اٌفطش, ٚاٌف١شٚط  بجىز١ش٠اعزخذِذ اٌّج١ذاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّظٕؼخ ِٓ اٌ. ػِّٛب أٚ ِٕزغبد ؽج١ؼ١خ

ِضً اعزخذاَ اٌجىزش٠ب  .طشح ػ١ٍُٙ ثبٌّىبفؾبد ا١ٌّىشٚث١خاٌؼبسح ٚاٌمٛاسع أ٠ؼب رّذ اٌغ١ الأػشبةوّب اْ ٚاٌذ٠ذاْ الأعطٛا١ٔخ. 

Pseudomonas fluoresces  ٚBacillus subtilis  ٚB. thermogenesis   اٌفطش ٚTrichoderma viride  ٚT. 

harzianum  ٚBeauveria bassiana. 

 مقبرنت ببلمبيذاث الكيميبئيت من مميشاتيب

 رغجت أٞ أػشاس ٌٍٕجبربد ٚاٌّؾبط١ً, ٌٚزٌه ٚلا  ػٍٝ اٌج١ئخ ٠ّٚىٓ اْ رزؾًٍ فٟ ٚلذ الظش. لا رزشن ِخٍفبد ػبسح

 ٔغزط١غ اعزخذاِٙب فٟ ِٕبؽك اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ ٚاٌّؾ١ّبد اٌطج١ؼ١خ.

 .وً ٔٛع ِٕٙب ٠ظُّ لاعزٙذاف ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ اٌؾششاد فمؾ, ٚلا رغزٙذف أٞ  لا رؤصش ػٍٝ اٌىبئٕبد الاخشٜ ر١ش اٌّغزٙذفخ

َٛ ثذٚس ٘بَ فٟ رٍم١ؼ إٌجبربد ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ, ثؼىظ ؽششاد أخشٜ ثّب فٟ رٌه اٌؾششاد اٌّف١ذح اٌزٟ رم

 اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌزٟ رغزٙذف ع١ّغ اٌؾششاد ثّب ف١ٙب اٌؼبس ٚاٌّف١ذ

 ؽ١ش أٔٙب رزىْٛ ِٓ وبئٕبد ؽ١خ ِٛعٛدح ثشىً ؽج١ؼٟ فٟ رىْٛ أسخض ِٓ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ سثّب ِٓ إٌبؽ١خ الالزظبد٠خ ,

 اٌج١ئخ.

 ًرىْٛ أوضش فؼب١ٌخ ِٓ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ سثّب فٟ اٌّذٜ اٌط٠ٛ. 

  ِّىٓ اْ رؼًّ اٌّج١ذاد اٌؾ٠ٛ١خ وّٕظّبد ٌّٕٛ إٌجبد اثؼب ٚرؾغٓ ِٓ ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚوزٌه

 رض٠ذ ِٓ أزبع١خ إٌجبد.

 ٌّخزٍفخ. أٞ أٙب رؼًّ وؼبًِ ثؼغ اٌّج١ذاد اٌؾ٠ٛ١خ رض٠ذ ِٓ ِمبِٚخ إٌجبد ٌلاِشاع اٌفطش٠خ ٚاٌجىز١ش٠خ ا

 ِؾفض ٌٍّمبِٚخ لجً الاطبثخ ثذلا ِٓ اعزخذاِٙب ثؼذ الاطبثخ.

 ًمن سلبيبتيب

 ٔ ِٓ ظشاً لاْ وً ٔٛع ِٓ اٌّج١ذاد اٌؾ٠ٛ١خ ٠خزض ثٕٛع ٚاؽذ فمؾ ِٓ اٌؾششاد, ف١زطٍت الأِش ِٓ اٌّضاسػ١ٓ ششا  أوضش

 .١ّ١بئ١خ ػٍٝ ِذاس اٌؼبَفمؾ ِٓ اٌّج١ذاد اٌى ٔٛع ػٍٝ ِذاس اٌؼبَ, فٟ ؽ١ٓ أُٔٙ وبٔٛا ٠شزشْٚ ٔٛع ٚاؽذ

 ٚ٘زا  .ٌّؾظٛيعش٠غ ِٚجبشش ػٍٝ افبد ١ٌزٙب ثط١ئخ ِّب ٠غؼٍٙب ر١ش ِٕبعجخ إرا وبْ رفشٟ ا٢بفٟ أرٍت الأؽ١بْ رىْٛ فؼ

 ٠ؼٕٟ أٔٗ فٟ اٌؾبلاد اٌؾشعخ ِٓ رفشٟ اٌؾششاد لا ٠ّىٓ إلا اعزخذاَ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزم١ٍذ٠خ

 ٌؾ١خ رزطٛس ٚرضداد ِمبِٚزٙب ٌٍّىبفؾبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ, أٚ أٞ شىً آخش ِٓ أشىبي اٌغ١طشحاٌىبئٕبد ا 

 رزأصش ثبٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ. 

 اٌزذس٠جبد. ْ ػ١ٍّبد ٔمً ٚخؾ ٚرخض٠ٓ اٌّج١ذاد اٌؾ٠ٛ١خ رؼزجش أوضش رؼم١ذاً ِٓ اٌّج١ذاد اٌزم١ٍذ٠خ, ٚ٘زا ٠زطٍت اٌىض١ش ِٓ ا

 .فٟ اٌؼًّ ِٓ اٌّج١ذاد اٌزم١ٍذ٠خ رأخز اٌّج١ذاد اٌؾ٠ٛ١خ ٚلزبً أوضش

 


