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 دكتور علي هاشم

 كلية الزراعة جامعة واسط

 2ِغاضزة 

 Structure and Nature of Plant Growth تركٍة وطثٍعح نًى اننثاخ

 تركٍة اننثاخ: 

( ٠Organsخزوب صظُ إٌباث فٟ ِغاص١ً اٌغمً ٚغ١ز٘ا ِٓ إٌباحاث الأخرزٜ ِرٓ ضاءراب ٔباح١رت  

 -( flowerاٌش٘رزة   -( Leafاٌٛرلت   -( stemاٌظاق   -( rootsٚ٘ذٖ الأاـءـاب ٟ٘ اٌضذٚر   ٌخاٌٟاشىً 

ضخٙررا اٌزّررار ( ٠ٚخىررْٛ ٔخ٠ٚpollination & Fertilization١غرر د لرراٌش٘زٖ ا١ٍّخررٟ اٌخٍمرر١ظ ٚا خ ررا   

 اٌبذٚر. اٍٝ اٌّغخ٠ٛت

 

 اٌعاَ ٌٕباث س٘زٞاٌخزو١ب 



 

2 
 

 دكتور علي هاشم

 كلية الزراعة جامعة واسط

 نتركٍة انعاو نهنثاخ انسهريا

 

اٌرذٞ ٠ّٕرٛ حغرج طرلظ اٌخزلرت اراوة ٠ٚىرْٛ اٌّضّررٛ   انجذر ٠ٚىرْٛ إر  نٔبراث اٌبرذرة ٠ّٕرٛ اٌضرذ٠ز   

و( ٠ٚىرْٛ ٟٚ٘ حشبٗ اٌضذر الأصرٍٟ   اٌضذٚر اٌزا٠ٛٔت( نذ ٠ّٕٛ ا١ٍٗ Root systemاٌضذرٞ   لر  ٠ىرْٛ ٚحر ٠ا

ٚ٘رذا ِرا ٠عرزا لاطرُ ٔ راَ طلظ اٌخزلت ٠ٚمً طٌٛٙا ٚطّىٙا وٍّرا لعر ٔا ارٓ طرلظ اٌخزلرت  ضطٌٛٙا ضلزلٙا ِٓ

ٚ٘ىرذا ِىٛٔرت ِضّٛارت ِرٓ اٌضرذٚر اٌضذٚر اٌزا٠ٛٔت نٌٝ صذٚر راٌزت ٚرالعت ٚخاِظرت اٌخعالب اٌمّٟ، ٚحخفز  

ٚحخضرٗ نٌرٝ ضاٍرٝ  فرٛق طرلظ اٌخزلرت ٠شرت ٚاٌضرذ٠ز حررزس اٌزا ٔبراث خرزٚس ٟٚ٘ اٌّضّٛ  اٌضرذرٞ، ِٚر  

( shoot system   ضٞ ٚحخفز  اٌظراق ٕٚ٘را حخىرْٛ ِرا ٠عرزا لراٌّضّٛ  اٌرءرزٞاٌظاق ٚالأٚراق  ِىٛٔت 

و وٍّرا  و ٠ىْٛ ضطٌٛٙا ضلزلٙا نٌٝ طلظ اٌخزلت  اىرض اٌضرذٚر اٌزا٠ٛٔرت( ٚحمرـً طرـٛمو ٚطرّىا ٚاٌظاق حغًّ فزاا

و  -ق احضٕٙا نٌٝ لّت اٌظا فرٟ  وانسىق تحًم فً طرفها انثراعى انطرفٍذح -ٔ اَ اٌخعالب اٌمّٟ فٕٙا ح ٙز ض٠ءا

. ٚورً ٚرلرت حررزس ِرٓ اٍرٝ اٌظراق ِرٓ ٚحغّرً اٌظراق ٚالأٚراقطزا وً طاق ضٚ فز  لزاُ طزفٟ ٚاعر  

ط ( ٠ٚٛصر  فرٟ نلرinternode  طرم١ِتٚاٌّظافت ل١ٓ ورً امر ح١ٓ ِخخرا١ٌخ١ٓ حظرّٝ ( nodeام ة  ٔملت حظّٝ 

 (. س٘زٞٔٛرة  لزاُ خءزٞ ضٚاٌٛرلت لزاُ نللٟ ضٚ ضوزز ٚلّٕٖٛ ٠ىْٛ فز  خءزٞ ضٚ 

و ِررٓ  و قذذح اننثذذاخضِررا  اٌ ررف١غت اٌرءررزاب اٌّ اّررت لرراٌعزٚق اٌز ١ظرر١ت  ٚ٘ررٟٔ ررً اٌٛرلررت فخخزوررب ضطاطررا

بٟ لماار ة اٌٛرلرت ٚلر  ٠ٛصر  اٍرٝ صرأٚاٌعٕرك اٌّخ رً  -ٚاٌعزٚق اٌفزا١رت اٌخرٟ حعلرٟ ِرا ٠عرزا لراٌخعز٠ك 

 . خا٠ْٕا٢ذاٌٛرلت سا  حاْ ّ٘ا 

ِغر١ط اٌّخرا (. ٚٔخ١ضرت  -ِغر١ط اٌلٍر   -ِغر١ط اٌخر٠ٛش  -ِغر١ط اٌىرأص  -فأطاص حزو١بٙا  اٌخررج  انسهرجضِا 

( ٚاٌبرذرة ٚعر ة اٌخىرارز Seeds اٌبرذٚر  ( اٌخرٟ حغرThe Fruitٞٛ  اٌزّرزة ع ٚد اٌخٍم١ظ ٚا خ ا  حخىْٛ

 لإٔباحٙا. ضٞ اوةو حب ض ع١اة إٌباث لشراات اٌبذرةٚاٌبذرة ٟ٘ اٌب٠ٛءت اٌّر بت إٌاضضت ٚا
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 دكتور علي هاشم

 كلية الزراعة جامعة واسط

 The Root systemانًجًىع انجر ي: 

٠ّٕررررٛ اٌّضّررررٛ  اٌضررررذرٞ ارررراوةو حغررررج طررررلظ اٌخزلررررت ٠ٚخىررررْٛ ِررررٓ اٌضررررذر الأصررررٍٟ ٚاٌضررررذٚر 

ٚ٘ىررررذا ِىٛٔررررت اٌّضّررررٛ  اٌضررررذرٞ  ،اٌزا٠ٛٔررررت اٌخررررٟ حرررررزس ا١ٍٙررررا اٌضررررذٚر اٌزاٌزررررت ٚاٌزالعررررت ٚاٌراِظررررت

 ِرخٍفت: ظا فلٛ حمَٛ ٚاٌضذٚر

حزب١رررج إٌبررراث فرررٟ اٌخزلرررت ٚاِخ رررام اٌّررراب ٚالأِرررمط ِرررٓ ِٕلمرررت اٌشرررع١زاث اٌضذر٠رررت اٌخرررٟ حّزرررً  -1

 اٌٛلز٠ت  ٚ٘ذاْ ّ٘ا اٌٛظا ف اٌز ١ظ١ت ٌٍضذر(. ِا ٠ظّٝ اٌلبمت

 اٌضشر(. -حرش٠ٓ اٌّٛاو اٌغذا ١ت اٌّ خزة  اٌبٕضز  -2

 :ونتٍجحً لاختلاف أشكال انًجًىع انجر ي نهنثاخ تقسى إنى

٠ىررررْٛ ٌٙررررا صررررذر ر ١ظررررٟ ضوبررررز ٌٍغضررررُ ِررررٓ اٌضررررذٚر اٌفزا١ررررت  انًجًذذذذىع انجذذذذر ي انىتذذذذذي: - ض

ٚاٌبزطررر١ُ  ٌبرررالمباِٚرررٓ ضِزٍرررت ذٌررره صرررذٚر  ٠ٚرخرررزق الأرش لشرررىً رضطرررٟ فرررٟ احضررراٖ اٌخزلرررت 

ٚاٌملررررٓ ٚاٌبٕضررررز اٌظررررىزٞ. ٚلرررر  حخعّررررك اٌضررررذٚر اٌٛح ٠ررررت ٌخ ررررً نٌررررٝ اّررررك ٠ ررررً خّظررررت 

 اٌخزلت. طلظ حغج ضِخار

 ِضّٛارررت ِرررٓ اٌضرررذٚر اٌّخفزارررت ٚاررراوةو ِرررا حىرررْٛ طرررلغ١ت ٚم  نًجًذذذىع انجذذذر ي انهٍ ذذذً:ا -ب 

و( ٚحٛصرر  ارراوةو فررٟ إٌض١ٍ١رراث ٚ٘ررٟ حشرربٗ اٌر١ررٛط  -اٌزف١عررت  حرخررزق اٌخزلررت لشررىً ا١ّررك ٔظررب١ا

 ٚاٌذرة. ٟٚ٘ حرزس ِٓ لٛاا  طاق اٌمّظ ٚاٌشع١ز

 اٌزف١عت. واٌذرة ت ٌظلظ اٌخزلتٕٚ٘ان صذٚر را٠ٛٔت واا١ِت حٕشأ ِٓ اٌعم  اٌظال١ت اٌمز٠ب
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 دكتور علي هاشم

 كلية الزراعة جامعة واسط

 

 The shoot Systemانًجًىع انخضري: 

٠شت فٟ اٌضٕر١ٓ اٌخرٟ حىرْٛ اٌظراق ِٚرا ٠غٍّرٗ ِرٓ فرزٚ  ٚضٚراق ٚاٌّضّٛ  اٌرءزٞ ٠ٕشأ ِٓ اٌز 

 اٌزّار(. – الأس٘ار –الأٚراق  - اٌظاق  ٠ٚرخٍف ٚظ١فت وً اءٛ ِٓ ضاءاب إٌباث -ٚضس٘ار ٚرّار 

 The stemانساق:  -1

اٌظررراق ٘رررٟ ِغرررٛر إٌبررراث اٌرررذٞ ٠غّرررً الأٚراق ٚاٌبرررزااُ 

رخٍررررف اٌظررررٛق وز١ررررزاو فررررٟ صررررفاحٙا ٚالأس٘ررررار ٚاٌزّررررار ٚح

. ٚاٌظاق حغّرً الأٚراق ٚالأس٘رار اٌّٛرفٌٛٛص١ت ٚاٌخشز٠غ١ت

 ٚاٌزّار.

 ضُ٘ ٘ذٖ اٌٛظا ف ٟ٘:  وظائف انساق:

عًّ الأٚراق اٌّٛسارت اٍرٝ اٌظراق لٕ راَ خرام ٌخعز٠ءرٙا 

ٌٍءٛب ل ر ا ِىاْ عخٝ حمَٛ لعٍّٙا اٍٝ ضوًّ ٚصرٗ اٌخّز١رً 

 –إٌخظ  –اٌءٛ ٟ 

 ٚوذٌه عًّ الأاءاب الأخزٜ ٌٍّضّٛ  اٌرءزٞ. 

حٛصرر١ً اٌّرراب ٚالأِررمط اٌذا بررت اٌّّخ ررت ِررٓ اٌخزلررت  - ض

  .لٛاطلت اٌّضّٛ  اٌضذرٞ نٌٝ الأٚراق

 اٌّاب. ضٚ ل  حمَٛ لٛظ١فت حرش٠ٓ اٌّٛاو اٌغذا ١ت -  
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 دكتور علي هاشم

 كلية الزراعة جامعة واسط

 Budsانثراعى :  

٠ّىٓ حعز٠ف اٌبزااُ لأٔٙا ط١ماْ غ١ز ٔا١ِت ضٚ غ١ز ِخىشفت ٚاٌخٟ ٠ّىٓ ضْ حخىشف نٌٝ فزٚ  حغّرً 

و ٚرّارا ضٚ رّاراو فمط و لغظرب إٌّرٛاث اٌخرٟ حٕرخش ارٓ حىشرفٙا. ضٚرالا . .. ٚحٕمظُ اٌبزااُ لغظب ِٛلعٙا ٚض٠ءا

فٟ  axillary buds انثراعى الإتطٍحاق، ل١ّٕا حٛص  حــٛص  فٟ ٔٙا٠ت اٌظ terminal buds فانثراعى انطرفٍح

حٛصر  فرٟ ضِراوٓ ِرخٍفرت خرما ٔٙا٠رت اٌظراق ٚآلراط  advetitious buds وانثراعى انعرضذٍحآلاط الأٚراق، 

و خءررز٠ت حعررزا  انثذذراعى ل١ّٕررا  Leaf buds تذذانثراعى انخضذذرٌحالأٚراق . ٚاٌبررزااُ اٌخررٟ حعلررٟ فزٚاررا

 mixed buds تذذراعى يختهطذذحخىشررف إٙررا ضس٘ررار ضٚ ٔـررـٛراث، ٚحٛصرر  . اٌخررٟ ح Floral buds انسهرٌذذح

 .اٌٛلج ٔفض فٟ حخىشف إٙا فزٚ  خءز٠ت ٚضس٘ار
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 دكتور علي هاشم

 كلية الزراعة جامعة واسط

 The Leafانى قح :  -2

الأٚراق ٟ٘ اٌ غا ف اٌرءزاب إٌّّبظلت اٌخٟ حٛص   

  ٠ٚٛص  فٟ آلاط ص١ّ -لٛاا ٘ا اٍٝ اٌظاق فٟ ِٛاض  اٌعم  

 -الأٚراق لزااُ نلل١ت  فٟ نلط اٌٛرلت لزاُ ضٚ ضوزز ( 

ٚحٛص  ضٔٛا  ِرخٍفت ِٓ الأٚراق شکً ٌٚىٓ ٠ّٕٙا ٕ٘ا 

الأٚراق اٌرٛص١ت اٌرءزاب اٌخٟ حمَٛ لع١ٍّت اٌخّز١ً 

 اٌىٍٛرٚف١ٍٟ  اٌءٛ ٟ(. 

 ٚحخءّٓ اٌٛظا ف اٌز ١ظ١ت ٌلأٚراق : وظائف انى قح:

 اٌخّز١ً اٌىزلٟٛٔ:  حمَٛ لع١ٍّت اٌخّز١ً اٌءٛ ٟ ضٚ -1

 حمَٛ لع١ٍّت اٌخٕفض -2

اٌخرٍص ِٓ اٌّاب اٌشا   آ عاصت إٌباث فٟ صٛرة لرار 

 اٌزغٛر. طز٠ك آ ِاب فٟ ا١ٍّت إٌخظ
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 دكتور علي هاشم

 كلية الزراعة جامعة واسط

 انًجًىع انثًري

 

 أزها  انثقىنٍاخ واننجٍهٍاخ

و حغٛرث ٌخمَٛ لاٌخىارز. ٚاٌّغ١لاث اٌخٟ حىْٛ س٘زة ّٔٛذص١ت ٟ٘: انسهرج  ابارة آ فز  ِخغٛر ٠غًّ ضٚرالا

 ٚاٌىأص ٘ٛ اٌّغ١ط اٌرارصٟ اٌذٞ ٠غ١ط لض١ّ  ضصشاب اٌش٘زة. ٠ٚsepalsخىْٛ ِٓ اٌظبمث  (:Calyxانكأش ) -1

و حىْٛ  ٠ٚpetalsخىْٛ ِٓ اٌبخمث  (:corollaانتىٌج ) -2  ٍِٛٔت لأٌٛاْ سا١٘ت.ٚغاٌبا

( ٚاٌـظـ اٖ ابارة آ خ١ط tamensضٞ اءٛ اٌخذو١ز ٠ٚخىْٛ ِٓ: الأط ٠ت   ( :androeciumانطهع )  -3

filament ِ ًّه خ٠غanther. 

 ضٞ اءٛ اٌخأ١ٔذ ٠ٚخىْٛ ِٓ: :cynaciumانًتاع  -4

ٞ : ٚ٘ٛ اٌذٞ ٠خغٛي نٌٝ رّزة إ  إٌءش وّا ٠غخovaryٛانًثٍض  - ض

 لع  ا خ ا . ( اٌخٟ حخغٛي نٌٝ لذٚرovulesاٌب٠ٛءاث 

 ٚ٘ٛ ابارة آ طاق ٠غًّ ا١ٌّظُ.  (:styleانقهى )  -  

حمرر  وب١ررز ضٚ ِخفررز  حزو١ررب ٚ٘ررٛ ابررارة اررٓ  (:stigmaانًٍسذذى ) -س 

ٚحغّرً الأس٘رار ِباشرزة فرٛق حررج ا١ٍٗ ٚحٍخ رك لرٗ عبرٛ  اٌٍمراط 

receptacle ٌ عٕررررك اٌش٘ررررزة ٚ٘ررررٛ ابررررارة اررررٓ إٌٙا٠ررررت إٌّخفرررررت

peduncle or pedicel  حىٛٔررج س٘ررزة ٚاعرر ة ٠عررزا اٌعٕررك ٚنذا

فررز  اٌعٕررك اٌررذٞ . ضِررا peduncleاٌررذٞ ٠غٍّٙررا لاٌشررّزاػ اٌش٘ررزٞ 

٠غّرررً الأس٘رررار اٌّخىٛٔرررت فرررٟ ِضّٛاررراث  ٔرررٛراث( ف١عرررزا لعٕرررك 

، ٚحعرزا اٌظراق اٌز ١ظر١ت اٌخرٟ حررزس ِٕٙرا ضإراق pedicelاٌش٘زة 

ٚذٌه فٟ اٌضشب اٌعٍٛٞ، ل١ّٕا ٠عزا  rachisالأس٘ار لّغٛر إٌٛرة 

اٌضررررررررررررشب اٌّٛصررررررررررررٛو لبررررررررررررً ِٕلمررررررررررررت اٌخفز٠رررررررررررر  لاطررررررررررررُ 

 peduncle اٌش٘زٞ اٌشّزاػ
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 دكتور علي هاشم

 كلية الزراعة جامعة واسط

 ترو  انثقىنٍاخ

 ٠ٚخىشف غلاب اٌبذرة ِرٓ embryoٚاٌض١ٕٓ  seed coatحخىْٛ لذٚر اٌبم١ٌٛاث ِٓ غلاب اٌبذٚر  

ٚٚظ١فخٗ ٚلا ١ت ٚع١ّٕا ٠خىشف اٌض١ٕٓ ِٓ اٌب١ءت اٌّر بت، ٠ٚخىرْٛ اٌضٕر١ٓ ِرٓ  ovuleضغٍفت اٌب٠ٛءت 

ّٚٔرٛاث صأب١رت. ٠ٚخىرْٛ اٌّغرٛر الأٌٚرٝ ِرٓ اٌظراق اٌ رغ١زة ضٞ اٌظر٠ٛمت  primary axisِغٛر ضٌٚٝ 

 radicaleذ٠ز ٚورذٌه اٌضرذر الأٌٚرٝ ضٞ اٌضر hypocotylٚاٌظر٠ٛمت حغرج اٌفٍم١رت  epicotylفٛق اٌفٍم١رت 

و  ٠ٚبٍررط طررٛي اٌظرراق فررٟ اٌضٕرر١ٓ عررٛاٌٟ ١ٍٍِّخررز ٚاعرر  حمز٠بررا ٚحخىررْٛ ِررٓ رررمد ضٚ ضرلرر  امرر  ٚض٠ءررا

 .لع  حظخلً ٌُ طم١ِاث

 

 حثىب اننجٍهٍاخ

و إرر  سرااخٙررا ٌٚىررٓ ِررٓ  seedوز١ررزاو ِررا ٠لٍررك اٌٍفرر    " لررذٚر " اٍررٝ عبررٛ  إٌض١ٍ١رراث خ ٛصررا

ٚامٔ ٚطربزَ  embryo( لأْ اٌبرذرة اٌغم١م١رت  اٌضٕر١ٓ fruitإٌاع١رت إٌباح١رت حعخبرز عبرت إٌض١ٍ١راث رّرزة  

endosperm  ٚلما٠ا ا١ٌٕٛط١ٍتnucellus  ٚالأغٍفتinteguments ضٚ اٌش٘رزة  اٌخٟ حىرْٛ غلراب اٌبرذرة

ِٚزررً ٘ررذٖ اٌزّررار غ١ررز اٌّخفخغررت  pericarpضٚ اٌضرر ار اٌزّررزٞ  ovary wallِغاطررت لضرر ار اٌّبرر١  

 .Caryopsis اٌغبت ٚاٌّغخ٠ٛت اٍٝ لذرة ٚاع ة حعزا ٔباح١ا لاٌبزة ضٚ
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  Determinate growthاننًى انًحذود  -

  Indeterminate growthاننًى غٍر انًحذود  -

حعخبز طب١عت إٌّٛ اٌّغ ٚو ٚغ١ز اٌّغ ٚو فٟ ٔباحاث وز١ز ِٓ اٌّغاص١ً، ِزً فٛي اٌ ٠ٛا، نع ٜ  

فإٌباحرررراث ذاث إٌّررررٛ اٌّغرررر ٚو اٌ ررررٛا٘ز اٌّخعٍمررررت لرررراٌخٛاسْ لرررر١ٓ اٌظرررر١اوة اٌم١ّررررت ٚاٌضأب١ررررت ٌٍٕبرررراث، 

Determinate growth  حىًّ ااوة ّٔٛ٘ا اٌرءزٞ، رُ ٠خغٛي اٌبزاُ اٌلزفرٟ ٌٍظراق اٌز ١ظرٟ لعر ٘ا

١ٌٕخٟٙ ّٖٔٛ لش٘زة ضٚ لّضّٛات ضس٘ار  Floral Conditionِٓ اٌلب١عت اٌرءز٠ت نٌٝ اٌلب١عت اٌش٘ز٠ت 

ٌٕباحراث ذاث إٌّرٛ ا. ضِرا لا ضافت نٌٝ اٌبزااُ اٌش٘ز٠ت الأخزٜ اٌخٟ حخٛاص  اٍٝ ا ٠  ِرٓ اٌعمر  ٚاٌظراق

فم ٠غ د لٙا ٘ذا اٌخغرٛي فرٟ ِزطرخ١ُ اٌبرزاُ اٌلزفرٟ ٌٍظراق  Indeterminate growthغ١ز اٌّغ ٚو 

اٌز ١ظٟ، لً ٠ ً اٍٝ طب١عخٗ اٌرءز٠ت ٠ٚظخّز فٟ نالاب ضٚراق خءز٠ت إ  لّت اٌظراق ل١ّٕرا حخىرْٛ 

ا فإٌباحراث ذاث طب١عرت إٌّرٛ اٌّغر ٚو ، ٌذالأس٘ار فٟ اٌٛلج ٔفظٗ، ٚوذٌه اٌزّار اٍٝ اٌعم  اٌظفٍٝ ٌٍظاق

حفم  ط١اوحٙا اٌم١ّت لخىشفٙا نٌٝ ضس٘ار ٚلاٌخاٌٟ حظّظ ٌع و ضوبز ِٓ اٌبزااُ اٌضأب١ت لاٌخىشرف نٌرٝ ضس٘رار 

 اٌملٓ(.  ِغ ٛي ٚلزْٚ


