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يائية والكيميائية:   وتوبلازم وطبيعته الفب    البر

وتوبلازم ي خلية الحيوان أو النبات ، وهو مركب من عدة مواد منها   Protoplasm البر
 
 :هو مادة الحياة الموجودة ف

ي ت حوالأمل  ءالما 
 
وتوبلزم من حيوان لآخر بل إنه يختلف ف ها من المواد العضوية. ويختلف تركيب الير ركيبه وغير

ي نفس الحيوان من عضو لآخر. ولكن توجد مكونات أساسية 
 
ي وصفاته الفسيولوجية والبيولوجية ف

الكيميائ 

وتوبلزم . والواقع أن أغلب هذه الاختلفات تظهر نتيجة لطريقة ووقت أخذ  ي كل أنواع الير
 
وتوبلز  تتواجد ف  مالير

ه للفحص ، لأن وتوبلز  وتجهير  ي أي كائن حي يكون عرضة للتغيير ال مالير
 
مه بعدة عمليات ستمر كنتيجة لقيامف

ي تجري طوال حياة ال ةالطاق حيوية مستمر كعمليات إنتاج
ي  ةالأنسج ان ، فيما عدا بناءو يحوالتمثيل الت 

 
ي تتم ف

الت 

 أوقات مبكرة من عمر الحيوان . 

وتوبلازم ي الخل والبر
 
ي خلقها الله للقيام بمظاهر الحياة المختلفة ف

 ية عدا هو المادة الحية البالغة التعقيد الت 

 التكاثر. 

 

وتوبلازم:  يائية للبر وتوبلز  الطبيعة الفب   مادة شفافة ، لزجة ، يغلب عليها اللون الرمادي موصلة للكهرباء  مالير

وخواصه الطبيعية توصف بعدة أوصاف ؛ فهو محبب أو غروي أو مستحلب أو قد يرى فيه خيوط وألياف وذو 

اونية والاميبية والانسيابية.    مادة قابلة على التقلص وتظهر الحركة الير

وتوبلازم ويمكن تقسيمها الى:  وهنا ي للبر
 
يان  لك نظريات عديدة للتعبب  عن المظهر الفب  

  : ومنها  Old Theoriesالنظريات القديمة  -أ 

وتوبلزم مكون من  Butschli 1981: وصفها  العالم Alveolar Theoryالنظرية الحويصلية  -1 وتنص على ان الير

 كثافة منها ويشبه الى حد كبير الرغوة او ت من سائل قليل الكثل فقاعات او حويص
افة وتنتشر داخل سائل اكير

 المحلول المستحلب. 

حها العالم  Granular Theoryالنظرية الحبيبية  -2 وتوبلزم مكون  وتنص على   Altmann 1981: اقي  ان الير

ي وسط سائل متجانس. 
 
 من حبيبات دقيقة عديدة موزعة بشكل منتظم ف
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Flemming 1981 و Fisher  حها العالم  3 -النظرية الليفية Fibrillar Theory : اقي 

ي وسط سائل. 1981
 
ة ف وتوبلزم مكون من لييفات دقيقة عديدة او تراكيب خيطية مبعير   وتنص على ان الير

 

 من العالم  Reticular Theoryالنظرية الشبكية  -4
ً
 وتنص Carnoyو Kleinو Hastein: اكتشفت من قبل كلا

ي وسط 
 
شبكة ف وتوبلزم مكون من لييفات دقيقة عديدة تتشابك مع بعضها لتكون  على ان الير

 سائل. 

وت  اذ ان الير
ً
 وهذا خلف ما يؤكده العلم حاليا

ً
 ثابتا

ً
وتوبلزم مظهرا  وبلزمان جميع هذه النظريات تؤكد ان للير

 يستطيع ان يتحول من حالة الى اخرى.  

وتوبلزم مكون من نظام  Modern Colloid  Theoryيثة النظرية الغروية الحد -ب  : وتنص على ان الير

يائية متعددة يتكون من مادة اساسية سائلة تحتوي دقائق حبيبية كروية صلبة او  غروي ذي طبيعية فير 

اوح قطر هذه الدقائق  (مايكرون.) لذا فهي من جهة غير  µm، 10-،0،،1شبه صلبة بصورة عالقة ويي 

ي ا
 
سب وعليه ذائبة ف ي ومن جهة اخرى تستطيع ان تي 

لمادة الاساسية ولا تستطيع تكوين محلول حقيق 

  . ي
ي المادة الاساس مكونة بذلك نظام غروائ 

 
 تبق  عالقة ف

  

ي اذ تستطيع ان 
وتوبلزم كدرجة الحرارة والضغط الجوي والاس الهيدروجيت  ي طبيعة الير

 
وتوجد عوامل تؤثر ف

 غروية وبالعكس . تحول الحالة السائلة الى 

كيب ي  البر
 
وتوبلازم الكيميان ي مختلف الكائنات ال : للبر

 
وتوبلزم ف ي للير

كيب الكيميائ  ي الي 
 
من حيوانية و يوجد تشابه ف

 مكوناته:  

 موزعة كالتالىي :  30تحتوي هذه المادة على ما يقرب من :  Elementsالعناصر 
ً
 عنصرا

وجير   H الهيدروجير   ، و  O والأكسجير   ، C نالكربو  وعة الأولى: وهي مالمج  .1
 .%  69وتمثل  N ، والنيي 

ى وهي  .2  ، Ca مالكالسيو  ،  Kمالبوتاسيو  ،  Pرالفسفو  المجموعة الثانية : وتسمى عناصر الوفرة الكير

ي ،  Mgموالمغنيسيو   % من المادة الحية . 5-،01وتمثل   . Sتوالكير
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 Ph.D. Marwha K.Qasim   

 قد  عن 20 عة العناصر الصغرى وهي عبارة عن المجموعة الثالثة : وتسمى مجمو  .3
ً
 مهما

ً
يؤدي نقصها أو   صرا

 Bنالبورو  ، Naمالصوديو ،  Alمالألومنيو  ، Feدالحدي .ومن أمثلتها  تالمو  غيابها إلى اضطرابات فسيولوجية أو 

 .  . Mnالمنجنير   ، Siنالسيليكو  ، Znكالزن ، Cl، الكلور

 

كيب...   هي  :  Inorganic Compounds المركبات غب  العضوية عبارة عن مواد بسيطة غير معقدة الي 

 صل
ً
ي  من ا

  . ةالمعدني حالأمل و  ءالما  من أهما  ،ةالتغذي حي عن طريق، يحصل عليها الكائن المعدئ 

 :Water  الماء 

اوح نس ي تركيب الخلية، وتي 
 
ي تدخل ف

 من كتلة الخلية،(% 95إلى  5 (بته بير  من أهم المركبات غير العضوية الت 

 وذلك اعتمادا على نوعها. 

  و يتمير  الماء بالخصائص التالية: 

 مذيبا جيدا  .1
ّ
 حللأمل  يعد

ً
 ملئم ا

ً
داخل  ةالكيميائي تللتفاعل  ، فيساعد على تأينها، مما يوفر وسط ا

 .  ةالخلي

ي نقل المواد داخل الخلية وخارجها، وبذلك تتمكن الخليا م .2
 
من فضلتها ،والحصول التخلص  نيساعد ف

ي .   على حاجتها من المواد المختلفة من محيطها الخارحر

ي ليونة .3
 
 .  مالجس ةومرون يشكل عامل ً رئيسيا ف

ي  ةنوعي ةبحرار  يحتفظ .4
 
عالية مما يكسبه القدرة على امتصاص الحرارة الناتجة عن التفاعلت الحيوية ف

ي تنظيم
 
 .  ةالحرار  ةدرج الخلية، وهذا يساعد ف

 :Inorganic Salts الأملاح المعدنية 

اوح نسبتها  ، وقد تكون على شكلالخلية ةكتل  من(% 5إلى  1 )تحتوي الخليا الحية على أملح معدنية تي 

ات. و تلعب الأملح  تأيونا ي الماء داخل الخلية، مثل: أيونات الصوديوم، والبوتاسيوم، والكلور، والني 
 
ذائبة ف

ي الخليا الحية منها: 
 
 أدوارا مهمة ف
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ي تركيب بعض أجزاء الخلية، فمثل يدخل .1
 
ي تركيب ا تالفوسفا تدخل ف

 
لغشاء البلزمي ،ويدخل أيون ف

ي تركيب
 
ات ف  .  ةنوويال ا حموضه الني 

ي تركيب .2
 
ي تركيب بعض الأنسجة، فمثل يدخل الكالسيوم والفسفور ف

 
 .  مالعظا تدخل ف

ي بناء .3
 
ي تركيبةالكيميائي تالمركبا تساهم ف

 
وجير  ف

الخلية، ويدخل الحديد  تبروتينا ، فمثل يدخل النيي 

ي تركيب
 
 .  مالد هيموغلوبير   ف

ي الجسم . نت .4
 
 ظيم الضغط الازموزي ف

ي عمل  متساه .5
 
ي عمل بعض الأجهزة، فمثل الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم تدخل ف

 
 نالجهازيف

ي    . والعضلىي  العصتر

وتوبلز  Gasesالغازات  ي الير
 
ي توجد ف

ي اوكسيد الكاربون من اهم الغازات الت 
م يقوم : يعتير غاز الاوكسجير  وثائ 

ي لعمليات الاكسدة. 
ي ناتج عرض 

ي حير  يكون الثائ 
 
 الاول بأكسدة الجزيئات المعقدة لتحرير الطاقة ف

 من رئيس بشكل تتكون معقدة كيميائية  مواد  عن عبارة هي :  Organic Compounds كبات العضويةالمر 

، ،كسجير  و لأا : مثل أخرى، عناصر  إليها  يضاف وقد  ،والهيدروجير   نالكربو  عنصري وجير 
 عضوية وسميت والنيي 

ي  تواجدها  إلى نسبة
 
ي  تكونت لآنها  أو  الحية، الكائنات ف

 
 . حية كائنات  ف

ي ال العضوية المركبات مئات على الحية الخليا  تحتوي
 : هي  رئيسة أنواع أرب  ع إلى تصنيفها  يمكن ت 

 .  الكربوهيدرات .1

 .  الليبيدات .2

وتينات .3  .  الير

 . النووية الحموض .4

   Carbohydratesت اوالكربوهيدراتالسكريا 

1 :2 :1  ، على التوالىي ، والأوكسجير  بنسبة  : الكربون، والهيدروجير  تتكون من ثلث أنواع من العناصر، هي

ي الماء، أي بنسبة  ا ونسبة الهيدروجير  إلى الأكسجير  تكون كنسبته
 
أكسجير  وبناء على ذلك فإن  1هيدروجير  ، 2ف

:  تار لكربوهيدل الصيغة العامة  عدد صحيح.  nث أن )، حيCH2O)nهي

 :  و تصنف الكربوهيدرات إلى ثلث أنواع، هي
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA
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:Monosaccharides  سكريات احادية 

، وتصنف Cn(H2O)nذرات كربون والصيغة التجريبية لها  ) 6– 3 (وهي سكريات بسيطة يتكون هيكلها من

ي تركيبها فهي تحتوي على ثلث ذرات كاربون
 
ك ف ي تشي 

او ارب  ع ذرات  triose حسب عدد ذرات الكاربون الت 

tetrose  او خماسيةpentose  ،او سداسية الكربون فهي عدة أنواع، من أهمها: سكر الكلوكوز، وسكر الفركتوز

ي السكاكر الخماسية والسداسية. 
 
 والسكريات الأحادية قد تكون على شكل سلسل أو حلقات كما ف

 : Disaccharides سكريات ثنائية 

 : الثنائية السكريات على الأمثلة ومن الأحادية  السكريات من ير  جزيئت اتحاد  من تتكون

 .  الكلوكوز  من جزيئير   اتحاد  من كونيت) الشعير  سكر : (ز المالتو  .1

 .  فركتوز  يءوجز  كلوكوز   جزيء اتحاد  من يتكون) الشمندر أو  القصب، سكر : (ز السكرو  .2

 .  كالكتوز   وجزيء كلوكوز   جزيء اتحاد  من يتكون) الحليب سكر : (ز اللكتو  . 1

 

 Poly saccharides   ةددسكريات متع 

، ،ز و ليوالسل ،ا النش : أهمها  ومن الأحادية، السكر  جزيئات من عدد  من تتكون  الجزيئية وصيغتها  والكليكوجير 

C6H10O5)n(، الرمز  يمثل حيث )n ( 
ً
  عدد ا

ً
 . صحيح ا

 

ي  تذوب أميلوز  تسمى مستقيمة سلسل ويكون كلوكوز،  جزيء  1000 - 250 من يتكون: النشا  .1
 
 وسلسل الماء، ف

ي  تذوب لا  أميلوبكتير   تسمى متفرعة
 
 .  الماء  ف

ي  النشا " ويسمى: الكليكوجير   .2
ي  يخزن" الحيوائ 

 
 ز لوكو كال جزيئات من بوليمر  وهو  ،نالحيوا عند  توالعضل  د الكب ف

ي 
 الكليكوجير   جزيء يتكون فمثل ً المتفرعة، النشا  سلسل من وتفرعا  طولا  أكير  لكنها  متفرعة، سلسل تشكل الت 

ي  المخزن
 
، تاجزيئ بير   الروابط تتكش  الحاجة، وعند  كلوكوز،  جزيء ألف 03 حوالىي  من الكبد  ف  الكليكوجير 

 .  ةالطاق لإنتاج الخليا  تستخدمه الذي الكلوكوز  جزيئات وتتحرر 

تبط كلوكوز،  جزيء آلاف 10 – 8 من الواحد  الجزيء ويتكون الكلوكوز، جزيئات من وهو بوليمر : السليلوز  .3  مع في 

ي  تذوب لا  متفرعة، غير  لسلس مشكلة البعض بعضها 
 
 .  الماء  ف

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
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 : الحيوية الكربوهيدرات أهمية

 

ي  الطاقة مصادر  من مهم مصدر  .1
 
 .  للطاقة المباشر  المصدر  وتعد  الخلية، ف

ي  تستخدم .2
 
ها  إنتاج ف ي  العضوية المواد  من غير

 
 تالمركبا لجميع الأساس ألدهايد  الكليش  يشكل فمثل  الخلية، ف

 .  ةالدهني ضاوالاحم ،ةالأميني ضاالاحم : مثل العضوية،

ي  تدخل .3
 
ي  كما   الخلية أجزاء بعض تركيب ف

 
وتينات ف ي  السكرية، والليبيدات رية،السك الير

ي  تدخل الت 
 
 الغشاء تركيب ف

 .  البلزمي 

ي  أساسية لبنات تشكل .4
 
ها  بناء ف ي  الطبيعية المواد  من غير

 
ي  الرايبوز  يدخل فمثل ً الخلية، ف

 
  تكوين ف

 .RNA 

 : Lipids الدهون 

ي ( سائل أو ) شحمىي ( صلب قوامها  عضوية مركبات عن عبارة هي 
ي  ذاتها  العناصر  من تتكون ،)زيت 

 تكون الت 

، كربون،( الكربوهيدرات  كمية  تحتوي فإنها  وبالتالىي  أعلى، فيها  الهيدروجير   نسبة أن إلا ). وأكسجير   وهيدروجير 

 . الطاقة من أكير 

ي  تختلف عديدة مركبات الليبيدات تضم
 
 المركبة، والليبيدات الدهون الحقيقية او البسيطة ،: وهي  ها،تركيب ف

ويدات  . والشموع والستير

 الدهون هي مواد عضوية لا  :  True fats or Simple Lipidsالدهون الحقيقية او البسيطة '

ي صورة 
 
ي الماء ،تتكون من احماض دهنية وكليشين .والدهون مكونات طبيعية للخليا توجد اما ف

 
دهون تذوب ف

ي خاص مثل
نة واما تركيب دهت  ي الجسم هي مصدر حيوي للطاقة اما  لنير  يالم ءغشا  مخي  

 
والدهون الموجودة ف

ن الى حير  الحاجة اليها كمادة عا  
ة واما تخي   وبير   ةالكلي زلة تحت الجلد وحول بعض الاعضاء مثلباستعمالها مباشر

  . ء الأمعا  قمساري

 : Compound Lipids الدهون المركبة 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%AD%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%AD%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%AD%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
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وجينية  ي تركيبها وتحتوي على مواد اخرى مثل حامض الفسفوريك وسكر بسيط او قاعدة نايي 
 
تشبه الدهون ف

ول ومن امثلتها الدهون المف ) والدهون السكرية (كولير  ) اضافة الى احماض دهنية وكليسير سفره (ليسيثير 

وتينية .  ) والدهون الير  (سفينكوسير 

ويدات   :  Steroidsالستب 

ي  تختلف
 
ي  مدمجة حلقات 4 من تتكون فهي  المركبة، والليبيدات الدهون عن تركيبها  ف

 
 منها  3: الكربون ذرات ف

ي  المذكورة الدهون عأنوا  بعض وتتشابه خماسية، والرابعة سداسية،
 
ي  تذوب لا  كونها   ف

 
ي  تذوب وإنما  الماء، ف

 
 ف

ويدات. الدهون وجست نكهرمو   الجنسية تالهرمونا فمثل ً حيوية، أهمية وللستير  ةالذكور  نوهرمو  نو ير الير

ون ويدات من يعد  تستسير ويدات من و . السيي  ول، المهمة السيي  ي  يدخل الذي الكوليسي 
 
 الخلوي، الغشاء تركيب ف

ي 
 
وي جميع إنتاج وف ة وهرمونات الصفراوية والحوامض. الجسم اتدستير ية القشر  .  الكصر 

كب الدهون من الطراز  وهذا :  Waxesالشموع  ول من بدلا ً والكحول الدهنية الاحماض من يي   ومن الكليسير

 .  النحل شمع ذلك امثلة

  :  اهمية الدهون

  تعتير كمصدر لتكوين الطاقة.  -1

ي الانسجة الدهنية.  -2
 
  تعتير كمدخرات غذائية كما ف

ي تركيب الاغشية ا -3
 
  لخلوية على هيئة دهون مفسفرة. تدخل ف

ي بعض مظاهر الايض.  -4
 
ة ف ويدات اهمية كبير   للستير

  الدهون والسكريات قابلة للتحول فيما بينها.  -5

وتينات  وتوبلزم وتعد 15وتبلغ نسبتها  :  Proteinsالبر  والدهون، الكربوهيدرات من تعقيدا  أكير  % من وزن الير

  وتلعب
ً
ي  التنظيمو  البناء حيث من مهمة أدوار ا

 
، الكائن خليا  ف وتير   من الواحد  مالغرا ويعطي  الحي   4 الير

وتينات الطاقة، من كيلوكالروي ون وهناك الأمينية، الاحماض تسمى أساسية وحدات من يتكون بوليمر  والير  عشر

 
ً
  حمض ا

ً
ي ا
، أميت 

ً
كب مختلفا ي  الحامض ويي 

، الكربون، عناصر  من الأميت  ، والهيدروجير   إلى بالإضافة والأكسجير 

وجير   عنصر 
 . النيي 

 : المصدر  حيث من نوعان لأمينيةا الاحماض و 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85


ي                                       قسم الانتاج الح
 
 علم الحيوان النظري                        lec 3يوان

 

8 
 Ph.D. Marwha K.Qasim   

 كافية،  بكمية إنتاجها  أو  بنائها، الجسم خليا  تستطيع ولا  Essential amino acidsالأساسية  الأمينية الاحماض .1

ي  متوافرة الأساسية الأمينية والاحماض. مالطعا من عليها  الحصول بد  لا  لذا 
 
وتير   ف ي  الير

وتير   من أكير  الحيوائ   الير

، ي
وتير   كان  لذا  النبائ  ي  الير

وتير   من أكير  غذائية قيمة ذا  الحيوائ  ي  الير
 .  النبائ 

 .  بناءها  الجسم خليا  وتستطيع  Non-Essential amino acids الأساسية، غير  الأمينية الاحماض .2

ومن اهم الاحماض الامينية (الالنير  وفالير  وسستير  وحامض الكلوتاميك وحامض الاسبارتيك والهستدين 

ين وتربتوفان)سوليو   . ير  ومثيونير  وفينايل الالنير  وسير

كب وتير   يي   ةحامضي -COOH كربوكسيل  مجموعة على تحتوي مواد  - الأمينية الأحماض من عدد  من الير

 تعرف كيميائية  بروابط بعضها  مع الأحماض تلك ترتبط - متعادل تأثير  لها  فإن لذا  ةقاعدي-NH2 أمير   ومجموعة

 - أخرى لروابط طبقا  ورابعية وثالثية ثانوية أشكال إلى الأولىي  الشكل هذا  من تتشكل ثم ،ةديالببتي طبالرواب

وتير   شكل على تحافظ - وأيونية هيدروجينية   خيطي  أو  globular كروي  إما  الير

 .fibrous 

وتينات تقسيم ويمكن  :  الى البر

ي عند تحللها تعطي الاحماض الامينية فقط ومن و  :  Simple proteinsبروتينات بسيطة  -1
وتينات الت  هي تلك الير

ي الخليا العضلية والهستونات. 
 
ي الدم والمايوسير  ف

 
  امثلتها زلال البيض والكلوبيولير  ومولد الالياف ف

وتينات المركبة او  -2 نة البر : وهي عبارة عن بروتينات بسيطة  Conjugated or compound proteinsالمقبر

ي الحليب والمايوسير  
 
ي الدم والكازين ف

 
نة بمركبات كيميائية غير بروتينية ومن امثلتها الهيموغلوبير  ف ي مقي 

 
اب  اللعف

ي نوى الخليا. 
 
  والنيوكلير  ف

ات ا  للتغير
ً
وتينات بكونها حساسة جدا وتينات المكونات الرئيسية وتمتاز الير لطبيعية والكيميائية وتؤلف الير

 لمركبات غنية بالطاقة ومن 
ً
وتوبلزم وتسيطر على عدة فعاليات حيوية للخلية اضافة الى انها تعتير مصدرا للير

 الجدير بالذكر ان الانزيمات والعوامل المساعدة العضوية هي بروتينات وان بعض الهرمونات والاجسام المضادة

وتينات مع الاحماض النووية وتكون بروتينات نووية تدخل  ك الير
والصبغات التنفسية هي الاخرى بروتينات وتشي 

ي تركيب الكروموسومات 
 
 النويات الرايبوسومات . و ف
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وتوبلزم:   ي الير
 
 وفيما يلىي مخطط يبير  النسب المئوية للمركبات المختلفة ف

 

وتوبلزم   الير

 organic compounds المركبات العضوية                       Inorganic compounds اللاعضوية  المركبات    

 % 1كربوهيدرات                                                                                                                          

      %         15بروتينات الاملاح اللاعضوية (معدنية)                                                         Waterالماء           

وتوبلازم 08 وتوبلازم                                     4-1         % من  وزن البر  % من وزن البر

 

 

 %    3دهون 


