
 في يختهف يجبلاث انحيبة تهبوأهًي هبدورويقذيت تبريخيت انتقبَبث الأحيبئيت تعريف انًحبضرة الاونى : 

                         انتعريف

 اٌىٍّخ ِٓ ِشزك ٚ٘ٛ( -bio) الاٚي:  صلاصخ ِمبؽغ ِٓ ّىٛٔخٚاٌ Biotechnology انتقبَبث الأحيبئيت عهىوٍّخ 

 اٌطش٠مخ ف١ؼٕٟ ( ثّؼٕٝ ػٍُ،logyٚاٌضبٌش ) ثّؼٕٝ اٌفٓ اٚ اٌحشفخ (Techno) اٌضبٟٔ اِب اٌح١بح ثّؼٕٝ Bios اٌلار١ٕ١خ

انبيىنىجيت  انُظى تستخذو تكُىنىجيت تطبيقبث ايت) ثبٔٙب ػبِخ ثظفخ اٌح٠ٛ١خ ثبٌزىٌٕٛٛع١ب ٠ٚمظذ. الاش١بء ٌؼًّ إٌّظّخ

تعىد ببنفبئذة عهى  يعيُت استخذايبث اجم يٍ انعًهيبث او انًُتجبث تحرير او نصُع يشتقبتهب، او انحيت وانكبئُبث انعهًيت،

 Karl) إيركي كبرل اٌّغشٞ اٌضساػٟٚإٌّٙذط  الالزظبدٞ لجً ِٓ ِشح لأٚي اٌح٠ٛ١خ اٌزمبٔخ ِظطٍح عزؼًُّا (.الاَسبٌ

Ekry) بًسبعذة الأونيت انًىاد يٍ ابتذاء   يُتجبث، إنى انًؤديت انعًم خطىط كم" ٚلذ ػشف اٌزمبٔبد الاح١بئ١خ 9191 عٕخ 

 رؼ١١ك رُ صُ اٌح٠ٛ١خ، ٚاٌىزٍخ وبلأٔض٠ّبد ح١خ وبئٕبد ثّغبػذح ِٛاد إٔزبط ١ٌشًّ ِؤخشًا اٌزؼش٠ف رٛعغ". حيتان كبئُبثان

 لأٔزبط اٌّضٍٝ اٌطش٠مخ ٟ٘ اٌضساػخ ٔظش٠خ اطجحذ ح١ش اٌزم١ٍذ٠خ الإٔزبط ػ١ٍّبد ِٓ ثذلاً  عذ٠ذح رمبٔبد ػٍٝ ١ٌشوض اٌزؼش٠ف

 أفؼً ٚر١ٌٛذ اخز١بس ٌٍّضاسػ١ٓ رغٕٝ اٌّجىشح اٌح٠ٛ١خ اٌزمبٔبد خلاي ِٚٓ اٌحذ٠ش اٌحغشٞ اٌؼظش صٛسح ِٕز اٌطؼبَ

 .اٌغىبْ رضا٠ذ ٌذػُ وبفٟ غزاء لأٔزبط أػٍٝ اٌغٍخ أطجحذ ٚثزٌه اٌّحبط١ً

 يقذيت تأريخيت

 طفبد خٍك أعً ِٓ اٌغ١ٕٓ ِٓ ا٢لاف ٌؼششاد الأزمبئ١خ اٌزشث١خ خلاي ِٓ ٚاٌح١ٛأبد ثبٌٕجبربد اٌّضاسػْٛ لاػتر

 إٌٝ ٌلأغز٠خ اٌح٠ٛ١خ اٌزمبٔخ اعزخذاَ ؼٛد، ٚراٌّحبط١ً ٚو١ّخ عٛدح رحغ١ٓ ثغ١خ لشْٚ ٌؼذح اٌزم١ٍذٞ اٌزٙغ١ٓ اعزخذَ عذ٠ذح،

 ِضً ِخّشح ِششٚثبد ٌؼًّ اٌخ١ّشح اعزخذِذ إٌبط ِٓ اٌّغّٛػبد ٚ٘زٖ. ٚاٌجبث١١ٍٓ اٌغِٛش١٠ٓٚ حؼبساد اٌفشاػٕخ صِٓ

 اٌّبٌذ ِضً إٌجبر١خ الإٔض٠ّبد اعزخذاَ رُ وّب .ػبَ 0444لجً  اٌخجض إٔزبط فٟ اٌخ١ّشح اعزخذِٛاٚاٌّششٚثبد اٌىح١ٌٛخ، 

أُٔٙ اػزّذٚا خٍؾ الأغز٠خ اٌمذ٠ّخ ِغ الأغز٠خ ٚ. ٌلإٔض٠ّبد فُٙ حزٝ ٕ٘بن ٠ىْٛ أْ لجً اٌغ١ٕٓ، آلاف ِٕز( إٌبثذ اٌشؼ١ش)

، ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ رشن أٚػ١خ اٌغزاء ِفزٛحخ لإرّبَ اٌطبصعخ ِٓ أعً أحذاس ثؼغ اٌزحٛلاد اٌّشغٛثخ فٟ اٌطؼُ ٚاٌمٛاَ 

لجً  044لجً ا١ٌّلاد ح١ش رُ أزخبة ٚرشث١خ ثؼغ أطٕبف اٌجطبؽب ، ٚفٟ ػبَ  0444ٚأعزّش رٌه حزٝ ػبَ  ،رٍه اٌزحٛلاد

 الاغش٠مٟ اٌطج١ت اوزشف لجً الاْ 0044ٚثحٛاٌٟ  ،لإوضبس أٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ إٌجبربدا١ٌّلاد ؽٛس الاغش٠ك رمبٔخ اٌزطؼ١ُ 

 لشٚٔب الاٌُ رغىٓ اٌزٟ اٌّبدح اوزشبف اعزغشق ٚلذ الاخشٜ الالاَ ٚثؼغ اٌظذاع اٌُ ٠ض٠ً اٌظفظبف شغش ٌحبء اْ اثمشاؽ

 رحذد اْ اعزطبػذ اْ ثؼذ الالاَ ٌزخف١ف وؼمبس الاعجش٠ٓ ِٓ أزبط ثب٠ش الأٌّب١ٔخ اٌششوخ رّىٕذ ح١ش 9911 ػبَ ٌغب٠خ ؽ٠ٍٛخ

 .اٌظفظبف ساشغب فٟ الاٌُ رخفف اٌزٟ اٌّبدح

 ١ٌف١ٕٙٛن فبْ أٔطٟٛٔفٟ ِٕزظف اٌمشْ اٌغبثغ ػشش رُ اوزشبف اٌّغٙش ٚٚطف ثؼغ اٌح١بء اٌذل١مخ ِٓ لجً اٌؼبٌُ 

الأح١بء اٌّغٙش٠خ فٟ ػ١ٍّبد  دٚسأصجذ اٌؼبٌُ ٠ٌٛظ ثبعزٛس  1864ٚفٟ ػبَ  ، (Anton van Leeuwenhoek: ثبٌٌٕٙٛذ٠خ)

ظٙش اٌؼبٌُ ِٕذي ٚلٛا١ٕٔٗ اٌخبطخ ثبٌٛساصخ ٚأزمبي ٚرٛس٠ش اٌظفبد ،  1865اٌزخّش اٌزٟ رزُ ثغ١بة الأٚوغغ١ٓ . ٚفٟ ػبَ 

أصجذ  1915. ٚفٟ ػبَ ػٍٝ ٔطبق رغبسٞ  Agaricusوّب رُ فٟ ٔفظ اٌفزشح أٔزبط الأعغبَ اٌضّش٠خ ٌٍفطش اٌغزائٟ الأث١غ 

) فزشح اٌحشة اٌؼب١ٌّخ الأٌٚٝ ( أعزؼًّ الأٌّبْ  1918، ٚفٟ ػبَ ٚعٛد اٌغ١ٕبد ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد  Morganاٌؼبٌُ 

. ٚفٟ ػشش٠ٕبد اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ طذسد ِغٍخ ثش٠طب١ٔخ رحذ أعُ ٌٕجبربد فٟ طٕبػخ اٌمٕبثًالأعزْٛ إٌّزظ ِٓ ا

Biotechnology  ،ػبَ فٍّٕظ أٌىغٕذس اٌؼبٌُ اوزشبف ٘ٛمبٔبد الاح١بئ١خ ِٚٓ اُ٘ الاوزشبفبد اٌزٟ عبّ٘ذ فٟ رمذَ ػٍُ اٌز 

 Antibiotic وّؼبد ح١ٛٞ Penicillin اٌجٕغ١ٍٓ ػٍٝ ِٕٗ ٚاٌحظٛي Penicillum notatum اٌجٕغ١ٍَٛ ػفٓ فطش 9109

رّىُٕٙ ِٓ ػضي ٚرٕم١خ ٚر١ّٕخ اٌىبئٕبد  ٚفٟ رٍه اٌفزشح ارغٗ اٌؼٍّبء لا٠غبد ٚعبئؾ صسػ١خ.  1940اٌزٞ أٔزظ رغبس٠بً ػبَ ٚ

ِٓ ػضي اٌحبِغ  9104فٟ ػبَ  Averyرّىٓ اٌؼبٌُِ  اٌذل١مخ ٚا٠غبد ث١ئخ ِؼمّخ رغٕجُٙ اٌزٍٛس ثبلاح١بء اٌذل١مخ الاخشٜ. وّب

رُ ػضي  1960ٚفٟ ػبَ  DNAرُ اوزشبف اٌزشو١ت اٌّضدٚط ٌٍحبِغ إٌٛٚٞ  1950. فٟ ػبَ إٌمٟ  DNAإٌٛٚٞ 

 .messenger Ribo Nuclic Acid (mRNA)ٕٛٚٞ اٌّشعبي اٌحبِغ اٌ

 DNA  ( Recombinant DNAاوزشفذ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ رم١ٕخ أػبدح رٛح١ذ أٚ رشى١ً اٌحبِغ إٌٛٚٞ  1973ػبَ فٟ 

technology )   ٛ٘ ششوخ لبِذ .١ِلاد اٌزمبٔخ اٌح١بر١خ اٌحذ٠ضخ ٚلذ أػزجُش ٘زا اٌزأس٠خ Genentech َثزط٠ٛش 9199 ػب 

ادخبي ع١ٓ الأغ١ٌٛٓ ػّٓ ثلاص١ِذ ٔبلً ِٚٓ صُ ادخبٌٗ اٌٝ خلا٠ب اٌجىزش٠ب اٌم١ٌٔٛٛخ  ِٓ خلاي الأغ١ٌٛٓ اٌجششٞ إٔزبط

Escherichia coliوبْ الأغ١ٌٛٓ اٌّغزخذَ ثشىً ٚاعغ ٌؼلاط داء اٌغىشٞ ٠غزخٍض عبثمب ِٓ ثٕىش٠بط الاثمبس ١، فٟ ح ٓ



سح ع١ٕ١ب ثبٌّغبّ٘خ فٟ أزبط و١ّبد وج١شح ِٓ الأغ١ٌٛٓ اٌجششٞ اٌّظٕغ ٚثأعؼبس ٚاٌخٕبص٠ش، ٚثزٌه رّىٕذ اٌغشاص١ُ اٌّحٛ

رّذ 1986 رُ اٌحظٛي ػٍٝ ٔجبربد أِىٓ رح٠ٛش٘ب ٚساص١بً لإٔزبط الأٔغ١ٌٛٓ . ٚفٟ ػبَ  1983ٚفٟ ػبَ ، ِٕخفؼخ ٔغج١ب

 طرُ لأٚي ِشح أٔزب 1990. ٚفٟ ػبَ طٚٚاٌفب٠شبِٚخ اٌحششاد ٚاٌجىزش٠ب صساػخ أٚي حمً إٔزبعٟ ثٕجبربد ِزحٌٛخ ٚساص١بً ٌّم

، ٚفٟ ٔفظ اٌؼبَ اعش٠ذ أٚي رغش٠خ ِؼبٌغخ ع١ٕ١خ ٌطفٍخ رؼبٟٔ ِٓ ػٛص إٌّبػخ  غزاء ِٓ وبئٕبد ِحٛسح ٚساص١بً  ٚث١غ أٚي

ب٠خ ثغجت ػذَ لذسح اٌغٙبص إٌّبػٟ ِٓ اٌم١بَ ثٛظ١فزٗ فٟ حّح١ش ثىْٛ اٌّظبث١ٓ ثٙزٖ اٌحبٌخ ِؼض١ٌٚٓ فٟ غشفٗ ِؼمّخ 

ٚلذ رّذ اٌّؼبعٍخ اٌغ١ٕ١خ  buble boysاٌغ١ٓ ِٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ ٠ٚذػٝ الاؽفبي اٌّظبث١ٓ ثٙزا اٌؼٛص ثبؽفبي اٌفمبػخ 

ثٕمً ع١ٓ الأض٠ُ اٌٝ اٌطفٍخ ٚحمٕٗ فٟ خلا٠ب ٔخبع اٌؼظُ الاَ ثؼذ رح١ٍّٗ ػٍٝ اٌحبِغ إٌٛٚٞ ٌٕٛع ِٓ اٌفب٠شٚعبد غ١ش 

رُ أٔزبط أٚي ح١ٛاْ ثبٌزمبٔخ  1997ٚفٟ ػبَ ػٟ ٘زا الأض٠ُ ٚػبد اٌٝ اٌؼًّ ِشح أخشٜ. اٌؼبسح ٚثزٌه أزظ اٌغٙبص إٌّب

رُ سفغ اٌم١ٛد ػٓ صساػخ رمبٚٞ اٌّحبط١ً اٌّزحٛسح ٚساص١بً وبٌطّبؽخ  2000اٌح١بر١خ ) ٚلادح إٌؼغخ دٌٟٚ ( . ٚفٟ ػبَ 

رُ أٔزبط اٌشص اٌز٘جٟ  2001إٔزبعٙب . فٟ ػبَ ٚاٌجطبؽب ٚفٛي اٌظ٠ٛب ٚاٌزسح ٚاٌمظت اٌغىشٞ ٚاٌمطٓ وّب عُّح ثزذاٚي 

Golden rice   ٓاٌزٞ ٠غبػذ فٟ رم١ًٍ حبلاد اٌؼّٝ ٚاٌّٛد اٌّزغجت ػٓ ٔمض ف١زب١ِA    . 0440 ػبَ ٚثحٍٛيٚاٌحذ٠ذ، 

 ِٓ ٠ٕحذسْٚ وبٔٛا اٌّضاسػ١ٓ ٘ؤلاء ِٓ 90٪ ِٓ أوضش اٌح٠ٛ١خ، اٌزىٌٕٛٛع١ب ِحبط١ً ٠غزخذِْٛ ِضاسع ِلا١٠ٓ عجؼخ وبْ

 رُ اوزشبف اٌخبسؽخ اٌغ١ٕ١خ ٌٍجشش ٚاٌزٟ ٌٙب دٚس ُِٙ فٟ عٛأت ِزؼذدح ِٓ ح١بح اٌجشش. 0440ٚفٟ ػبَ  .إٌب١ِخ اٌجٍذاْ

 ويًكٍ تقسيًهب انى أربعت يجبلاث رئيسيت  دور وأهًيت انتقبَبث الأحيبئيت في يختهف يجبلاث انحيبة :

رخزض ثبلأٔشطخ اٌّزؼٍمخ ثبٌٕجبد ٚاٌح١ٛاْ ، فبٌضساػخ ٟ٘ اٌّظذس الأعبعٟ  :في انًجبل انزراعي والاَتبج انحيىاَي –أولا  

ٚالأُ٘ فٟ رٛف١ش اٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌزٟ ٠ؼزّذ ػٍُ اٌزمبٔبد الأح١بئ١خ اعزضّبس٘ب ٚرح٠ٍٛٙب اٌٝ ِٛاد أوضش ٔفؼبً أٚ رغ١١ش ط١غزٙب 

 زمبٔخ الأح١بئ١خ ٌٍضساػخ ِب ٠أرٟ : اٌزشو١ج١خ ٌزظجح أوضش فبئذح ٚألً ػشساً ، فّٓ اٌخذِبد اٌزٟ رمذِٙب اٌ

ٔغجخ ِغبحبد الاساػٟ اٌظبٌحخ ح١ش رؼبدي ٚغ١ش اٌّلائّخ أزبط ٔجبربد ِؼذٌخ ٚساص١ب رزحًّ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبع١خ  -1

% فمؾ ِٓ اعّبٌٟ ِغبحخ الاسع، ٚرُ أزبط ٔجبربد الزظبد٠خ ِمبِٚخ ٌٍٍّٛحخ ٚاٌغفبف ٚاٌحشاسح إٌّخفؼخ 04ٌٍضساػخ 

 رفؼخ.ٚاٌّش

ِج١ذاد الادغبي ح١ش اْ الادغبي رٕبفظ إٌجبربد الالزظبد٠خ ٚ رشىً ِأٜٚ ٌلاِشاع رمبَٚ  ٚساص١ب ِؼذٌخأزبط ٔجبربد  -0

 . ٚالافبد ثبلاػبفخ اٌٝ اْ ثزٚس٘ب رزٛاعذ ِغ ثزٚس اٌّحبط١ً الالزظبد٠خ ٚثبٌزبٌٟ رخفغ ِٓ عٛدرٙب ٚل١ّزٙب الالزظبد٠خ

أزبط ٔجبربد ِؼذٌخ ٚساص١ب ِمبِٚخ ٌلأِشاع ٚاٌّغججبد اٌّشػ١خ ، ِٓ خلاي اطبثخ إٌجبربد ثّغججبد ِشػ١خ ػؼ١فخ  -0

ٔمً اٌغ١ٓ اٌّغؤٚي ػٓ  9114فمذد لذسرٙب ػٍٝ الاطبثخ ٌزحظٓ إٌجبربد ارا اط١جذ لاحمب ثغلالاد اوضش ػشاٚح، فٟ ػبَ 

فٟ ٔجبد اٌطّبؽب، ح١ش لبِٚذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌفب٠شٚط  TMVائ١ىٟ ٔبرظ اٌغلاف اٌجشٚر١ٕٟ ٌفب٠شٚط اٌزجغ اٌّٛص

 اٌف ٔجبد ِمبَٚ ٌٍفب٠شٚعبد. 90الاطبثبد اٌفب٠شٚعخ الاخشٜ ثشذح ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌزم١ٕخ رّىٓ ِٓ ٕ٘ذعخ أوضش ِٓ 

أزبط ٔجبربد ِؼذٌخ ٚساص١ب راد ل١ّخ غزائ١خ ػب١ٌخ ٚعٛدح ػب١ٌخ ح١ش اِىٓ أزبط ٔجبربد رغزط١غ رضج١ذ الاصٚد اٌغٛٞ ػٓ  -0

اٌزٟ رؼ١ش رىبف١ٍب  Azotobacter  ٚRhizobiumؽش٠ك ٔمً اٌغ١ٕبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ رضج١ذ الاصٚد ٚاٌّٛعٛدح فٟ ثىزش٠ب 

 حجٛة الالزظبد٠خ. ِغ عزٚس إٌجبربد اٌجم١ٌٛخ اٌٝ ٔجبربد اٌ

رٛف١ش اٌّخظجبد ٚص٠بدح ِحزٜٛ اٌزشثخ ِٕٙب خبطخً ػٕظش إٌزشٚع١ٓ ثبػزّبد الأح١بء اٌّضجزخ ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ِضً  -0

 أٚ اٌطحبٌت اٌخؼشاء اٌّضسلخ .  Rhizobiumأٚ   Azotobacterثىزش٠ب

ٌٍج١ئخ ثبٌّج١ذاد اٌح٠ٛ١خ اٌزٟ رؼزّذ اعزؼّبي اٌفطش٠بد اٌؼًّ ػٍٝ اعزجذاي اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ راد الأصش اٌؼبس ٚاٌٍّٛصخ  -6

 أٔزبط ٚرٛف١ش ػذد ِٓ ٘شِٛٔبد ِٕٚظّبد ّٔٛ إٌجبربد ٚاٌح١ٛأبد .  ٚٚاٌجىزش٠ب ٚاٌفب٠شٚعبد اٌّؼبدح ٌلأح١بء اٌّّشػخ .

 أٔزبط ٚرٛف١ش اٌّٛاد اٌؼٍف١خ اٌّشوضح ٌٍح١ٛأبد ٚإٔزبط اٌٍمبحبد ٚالأد٠ٚخ اٌج١طش٠خ .  -9

 زبط ح١ٛأبد ِؼذٌخ ٚساص١خ ِمبِٚخ ٌلاِشاع اٌّخزٍفخ اٚ ٌزحغٓ أزبط اٌٍحَٛ ٚاٌح١ٍت ٚاٌظٛف اٚ اٌشؼش.أ -9



٠ؼُذ إٔزبط اٌّؼبداد اٌح١بر١خ  اٌزمبٔبد اٌّزؼٍمخ ثظحخ الأغبْ، رشًّ ع١ّغ أشطخ في انًجبل انطبي:انتقبَبث الأحيبئيت  -ثبَيب  

ٌّغبساد ، ٚوزٌه إٔزبط ثؼغ الأد٠ٚخ ثٛعبؽخ اٌزح٠ًٛ اٌح١ٛٞ ػلاط الأِشاعمخ ِٓ أثشص ِغبّ٘بد ثٛعبؽخ الأح١بء اٌذل١

. فٟ ح١ٓ ألزظش اعزخذاَ اٌخلا٠ب اٌح١ٛا١ٔخ ػٍٝ إٔزبط اٌٍمبحبد . ٠ّٚىٓ أ٠غبص ِب أعّٙذ ثٗ الأ٠غ ٌجؼغ خلا٠ب إٌجبد

 اٌزم١ٕخ اٌح١بر١خ فٟ ِغبي اٌطت ثبٌزبٌٟ : 

 ّٕٛ ثٛعبؽخ خلا٠ب ثىز١ش٠خ . إٔزبط الأٔغ١ٌٛٓ اٌجششٞ ٚ٘شِٛٔبد اٌ -1 

ط لاعزؼّبي رٍه ٚإٔزبط ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد رذُػٝ إٔزشف١شٚٔبد ثٛعبؽخ اٌخلا٠ب اٌح١ٛا١ٔخ اٌّظبثخ ثبٌفب٠ش -2

 اٌجشٚر١ٕبد فٟ ػلاط ثؼغ الأٚساَ اٌغشؽب١ٔخ .

 خضش اٌذَ ِٓ ِضاسع خلا٠ب خبطخ .إٔزبط ثؼغ اٌّٛاد اٌّؼبدح ٌزغٍؾ اٌذَ أٚ اٌّٛاد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ إصاٌخ اٌغٍطبد ٚر -3

ثزم١ٕخ اٌجشٚر١ٕبد ٚػلاط ثؼغ أٔٛاع اٌغشؽبْ ٚاٌّٛاد اٌّغبػذح فٟ اٌؼ١ٍّبد   Antibodiesإٔزبط الأعغبَ اٌّؼبدح  -4 

 اٌزشخ١ظ١خ ثٛعبؽخ خلا٠ب ٌٙب طفخ اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ فٟ الأمغبَ اٌّغزّش ٚاٌزٟ لا رخؼغ ٌمبْٔٛ اٌش١خٛخخ. 

 الاحيبئيت في انًجبل انصُبعي انتقبَبث -ثبنثب

 فّّب أعّٙذ ثٗ اٌزمبٔبد الأح١بئ١خ فٟ ٘زا اٌّغبي ٠ؼُ أٔٛاع ِزؼذدح الاعزخذاَ ِٕٙب :  ٚرخزض ثأٔشطخ اٌّغبي اٌظٕبػٟ

 إٔزبط ِٛاد الاعزحلاة اٌح٠ٛ١خ اٌزٟ رغزؼًّ فٟ رٕم١خ ٚاعزخلاص اٌّؼبدْ ٚإٌفؾ . -1

اٌزٟ رّضً   - hydroxybutyrateرٛف١ش اٌّٛاد الأ١ٌٚخ ٌٍظٕبػبد خبطخ طٕبػخ اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ ِضً إٔزبط ِبدح  -2

خض٠ٓ اٌذْ٘ٛ فٟ اٌخلا٠ب . وزٌه إٔزبط اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ ثشىً ِٕزظ طذ٠ك ٌٍج١ئخ ٠زحًٍ ثؼذ ِذح لظ١شح ِٓ ؽّشَُٖ فٟ ثبؽٓ 

 ح ػؼ٠ٛخ . الاسع ) فٟ اٌزشثخ ( ٠زحٛي اٌٝ أعّذ

إٔزبط اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد الأ١ٌٚخ ٌٍظٕبػبد اٌذٚائ١خ ِضً اٌىحٛي ٚاٌغزش٠ٚذاد ٚالأحّبع الأ١ٕ١ِخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ِٓ خلاي  -3

 اٌزظ١ٕغ اٌح١ٛٞ ٌٙب ثذلاً ِٓ اٌزظ١ٕغ اٌى١ّ١بئٟ ِّب ٠مًٍُ ِٓ ِخبؽش٘ب ػٍٝ طحخ الأٔغبْ ٚاٌج١ئخ .

، ٚ رحغ١ٓ ِٓ خلاي ػ١ٍّبد رخّش رٍه اٌّٛادثئٔزبط ِٛاد ٔىٙٗ عذ٠ذح  إؽبٌخ ِذح طلاح١خ الأغز٠خ ٌلاعزٙلان ٚرٌه -4

 ػ١ٍّبد اٌزؼجئخ ٚاٌزغ١ٍف ٚ ٚرؼط١ً ثؼغ الأض٠ّبد اٚ رم١ًٍ الاصش اٌغٍجٟ ٌجؼغ اٌّٛاد غ١ش اٌّشغٛة ثٙب فٟ الاغز٠خ.

 في انًجبل  انبيئيانتقبَبث الأحيبئيت  -رابعب

رمَٛ ثؼغ اٌغلالاد اٌّؼذٌخ ٚساص١ب ِٓ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ثزح١ًٍ اٌّٛاد اٌغبِخ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّٛاد اٌٍّٛصخ ٌٍزشثخ ٚا١ٌّبٖ ِضً 

إٌفؾ ِٚشزمبرٗ ِّب رغبُ٘ فٟ رم١ًٍ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ، ٚاٌّف١ذ ٕ٘ب اْ اٌىبئٕبد اٌّخٛسح اٌّغزخذِخ ٌٙزا اٌغشع ٠ّىٓ اْ رزشن 

١ئخ خبطخ فٟ اِبوٓ اٌزٍٛس ٚرمَٛ ثذٚس٘ب ثذْٚ اٞ ػشس. ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ ِؼبٌغخ  ١ِبٖ ٌٍؼ١ش ثشىً ؽج١ؼٟ فٟ اٌج

 لجً ؽشحٙب اٌٝ اٌج١ئخ. اٌظشف اٌظحٟ ٚفؼلاد اٌّظبٔغ اٌى١ّبئ١خ

 

اَ رخزض ثبعزخذاٌزٟ اٌزمبٔبد الأح١بئ١خ اٌّؼٍِٛبر١خ ٚلذ عبّ٘ذ اٌزمبٔبد الاح١بئ١خ فٟ ِغبلاد اخشٜ ِضً ِغبي اٌطبلخ ٚ 

رخزض ثبلأشطخ ػٍٝ ِغزٜٛ  Nano-Biotechnologyش غاٌزمبٔبد الأح١بئ١خ ِزٕب١٘خ اٌظٚ اٌحبعٛة ٌٍذساعبد اٌح٠ٛ١خ 

 ِٓ اٌّغبلاد الاخشٜ.إٌبٔٛ ٌغ١ّغ اٌّغبلاد اٌزظ١ٕؼ١خ اٌذٚائ١خ ٚاٌغزائ١خ ٚغ١ش٘ب . 


