
 ًىدنه أ.و.د. َبٍم رحٍى .......................................................................................................................  13يحاضرة   فطهجت َباث َظري

 

  امتصاص وانتقال العناصر الغذائية

عمشٚس٠خ رّزص عزٚس إٌجبد اٌّٛاد اٌعع٠ٛخ ٚاٌّعذ١ٔخ ثصٛسح أ١ٔٛ٠خ اٚ غ١ش أ١ٔٛ٠خ ، غ١ش اْ ِعظمُ اٌعٕبرمش اٌازاة١مخ اٌ

NH4ٌّٕممٛ إٌجممبد رّممزص ثوممىً ا٠ٛٔممبد ِضممً ا١ٌٕزممشٚع١ٓ ثصممٛسرٟ ا ١ِٔٛممَٛ   
+

NO3( ٚ إٌزممشاد    
-

( ٚاٌفغممفٛس ىٍممٝ  

H2PO4رٛسح 
-

HPOاٚ اٌفٛعفبد  
2-

Kٚاٌجٛربع١َٛ ىٍٝ ١٘ئخ   4
+

Caٚاٌىبٌغ١َٛ ىٍٝ شىً  
2+

Clٚاٌىٍٛس ىٍٝ رٛسح  
-

  

  ... اٌخ.

١ٍٍٛصٞ ٠ؾمم١ػ ثّىٛٔممبد اٌخ١ٍممخ ِممٓ اٌخممبسط ، ٠ٛعممذ ثذا ٍممٗ اٌغمم١زٛث صَ اٌخ١ٍممخ إٌجبر١ممخ رزىممْٛ ِممٓ عممذاس  ٍممٛٞ عمم

ٚاٌفغٛاد اٌعصبس٠خ ٚرٕطّش ف١ٗ ثم١خ اٌعع١بد اٌّزخصصخ فٟ ِخزٍف اٌٛظبةف اٌؾ٠ٛ١خ ِضً اٌج عمز١ذاد   ِىمبْ ؽمذٚس 

إٌٛاح   إٌبلً ٌٍصمفبد  اٌزّض١ً اٌعٛةٟ( ٚا١ٌّزٛوٕذس٠ب   ِىبْ ؽذٚس اٌزٕفظ ( ٚاٌشا٠جٛعِٛبد   ِىبْ رص١ٕع اٌجشٚر١ٓ( ٚ

اٌٛساص١خ( ٚ٘زٖ اٌعع١بد ِؾبغخ ثأغو١خ ٚع١ّعٙب ِؾبغمخ ثاومبا اٌغمب٠زٛث صَ . وّمب رؾمبغ اٌفغمٛح ثاومبا ٠فصمً ِىٛٔبرٙمب 

 اٌعع٠ٛخ ٚاٌّعذ١ٔخ ىٓ اٌغب٠زٛث صَ . 

ع اٚ ثعمط ٘مزٖ ِٓ ٘زا اٌزشو١ت ٠زعؼ ٌٕب أْ أزمبي ىٕصش غزاةٟ ِٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ اٌمٝ دا مً اٌخ١ٍمخ لمذ ٠ّمش ثغ١ّم

 اٌّىٛٔبد ٌىٟ ٠صً اٌٝ ِمش اٌزّض١ً ١ٌذ ً فٟ اٌع١ٍّبد اٌجٕبة١خ اٌّخزٍفخ.

 

 انفراغ انحر او انفراغ انخارجً .

٠ؾزٛٞ اٌغذاس اٌخٍمٛٞ ٌٍخ ٠مب ىٍمٝ ِغمبِبد رغمّؼ ٌغض٠ئمبد اٌّمبا ٚا ٠ٛٔمبد ِمٓ اٌّمشٚس ِمٓ   ٌٙمب ثؾش٠مخ دْٚ 

 Outerاٚ اٌفمشاح اٌخمبسعٟ     Free space٘مزا اٌؾ١مض أعمُ اٌفمشاح اٌؾمش اعزٙ ن غبلخ ثع١ٍّخ ا ٔزوبس ٚلذ أغٍمك ىٍمٝ 

space  ٌِٟمٓ ؽغمُ اٌخ١ٍمخ 01% ِٓ ؽغُ   ٠ب اٌغزس . أِمب اٌغمضا اٌمذا ٍٟ ٚاٌمزٞ ٠ممبسة 01(ٚ٘زا اٌفشاح ٠ّضً ؽٛا %

 فٙٛ ٠ّضً اٌغضا اٌزٞ ٠ٛاعٗ ف١ٗ اٌّبا ٚاٌعٕبرش اٌّعذ١ٔخ رعٛثخ فٟ ى١ٍّخ ا ٔزوبس. 

ذاس اٌخٍمٛٞ ِمٓ اٌغم١ٍٍٛص ثومىً أعمبط ، أِمب اٌاومبا اٌج صِمٟ ف١زىمْٛ ِمٓ اٌفٛعمفبد ٚاٌمذْ٘ٛ   اٌمذْ٘ٛ ٠زىْٛ اٌغم

( ٚ٘زٖ اٌزشو١جخ رعطٟ اٌغطٛػ اٌخبسع١خ ٌٍخ ٠ب شؾٕخ عبٌجخ ، ٚلذ رشعمع ٘مزٖ اٌومؾٕخ اٌغمبٌجخ  phospholipidاٌّفغفشح  

فٟ اٌاوبا اٌج صِٟ. ٚى١ٍٗ فبْ ٘زٖ اٌّغب١ِع اٌغمبٌجخ رممَٛ  اٌٝ ِغب١ِع اٌىبسثٛوغ١ً فٟ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ِٚغب١ِع اٌفٛعفبد

ثغزة اٌىز١ٛٔبد إ١ٌٙب ِٕٚعٙب ِٓ اٌخشٚط صب١ٔخً اٌٝ ِؾٍٛي اٌزشثخ فٟ ؽ١ٓ أٔٙمب  رزٕمبفش ِمع ا ٠ٛٔمبد اٌغمبٌجخ اٌومؾٕخ ٚرجممٝ 

خبسعممخ ِٕٙممب اٌممٝ اٌٛعممػ  مبسط اٌخ١ٍممخ، ٚىٍممٝ اعممبط رٌمه فممأْ رٛص٠عممب عذ٠ممذا ٠طممشأ ىٍمٝ ا ٠ٛٔممبد اٌذا ٍممخ اٌممٝ اٌخ١ٍمخ ٚاٌ

اٌخبسعٟ ٚلذ أغٍك ىٍٝ ٘زا اٌزٛص٠ع ثزٛص٠ع دٚٔبْ، وّب أغٍك ىٍٝ ٘مزا اٌغمضا ِمٓ اٌفمشاح اٌؾمش اعمُ فمشاح دٚٔمبْ اٌؾمش   

Donnan free space  ًؽغُ اٌفشاح اٌؾش .21% ِٓ ؽغُ اٌغزس اٌىٍٟ أٞ ؽٛاٌٟ 2( ٚ٘ٛ ٠ّض ِٓ % 

خٍٛٞ لبثٍٗ ٌٍزجبدي ِع اٌىز١ٛٔبد الأ شٜ اٌّٛعٛدح فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ وّب اْ اٌىز١ٛٔبد اٌٍّزصمخ ىٍٝ عطؼ اٌغذاس اٌ

اٌخبسعٟ ٚىٍٝ ٘زا الأعبط فأْ ٌغزٚس إٌجبربد ععخ رجبدي وز١ٔٛ١خ  برخ ٚاْ ٘زٖ اٌغعخ رزٛلف ىٍمٝ ٔمٛا إٌجمبد اٌٛاؽمذ 

فمٟ إٌجمبد اٌٛاؽمذ ىٍمٝ ؽغمت ىٍٝ ؽغت ىّشٖ فٟٙ ىب١ٌخ ٌٍٕجبربد اٌجم١ٌٛخ ِٕٚخفعخ ٌٍٕجبربد إٌغ١ٍ١مخ . وّمب أٔٙمب رخزٍمف 

 PH ٌّؾٍمٛي اٌزشثمخ ٚ PHىّشٖ ، فٟٙ ىب١ٌخ ٌٍٕجبربد اٌؾذ٠ضخ ٚٚاغئخ ٌٍٕجبربد اٌّزمذِخ ثبٌغٓ . وّب أٔٙب رخزٍمف ؽغمت اٌم  

 ٌٍّؾٍٛي اٌذا ٍٟ ٌٍٕجبد.

 والاَتقال انحر نلاٌىَاث ) انطهبً (الاَتقال انحٍىي

ٌؾمش ٚومزٌه ا ِزصمبل اٌؾمش اٚ ا ِذرمبل اٌزجمبدٌٟ ٘مٛ ِمب ٠عجمش اْ أزوبس عض٠ئبد اٌّبا ٚا ٠ٛٔبد اٌٝ اٌفمشاح ا

ىٕٗ ثب ِزصبل اٌؾمش اٚ ا ِزصمبل اٌغمٍجٟ   غ١مش اٌؾ١مٛٞ ( . أِمب ى١ٍّمخ د مٛي عض٠ئمبد اٌّمبا ٚا ٠ٛٔمبد ىجمش غومبا 

فعممبي اٚ اٌج صِممب ٚاٌغممب٠زٛث صَ ٚغوممبا اٌفغممٛح ِٕٚٙممب اٌممٝ اٌفغممٛح اٌعصممبس٠خ ٘ممٛ ِممب ٠عجممش ىٕممٗ ثب ِزصممبل إٌوممػ اٚ اٌ

ا ِزصبل اٌؾ١ٛٞ ، ؽ١ش اْ ا زشاق ٚاعز١بص ٘زٖ اٌؾٛاعض   ٠ىْٛ ثغٌٙٛٗ ٚرؾزبط اٌٝ غبلخ ِٓ لجً إٌجبد. أؽمذ الأدٌمخ 
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ىٍٝ اْ ا ٔزوبس   ي اٌفشاح اٌؾش   ٠ؾزبط اٌٝ غبلخ ٘ٛ ؽذٚصٙب فٟ الأٔغغخ اٌؾ١خ ٚ ا١ٌّزخ ىٍٝ ؽمذ عمٛاا ٚ٘مزا ِمب أومذٖ 

Epstein   0072   .) 

وزٙممب اٌممٝ دا ممً إٌجممبد أؽممذاّ٘ب و١ّ١بة١ممخ ٔبرغممخ ىممٓ ا ممز   ش٠ٛٔممبد اٌّزٛاعممذح فممٟ اٌّؾٍممٛي اٌممٝ لممٛر١ٓ فممٟ ؽرخعممع ا 

ثبٌزشو١ض ٚالأ شٜ وٙشثبة١خ   ف١ض٠بة١خ ( ٔبرغخ ِٓ ا ز   فٟ اٌوؾٕبد اٌىٙشثبة١خ. فب ٠ٛٔبد ٠ّىٓ اْ رزؾمشن ِمٓ ِٕمبغك 

  اٌومؾٕبد اٌّٛعجمخ ١غخ ٌٍزا١ش ثبٌغٙذ اٌىٙشثبةٟ فٟٙ أغزاة اٌىز١ٛٔمبدٙب ٔززؽشو اٌزشو١ض اٌعبٌٟ اٌٝ اٌزشو١ض اٌٛاغئ ، أِب

اٌممٝ اٌغٙممذ اٌىٙشثممبةٟ اٌّٛعمت . ٚىٍممٝ رٌممه فممأْ   اٌوممؾٕبد اٌغمبٌجخ( اٌمٝ اٌغٙممذ اٌىٙشثممبةٟ اٌغمبٌت ٚأغممزاة ا ١ٔٛٔممبد  (

 (. Electrochemical potential gradientا ٠ٛٔبد رزؾشن رجعب ٌٍزا١ش فٟ اٌغٙذ اٌىٙشٚو١ّ١بةٟ   

ا ٠ٛٔبد   ي الأٔغغخ رخعع اٌٝ فشق اٌزشو١مض اٌى١ّ١مبةٟ ٚشمؾٕخ اٌخ ٠مب، ِٚؾصمٍخ ٘مزٖ اٌع١ٍّمخ ٌٍغم١طشح  ٌزا فبْ ؽشوخ

 ١ّبة١خ.١ىٍٝ ؽشوخ ا ٠ٛٔبد رٕزٟٙ ثؾبٌخ اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌمٜٛ اٌىٙشثبة١خ ٚلٜٛ اٌطبلخ اٌؾشو١خ اٌى

 :انُفارٌت والاختٍارٌت فً ايتصاص انعُاصر انًعذٍَت 

ا ز١مبسٞ إٌفبر٠مخ  غشدا  انخهٍدتث١ّٕمب ٠ىمْٛ  انجدذار انخهدىيرزؾشن اٌعٕبرش اٌّعذ١ٔخ ٚاٌّبا ثؾش٠خ ٚدْٚ إىبلخ ِمٓ 

ف١غّؼ ٌٕفٛر ثععٙب ٠ّٕٚع الأ شٜ ِع الأ ز ثٕظش ا ىزجمبس ؽبٌمخ اٌزمٛاصْ ثم١ٓ دا مً ٚ مبسط اٌخ١ٍمخ. ِٚضمبي ىٍمٝ رٌمه اْ 

NO3( وممبٌٕزشاد  Monovalent  اٌاوممبا اٌج صِممٟ ٠غممّؼ ثٕفممبر ا ٠ٛٔممبد الأؽبد٠ممخ
-

Clٚاٌىٍٛس٠ممذاد  
-

Kٚاٌجٛربعمم١َٛ  
+

 

Naٚاٌصٛد٠َٛ 
+

NHٚا ١َِٔٛٛ  
+

SO4اٌوؾٕخ وبٌىجش٠زبد   ثوىً أعشا ِٓ ا ٠ٛٔبد اٌضٕبة١خ 4
-2

Caٚاٌىبٌغ١َٛ  
+2

 . 

ب ٠عجمش ىٕمٗ ٚعمٛد الأ مش ، ٚ٘مزا ِم  اِزصمبل اؽمذّ٘ب  ثغمجتٌسٌدذ اٚ  ٌقهدماْ ٚعٛد ا١ٔٛ٠ٓ ِزومبثٙخ فمٟ ٔفمظ اٌٛعمػ لمذ 

. ٚىٍممٝ عممج١ً اٌّضممبي ٚعممذ اْ ا٠ممْٛ  Synergismالاٌددىًَ ) انتشددجٍ (انتعدداوٌ اٚ  Antagonismبانتضدداد الاٌددىًَ 

اٌجٛربع١َٛ ٠مٍمً اِزصمبل ا٠مْٛ اٌصمٛد٠َٛ ٚاٌعىمظ رمؾ١ؼ ؽ١مش اْ ٚعمٛد اٌصمٛد٠َٛ ٠مٍمً اِزصمبل ا٠مْٛ اٌجٛربعم١َٛ. 

NHٚثبٌّضً فأْ وم  ِمٓ أصٚاط ا ٠ٛٔمبد  
+

4  ،K
+

  ٚ ) Ca
+2

 , Mg
+2

( ٠ٕمبفظ اؽمذّ٘ب الأ مش فمٟ ى١ٍّمخ ا ِزصمبل.  

 ث١ّٕب ٚعذ اْ ٚعٛد اٌىبٌغ١َٛ فٟ ٚعػ إٌّٛ ٠ض٠ذ ِٓ ِؾصٍخ اِزصبل اٌجٛربع١َٛ.

 

 النظريات المتعلقة بالامتصاص السلبي

 Diffusion theoryَظرٌت الاَتشار  -1

اٌٝ اٌزشو١ض إٌّخفط اٌٝ اْ ٠زغبٜٚ رشو١ض ٘زٖ ا ٠ٛٔبد فٟ ٟ٘ ى١ٍّخ أزمبي ا٠ٛٔبد اٌعٕبرش اٌازاة١خ ِٓ اٌزشو١ض اٌعبٌٟ 

 ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚفٟ اٌفشاح اٌؾش ٌٍغزس اٌزبثع ٌٙزٖ إٌجبربد.

 الايتصاص انتبادنً عهى ضطح انجذار انخهىي وغشا  انبلازيا - 2

فمٟ ِؾٍمٛي اٌزشثمخ ٚ٘مٟ اْ ٚعٛد ا٠ٛٔبد عبٌجخ ىٍٝ عطٛػ غوبا اٌج صِب ٠غجت اِزصبل اٌىز١ٛٔمبد اٌّٛعجمخ اٌّزٛاعمذح 

 أ٠عب ثذٚس٘ب ٠ّىٓ اْ رزجبدي ِع اٌىز١ٛٔبد اٌّزٛاعذح فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ثؾغت اٌغعخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٌٍغزٚس.

   Contact exchangeانتبادل بانتًاش  - 3

ٌطمم١ٓ ٚاٌممذثبي ( ٠ؾممذس رجممبدي ثمم١ٓ اٌىز١ٛٔممبد اٌّزجبدٌممخ ىٍممٝ عممطؼ اٌغممزس ِممع اٌىز١ٛٔممبد اٌّزجبدٌممخ ىٍممٝ غش٠ٚممبد اٌزشثممخ   ا

( ٌؾج١جمخ  ٠ٚField oscillationؾذس رٌه دْٚ اْ ٠ىْٛ ٌّؾٍٛي اٌزشثخ أٞ دٚس ، ٠ٚزُ رٌه ىٕذِب رزذا ً ؽمٛي اٌززثزة   

اٌطمم١ٓ ِممع اٌغممزس ٚىٕممذِب رىممْٛ ا ٠ٛٔممبد اٌزبثعممخ ٌىممً ِٕٙممب ِزٛاعممذح فممٟ ٔٙب٠ممخ ؽمممً اٌززثممزة فمم١ّىٓ اْ ٠ؾممذس رجممبدي ٌٙممزٖ 

 ٓ ٚاٌغزس وّب ٠زعؼ رٌه فٟ اٌوىً الأرٟ:ا ٠ٛٔبد ِبث١ٓ ؽج١جخ اٌط١
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  CO2ايتصاص انكتٍىَاث يٍ انتربت ودور غاز  -4

 ٚرزُ اٌع١ٍّخ ثّب ٠ٍٟ:

  H2CO3ِٓ رٕفظ اٌغزٚس ٠ٚزٚة فٟ اٌّبا ِىْٛ ؽبِط اٌىشث١ٔٛه  ٠CO2ٕجعش  -0

   عذاس اٌغزس( اٌٝ ِٕبغك اٌزشو١ض اٌٛاغئ   اٌط١ٓ اٌاشٚٞ( أزوبس اٌابص ِٓ ِٕبغك اٌزشو١ض اٌعبٌٟ -2

Hرأ٠ٓ اٌؾبِط اٌٝ  -3
+
   ٚHCO

-
3  

٠Hؾً ا٠ْٛ  -4
+

Kِؾً اٌىز١ْٛ اٌّزجبدي    
+

 ٓ ؽّٛظخ اٌط١ٓ.ِض  ( ىٍٝ عطؼ اٌط١ٓ اٌاشٚٞ ِّب ٠ض٠ذ ِ 

Hاٌىز١ْٛ اٌّزجبدي ِع  -5
+

٠HCOزفبىً ِع  
-
 .٠ٚزغٗ اٌٝ اٌغزس  3

 ىٕذ عطؼ اٌغزس ٠زجبدي اٌجٛربع١َٛ ِع ١٘ذسٚع١ٓ اٌغزس ٠ٕٚفشد ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌٝ ِؾٍٛي اٌزشثخ.  -6

 ٚاٌوىً اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ  طٛاد أزمبي اٌىز١ٛٔبد اٌّزجبدٌخ ىٍٝ عطؼ اٌط١ٓ اٌاشٚٞ ٌىٟ رصً اٌٝ عطؼ اٌغزس:

 

  Mass Flowانتذفق ) انجرٌاٌ او الاَطٍاب ( انكتهً  -1

شومخ رمذفك اٌّمبا . ٚغجممب ٌمزٌه فمأْ ص٠مبدح ر١مبس ٠عزمذ ثعط اٌجبؽض١ٓ اْ ا ٠ٛٔبد ٠ّىٓ اْ رزؾشن   ي اٌغمزٚس ِمع ؽ     

إٌزؼ  ثذ اْ ٠غجت اِزصمبل ا ٠ٛٔمبد . ٕٚ٘مبن إشمبساد ٚاظمؾخ ىٍمٝ اْ اِزصمبل ىٕصمش اٌىبٌغم١َٛ ٠ىمْٛ فممػ ىمٓ 

غش٠ك اٌزذفك اٌىزٍٟ ِع ر١بس إٌزؼ ٚاْ أ٠خ إىبلخ ٌع١ٍّخ إٌمزؼ وض٠مبدح اٌشغٛثمخ إٌغمج١خ ٌٍٙمٛاا اٌّؾم١ػ ثبٌٕجمبد فأٔمٗ ٠غمجت 

ٙٛس أىشاض ٔمص اٌىبٌغ١َٛ ىٍٝ إٌجبد ثمبٌشغُ ِمٓ ٚعمٛدٖ ثى١ّمبد عمب٘ضح ٚوبف١مخ . وّمب اْ ٕ٘مبن اىزممبد ثمأْ اٌزمذفك ظ

  اٌٌّٛجذَٔٛ.  اٌىزٍٟ ٌ ٠ٛٔبد ِع ر١بس إٌزؼ ٠ٍعت دٚس ِّٙب فٟ اِزصبل ىٕصشٞ اٌجٛسْٚ ٚ

    

 الآراء والفرضيات المتعلقة بالامتصاص الحيوي ) النشط (

 ُفص انًهحً او ألاٌىًَفرضٍت انت -0

ص٠بدح ِعذي اٌزٕفظ اٌعبَ ىٕذ إظبفخ اٌٍّؼ ٌٍّبا ٚ٘زٖ اٌض٠مبدح رزٕبعمت ِمع  0054ىبَ  Lundegardh ؽع اٌعبٌُ اٌغ٠ٛذٞ 

رمٕفظ إٌجمبد أصٕمبا اِزصمبل اٌّمبا ٚ  ٚلذ  ؽع ِٓ   ي ل١بطو١ّخ ا ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ٚاٌّٛعجخ اٌّّزصخ ِٓ لجً اٌغزٚس. 

 CO2فم١ ؽع ص٠مبدح فمٟ ِعمذي اٌزمٕفظ أٞ ص٠مبدح  مشٚط  الاٍَىَداثفظ إٌجبد صبثزمبً ، أِمب ىٕمذ اِزصمبل ٠ظً رٕ انكتٍىَاث

 . انًهحً الاٍَىًَٚ٘زٖ اٌض٠بدح رعجش ىٓ اٌزٕفظ 

 ٍَىَاث(الاٍَىًَ ) ايتصاص الا يٍكاٍَكٍت عًهٍت انتُفص انًهحً

ا ِزصبل أ ٠ٟٛٔ . ٚاٌعٕصش اٌفعبي فٟ ٘زٖ اٌّبدح اْ ٚعٛد ِبدح اٌغب٠زٛوشَٚ فٟ اٌخ١ٍخ ٟ٘ اٌّغئٛي ىٓ ى١ٍّخ افزشض 

٘ٛ ىٕصش اٌؾذ٠ذ اٌزٞ ٠زا١مش رأوغمذٖ إصٕمبا ى١ٍّمخ الأوغمذح ٚا  زمضاي ٚرٌمه ثفممذ٘ب اٚ اوزغمبثٙب ٌ ٌىزشٚٔمبد ىٍمٝ اٌزمٛاٌٟ 

 ٚوب رٟ:

Fe
+3

 + e
-
 ------------------ Fe

+2
 ا زضاي                 

Fe
+2

 – e
- 
------------------- Fe

+3
 أوغذح                  

٠ٚزعممؼ ِممٓ رٌممه اْ ِممبدح اٌغممب٠زٛوشَٚ ٘ممٟ اٌّممبدح اٌؾبٍِممخ اٚ إٌبلٍممخ ٌ ٌىزشٚٔممبد. ٚىٕممذِب ٠ىممْٛ اٌؾذ٠ممذ فممٟ رشو١ممت 

اٌغب٠زٛوشَٚ ص صٟ اٌزىبفؤ فأٔٗ ٠ىْٛ ِغزعذ  عزمجبي الإٌىزشْٚ اٚ أٞ ا٠ْٛ عمبٌت اٌومؾٕخ ٚثبٌزمبٌٟ ٠صمجؼ اٌؾذ٠مذ ثعمذ ا مز 

ا ١ٔمْٛ فمٟ رمٛسح ِخزضٌمخ أٞ فمٟ رمٛسح اٌؾذ٠مذ اٌضٕمبةٟ اٌزىمبفؤ. وّمب ٠ّىمٓ ٌٍؾذ٠مذ اٌضٕمبةٟ اٌزىمبفؤ اْ ٠فممذ الإٌىزشْٚ اٚ 
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الإٌىزشْٚ اٚ ا ١ٔمْٛ ٠ٚصمجؼ فمٟ ؽبٌمخ ِؤوغمذح أٞ فمٟ رمٛسح اٌؾذ٠مذ اٌض صمٟ اٌزىمبفؤ ِمٓ عذ٠مذ . ٚ٘ىمزا ثزمٛاٌٟ ى١ٍّمبد 

٠زٛوشَٚ ٠ّىٓ أزمبي ٚاِزصبل ا ١ٔٛٔبد ِٓ ِؾٍمٛي اٌزشثمخ ىجمش الأوغذح ٚا  زضاي ٌزساد اٌؾذ٠ذ اٌذا ٍخ فٟ رى٠ٛٓ اٌغب

غوممبا اٌج صِممب فبٌغممب٠زٛث صَ فاوممبا اٌفغممٛح ِٕٚٙممب اٌممٝ اٌفغممٛح اٌعصممبس٠خ ِمزشؽممبً اْ ؽج١جممبد اٌغممب٠زٛوشَٚ رزشرممت دا ممً 

ب ىٕمذ اٌاومبا اٌخمبسعٟ اٌغب٠زٛث صَ ىٍٝ شىً عٍغٍخ اٚ لٕطشح رىْٛ ثذا٠زٙب ىٕذ اٌاوبا اٌذا ٍٟ اٌّ رمك ٌٍفغمٛح ٚٔٙب٠زٙم

 اٌّ رك ٌٍاوبا اٌج صِٟ.

 ٍت نىَذٌكاردفرض يٍ الاعتراضاث عهى

ٚاٌّضجطممخ ٌٍفغممفشح اٌزأوغمذ٠خ لممذ لٍٍمذ اٚ أٚلفممذ ى١ٍّممخ  DNP  )2,4-Dinitrophenolٚعمذ اْ اعممزخذاَ ِمبدح    -0

ب أٔٙمب أدد اٌمٝ ص٠مبدح اِزصبل ا ١ٔٛٔبد فٟ ٔفظ اٌٛلذ اٌزٞ ٌُ ٠ىٓ ٌٙمب أٞ رمأص١ش ىٍمٝ ر١مبس ا ٌىزشٚٔمبد ، وّم

فمٟ أٞ رمشاوُ ٌ ١ٔٛٔمبد فمٟ اٌّؾٍمٛي اٌمذا ٍٟ  ATPى١ٍّخ اٌزٕفظ ٚ٘مزا ٠مذي ىٍمٝ أ١ّ٘مخ اٌطبلمخ فمٟ رمٛسح اٌم  

 ٌٍٕجبد

ٚعمذ اْ ومم  ِممٓ ا٠ٛٔممبد اٌجٛربعمم١َٛ ٚاٌصممٛد٠َٛ ٚ٘ممٟ وز١ٛٔممبد ِٛعجممخ وممزٌه رؾفممض اٌزممٕفظ ٌمم١ظ فمممػ ا ١ٔٛٔممبد  -2

 اٌغبٌجخ ؽغت سأٞ ٌٛٔذ٠ىبسد.

بن ؽبًِ ٚاؽذ ٌغ١ّع ا ١ٔٛٔبد   وّب رٕص اٌفشظ١خ ( فأْ اٌزٕبفظ ىٍٝ ِٛالع ا سرجبغ ث١ٓ ا ١ٔٛٔمبد إرا وبْ ٕ٘ -3

 ثذ اْ ٠ىْٛ ظب٘شاً ٕ٘بن، غ١ش أٗ رج١ٓ اْ ا٠ٛٔمبد اٌىجش٠زمبد ٚ إٌزمشاد ٚاٌفٛعمفبد   رظٙمش ِضمً ٘مزا اٌزٕمبفظ 

 أصٕبا ا ِزصبل.

 صَ ٚأٔٙممب رممشرجػ ثصممفخ أعبعمم١خ ثبٌزشو١ممت اٌاوممبةٟ اٌممذا ٍٟ اْ ِممبدح اٌغممب٠زٛوشَٚ غ١ممش ِزٛاعممذح فممٟ اٌغممب٠زٛث -4

 ٌٍغغ١ّبد اٌخ٠ٍٛخ فٟ اٌج عز١ذاد اٌخعشاا ٚاٌّب٠زٛوٕذس٠ب .

 فرضٍت انحايم أو انُاقم-2

رمزشػ ٘زٖ اٌفشظ١خ أْ اٌاوبا اٌج صِٟ ٠ؾزٛٞ عض٠ئبد  برخ لبدسح ىٍٝ ٔمً ا ٠ٛٔبد ىجش اٌاوبا ِٚضمً ٘مزٖ اٌغغم١ّبد 

(  (Specificity( ٠ٚعزمممذ ؽب١ٌممب ثممأْ ٘ممزٖ اٌؾٛاِممً رّزٍممه رممفخ اٌزخصممص  Carriersٌؾٛاِممً أٚ إٌٛالممً   أغٍمك ى١ٍٙممب ثب

ٌ ٠ْٛ اٌّع١ٓ أٞ أْ ٌٙب اٌمذسح فمػ ىٍٝ ٔمً ٘زا ا ٠ْٛ اٌّع١ٓ دْٚ غ١شٖ ٌٚٛ ؽذس اْ وبْ اٌؾبًِ ِزخصص ٌٕمً ا١ٔٛ٠ٓ 

ؾبًِ ٚثبٌطجع فأ٠ّٙب أوضش رشو١ض فٟ ٚعمػ إٌّمٛ فأٔمٗ ٠غمزط١ع أْ فٕٙب ٠ؾذس رٕبفظ ث١ٓ ٘ز٠ٓ ا ١ٔٛ٠ٓ ىٍٝ اٌّٛلع اٌفعبي ٌٍ

٠ٕممبفظ ا ٠ممْٛ ا٢ ممش ٠ّٚممزص ٘ممٛ ىٍممٝ ؽغممبة ا ٠ممْٛ ا٢ ممش . ٚثبٌفعممً فمممذ ٚعممذ أْ ٕ٘ممبن ؽممبِ  ِزخصصممبً ٌٕمممً أصٚاط 

Kا ٠ٛٔبد ِضً   
+
, Rb

+
   ٚ )Ca

+2
, Sr

+2
SO( اٚ    

-2
, SeO

-2
  ) 

( ٚ٘زا ٠شرجػ ِع ا ٠ْٛ ٠ٚىْٛ  activated carrier   AC ىْٛ اٌؾبًِ إٌّوػ ٠ٚز ATPِٓ لجً   خ٠ٕوػ اٌؾبًِ ثبٌطبل

ٚ٘زا اٌّعمذ ٠ىْٛ لبثً ٌ ٔزوبس ىجش اٌاوبا اٌٝ ا ٔض٠ُ  Carrier Ion complexِب ٠غّٝ ثّعمذ اٌؾبًِ ٚ ٠ْٛ 

phosphatase ٛعفبد ِٓ اٌؾبًِ اٌّعمذ   اٌزٞ ٠مع ىٕذ اٌؾذٚد اٌذا ١ٍخ ٌٍاوبا . ٠مَٛ ٘زا ا ٔض٠ُ ثفصً ِغّٛىخ اٌف

H3PO4  ٛ٘ٚ ٚثٙزٖ اٌى١ف١خ ٠عزمذ اْ اٌؾبًِ ٠فمذ رٍزٗ ثب ٠ْٛ اٌزٞ ثذٚسٖ ٠زؾشس ٠ٕٚطٍك اٌٝ اٌٛعػ اٌّغبٚس )

. ٘زٖ اٌع١ٍّخ رؾذس ثٛاعطخ أض٠ُ  ATPاٌغب٠زٛث صَ ٌٚزؾم١ك اٌخبر١خ ا  ز١بس٠خ ِشح صب١ٔخ فئٔٗ ٠ؾزبط 

Phosphokinase  ًىٕذ ؽذٚد اٌاوبا اٌذا ٍٟ. اْ ِشوت اٌؾبًِ اٌّفغفش سثّب ٠عٛد اٌٝ ؽذٚد اٌاوبا ٚاٌزٞ ٠زٛاعذ ا٠عب

 اٌخبسعٟ ٌؾًّ ا٠ْٛ ا ش ٚ٘ىزا رعٛد اٌذٚسح ِٓ عذ٠ذ. ٚاٌوىً ا رٟ ٠ٛظؼ اٌع١ٍّخ:



 ًىدنه أ.و.د. َبٍم رحٍى .......................................................................................................................  13يحاضرة   فطهجت َباث َظري

 

 

 يصادر انطاقت انتً تصرف فً انُقم انحٍىي نلاٌىَاث

 عًهٍت انتًثٍم انضىئً : -1

( ٚاٌطبلخ إٌبرغخ  ٠ATP    ٚ )NADPH2زُ فٟ ٘زٖ اٌع١ٍّخ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌعٛة١خ إٌٝ غبلخ و١ّ١بة١خ فٟ رٛسح   

 ِٓ وغش الأٚارش ٌٙزٖ اٌّشوجبد رغزاً ٌٕمً ا ٠ٛٔبد ٚؽفظٙب فٟ اٌخ١ٍخ.

           Respirationُفص انت  -2

 ٚرزٍخص ى١ٍّخ اٌزٕفظ اٌزٟ رؾذس فٟ اٌّب٠زٛوٕذس٠ب ثبٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخ:

C6H12O6 + 6O2
 
+ 38ADP + 38Pi -------------- 6O2 + 6H2O + 38ATP 

ة١خ ٔبرظ ِٓ اٌفغفشح اٌعمٛ ATP% فمػ ِٓ 01اٌّزىْٛ ٔبرظ ِٓ اٌفغفشح اٌزأوغذ٠خ ٌع١ٍّخ اٌزٕفظ ٚاْ  ATP% ِٓ 01أْ 

 ٌع١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛةٟ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


