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التلوث والفحوصات المختبرٌة 

 :  Pollutionالتلوث 

التلوث عبارة عن حدوث اضطراب فً البٌئة ٌعمل على تغٌٌر فً صفاتها الطبٌعٌة وٌجعلها ردٌئة الاستغلال وغٌر 

. مناسبة للحٌاة 

ٌعد التلوث البٌئً فً الوقت الحاضر من المشاكل العالمٌة الرئٌسٌة التً تحظى باهتمام شعوب الارض والتً تسبب 

. قلقا للبشرٌة التً تعانً منها الكثٌر حالٌا وقد تسبب كوارث فً المستقبل 

حٌث ان النواتج العرضٌة للمصانع والمعامل والمواد . ان الاسباب الرئٌسٌة للتلوث على ماٌعتقد هً تكنلوجٌة 

الكٌمٌاوٌة المستعملة فً الزراعة والفضلات الناتجة والمرتبطة بمعظم النشاطات الٌومٌة تلعب دورا مهما فً التأثٌر 

ان مخاطر التلوث تصٌب المحٌط الجوي من هواء وماء وتربة . على حٌاة البشر وانتشار الملوثات فً النظام البٌئً 

وبذلك اثرت فً كل الانظمة البٌئٌة طبٌعٌة كانت ام اصطناعٌة ارضٌة كانت ام مائٌة بغض النظر عن التخلف 

. والتقدم العلمً لاي قطر من الاقطار حٌث ان لكل دولة مشاكلها الخاصة بالتلوث 

بصورة عامة هنالك ثلاثة مجالات للتلوث فً المحٌط الحٌوي ٌمكن التطرق لها لكونها ذات علاقة مباشرة بحٌاة 

.  البشر والحٌوانات والنباتات على السواء 

  Air Pollution:تلوث الهواء 

ان المشاكل الناجمة عن التلوث الهوائً مخٌفة ومفجعة وخاصة فً معظم المراكز المدنٌة فً الوقت الحاضر ، 

وٌحدث تجمع الانسان بالمدن زٌادة مستمرة فً مصادر تلوث الهواء بسبب استخدام الطاقة من قبل السكان لتعقد 

.  وسائل الحٌاة واتساعها 

تزداد نسبة ثانً اوكسٌد الكاربون بالقرب من سطح الارض وفً حالة هدوء الجو وانخفاض الضغط الجوي وكذلك 

الدبال هً المادة الناتجة من  )حدوث ضباب المدن الصناعٌة الكبٌرة كما تكون نسبته عالٌة فً داخل الترب الدبالٌة 

 .  (تحلل المواد العضوٌة للمخلفات النباتٌة والحٌوانٌة فً الترب بفعل الكائنات الدقٌقة 

ومن الغازات السامة التً توجد فً الجو غاز اول اوكسٌد الكاربون الذي ٌتكون نتٌجة النفاٌات والحرائق وحركة 

اما فً , السٌارات حٌث ٌتكون هذا الغاز بشكل واضح فً المدن الكبٌرة ذات التهوٌه الردٌئة والمدن الصناعٌة 

حظائر الحٌوانات فأن تراكمه نتٌجة عدم الاحتراق الكامل للمواد المستخدمة فً تدفئة  الحظائر فضلا عن ان هذا 

.  الغاز ٌخرج بكمٌات وفٌرة من المركبات التً تستخدم الكازولٌن 

  (النشادر )ومن الملوثات الغازٌة لهواء الحظائر غاز الامونٌا

حٌث ان سوء التهوٌة وتصرٌف فضلات الحٌوان وانسداد المجاري ٌؤدي الى تفسخ المواد العضوٌه وتجمع الغاز 

اندول  )والاحماض الدهنٌة المتطاٌرة  CH4 والمٌثان  H2Sفً الحظائر ومن هذه الغازات اٌضا كبرٌتٌد الهٌدروجٌن 
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وهذه الغازات ثقٌلة حٌث تتراكم حول الحٌوان فً طبقات الهواء القرٌبة من الارض حٌث تؤدي عدم  (سكاتول , 

.  راحة الحٌوان وانخفاض انتاجه 

أٌضا ٌحتوي الهواء الملوث على بعض الملوثات الصلبة عدا الغازٌة ومن هذه الملوثات الغبار حٌث ٌلعب فراش 

علما ان المٌكروبات لا توجد . الارضٌة دورا بارزا فً التلوث بالغبار داخل المساكن وخاصة فً مساكن الدواجن 

.  طلٌقه فً الهواء ولكنها تكون عادة محمولة على دقائق الغبار او رذاذ الماء 

:  تلوث الماء 

ومن التأثٌرات الفٌزٌاوٌة . ٌمكن تقسٌم التأثٌرات الناتجة من تلوث المٌاه بالتأثٌرات الفٌزٌاوٌة والتأثٌرات الكٌمٌاوٌة 

.  التعكر  (5)الرائحة (4)الطعم (3)درجة الحرارة  (2)باللون (1)على المٌاه ماٌتعلق 

:  اما التأثٌرات الكٌمٌاوٌة فهً متعلقة بـ 

 .درجة التفاعل مع المواد  -1

 .كمٌة الامونٌا وما ٌتعلق بالمعادن النادرة والثقٌلة  -2

 .كمٌات النترات والنترٌت والكبرٌتات  -3

 .الزٌت والمبٌدات  -4

 .كمٌة المواد المشعة  -5

 .الكائنات الدقٌقة والمجهرٌة المرضٌة  -6

ان هذه الملوثات وتأثٌراتها الضارة والخطرة على المحٌط الحٌوي المائً تؤثر على الانسان والحٌوان والنبات على 

. السواء 

فٌجب ان ٌقدم للحٌوانات الماء الذي تتوفر فٌه كافة الشروط الصحٌة خاصة عند استخدامه فً مجالات مباشرة 

والماء الذي ٌقدم . بصحة الانسان كما فً حظائر ابقار الحلٌب والمجازر والمعامل ذات العلاقة بالمنتجات الحٌوانٌة 

:  للحٌوانات ٌجب ان تتوفر فٌه الشروط الاتٌة 

 .ان ٌكون الماء خالٌأ من الشوائب والمواد العالقة كالطٌن والرمال  -1

 درجة مئوٌة حٌث ان الماء شدٌد البرودة ٌسبب 12 – 10ان تكون درجة حرارة الماء المقدم للشرب بٌن  -2

 .اضطرابات هضمٌة وفقد جزء من الغذاء المهضوم 

 .ان ٌكون الماء مقبولا للحٌوانات وخالٌا من اي لون او رائحة او طعم غٌر مقبول  -3

ٌجب ان لاٌكون تفاعل الماء حامضٌا ، حٌث ان حموضة الماء تعمل على اذابة المعادن كالرصاص الذي  -4

 .ٌؤدي الى التسمم 
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 .ٌجب ان ٌكون الماء خالٌا من المسببات المرضٌة كالسموم والمكروبات المرضٌة  -5

 . ٌجب ان لاٌكون الماء مرتفعا فً درجة الحرارة لان ذلك ٌسبب فقد الشهٌة وعدم استساغته من قبل الحٌوان -6

 :   Soil Pollutionتلوث التربة 

ٌعتبر التغٌٌر فً طبٌعة التربة والاضرار الفادحة التً اصابتها نتٌجة الاستغلال الخاطئ للانسان لها بشكل مباشر او 

وان هذا التلوث ٌوازي فً اخطاره ماٌحدث للماء والهواء ولو ان لكل منها ظروفه . غٌر مباشر عاملا على التلوث 

ان اضافة المواد الكٌمٌاوٌة والنفاٌات هً اسباب تلوث هذا المورد الطبٌعً ، كما ان اتساع الاراضً . وممٌزاته 

القاحلة وشبه القاحلة ٌعمل على زٌادة نسبة الغبار والعواصف الترابٌة مما ٌؤثر على الانظمة البٌئٌة فٌها  وتتأثر 

. بشكل كبٌر فً الانتاجٌة 

ان من الامور التً لابد من ان نعٌرها اهتماما فً مجال التلوث البٌئً فً العراق هً الغبار والاتربة والدخان 

. والمٌاه القذرة التً تصب فً الانهار والاثار السٌئة التً تصٌب المدن والرٌف وبالتالً الانسان والحٌوان والنبات 

كما ان الاتربة فً المنطقة الوسطى والجنوبٌة تعانً من مشكلة الملوحة وهذا التلوث ٌعد من التحدٌات التً ٌواجهها 

ان اٌجاد بٌئة صالحة ومنتجة ونظٌفة للانسان والحٌوان تكون عن طرٌق دراسات . العراق فً خططه الزراعٌة 

.  متكاملة علمٌة تعالج مشاكل التلوث والتطبٌق الفعلً للقوانٌن والتعلٌمات والتوصٌات المتخذة بهذا الخصوص 

ان منع الماء عن الحٌوان لفترة طوٌلة ٌقلل عملٌات الهضم والامتصاص والتمثٌل الغذائً وتبقى المواد فً الامعاء 

لفترة طوٌلة مما ٌسبب سمك قوام الدم وارتفاع درجة حرارة الجسم والتً تؤدي الى اضطراب فً وظائف الجسم 

وقلة حٌوٌة الحٌوان تؤدي الى النفوق ، ولو حرم الحٌوان من الماء جزئٌا ولفترة قصٌرة فسٌفقد الشهٌة للطعام 

. وحدوث الاسهال نتٌجة الاضطرابات فً الجهاز الهضمً 

:  مصادر حصول الحٌوان على احتٌاجاته من الماء من 

 مٌاه الشرب الطبٌعٌة  -1

 .الماء الذي ٌكون جزءا من مكونات الغذاء المتناول  -2

.  الماء الناتج من عملٌات التمثٌل الغذائً عند احتراق المواد الغذائٌة بالجسم  -3

من وزنها بٌنما ٌنتج من عملٌة اكسدة الكلوكوز مثلا نحو % 42تبلغ نسبة الماء الناتج من عملٌة اكسدة البروتٌن نحو 

، ان بعض الحٌوانات ذوات الدم البارد التً % 100من وزنها ماء ، اما اكسدة الدهون فتصل النسبة الى % 60

تتمٌز بسباتها الشتوي تحصل على الماء من عملٌات التمثٌل الغذائً للكاربوهٌدرات والدهون المختزنه فً الجسم 

ولانتاج الطاقة اللازمة للعملٌات الحٌوٌة المختلفة منتجة كمٌة كافٌة من الماء تكفً لموازنة ماٌفقد من جسمها نتٌجة 

. التنفس والتبخر 
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تحصل الحٌوانات على الماء سواء الحٌوانات التً تعٌش فً حظائر حدٌثة او الحٌوانات الزراعٌة فً القرى 

:  والارٌاف من عدة مصادر طبٌعٌة وهً 

تعد الامطار قبل ملامستها سطح التربة من المٌاه النقٌة المعقمة الخالٌة من المٌكروبات : مٌاه الامطار  -1

والشوائب ولكن عند سقوطها على الارض تختلط المٌاه بالتربة فتلوثها ، فٌجب عند استخدام مٌاه الامطار 

 .فً شرب الحٌوانات اتخاذ الاحتٌاطات فً تجمٌع مٌاه الامطار فً خزانات غٌر قابلة للصدأ 

وتحتوي هذه المٌاه على الكثٌر من الطٌن والرمال من الاماكن التً تمر بها وقد تذٌب : مٌاه الانهار والبرك  -2

علاوة على ان هذه . طبقات من الاملاح التً تمر علٌها فتؤثر على طعمها بمقدار ماتذٌب من هذه الاملاح 

المٌاه تصب فٌها مخلفات المجاري القذرة والمستشفٌات البٌطرٌة والمصانع ذات العلاقة بالمنتجات الحٌوانٌة 

وما ٌنتج عن ذلك من تلوث هذه المٌاه علاوة على ماٌلقى فً الانهار من الحٌوانات المٌتة فتتفسخ وتكون 

 .بؤرة لانتشار الامراض وتلوث البٌئة والمٌاه 

تعتمد خواص المٌاه الجوفٌة على طبٌعة التربة التً تمر بها فاذا مرت المٌاه خلال تربة : المٌاه الجوفٌة  -3

غٌر نقٌة تأخذ منها المٌكروبات وغٌرها من المواد العالقة ولهذا فأنه كلما زاد عمق المٌاه الجوفٌة كانت انقى 

من ناحٌة قلة وجود البكترٌا والمواد العضوٌة وتعد المٌاه الجوفٌة السطحٌة غٌر نقٌة اٌضا لكثرة ماٌعلق بها 

 . من شوائب وذلك لعدم تغلغلها فً باطن الارض وطبقات التربة لترشٌحها 

 

ٌجب ان ٌخضع الماء الى عدة فحوص قبل استعماله وصلاحٌته للشرب من قبل الانسان والحٌوان ومن هذه 

:  الفحوص كالاتً 

 : الفحص الموضعً للماء  -1

ٌتم كشف المنطقة الموجود فٌها مصدر المٌاه عن اثار اقدام الحٌوانات او وجود جثث او روث حٌوانات ، ثم تفتٌش 

الاماكن عن وجود القواقع التً تعد الوسٌط لمرحلة من مراحل حٌاة بعض الدٌدان ، وبالنسبة للابار ٌجب الفحص 

الموضعً عن وجود شقوق فً جدران البئر او جثث مرمٌة فً البئر مما ٌلوث ماء البئر ، وللكشف عن مصادر 

( 48-24 )الثلوث ٌستعمل محلول الفلورسٌن فً مصدر التلوث المحتمل والقرٌب من البئر ثم بعد فترة من الزمن 

. ساعة تؤخذ عٌنات من البئر للكشف عن اي تاثٌر لتغٌر لون الماء 

. وللقٌام بالفحوص الاخرى البكترٌولوجٌة والكٌمٌاوٌة والفٌزٌاوٌة ٌجب اخذ عٌنة من الماء وارسالها للمختبر 
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:-  كٌفٌة تجهٌز عٌنات الماء للفحص المختبري 

ٌجب ان تثبت جمٌع العٌنات المعلومات بالعٌنة مثل اسم وعنوان المرسل للعٌنة ، مكان اخذ العٌنة وتأرٌخها ، درجة 

حرارة الماء اثناء اخذ العٌنة ، طرٌقة تعقٌم المٌاه المأخوذ منها العٌنة والغرض من الفحص ان كان كٌمٌاوٌا او 

واذا كانت العٌنة مأخوذة من بئر فٌجب ان ٌذكر عمق البئر وهل انه مكشوف ام مغطى ونوع الغطاء . بكترٌولوجٌا 

 ساعة على ان تحفظ خلالها 24وٌجب ان تحلل العٌنات بكترٌولوجٌا سرٌعا بعد اخذ العٌنات خلال فترة لاتزٌد عن . 

.  فً الثلاجة 

 :-الفحص الفٌزٌائً للعٌنات  -2

:  هً دراسة الخواص الطبٌعٌة للماء وطرق الكشف علٌها 

 فحص اللون  - أ

 فحص الطعم والرائحة  - ب

 فحص العكارة او الكدارة  - ت

 فً الحالات الطبٌعٌة ٌكون الماء لا لون له ولكن ٌتغٌر اللون اذا وجدت بالماء الطمى :فحص اللون  - أ

والرمل والمواد المتحللة والموادالعضوٌة ٌقدر اللون باستعمال محلول قٌاسً خاص ٌحتوي على كلورٌد 

 الى 5الكوبالت وبلاتٌنات كلورو البوتاسٌوم حٌث ٌخفف بماء مقطر للحصول على محالٌل قٌاسٌة من 

 حتى العلامة ثم 3 سم50توضع عٌنة الماء المراد فحصها فً انبوبة نسلر سعة .  وحدة على التوالً 70

 . ٌقارن اللون مع الانابٌب القٌاسٌة 

 ان الماء فً الحالات الطبٌعٌة ٌكون مقبول الطعم والرائحة وٌكون مستساغا :فحص الطعم والرائحة  - ب

بسبب وجود الغازات والاملاح المعدنٌة الذائبة فٌه بنسب معتدلة ولكن ٌتغٌر الطعم والرائحة للماء عند 

وٌمكن . مروره على املاح او غازات تزٌد من نسبة هذه الاملاح وخاصة الحدٌد والمغنسٌوم والمنغنٌز 

 من الماء فً وعاء زجاجً بعد 3 سم150الكشف عن رائحة الماء الملوث بمخلفات الحٌوان بتسخٌن 

 تغطٌته الى درجة حرارة اقل من الغلٌان ولمدة خمس دقائق ثم نشم رائحة بخار الماء الصاعد من الماء 

  : (الكدارة  )فحص العكارة  - ت

ٌؤثر وجود الرمل والطحالب والمواد العضوٌة على صفاء الماء وعذوبته ووجود املاح الحدٌد التً 

تكون ذائبة فً المٌاه الجوفٌة على صورة بٌكاربونات الحدٌدوز وبتعرضها للاوكسجٌن تتأكسد وتترسب 

وتقاس المواد العالقة بالوزن بعد عملٌة ترشٌحها اما العكارة فتقدر بالوحدات لانها تحجب الضوء عند 

مروره بالماء ، وتقدر العكارة بعدة اجهزة منها جهاز الخلٌة الضوئٌة الكهربائٌة وٌعتمد على ان الضوء 

الذي ٌمر خلال الماء العكر ٌتحول الى تٌار كهربائً ٌمر من الكلفانومٌتر ونقدر العكارة بالماء بعد 

.  الرجوع الى رسم بٌانً خاص ٌبٌن العلاقة بٌن قراءة الكلفانومٌتر ودرجة العكارة 
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 :الفحص الكٌمٌاوي للعٌنات  -3

ٌتم اجراء بعض التجارب الكٌمٌاوٌة لمعرفة نقاوة عٌنات الماء ومن هذه المواد النحاس والزرنٌخ 

والرصاص حٌث ان لها تأثٌرا ساما حتى اذا كانت بكمٌات ضئٌلة ولكنها تتجمع فً الجسم وتؤدي الى 

التسمم كذلك ٌجب معاٌنة المواد التً تدل على حصول التلوث مثل الامونٌا والنترات والكلورٌدات 

:  والتحالٌل الخاصة بهذا النوع من الفحص ٌكون بالاتً . والفوسفات 

ٌكون الاس الهٌدروجٌنً متعادل التفاعل فً حالة كون المٌاه نقٌة اما فً  : (PH)الاس الهٌدروجٌنً  - أ

حالة تلوث المٌاه بالمواد العضوٌة والمٌكروبات فتكون اكثر قلوٌة علما بأن حامضٌة التفاعل لها القابلٌة 

 . على اذابة المعادن كالرصاص الذي ٌشكل خطورة التسمم به 

وجود المواد العضوٌة فً مٌاه الشرب دلالة على تلوث المٌاه وخصوصا اذا  : فحص المواد العضوٌة - ب

كانت المواد العضوٌة هً مخلفات الحٌوان او الانسان وتقدر كمٌة المواد العضوٌة بالمعاٌرة مع 

برمنكنات البوتاسٌوم فً محلول حامضً وحساب كمٌة الاوكسجٌن المستهلكة فً اكسدة المواد 

العضوٌة والمحلول الحامضً هو حامض الكبرٌتٌك المخفف وٌمكن تطبٌق المعادلة الاتٌة للحصول 

 على النتٌجة وهً 

نتٌجة تحلل المواد العضوٌة فً مٌاه الشرب تخرج الامونٌا كأحدى نواتج هذا :  (NH3)فحص الامونٌا  - ت

 .التحلل وٌعد وجودها فً مٌاه الشرب دلٌلا على حدوث التلوث حدٌثا 

توجد النترات بصورة طبٌعٌة وبنسب عالٌة فً المٌاه الجوفٌة العمٌقة ، ووجود  : (NO3)فحص النترات  - ث

 . املاح النترات فً مٌاه الشرب ٌدل على التلوث القدٌم للمٌاه بالمواد العضوٌة 

PO4)فحص الفوسفات  - ج
لاتوجد الفوسفات فً التربة فعند وجود املاح الفوسفات فً مٌاه الشرب  : (2-

 .تعد دلالة اكٌدة على التلوث بالمواد العضوٌة من روث وبول الحٌوانات 

عند اخذ العٌنة للفحص البكترٌولوجً ٌجب تنظٌف الصنبور جٌدا  : الفحص البكترٌولوجً لعٌنات المٌاه -4

اما عند اخذ العٌنة من بئر .  دقائق قم تقفل القنٌنة 5وتعقٌمه باللهب قبل فتحه لمرور الماء لمدة لاتقل عن 

 دقائق قبل اخذ 10فٌجب تنظٌف الفوهة الخارجٌة للمضخة جٌدا ثم تعقٌمها باللهب وتضخ المٌاه منها لمدة 

العٌنة ، اما عند اخذ العٌنات من الانهار والترع فٌجب ان تغمس القنٌنة وهً مقلوبة تحت سطح الماء وعلى 

بعد كاف من الشاطًء ثم تقفل القنٌنة تحت سطح الماء وٌجب ان تحلل العٌنات بكترٌولوجٌا فً أسرع وقت 

 . ممكن وٌفضل اخذ العٌنة فً الٌوم نفسه 

 ساعة لترسٌب الشوائب 24-12عند اخذ عٌنة الفحص المجهري تترك العٌنة فتره من  : الفحص المجهري -5

او استخدام جهاز الطرد المركزي ثم تؤخذ عٌنة على الشرٌحة الزجاجٌة واستخدام المجهر للكشف عن 

 . وجود بوٌضات او الٌرقات والطفٌلٌات المختلفة مما ٌعطٌنا فكرة واضحة عن مدى تلوث المٌاه 
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:  فضلات الدواجن والتلوث البٌئً 

فً الوقت الحاضر وبتوسع الانتاج الحٌوانً المكثف ادى الى انتاج كمٌات كبٌرة جدا من الفضلات ٌومٌا وان هذه 

ولهذا السبب بدأت الدول تفكر بصورة . الكمٌات المتزاٌدة ٌوما بعد ٌوم اصبحت تهدد فً تعرٌض البٌئة الى التلوث 

.  جدٌة فً ضرورة تطوٌر الاستفادة من الفضلات 

كما ان انتشار حقول الدواجن بشكل سرٌع فً جمٌع انحاء العالم وانتاج كمٌات هائلة من الفضلات ٌومٌا من جهة 

واكتشاف وجود اعداد كبٌرة من الاحٌاء المجهرٌة المرضٌة فً هذه الفضلات من جهة اخرى قد اصبح ٌثٌر 

ومن المعروف بأن بعض هذه الاحٌاء المرضٌة قد . مخاوف الكثٌر من الباحثٌن والجهات المسؤولة عن تلوث البٌئة 

 salmonella و Salmonella typheتصٌب الانسان وتنقل الٌه بعض الامراض الخطٌرة مثل بكترٌا السالمونٌلا 

Infants فالنوع الاول ٌؤدي الى اصابة الانسان بمرض التٌفوئٌد والنوع الثانً ٌسبب اضطرابات معوٌة واسهال 

كذلك تعتبر الاحٌاء المجهرٌة الموجودة بالفضلات كوساطة لنقل الكثٌر من الامراض . الاطفال بصورة خاصة 

.  للحٌوانات الزراعٌة بشكل عام وللدواجن بشكل خاص 

:  سقً الحٌوانات 

عند انشاء حظائر الحٌوانات ٌجب توفر مصدرا للماء الصالح للشرب حتى ٌأخذ الحٌوان كفاٌته بالقدر الذي ٌتناسب 

 لتر من الماء 5-4مع ماٌشعر به ، حٌث تحتاج ٌومٌا الى كمٌات كبٌرة من الماء مثل ماشٌة الحلٌب التً تحتاج الى 

ولاعتبار الماء ضرورٌا لحٌاة الحٌوان فقد ثبت ان الامتناع عن الشرب لمدة عشرة اٌام . مقابل لتر واحد من الحلٌب 

والماء ضروري للحٌاة اذ ٌدخل . ٌؤدي الى نفوق الحٌوان بٌنما ٌحتمل الحٌوان الصوم عن الطعام لمدة اربعٌن ٌوما 

.  تقرٌبا من تركٌبه % 90من وزن الجسم وٌوجد بالدم % 64فً تركٌب انسجة الجسم المختلفة مكونا 

:  تختلف كمٌة الماء التً ٌحتاجها جسم الحٌوان حسب الاتً 

 .اختلاف درجات حرارة البٌئة المحٌطة بالحٌوان فٌقل احتٌاج الماء شتاء وتزداد صٌفا  -1

  .(أخضر أو جاف  )نوع الغذاء المستهلك  -2

 . ماٌبذله الحٌوان من مجهود  -3

. تختلف كمٌة الماء الذي ٌفقد فً الفضلات تبعا لنوع الحٌوان وغذائه وحاجته فً عملٌات التمثٌل الغذائً 

وعلى هذا الاساس ٌمكن ان ٌقال ان احتمال الجمال للعطش لاٌام هو ان غذاء هذه الحٌوانات اغلبه المواد 

الكاربوهٌدراتٌة بجانب ان الجمال تعتمد على المواد الدهنٌة المخزونه فً سنامها لانتاج الطاقة اللازمة والتً ٌنتج 

. من اكسدتها نسبة عالٌة من ماء الاٌض 
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: ٌعد الماء من اكبر مكونات الجسم فً الحٌوان تختلف نسبته فً الجسم تبعا لما ٌأتً 

 نوع الحٌوان  -1

 سن الحٌوان  -2

 درجة تسمٌن الحٌوان  -3

 نوع النسٌج فً جسم الحٌوان  -4

  كلما تقد الحٌوان بالعمر قلت نسبة الماء فً انسجته. 

: ومن اهم وظائف الماء الحٌوٌة فً الجسم ما ٌأتً 

 .المساعدة فً الوظائف الحٌوٌة اللازمة للجسم  -1

 .العمل على اذابة المواد الضارة  -2

 .ٌساعد على مضغ الطعام حٌث ٌدخل فً تركٌب اللعاب اضافة الى المساعدة فً بلع الطعام  -3

 .ٌدخل فً عملٌات الهضم والامتصاص  -4

 .ٌحمل المكونات الغذائٌة فً شكل محالٌل او معلقات  -5

 .ٌعمل الماء كوسادة لخلاٌا الانسجة حٌث ٌساعد على نقل الاهتزازات الصوتٌة كما فً الاذن  -6

 .ٌعمل على حفظ كثافة الدم ولزوجته  -7

 .ٌساعد على التخلص من فضلات الجسم  -8

 .ٌعد الماء عاملا اساسٌا فً تنظٌم درجة حرارة الجسم عن طرٌق التعرق وهواء الزفٌر  -9

 .ٌعد الماء عنصرا غذائٌا لاٌمكن لاي كائن حً الاستغناء عه  -10

 

فسلجة الماء فً حٌوانات المناطق الجافة    

فً الاراضً الصحراوٌة او شبه الصحراوٌة لاٌعد توفر الغذاء العامل الرئٌسً لانتشار الحٌوانات ولكن وجود الماء 

فبعض الحٌوانات لاتحتاج الى شرب الماء . هو العامل الاساسً والمحدد لطبٌعة انواع الحٌوانات المنتشرة فٌها 

المباشر فً بعض الاحٌان بل تكتفً بأخذ احتٌاجاتها القلٌلة من الماء عن طرٌق الغذاء الذي تتناوله حٌنما تعتمد فً 

تغذٌتها على الحبوب الصحراوٌة الجافة فتعمل على اكسدة المواد الكاربوهٌدراتٌة او البروتٌنٌة الموجودة فٌها الى 

.  منتجاتها ومن ضمن الماء 
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: حٌوانات الصحراء ووسٌلة تقلٌل فقد الماء 

ان لكل نوع من الحٌوانات طاقة معٌنة على تحمل حرارة الجو والتخلص من الطاقة الفائضة عن طرٌق افراز 

 15العرق ففً الانسان مثلا تبلغ اقصى هذه الطاقات خلال الاشهر الحارة فً الصحراء اذ قد تصل نسبة العرق الى 

اما فً حٌوانات المناطق .  فً الٌوم 3 سم300فً حٌن ان الحد الادنى لافراز البول فً الانسان هو . لترا ٌومٌا 

الصحراوٌة فتكون على درجة كبٌرة من النشاط حٌث ٌمكنها من تركٌز املاح البول من حامض الٌورٌك والٌورٌا 

بصورة عالٌة جدا وتقلٌل ماء البول الى ادنى حد ممكن ، وتوجد هذه الظاهرة بشكل ٌلفت النظر فً بعض القوارض 

الصحراوٌة حٌث ٌكون البول بصورة نصف جافة والزواحف الصحراوٌة حٌث تكون صورة البول على شكل 

.  املاح صلبة خالٌة من الماء تقرٌبا 

 نظرا لطبٌعتها الفسٌولوجٌة وتركٌب الجلد والغدد العرقٌة Zebuوعلى ذلك ٌلاحظ ان مواشً المناطق الحارة 

تنخفض احتٌاجاتها للماء عن المواشً الاوربٌة ، وتعد الجمال اكثر الحٌوانات تحملا لنقص الماء ٌلٌها الحمٌر ثم 

.  الاغنام 


