
 استاذ المادة                                                                                                                التربة والانواء الجوية بيئة 
 م.مهند اسماعيل خلباصا.                                                                                                               (   3الجزء النظري م )

  

24 
 

 Lightالضوء 

الكلوروفٌل وغٌره من الصبغات  تأتً أهمٌة الضوء من كونه المصدر الأساسً للطالة ، فهو ٌعمل على بناء

الثغور وفً نمو النباتات وتشكل الأنسجة وتوزٌع النباتات  وٌعمل على بناء الهرمونات وٌؤثر فً فتح وإغلاق

 الأرضٌة. على سطح الكرة

 ومكوناته  Solar Radiation الاشعاع الشمسً

% من الطالة  77 - 79ٌعد الاشعاع الشمسً المصدر الرئٌسً للطالة فً الغلاف الجوي أذ ٌساهم بأكثر من

المستغلة بالغلاف الجوي وعلى سطح الارض أما المصادر البالٌة للطالة والمتمثلة بطالة باطن الارض وطالة 

% ، والطالة الشمسٌة هً المسؤلة عن 30ٌزٌد عن  ا لاتسهم الا بمسط ضئٌل جد فأنها لا النجوم والمد والجزر

بات الجوٌة والسحب والامطار والرٌاح والبرق والرعد اجمٌع العملٌات التً تحدث فً الغلاف الجوي كالاضطر

وغٌرها وكما انها السبب الرئٌسً فً الحركة المستمرة للغلاف الجوي وتملب الطمس وتغٌره ، وكما أن 

ة المائمة بٌن مكان واخر هً فً وفرة الطالة الشمسٌة ، والاشعاع الشمسً عبارة عن الاختلافات الرئٌسٌ

بمدر ملٌون مرة  اكبرالشمس كتلة غازٌة ملتهبة حجمها . مجموعة من الاشعاعات الاثٌرٌة مصدرها الشمس 

، ولد  3م ملٌون 03اكثر من بٌنما تبلغ حرارة مركزها  3م0333حجم الارض وتمدر درجة حرارة سطحها بنحو 

 الشمسً .  شعاعللإ مكوناتمٌز العلماء ثلاث 

وهً اشعة غٌر مرئٌة للطٌف الكهرومغناطٌسً وتنتمً الى مجموعة  الاشعة الحرارٌة )تحت الحمراء(: - أ

% من مجمل الاشعاع الشمسً وٌسهم الجزء الاكبر من 97تها حوالً بالاشعة ذات الموجات الطوٌلة وتمدر نس

ع درجة حرارة سطح الارض والغلاف الجوي وهً بذلن ذات اثر كبٌر فً الدراسات هذه الاشعة فً رف

 المناخٌة . 

% من جملة الاشعاع الشمسً وٌمكن ان نمٌز فٌها 90وهً اشعة مرئٌة تمدر نسبتها حوالً  الاشعة الضوئٌة -ب

 التركٌب الضوئً .  الاشعة الزرلاء والحمراء والخضراء وتستخدم هذه الاشعة من لبل النباتات فً عملٌة

% من جملة الاشعاع الشمسً وهً اشعة لصٌرة الموجة ومفٌدة 9وتشكل حوالً  الاشعة فوق البنفسجٌة -ج

عندما تصله بكمٌات للٌلٌة اذ تساعد على علاج بعض الامراض وخاصة الكساح وذلن لمدرتها على  للإنسان
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عندما تصل بكمٌات  نسان وجمٌع الكائنات الحٌةلهذه الاشعة اضرار بالغة على الا لكن (وdتكوٌن فٌتامٌن )

ٌصل منها الى الارض الا نسبة للٌلة جدا وذلن لامتصاصها من  لاحظ ا تأثٌر على المناخ ومن حسن الوله عالٌة

% فتكون بشكل 1كم ، اما ما تبمى من الاشعاع الشمسً وٌمدر 03لبل غاز الازون الذي ٌوجد على ارتفاع 

 ورادٌوٌة .  كاماموجات سٌنٌة وامواج 

الشمسً اثناء عبوره الغلاف الجوي الى عدة عملٌات من قبل بعض مكونات الغلاف الجوي  لإشعاعٌتعرض 

 ومن اهم تلك العملٌات هً 

حٌث ٌمتص بعض الاشعاع الشمسً فً طبمات الجو العلٌا من لبل الاوكسجٌن الذري الذي  الامتصاص - أ

ذلن الازون الذي ٌمتص بغزارة جانبا من الاشعة فوق البنفسجٌة ، ٌمتص جانبا من الاشعة فوق البنفسجٌة وك

اما طبمات الهواء السطحٌة حٌث ٌمل ورود الطالة فوق البنفسجٌة نسبٌا بسبب امتصاص اغلبها فً طبمات 

فلا ٌلعب الاوكسجٌن الذري أو الازون دورا فً عملٌات الامتصاص . اما فً الطبمات السفلى الجو العلٌا 

طبمات وكذلن تموم بعض غازات الجو والمواد هذه ال وم بهذا الدور بخار الماء الذي ٌكثر تواجده فًوانما ٌم

 الغرٌبة العالمة فً الجو)الغبار( بالامتصاص . 

وٌترتب على انكسار الاشعة اثناء مرورها فً الغلاف الجوي انتشارها فً جمٌع الاتجاهات  أنتشار الاشعة - ب

رها من الشوائب العالمة ٌواء وبخار الماء وذرات الغبار وغر والتبعثر جزٌئات الهوالذي ٌموم بعملٌة الانتشا

 الغلاف الجوي .  ًف

ٌختلف عنه فً معامل الانعكاس ٌصاب هذا الاشعاع  لأخرعندما ٌنتمل شعاع من وسط  انعكاس الاشعة -ج

و وغٌرها من الشوائب دورا بالانحراف عن اتجاهه المستمٌم ، وتلعب السحب ولطرات الماء العالمة فً الج

 الا ان السحب هً العامل الرئٌسً الذي ٌعكس الجزء الاكبر .، كبٌرا فً عكس جزء من الاشعاع الشمسً 
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 العوامل المؤثرة فً توزٌع الاشعاع الشمسً  

 وهً  لأخرىهنان عوامل متعددة تؤثر فً لوة الاشعاع الشمسً من فترة  

: توثر زواٌة سموط الاشعة الشمسٌة على الارض فً ممدار  ٌة على الارضسقوط الاشعة الشمس اوٌةز - أ

تكون لوٌة  للأرضالاشعة المستلمة من لبل سطح الارض وذلن لان الاشعة العمودٌة او شبة العمودٌة الواصلة 

واشد تركٌزا ولكونها تمطع مسافة الصر من الاشعة المائلة لذلن هً الل عرضة للضٌاع بفعل الامتصاص 

الاشعة العمودٌة تتوزع على مساحة للٌلة اما  كما ان حزمار التً تحدث فً الغلاف الجوي ، الانعكاس والانتشو

   .مساحة اكبر فتصبح اضعف والل تركٌزا من الاشعة العمودٌة لىتتوزع عالاشعة المائلة فانها 

ة دورا كبٌرا وحاسما فً : ٌلعب اختلاف طول النهار عند دوائر العرض المختلف اختلاف طول النهار -ب

تلف خٌ اختلاف كمٌة الاشعاع الشمسً التً تصل الى سطح الارض عند تلن العروض ففً المناطك المدارٌة لا

مرٌبا ، اما المناطك المعتدلة والباردة فأن النهار ٌزداد طولا تساعة طول السنة 10معدله و طول النار واللٌل كثٌر

الفرق بٌن اللٌل والنهار كلما زادت دائرة العرض وٌعوض طول ضعف  فً الصٌف وٌمصر فً الشتاء وٌزداد

اشعة لشمس النهار مما ٌجعل درجات الحرارة فً فصل الصٌف مماثلة فً المناطك المدارٌة وعلى العكس فً 

 ن الاشعاع الشمسً الى هذه العروض .مفصل الشتاء حٌث تصل كمٌات للٌلة 

والرماد والسحب وبخار الماء دورا كبٌرا فً عملٌة امتصاص  الغبار : حٌث ٌلعب شفافٌة الغلاف الغازي -ج 

وعلى ذلن فان  كما تعمل هذه الشوائب فً حفظ الاشعاع الارضً فً الجو، تشتتها وانعكاسها  الاشعة و

ك تستلم كمٌة للٌلة من الاشعاع الشمسً ممارنة بالمناط بالأتربةالمناطك التً تكثر فٌها السحب والهواء الملوث 

 ذات الجو الشفاف . 

ب التضارٌس دورا كبٌرا فً تباٌن كمٌة الاشعاع الشمسً الواصل من منطمة : تلع التضارٌس اختلاف -د

فاتجاه السفوح الجبلٌة وانحدارها ٌؤثر فً كمٌة الاشعاع الشمسً الذي ٌصل الى تلن السفوح وخاصة  لأخرى

س بشكل مائل اما فً لمناطك المدارٌة ٌكون هذا العامل فً المناطك الباردة والمعتدلة حٌث تصلها اشعة الشم

 محدودا حٌث تصل الٌها اشعة الشمس بشكل عمودي او شبة عمودي طول السنة . 

: وهو نسبة ما ٌعكسه سطح الارض الى الفضاء مباشرة من الاشعاع الشمسً الصافً   Albedo  الالبٌدو-ـ ه

ن لأخر تبعا لمولع المنطمة من دوائر العرض واختلاف طبٌعة الواصل الٌه ، وتختلف نسبة الالبٌدو من مكا
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السطح من حٌث اللون والتركٌب ووجود النبات ونوعها أو عدم وجودها وتغطٌة المنطمة بالثلوج وطول فترة 

 بمائها .

 The Earth's Radiationالاشعاع الأرضى : 

ً كبٌ راً منه فى الغلاف الغازى البعٌد وكذلن فى لبل أن ٌصل الاشعاع الشمسى إلى الأرض ٌكون لد فمد نصٌبا

الغلاف المرٌب من سطح الأرض ـ كما سبك ذكره ـ بواسطة الامتصاص من ناحٌة والانعكاس من ناحٌة أخرى ، 

فالمعروف أن سطح الأرض ٌمتص لدراً من أشعة الشمس التى تسمط علٌه بٌنما ٌرد البالى إلى الفضاء بتأثٌر 

سطح الأرض بتحوٌل الأشعة الشمسٌة التى امتصها إلى طالة حرارٌة تنطلك إلى  الألبٌدو الأرضى ، وٌموم

الغلاف الجوى فى شكل موجات طولٌة ، وبالتالى ٌستمد الغلاف الجوى حرارته من هذه الموجات الطوٌلة 

 مصٌرة المكونة لأشعة الشمسالصادرة من سطح الأرض فى الولت الذى لم ٌستطع الهواء امتصاص الموجات ال

 .بالدرجة الاساس ترالها له ، ولذلن ٌمكن المول بأن الهواء ٌستمد حرارته من الاشعاع الأرضى خعند ا

 التربة فً  تاثٌر الضوء 

دوراً حٌوٌاً فً النظام البٌئً للارض ، فالتربة ضرورٌة للزراعة والبٌئة  التربة هً نظام دعم الحٌاة الذي ٌؤدي

والحضرٌة اضافة الى ذلن فهً مصدر المواد الخام والغذاء للعدٌد من  والطبٌعة وهندسة المناظر الطبٌعٌة

الكائنات الحٌة الدلٌمة ودٌدان الارض والنمل الابٌض والحٌوانات المجهرٌة الاخرى التً تثبت النتروجٌن وتحلل 

س ، اذ تمنع التربة المواد العضوٌة . دون التربة لاٌمكن للنباتات ان تنمو ، ودون نباتات لن ٌكون هنان تنظٌم للطم

الفٌضانات من خلال تدفك مٌاه الامطار ، وتخزٌن كمٌات كبٌرة من الكربون العضوي ، وهً عازلة ضد 

 الملوثات وتحافظ على جودة المٌاة الجوفٌة .

لاتحتاج التربة الى اشعة الشمس المباشرة لتكون صحٌة ، وعلى الرغم من ان ضوء الشمس مطلوب بشكل غٌر 

، فأن خصوبة ل الكائنات الحٌة التً تعٌش فً التربة مثل البكترٌا الزرلاء والطحالب وما الى ذلن مباشر من لب

 التربة تعتمد فً الوالع على المناخ ونوعٌة الهواء والاسمدة المستخدمة والمٌاة والمواد العضوٌة . 

مٌع انواع التربة وتعكس ضوء الشمس هو مصدر الطالة المتجددة الاكثر وفرة على وجه الارض ، اذ تمتص ج

 ضوء الشمس بشكل او بأخر .كما تمتص التربة الرطبة معظم ضوء الشمس وتكتسب اكبر لدر من الحرارة .
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% والتربة 63% من ضوء الشمس ، والتربة الرمادٌة تمتص 60من ناحٌة اخرى تمتص التربة الداكنة نحو 

ٌنعكس البالً فً الغلاف الجوي . فضوء الشمس %  فمط من ضوء الشمس على التوالً ، و 03الخفٌفة تمتص 

ٌجعل التربة خصبة لنمو النبات ، وتؤثر شدته فً صناعة الغذاء النباتً وطول الساق ولون الورلة وازهار النبات 

 الذي ٌنمو فً التربة . 

ت للتربة لمساعدتها الزرلاء والطحالب وغٌرها الكربوهٌدراتنتج الكائنات الحٌة التً تعٌش فً التربة مثل البكترٌا 

على ان تصبح صحٌة وتوفر العناصر الغذائٌة الاساسٌة للنباتات وتصنع غذاءً صحٌاً للانسان من جمٌع العناصر 

الغذائٌة الضرورٌة ، كما تنعكس تأثٌرات التربة الصحٌة فً معظم اهداف التنمٌة المستدامة التً تحتوي على 

 جوانب التصادٌة واجتماعٌة وبٌئٌة . 

ما ، لاٌؤثر ضوء الشمس فً التربة تأثٌرا مباشراً ، اذ ٌؤثر فً الكائنات الحٌة الدلٌمة الموجودة فوق السطح عمو

او تحته مثل البكترٌا الزرلاء والطحالب ، وتموم هذه الكائنات بتجمٌع العناصر الغذائٌة الاساسٌة مثل 

التمثٌل الضوئً واعداد الطعام ، فالمزٌد عملٌة الكربوهٌدرات للتربة ، واٌضا تساعد اشعة الشمس النباتات على 

 من التمثٌل الضوئً ٌعنً المزٌد من الفوائد للتربة .

تمتص التربة الحرارة التً تنتمل من الشمس الى الارض ، وهذا ٌزٌد من درجة حرارة التربة ، فالتربة الدافئة 

ات الحٌة الدلٌمة اكثر نشاطا فً البٌئات  اكثر خصوبة من التربة ذات درجات الحرارة المنخفضة وتكون الكائن

 فً الاشعاع الشمسً .  الدافئة منها فً البٌئات الباردة ، اضافة الى ذلن فمد تتحكم التربة 

لد تكون الزٌادة فً درجة حرارة التربة جٌدة او سٌئة . على سبٌل المثال ، ٌمكن ان تؤدي زٌادة درجة حرارة 

 الدلٌمة الموجودة داخل التربة على الفور او زٌادة عدد العناصر الغذائٌة فً التربة .  التربة الى لتل الكائنات الحٌة

من ناحٌة اخرى ٌؤدي الكثٌر من ضوء الشمس الى تبخر الماء الزائد من التربة ، وهذا ٌؤدي الى تجفٌف وتملٌص 

لة مع وجود تشممات على فً المناطك الماحجزٌئات التربة وتسحب بعٌداعًن بعضها بعضا فٌمكن ملاحظة ذلن 

 طول سطح التربة . 

أكسجة التربة أو تهوٌتها تعنً اضافة الاوكسجٌن الى التربة ، اذ تشجع وتحسن تدفك الاكسجٌن والمواد المغذٌة 

فً التربة وتمنع الجرٌان السطحً ، كما تعد المسام بٌن جزٌئات التربة ضرورٌة لتدفك المٌاة ولحركة الغازات . 

لاوكسجٌن مع الغلاف الجوي أمراً بالغ الاهمٌة ، وذلن لان جذور النباتات ومعظم كائنات التربة تحتاج ٌعد تبادل ا
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ً وتنمو النباتات العارٌة ذات الاوراق  الى الاوكسجٌن للتنفس ، فدون الاوكسجٌن تستنزف التربة استنزافا سٌئا

د ٌتولف اذا لم تحصل جذور النباتات على كمٌة المتغٌرة ، اضافة الى ذلن ٌمكن ان ٌتباطأ نمو النباتات وحتى ل

 .كافٌة من الاوكسجٌن 

الكائنات الحٌة الدلٌمة مثل الطحالب والبكترٌا الزرلاء تتطلب ضوء الشمس لنموها وتطورها فً التربة ، اذ تعد 

على ضوء  البكترٌا الزرلاء من ألدم اشكال الحٌاة وأحد اسباب وجود الاوكسجٌن عل الارض ، وتعتمد الطحالب

الشمس للنمو ، لذلن تمٌل المسطحات المائٌة التً تتعرض أكثر لاشعة الشمس الى نمو طحالب اكثر من التعرض 

الحٌة الدلٌمة تموم بعملٌة التمثٌل الضوئً وتحتوي على الكلوروفٌل لتحوٌل ضوء  لاشعة الشمس ، فهذه الكائنات

 د الطحالب من ضوء الشمس الى موتها . الشمس الى طالة كٌمٌائٌة ، كما ٌمكن ان ٌؤدي تجرٌ

ٌشٌر الرلم الهٌدروجٌنً للتربة الى حموضة التربة أو الملوٌة ، فٌحدد صحة التربة المطلوبة لنمو النبات الصحً 

الذي ٌؤثر فً غلات المحاصٌل وتوفر المغذٌات للنباتات ونشاط الكائنات الحٌة الدلٌمة فً التربة والعملٌات 

عموما ارتبط كما ٌعد الرلم الهٌدروجٌنً للضوء والتربة عاملٌن حاسمٌن فً نمو المحاصٌل .  الحٌوٌة الاخرى ،

 نمو النبات المتزاٌد مع زٌادة الضوء وانخفاض درجة الحموضة بصرف النظر عن المعالجة بالضوء ، 

 


