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 خّٙٛس٠خ اٌؼشاق 

 ٚصاسح  اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجسث اٌؼٍّٟ

 خبِؼخ ٚاعو /و١ٍخ اٌضساػخ

 لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ

 

باستخدام ري الاحىاض ذرة الصفزاء لللاستهلاك المائي أ        

 والمزوس ونظن تغطية تزبة مختلفة 

 ة تقدهت بهاــرسال
 مٌادة شهب حمد المرٌشً

 إلى
 ٠ــجِعز ٚثّـؽ –ز ــز ثًٌَثعــِؾٍِ و١ٍ

 َٛـــٟ عٍــْض١ٌ ـؽجهر ثٌّجــً ٕٙــٓ ِضطٍذجس ١ٔــَء ِــٟٚ٘ ؽ

 ثٌّٛثًه ثٌّجة١زثٌضٌدز ٚ

 شزافبإ
 ِٕقٛس اٌّبٌىٟ خجبسد س٠بك  أ.         اٌغؼذْٚ    ػجذ اٌشزّٓ .د خّبي ٔبفشأ

 2020َ                                        ٘ـ    1442



 ‌ب
 

 مــــــــحين الر  ــــــــحمم الله الر  ــــــــبس

‌

َ أنَزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً فَسَلكََهُ ٌنَاَبٌِعَ فًِ الْْرَْضِ ثمَُّ  ٌخُْرِجُ بِهِ ألَمَْ ترََ أنََّ اللََّّ

ٌَجْعلَهُُ حُطَاماً إنَِّ فًِ ذَلِنَ  خْتلَِفاً ألَْوَانهُُ ثمَُّ ٌهٌَِجُ فتَرََاهُ مُصْفرَّاً ثمَُّ  زَرْعاً مُّ

 لذَِكْرَى لِْوُْلًِ الْْلَْبَابِ 
  

 صدق الله العلي العظيم

 ﴾12﴿ة ـيآ رـزمـسورة ال

 

  



 ‌ت
 

 إهــــــــداء
 

الى امي التي كانت تدخر لي بعض الدراهم لكي ترسلها لي  
 نهاية الاسبوع مع الحافـلة  

امي التي كانت ترسل لي كيساً مملوءا بحبات البصل  الى  
 والطماطم والبطاطس كل نصف شهر  

الى امي التي باعت فراشها واغراض بيتها لكي تؤمن لي  
 حاجاتي  

ى فهم مقـالاتي  الى امي التي لم تقرا،وليس لها القدرة عل
وكتبي ، فـاقسمت ان ابدا باسمها في كل اعمالي احتراماً  

 وعرفـانالًها  
‌

‌

‌

‌

 



 ‌ث
 

‌

 وتمدٌر شكر 

الحمِدددددب‌ا‌عب‌الندددددلالموا‌سال دددددعل‌سالبدددددع ‌  ددددد ‌من ددددد ‌ال  دددددعو ‌‌‌‌‌‌

سمدددا‌هددد نس ‌ إحبدددلاا‌ لددد ‌ودددس ‌‌ سهدددلابلإ‌اانبدددلانو ‌س  ددد ‌ لددد ‌س دددح 

‌.‌البوا

بددلاه ‌ ددر‌  ددعاا‌هدد ا‌ال حددث‌ لدد ‌أهسجدد ‌ لال ددلع‌الجلوددم‌للددم‌مددا‌‌‌‌‌‌

  لدد ‌لددم‌مددا‌لددلاا‌بدد  لا‌ ددر‌هن ومددر‌سهددسجوسر‌س‌مبددلا بهر‌الهنفودد  ‌لحودد

‌  لهددد ‌مدددا‌لالمددد‌جمدددلام‌نلا دددع‌البدددنبسا‌الدددبلهسع‌ضدددم‌الفلا‌لإأبدددهلا ‌ لددد .

سالع لاوددد ‌الن موددد ‌‌ دددر‌ ع دددلابلإ‌سهدددسجوسر‌أ ندددلاب‌ م دددر‌ دددر‌ال حدددث‌جسدددب ‌

 دددر‌الفلاضدددم‌الددد ‌ابدددهلا لإ‌سا‌.‌سدددلا‌لدددر‌ دددعم‌ هدددعل‌البعابددد وهالهدددر‌اسل

  دددلا ‌ دددلعلإ‌الددد ‌الابدددهلا ‌الدددبلهسع‌الابدددهلا ‌الدددبلهسع‌عودددلا ‌المدددلاللر‌ 

س‌‌جدددساب‌  دددر‌ دددع ‌ب‌ .‌عئدددوج‌لجنددد ‌المنلاأ ددد ‌س‌أ.‌‌ ضدددوع‌الحدددبو ر

أ ضدددلاب‌لجنددد ‌المنلاأ ددد ‌لهفضددد س ‌   دددسم‌عبدددلالهر‌‌ن ودددم‌عحدددو ‌لسمدددسبأ.ب‌

س  ددد ‌مدددلا‌أدددبمسه‌مدددا‌هسجوسدددلات‌بدددبوبل‌ جدددلاه ‌ ‌ ندددر‌ ودددع‌الجدددلاب.‌

‌لا ع‌الحددددبو ر‌  دددد ‌مبددددلا به لال ددددلع‌الدددد ‌الابددددهلا ‌الددددبلهسع‌جددددأه ددددب ‌ 

الن موددد ‌ دددعم‌ هدددعل‌لهلا ددد ‌ال حدددث‌ساللهلا ددد . ‌ دددلعلإ‌الددد ‌جموددد ‌أبدددلاه ل‌

 دددبو هر‌سمنهبددد ر‌أبددد ‌  دددس ‌الهع ددد ‌سالمدددساعب‌الملائوددد .‌ دددلعلإ‌الددد ‌

مدددا‌لدددلاا‌ دددلعلإ‌سه دددبوعلإ‌الل ودددع‌الددد ‌سال عو ددد ‌الددد ‌أ  دددر‌ه ددد ‌ل ددد ‌‌

.‌ دددددلع‌الدددددد ‌لمعئددددددر‌بددددددع‌‌بدددددنبلإ‌ع دددددد ‌لدددددم‌ال ددددددنس لات‌ا دددددس‌ولا

سلدددس‌ ل مددد ‌‌ال دددلع‌الددد ‌لدددم‌مدددا‌مدددب‌ودددب‌الندددسا‌‌سالمبدددلا بل.سا دددبألائر‌

 دددر‌المدددلام‌بعابدددهر‌ ‌سا هددد ع‌لمددا‌ فدددم‌أ مدددر‌ دددا‌ لدددعه‌ ‌س ‌‌طو دد ‌

‌المس ق‌.‌

 



 ‌ا
 

 مــــــــحين الر  ــــــــحمم الله الر  ــــــــبس

 ين  رفـــرار المشـــإق

        وهي جزء  واسطجامعة /في كمية الزراعة ناجرى تحت إشراف الرسالةإعداد هذه  شهد أن  ن

 .التربة والمهارد المائيةعمهم  /عمهم الزراعيةالفي  ماجستيرمتطمبات درجة  من
 

 

 

  

 

 

 تهصية رئيس القسم                             

 لممناقشة الرسالةبناء عمى الشروط والتهصيات المتهافرة نرشح هذه            
 

 

 

 

‌

‌

‌

 

 

 م. مهند اسماعيل خمباص

     قسم عمهم التربة والمهارد المائيةرئيس 

    واسطجامعة /الزراعةكمية 

 د رٌاض جبار منصور المالكً.أ

 كلٌة الزراعة / جامعة واسط

 

 جمال ناصر عبد الرحمن السعدون.د أ

 كلٌة الزراعة/ جامعة واسط



 ‌ 
 

 اٌّغزخٍـ

            صؾٌدــــــز فم١ٍـــز ــــٟ فمـــً و١ٍـــز ثًٌَثعـــز / ؽجِعـــز ٚثّـــ٠ ثٌٛثلـــ  عٍـــٝ مـــ٠ ٟـــٛئفـــــيس            

=
 33.5

 
 
=
 50 

=
ع ٚ مــــــ٠ عــــــٌٛ  45ْ     ٕــــــٌلج

=
49.8
=
 29 

=
 ٕــــــّجس  ٌٍّّٛــــــُ ثًٌَثعــــــٟ  32ْ 

ـــًَٚ  صقـــش ٔ ـــُ ًٞ  2019 ـــيًر ثٌٚـــفٌثء ثٌّ ـــجةٟ ٌّقٚـــٛي ثٌ ـــضٙ ن ثٌّ ـــجح ثسّ ـــوؾ فْ ،دٙ

ـــــز  ـــــز ِنضٍف ـــــز ّّٙـــــ  ،ٚصؽط١ ـــــك صٚـــــ١ُّ ثٌمطجعـــــجس ثٌعٖـــــٛثة١ز ثٌىجٍِ ـــــز ٚـ  RCBDش ثٌضؾٌد

ــــز ِــــٓ عــــج١ٍِٓ  ــــجِ س ثٌضؾٌد ــــش ِع ــــظ صىٛٔ ــــغ ط ِىــــًٌثس ف١ ــــٚد ــــز ثٌ ــــج ٠ٌٟم ــــٟ ّ٘ ٌٞ ٚثٌض

ـــز  ثسفـــٛثٛ صٞـــّٕش ٟـــ٠ٌمض١ٓ ّ٘ـــج ًٞ ـــجٟٔ ـٙـــٛ عجِـــً ثٌضؽط١ ـــج ثٌعجِـــً ثٌغ ًٚٞ  ثٌّـــٌٍٚ ،  ِ

ـــز  ـــجس ٘ـــٟ ثٌضؽط١ ـــٛث  ِـــٓ ثٌّؽط١ ـــز  ٔ ـــيٞ صٞـــّٓ ع ع ـــثٌ ـــجةك ثٌذ ـــ١ٓ ثسّـــٛهدٌل ـــز  ٌٟٛ ثعٍ ٚثٌضؽط١

 دجٌْعؿ ٚثٌضؽط١ز دمٔ ثٌقٕطز ، ثٝجـز ثٌٝ ِعجٍِز ثٌّمجًٔز ) ِٓ هْٚ صؽط١ز ( .

 2019/ 20/7ٕٙؿ ـؾٌ دضٌدز ثٌقمً دضج٠ًل   Zea mays Lًٍعش ديًٚ ثٌيًر ثٌٚفٌثء    

فْذش و١ّز ١ِجٖ ثٌٌٞ ـٟ وً ٠ًز دجّضنوثَ ل١جّجس ثٌّقضٜٛ  ، 2019/ 11/  20ٚفٚوس دضج٠ًل 

صُ صمو٠ٌ ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ـٟ ِمو ثٌضٌدز ٚثٌٌٟٛدٟ ٌٍضٌدز ٚدجسعضّجه عٍٝ ِعجهٌز ثٌضٛثٍْ ثٌّجةٟ 

% ِٓ 50ٌؽٌٛ ؽوٌٚز ثٌٌٞ ٚثؽٌثء ع١ٍّز ثٌٌٞ دعو ثّضَٕثؾ  دعو ثٌٌٞ ٚويٌه لذً ث٠ٌٌز ثٌ فمز 

ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ دجسعضّجه عٍٝ ل١جّجس  ٚفْذش ،ُ ثٌّٕٛثٌّجء ثٌؾجَ٘ ١ٍٟٚز ِّٛ

ٔؾ١خ  –ٕٟ و٠ٌوي ١) دٍ ـضُ فْجدٗ دعور ِعجهسس  ثِج ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ،ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ 

ٚصمو٠ٌ وفجءر ثّضعّجي Kcدّٕجْ ِٛٔض١ظ ( وّج صُ فْجح ِعجًِ ثٌّقٚٛي  –ؽْٕٓ ١ِ٘  –مٌٚـز 

 عٜ ِؤٌٕثس ّٔٛ ِقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء . صُ هًثّز د،ثٌّجء 

 -٠ّىٓ ث٠ؾجٍ ثُ٘ ثٌٕضجةؼ ثٌضٟ صُ ثٌقٚٛي ع١ٍٙج دّج ٠جصٟ :

ل١ّـز  ٝعٍلأ٠ًٚ  ٚثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ دضموَ عٌّ ثٌٕذجس ٌٚؾ١ّ  ِعجِ س ثٌٌٞ  ٠َهثه -1

لـ١ُ ثسّـضٙ ن ثٌّـجةٟ دعـو ىٌـه ــٟ ٌِفٍـز  صـٕنفٜ ٌٚٗ ـٟ ٌِفٍضٟ ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٚثٌٕٞؼ ،

ثِــج ـــٟ ٌِفٍــز  ،ِــُ 645.6 -336.7ثٌقٚــجه. ثى صٌثٚفــش ل١ّضــٗ ـــٟ ٌِفٍــز ثٌّٕــٛ ثٌنٞــٌٞ 

 163.4ُِ -63.91ثٌقٚجه ـىجٔش ل١ّضٗ  

، ١ٍ٠ــٗ ِــُ 883.9 شٚدٍؽــفممــش ِعجهٌــز دّٕــجْ ِٛٔض١ــظ ثلــً ل١ّــز ٌ ّــضٙ ن  ثٌّــجةٟ ثٌٌّؽعــٟ  -2

ثسّـضٙ ن ثٌّـجةٟ  ، عـُ ُِ ١٘1066.13ِ –ؽ١ْٕٓ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ثٌّقْٛح دّعجهٌز 

ٔؾ١ـخ ثٌمـ١ُ وجٔـش  ٌّعجهٌـز  ثعٍـٝ ، ِٚـ1093.1ُ د١ٍٕـٟ و٠ٌـوي ٚدٍـػ ثٌٌّؽعٟ ثٌّقْـٛح  دّعجهٌـز 

 .1326.02ُِٚدٍػ   مٌٚـز 

 



 ‌خ
 

ع ل١ّ ٌط٠ٌمز ًٞ ثسفٛثٛ فمك ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ  -3 ٚلو ّج ـٟ ٠ٌٟمز ًٞ ثٌٌٍّٚ ثعٍٝ ِ ج

 ُِ. 545.6دٍؽش  ٚثٌضٟ ٌٍِّٚمجًٔز دٌٞ ثٌ 594.7ُِدٍؽش  

ف١ـظ  ثّـضٙ ن ِـجةٟ ـعٍـٟ ًٞ ثٌّـٌٍٚ ٚثٌضؽط١ـز دٌلـجةك ثٌذـٌٟٛ ثعٍـ١ٓ ثٌْـٛهثء ثلـً فممش ِعجٍِـز  -4

،عـُ  ِـُ  498.9ُِ ،عُ ِعجٍِز ًٞ ثسفـٛثٛ ٚثٌضؽط١ـز دـجٌذٌٟٛ ثعٍـ١ٓ ثسّـٛه  ٚدٍؽـش  380.93دٍػ

,  428.35دــجٌمٔ ًٚٞ ثسفــٛثٛ ٚثٌضؽط١ــز دــجٌمٔ ٚدٍؽــش  ًٞ ثٌّــٌٍٚ  ٚ ثٌضؽط١ــز ص١ٍٙــج ِعجٍِــز 

 ٚثٌضؽط١ـز ٌٛـٌٞ ثلأفـٛث ETa  ـٟ ف١ٓ ّؾً ثعٍـٝ ثّـضٙ ن ِـجةٟ ـعٍـٟ  ، ُِ عٍٝ ثٌضضجد   519

ثسّـضٙ ن  وّـج ثْ .عٍـٝ ثٌضضـجد  ِـُ 528.65جٌْـعؿ د ٚثٌضؽط١ـز ّـًٌٍٚٞ ثٌٚ  ِـ559.5ُجٌْعؿ د

٠َهثه دضموَ عّـٌ ثٌٕذـجس ٌٚؾ١ّـ  ِعـجِ س ثٌـٌٞ ،ف١ـظ دٍـػ ىًٚصـٗ ــٟ ٌِفٍـز  ETaثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ 

ٚ  ثلأفٛثٛ ًٞ ُِ ٌّعجٍِز187.6- 155  ل١ّضٗ ِٓصٌثٚفش  ٚثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٌٚؾ١ّ  ثٌّعجِ س 

 ثٌٌٍّٚ.  ًٞ ُِ ٌّعجٍِز219.5 -144.6

ـــ١ُ  -5 ـــ١ٓ Kcصٌثٚفـــش ل ـــٌٞ   1.08 – 0.12ٌط٠ٌمـــز ًٞ ثسفـــٛثٛ ٚ 1.31 -0.12د ـــز ثٌ ٌط٠ٌم

 0.12ثلـً ل١ّـز ٌّعجِـً ثٌّقٚـٛي ٘ـٟ  ف١ـظ وجٔـش ،ٚثمضٍفش صذعج ٌٍّعـجهسس ثٌضؾ٠ٌذ١ـز  ، ثٌٌٍّٚ

ٕــٟ ١ٌّعــجهٌضٟ ٔؾ١ــخ مٌٚـــز ٚدّٕــجْ ِٛٔض١ــظ ٚمــ ي ٌِفٍــز ثسٔذــجس ٚثعٍــٝ ل١ّــز وجٔــش ٌّعجهٌــز دٍ

ٚمـ ي ٌِفٍـز  ًٚٞ ثٌّـٌٍٚ عٍـٝ ثٌضـٛثٌٟ  ٌط٠ٌمضـٟ ًٞ ثسفـٛثٛ 1.08ٚ  1.31ٚدٍؽـش  و٠ٌوي

ــٟ ٌِفٍـز  رٙؽ١ٌىْٛ  صٌٌّثفً ثٌّٕٛ ٠ٌٟٚمز ثسًٚثء ٚثٌضؽط١ز ف١ظ Kc ٚصنضٍؿ ل١ُ ثٌض١ٌَ٘ . 

 Kcٌٚى  ٔ جِٟ ثٌٌٞ ) ثسفٛثٛ ٚثٌٌٍّٚ (، عُ صـَهثه لـ١ُ  0.16-0.12  ٚصٌثٚفش د١ٓ  ثسٔذجس

-0.22ٚ   دجلأفٛثٌٕٛ جَ ثٌٌٞ   0.61- 0.24م ي ٌِفٍز ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٚثٌض١ٌَ٘ ف١ظ دٍؽش 

ٌٕ ـــجَ ثٌـــٌٞ  شدٍؽـــ ـمـــوثٌض١َ٘ـــٌ ، ثِـــج ٌِفٍـــز  ٌٌّفٍـــز ثٌّٕـــٛ ثٌنٞـــٌٞ  ٌٍـــٌٞ دـــجٌٌٍّٚ  0.65

ــجٌٌٍّٚ   ٌٚ 1.31 -0.79  ٛدــجلأفٛث  ٛدجسٔنفــج Kcصعــجٚه لــ١ُ   عــُ ، 1.08-0.53ٕ ــجَ ثٌــٌٞ د

 -0.21 ٛدـجلأفٛثثٌٕٞؼ ٚثٌقٚجه ف١ظ صٌثٚفش ـٟ ٌِفٍز ثٌقٚجه ٌط٠ٌمز ثٌٌٞ  م ي ٌِفٍضٟ

 . ٌط٠ٌمز ثٌٌٞ دجٌٌٍّٚ 0.51-0.14ٚدٍؽش     0.64

 

وــجْ صــ ع١ٌ ثٌضــوثمً دــ١ٓ ٠ٌٟمــز ثٌــٌٞ ٚثٌضؽط١ــز ِع٠ٕٛــج ٌٚــفز ثًصفــج  ثٌٕذــجس ، ـــ  ٌٙس ثعٍــٝ  -6

ّـُ 5263ثًٌٛل١ز ،ثى دٍػ ثعٍٝ ِض٠ّٛ ُّ ٌّعجٍِز ثفٛثٛ ثٌّمجًٔز .ٌٚٚفز ثٌّْجفز 167.2ل١ّز
2 

 وؽـــُ ٘ــــ 6040ٌّعجٍِـــز ثٌـــٌٞ دـــجلأفٛثٛ ٚثٌضؽط١ـــز دـــجٌمٔ ٌٚٚـــفز  ثٌقجٙـــً 
-1
ٌّعجٍِـــز ثٌـــٌٞ  

ع عٍٝ دجلأفٛثٛ ٚثٌضؽط١ز دجٌمٔ .   ع ِع٠ٕٛج د١ّٕج ّؾً ثٌضوثمً ثٌغٕجةٟ د١ٓ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ ٚثٌضؽط١ز ـٌلج

 . ٌٌٞ دجلأفٛثٛ ٚثٌضؽط١ز دجٌمٔ ؼُ ٌّعجٍِز ث 18.81فذز ٚدٍػ ثعٍٝ ِض٠ّٛ  500ٍْٚ 



 ‌ب
 

صفٛلش ٠ٌٟمز ثٌـٌٞ دـجلأفٛثٛ ِعٕـٛٞ عٍـٝ ٠ٌٟمـز ثٌـٌٞ دـجٌٌٍّٚ ــٟ فجٙـً ثٌقذـٛح ف١ـظ  -7

وؽـُ / ٘ىضـجً ِمجًٔـز دط٠ٌمـز ثٌـٌٞ دـجٌٌٍّٚ ثٌضـٟ ثعطـش  4712.5ثعطش فجًٙ فذٛح دّضّٛـ٠ 

ع ِع٠ٕٛ 4007فجًٙ فذٛح دّض٠ّٛ  ز ـ١ّج د١ٕٙـج ــٟ وؽُ / ٘ىضجً . ث ٌٙس ِعجِ س ثٌضؽط١ز ـٌٚلج

وؽُ / ٘ىضجً  5245فجًٙ ثٌقذٛح ف١ظ ثعطش ِعجِ س ثٌضؽط١ز دجٌمٔ ثعٍٝ ِض٠ّٛ ٌٍقجًٙ دٍػ 

، ـٟ ف١ٓ ثعطش ِعجِ س ثٌضؽط١ز دجٌْعؿ ٚثٌّمجًٔز ٚثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ِضّٛـ٠ 

 وؽُ / ٘ىضجً عٍٝ ثٌضضجد   . 3527.5،  4032،  4634فجًٙ دٍػ 

 

دجلأفٛثٛ ـٟ وفجءر ٠ٌٟمز ثٌٌٞ ، ثى صفٛلش وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ـٟ ٌٌٞ ص ع١ٌ ِعٕٛٞ ٌط٠ٌمز ث -8

وؽــُ  َ 0.8860ـمــو دٍؽــش  ثّــضعّجي ثٌّــجء عٍــٝ ٠ٌٟمــز ثٌــٌٞ دــجٌٌٍّٚ 
-3
وؽــُ َ 0.8600ٚ 

-3.
عٍــٝ 

 1.1005ثعٍٝ ِعوي ٌّعجِ س ثٌضؽط١ز ـٟ وفجءر ثّضعّجي ث١ٌّجٖ وـجْ ٌّعجٍِـز ثٌمـٔ ٚدٍـػ   ثٌضضجد  . 

وؽــُ  َ 
-3
وؽــُ  َ  0.8500عــُ ص١ٍٙــج ِعجٍِــز ثٌضؽط١ــز دجٌْــعؿ دّعــوي  

-3
دٌلــجةك عــُ ِعجٍِــز ثٌضؽط١ــز   

وؽُ  َ  0.8070دّعوي   ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه 
-3 

 (ٌّمجًٔزثِٓ هْٚ صؽط١ز )  ٚثلً ِعوي وجْ ٌّعجٍِز 

وؽـُ  َ 0.7085ف١ظ دٍؽـش 
-3

ثعٍـٝ وفـجءر  ٝثٌـٌٞ ٚثٌضؽط١ـز دـجٌمٔ ثعطـ ٠ٌٟمـز  . ثْ ثٌضـوثمً دـ١ٓ

 وؽُ َ 1.1630سّضعّجي ثٌّجء ف١ظ دٍؽش 
-3 

وؽُ  َ 1.0380ٚ  لأفٛثٛدج ٌٌٍٞ
-3
 . ٌٌٍٍٚٞ دجٌٌّ 
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 Introduction     اٌّمذِخ .1

ثٌّـٛثًه ثٌّجة١ـز ٠ٍٚـجهر ثٌطٍـخ ع١ٍٙـج ّٚـٛء ثّـضنوثِٙج ِـٓ ثٌّٖـجوً ثسّجّـ١ز ثٌضـٟ صٛثؽـٗ ثسٔضـجػ صعو ٕـقز      

ِّج ٠ضٛؽخ ثٌض١ٌٕو دجسّضنوثَ ٚ فْٓ ثسهثًر ٌٙيث ثًٌّٛه ٚعٍٝ ٘يث ثسّجُ دجصش ٌٟثةـك ‘ ثًٌَثعٟ ـٟ ثٌعٌثق

ـٟ ثٌعٌثق دٖـىً مـجٗ ٠ٌثـمٙـج ٘ـوً وذ١ـٌ ثٌٌٞ ث١ٌْق١ز د ّج١ٌذٙج ثٌضم١ٍو٠ز س١ّّج ـٟ ثٌٟٛٓ ثٌعٌدٟ دٖىً عجَ ٚ

ـٞ  عٓ ثٌعٖٛثة١ز ـٟ عوه ث٠ٌٌجس ِٚٛعو٘ج ،ٌـيٌه ثٙـذـ ثسصؾـجٖ ثٌعـجَ   دْذخ ثٌٌٕـ ثٌع١ّك ٚث١ٌْـ ثٌْطقٟ،

ٌّعجٌؾز ِٖجوً ٕقز ث١ٌّجٖ ٘ٛ ثدضىـجً ّٚـجةً ٚثّـج١ٌخ فو٠غـز ٌضقْـ١ٓ وفـجءر ٘ـيٖ ثٌطٌثةـك ِٕٚٙـج ثعضّـجه ٌٟثةـك 

صؽط١ز ِنضٍفـز وضمجٔـز ؽو٠ـور ــٟ ثهثًر ث١ٌّـجٖ صّجٕـ١ج ِـ  ث٠ٌَـجهر ثٌىذ١ـٌر ــٟ عـوه ثٌْـىجْ ًٍثعز ِنضٍفز ٚ ثّج١ٌخ 

 عج١ٌّج ثٌضٟ صقضُ ٠ٍجهر ِْجفز ثٌٌلعز ثًٌَثع١ز ٌؽٌٛ ٠ٍجهر ثسٔضجػ ٚصق١ْٓ ثٌٕٛع١ز.

ِّٙـج ــٟ ٠عو ثٌٕضـ ثٌّىْٛ ثسّجّٟ ِٓ ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ٌٍّقج١ًٙ ٠ٚعـو ثٌضذنـٌ ِـٓ ّـطـ ثٌضٌدـز عـجِ        

صمو٠ٌ ثٌّٛثٍٔز ثٌّجة١ز ٚمٚٛٙج ـٟ هًثّجس ع لز ثٌّجء دجٌضٌدز ٚثٌٕذـجس ٚوفـجءر ثّـضعّجي ثٌّـجء ِـٓ لذـً ثٌٕذـجس 

ثى ٠عو صم١ًٍ ثٌضذنٌ ٔضـ ِٓ  ثٌّْـطقجس ثٌّجة١ـز ِٚـٓ ثٌضٌدـز ِـٓ ّٚـجةً ثهثًر ث١ٌّـجٖ سّـ١ّج دجّـضنوثَ ثٌّؽط١ـجس ،

ـٞـ  عـٓ  ،ٌضٟ صعو وقٛثؽَ ٌضؽ١١ٌ ثٌٕ جَ ثٌقٌثًٞ ٚثٌٌٟـٛدٟ ٌٍضٌدـز )ثٌطذ١ع١ز وذمج٠ج ثٌٕذجصجس ٚ ثٌٕٚجع١ز( ،ٚث

 صؽ١١ٌ ثٌ ٌٚؾ ثٌّق١طز دجٌٕذجصجس ِٓ م ي ثٌّقجـ ز عٍٝ ثٌّنَْٚ ثٌّجةٟ ٚصم١ًٍ و١ّز ١ِجٖ ثٌٌٞ ثٌّْضنوِز .

ِٓ ِقجًٙ ثٌقذٛح ثٌّّٙز ـٟ ثٌعٌثق ،٠ٚ صٟ دجٌٌّصذز ثٌغجٌغز   ٠Zea maysLعضذٌ ِقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء      

عج١ٌّج ِٓ ف١ظ ثٌّْجفز ثًٌَثع١ز دعو ثٌقٕطز ٚ ثٌٌٍ، ثس ثْ ِعوي ثٔضجؽٗ س ٠َثي ِٕنفٜ ـٟ ثٌعٌثق ل١جّج 

(. ٠ًَ  ِقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء ـٟ ثٌؽجٌخ صقش ثٌ ٌٚؾ ثسًٚثة١ز ٚثْ FAO   2015ثٌعجٌّٟ) دجسٔضجػ 

٠عضّو عٍٝ عور عٛثًِ ِٕٙج صٛثـٌ ١ِجٖ ثٌٌٞ ،ٚس ١ّّج ـٟ ـًٚ ث١ٌٚؿ ،ثى ٠عو ثٌّجء ِٓ ثٌعٛثًِ ثٔضجؽٙج 

ثٌّقوهر ٌلإٔضجػ ثًٌَثعٟ ٚصطًٖٛ ـٟ ثٌّٕجٟك ثٌؾجـز ٕٚذٗ ثٌؾجـز ٚلأ١ّ٘ز ٘يث ثٌّقٚٛي ِٓ ثٌٕجف١ز ثٌضؽي٠ٚز 

ّجةً صطًٛ ٠ٍٚجهر ثٔضجؽ١ضٗ ٟ٘ ثعضّجه ّٛثء ٌلإْٔجْ ثٚ ثٌق١ٛثْ سدو ِٓ ٠ٍجهر ثٔضجؽٗ ـٟ ٚفور ثٌّْجفز ِٚٓ ٚ

ٌٍّقٚٛي صفجه٠ج ٌّٖىٍز ٕقز ث١ٌّجٖ  ETصىٍٕٛؽ١ج فو٠غز سهثًر ث١ٌّجٖ ِّٚجًّجس فم١ٍز ٌؽٌٛ صم١ًٍ ثٌضذنٌ ٔضـ 

ٚصمو٠ٌ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ِٓ م ي ؽوٌٚز ًٞ ثٌّقٚٛي عٍٝ ثّجُ ثسّضٕفجى ثٌٌٟٛدٟ ِٓ ثٌضٌدز م ي 

ٍذ١ز ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ٌٍّقٚٛي ثٌضٟ صّغً ّٖٔٛ ثٌنٌٞٞ ٚدٕجء ثْٔؾضٗ ِٓ م ي ٌِثفً ّٔٛ ثٌّقٚٛي ٚص

ٚٔ ٌثع ٌمٍز ،ـعج١ٌجصٗ ثٌق٠ٛ١ز ٚثٌفٍْؾ١ز ٠ٍٚجهر ّٖٔٛ ثٌغٌّٞ  ٌٍقٚٛي عٍٝ ثعٍٝ ثٔضجػ ِّىٓ ٌٛفور ثٌّْجفز 

 .هًثّجس  سّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌٍيًر ثٌٚفٌثء ـٟ ٠ّٚ ٚؽٕٛح ثٌعٌثق صقش  ٌٚؾ ثهثًر ثٌضٌدز 
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 -ٌيٌه صٙوؾ ٘يٖ ثٌوًثّز ثٌٝ ِج٠ٍٟ:

 ETaٚثسّـضٙ ن ثٌّـجء ثٌفعٍـٟ دجثّـضنوثَ ِعـجهسس ِنضٍفـز    EToثسّـضٙ ن ثٌّـجةٟ ثٌٌّؽعـٟ  فْـجح -1

صقـش  ٚوفـجءر ثّـضعّجي ثٌّـجء   kcِعجِـً ثٌّقٚـٛي ثٌّموً دّعجهٌـز  ثٌضـٛثٍْ ثٌّـجةٟ ،ثٝـجـز ثٌـٝ صمـو٠ٌ 

 .ِضؽ١ٌثس ثٌضؾٌدز 

 صقو٠و ثـ١ٍٞز ثًٌَثعز دجسفٛثٛ ثَ عٍٝ ثٌٌٍّٚ.  -2

ــجٖ ثٌّْــضعٍّز ٚفجٙــً ثٌــيًر  -3 ِمجًٔــز ثـٞــ١ٍز ثٔــٛث  ِنضٍفــز ِــٓ ِؽط١ــجس ثٌضٌدــز ـــٟ صٌٕــ١و و١ّــجس ث١ٌّ

 ثٌٚفٌثء .

 ِمجًٔز ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٚثٌٌّؽعٟ ثٌّقْٛح دجّضنوثَ ِعجهسس ِنضٍفز . -4
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 Literature Review ِشاخؼخ اٌّقبدس  

 اٌّٛاسد اٌّبئ١خ1-2.

ثٌّجء ٘ٛ ثٌعجًِ ثٌُّٙ ٌٍق١جر ٚثٌّٚوً ١ٌّجٖ ثٌٌٖح ٚ ثسّضقّجَ ٚـٟ  ًِٛ صٕف  ثٌذ٠ٌٖز ِغً           

ثٌٖؤْٚ ث١ٌٌَّٕز ٚؼ١ٌ ىٌه، ٚوً ىٌه ٠ضطٍخ ٚؽٛه ِجء عيح ٚ  ؼٍخ  ـٞ ع عٓثًٌَثعز ٚثٌٕٚجعز 

% ـم٠ ِٓ ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز 3%، ـٟ ف١ٓ  ْ  97 ثٌّجء ثٌّٛؽٛه عٍٝ ثلأًٛ ٘ٛ ِجء ِجٌـ ٚدْٕذز 

صىْٛ ١ِجٖ عيدز، ٚ وغٌ ِٓ عٍغٟ ِٛثًه ث١ٌّجٖ ثٌعيدز ِٛؽٛه عٍٝ ٕىً ِضؾّو ـٟ ثٌّغجٌؼ ٚثلأؼط١ز 

 ِج دجلٟ ِٛثًه ث١ٌّجٖ ثٌعيدز ؼ١ٌ ثٌّضؾّور ـضٛؽو ـٟ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛـ١ز ، ٚثٌذجلٟ عٍٝ ثٌؾ١ٍو٠ز ثٌمطذ١ز ، 

ٕىً دق١ٌثس ٚ ٔٙجً ٚؽوثٚي عٍٝ ّطـ ثلأًٛ  ٚ عٍٝ ٕىً دنجً ِجء ،ٚعٍٝ ثٌٌؼُ ِٓ وْٛ ِٛثًه 

، ث١ٌّجٖ ثٌعيدز ٟ٘ ِٓ ثٌّٛثًه ثٌّضؾوهر، إس  ْ ثٌّنَْٚ ثٌّجةٟ ِٓ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛـ١ز ـٟ صٕجل٘ ِْضٌّ

      ِّج لو ٠ٙوه ثٌضٛثٍْ ثٌذ١تٟ، مجٙز  ٔٗ س صٛؽو ًٙٛر ٚثٝقز ٌّوٜ مطٌ ثلإم ي دٙيث ثٌضٛثٍْ  

 .( 2018،  ثٌٖجِٟ ) 

ثٌّـــــٛثًه ثٌّجة١ـــــز ًوـــــٓ ثّجّـــــٟ ٌذٌٔـــــجِؼ ثٌض١ّٕـــــز ثًٌَثع١ـــــز ِٚـــــٓ ِقـــــوهثس ثٌـــــ٠ّٕ  صعـــــو        

١ِـــجٖ  صعـــوــــٟ ثٌعـــٌثق  ،ً ّـــ١ج ٚثـم١ـــج ـ١ٙـــج  ثٌضّٛـــ   زثًٌَثع١ـــز ٚإِىج١ٔـــثسّـــضغّجًٞ ٌضًثٝـــٟ 

ٔٙــــٌٞ هؽٍــــٗ ٚثٌفــــٌثس ثٌّٚــــوً ثلأٚي ١ٌٍّــــجٖ عــــُ ١ِــــجٖ ثسِطــــجً دجٌٌّصذــــز ثٌغج١ٔــــز ثٌضــــٟ صْــــضنوَ 

ـــــز ، ٚصٖـــــىً ْٔـــــذز ٝـــــت١ٍز  ـــــز ثٌغجٌغ ـــــز ـضقضـــــً ثٌٌّصذ ـــــجٖ ثٌؾٛـ١ ـــــز ، ثِـــــج ث١ٌّ ٌضؼـــــٌثٛ ثًٌَثع١

صْـــضنوَ لأؼـــٌثٛ ثٌٖـــٌح ٚثًٌَثعـــز ــــٟ دعـــٜ ثٌّٕـــجٟك ثٌٚـــقٌث٠ٚز  ِقـــوٚه ف١ـــظٚثّـــضعّجٌٙج 

ـــز  ٠عـــو(. 2012)ثٌذـــوًٞ ٚٔجٙـــٌ، ـــجػ ثٌّقجٙـــ١ً ثًٌَثع١ ثٌّـــجء ثٌعجِـــً ثسّجّـــٟ ٌّٕـــٛ ٚصطـــًٛ ثٔض

ـــٝ ٘ـــيث ثٌّـــًٛه ثسّجّـــٟ  ـــَ ثٌّـــجةٟ ثٌّقـــوٚه ٠ؾـــخ ثس٘ضّـــجَ ٚثٌّقجـ ـــز عٍ ، ٚــــٟ  ـــٌٚؾ ثٌضؾ١ٙ

ـــجٖ ،ٚ ـــً ٌى١ّـــز ث١ٌّ ـــو ِـــٓ ِـــٓ مـــ ي ثسّـــضؽ ي ثسِغ ـــٝ ثٌقجؽـــز ثٌّجّـــز لأؽـــٌثء ثٌعو٠ ـــوعٛ ثٌ ٘ـــيث ٠

ــــٟ ِؾـــجسس صٌد١ـــز ٚـْـــٍؾز ثٌٕذـــجس ٕٚ٘وّـــز ثٌّـــٛثًه ثٌّجة١ـــز ٚثٌضمجٔـــجس ثٌق٠ٛ١ـــز ٌٍٕذـــجس   ثسدقـــجط 

 (. 2010، )ثس١ٌِ ِٓ ثؽً صط٠ٌٛ صمجٔجس ثّضنوثَ ث١ٌّجٖ

 ط ثدعــــجه ْ ِٖــــىٍز ث١ٌّــــجٖ دــــجٌعٌثق صــــ صٟ ٔض١ؾــــز ٌــــغ ( 2009 ٚٝـــــ ثٌقْــــ١ٕٟ ٚثٌٚــــٕوٚق )      

ع ٚي ٠ىـــْٛ ٌِصذطـــ ثس دـــجٌ ٌٚؾ ثٌّٕجم١ـــز ٚثٌغـــجٟٔ ٔض١ؾـــز ٌٍ ـــٌٚؾ ثٌوثم١ٍـــز ثٌّق١ٍـــز ِٚـــج ٠ٌثـمٙـــج  ج

ــــظ ثل١ٍّــــٟ دْــــذخ ٚلــــٛ  ِٚــــجهً ث١ٌّــــجٖ ـــــٟ  ِــــٓ ّــــٛء ثٌضنطــــ٠١ ٚثهثًر ثٌّــــٛثًه ثٌّجة١ــــز ٚثٌغجٌ

ـــٌثق مـــجًػ ثٌقـــوٚه ثٌعٌثل١ـــز   ٠عـــجٟٔ ثٌعـــٌثق ِـــٓ ٕـــقز ــــٟ ث١ٌّـــجٖ ًدّـــج صـــؤهٞ ثٌـــٝ فجٌـــز ، ثٌع
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ـــٟ  ـــز ثٌض ـــٛثًه ثٌّجة١ ـــجً ٌٍّ ـــٌثس ٔض١ؾـــز ١ٌْجّـــجس ثسفضى ـــيٖ ثٌّضؽ١ ـــز ،٘ ـــٟ ثٌْـــٕٛثس ثٌمجهِ ـــجؾ ـ ثٌؾف

ــــوّ٘ج ،  ــــٌثس ًٚٚثـ ــــز  ٚثٌف ــــٝ ٔٙــــٌٞ هؽٍ ــــوٚي ثٌّضٖــــجٟتز عٍ ــــٌثس ثٌ ـٞــــ ع عــــٓصعضّــــو٘ج ثٌ ّضؽ١

ـــج  هًؽـــجس ثٌقـــٌثًر ٚثٔقْـــجً ٌْـــمٟٛ  ثلأِطـــجً ـــٓ ثًصف ـــز ِ ـــيٖ  ثْ .ثٌّٕجم١ ـــٓ ٘ ـــجصؼ ِ ـــجؾ ثٌٕ ثٌؾف

ثؽضــــجؿ دعــــٜ ثٌّٕــــجٟك ثهٜ ثٌــــٝ  دــــٌٍٚ ث١ّ٘ــــز ثسّــــضعّجي ثٌىفــــٛء ٚثٌفجعــــً ثٌ ــــٌٚؾ ثٌــــيٞ 

 (.2008،ثٌعٟٛٝ ٚثمٌْٚ ٌٍّٛثًه ثٌّجة١ز دجٌعٌثق )

٠عـــو ثٌّـــجء ثفـــو ثٌعٛثِـــً ثٌٌة١ْـــز ثٌّقـــوهر ٌلإٔضـــجػ ثًٌَثعـــٟ ٚصطـــًٖٛ سّـــ١ّج ــــٟ ثٌّٕـــجٟك      

ـــيٖ ثٌ ـــٌة١ِ ٌٙ ـــٌ لطـــج  ثًٌَثعـــز ثٌّْـــضٍٙه ثٌ ـــز، ٠عضذ ـــز ٕٚـــذٗ ثٌؾجـ ـــٟ ثٌؾجـ ـــيٞ ٠ْـــضٍٙه ـ ـــجٖ ٚثٌ ١ّ

ـــجٖ ثٌّضجفـــز )  90ِع ـــُ ثسلطـــجً ثٌعٌد١ـــز فـــٛثٌٟ  ـــز  زٌٍض١ّٕـــثٌّٕ ّـــز ثٌعٌد١ـــز % ِـــٓ ث١ٌّ ، ثًٌَثع١

ــــجس 2005 ــــز ٚدٕٛع١ ــــجٖ ًٞ وجـ١ ــــج ١ِ ــــج  ٚ ثـم١ ــــجْ عّٛه٠ ــــخ ثٌضّٛــــ  ثًٌَثعــــٟ ّــــٛثء و ( ،ثى ٠ضطٍ

ثٌْــــىج١ٔز ،ـٞــــ  عــــٓ ْ صَث٠ــــو ثسفض١جؽــــجس ثٌّو١ٔــــز ٚثٌٚــــٕجع١ز ١ٌٍّــــجٖ دْــــذخ ث٠ٌَــــجهر ، ِٕجّــــذز 

ثٌــٕم٘ ثٌقجٙــً ـــٟ ثٌــٛثًه ثٌّــجةٟ ٌٍعــٌثق ـــٟ ثٌْــٕٛثس ثٌمجهِــز ٔض١ؾــز  ٖٔــجء ثٌْــوٚه ٚثٌّٖــج٠ً  

ـــــجمٟ ٠ضعـــــ١ٓ  صنـــــجى ثسؽـــــٌثءثس ٚثٌّٛـــــجةً ٌؽـــــٌٛ  ـــــٌ ثٌّٕ ـــــج ّٚـــــ٠ًٛج ٚدْـــــذخ ثٌضؽ١ ــــــٟ صٌو١

(  2010ٌ ، ثسّــضعّجي ثسِغــً ٌٙـــيٖ ث١ٌّــجٖ ٚث٠ؾــجه ثٌضمجٔـــجس ثٌضــٟ ص٠َــو ِـــٓ وفــجءر  ّــضعّجٌٙج )ثس١ِـــ

ــــز ٔقــــٛ  ــــٟ ثٌعــــجٌُ ، ًٚؼــــُ 20. صٖــــىً ْٔــــذز ثسًثٝــــٟ ث٠ٌٌّٚ % ِــــٓ ثٌّْــــجفجس ثًٌَّٚعــــز ـ

% ِـــــٓ ثٌؽـــيثء ثٌعــــــجٌّٟ ) ِٕ ّـــز ثسؼي٠ـــز  40ٙـــؽٌ ٘ـــيٖ ثٌْٕـــذز ثس ثٔٙـــج صْـــُٙ دّـــج ٠مـــجًح 

ــــز ٚثِىج١ٔــــز صطًٛ٘ــــج ـــــٟ ّــــذ١ً 1994ثٌعج١ٌّــــز ، ــــٌٍ هًٚ ثًٌَثعــــز ثسًٚثة١ ( ، ٌٚٙــــيث ثٌْــــذخ ٠ذ

 جً ثلأِغً ١ٌٍّجٖ ٠ٍٚجهر ثسٔضجػ .ثسّضغّ

صعــو ٕــقز ثٌّــٛثًه ثٌّجة١ــز ٠ٍٚــجهر ثٌطٍــخ ع١ٍٙــج ّٚــٛء ثّــضعّجٌٙج ِٚــج ٠ٌثـــك ىٌــه ِــٓ  ٘ــوً       

     ــــٟ ثسّـــضعّجي ،ِّـــج  ٔعىـــِ ىٌـــه عٍـــٝ لٍـــز وفـــــجءر ثٌـــٌٞ ثٌْـــطقٟ ثٌضـــٟ صٚـــً ثٌـــٝ فـــــٛثٌٟ

ــــز ثٌعٌد١ــــز لأهثر ١ِــــجٖ ثٌــــٌٞ ،  50 ـ ثٌع١ّــــك ١ٌٍّــــجٖ دع١ــــوث عــــٓ ( دْــــذخ ثٌٌٕــــ 1999% )ثٌّؾٍ

فــــٛثٌٟ ٔٚــــؿ و١ّــــز ث١ٌّــــجٖ ثٌّْــــضنوِز ـــــٟ ثٌــــٌٞ س ٠ْضفـــــ١و  ْ ثٌّؾّــــٛ  ثٌؾــــيًٞ ثٌفعــــجي ،  ى 

ـــو٘ج ٚو١ّجصٙـــج ٘ـــٟ ِـــٓ ثٌّّجًّـــجس  ـــجس ،ـٞـــ  عـــٓ ثٌعٖـــٛثة١ز ــــٟ عـــوه ث٠ٌٌـــجس ِٚٛثع١ ِٕٙـــج ثٌٕذ

ٌضـــٛثٍْ دـــ١ٓ ْ عـــوَ ث  ،ثٌضـــٟ ِـــج ٍثٌـــش ص١ّـــَ ثٌـــٌٞ ثٌْـــ١قٟ عٍـــٝ ِْـــضٜٛ ثٌف فـــ١ٓ ٚثٌّـــَثًع١ٓ 

ثٌطٍــخ عٍــٝ ث١ٌّــجٖ ٚثٌّــٛثًه ثٌّضجفـــز هـــ  ثٌــٝ ثٌضفى١ــٌ ـــٟ ث٠ؾـــجه ّــذً ّٚٚــجةً صْــُٙ ـــٟ صٌٕـــ١و 

ثْ ِــــٓ ث٘ــــُ ثٌّٛــــجةً ثٌفعجٌــــز ـــــٟ  (1993ٚ مــــٌْٚ   )   Eppersonثّــــضٙ ن ث١ٌّــــجٖ. ىوــــٌ

ثسّـــضغّجً ثسِغـــً ١ٌٍّـــجٖ ٘ـــٛ ثٌْـــ١طٌر عٍـــٝ و١ّـــز ث١ٌّـــجٖ ثٌّعطـــجر ــــٟ وـــً ٠ًـــز ٚعـــوه ث٠ٌٌـــجس  
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ــ  ثٌّــجء)ؽوٚ ــز ٌقف ــٌٞ ( ٚفْــخ ّــعز ثٌضٌد ــز ثٌ ٌ Soil water capacity  ٟــ ــجس ـ ٚفجؽــز ثٌٕذ

 . ٌِثفً ّٖٔٛ ثٌّنضٍفز ٌٍٛٙٛي ثٌٝ  عٍٝ إٔضجؽ١ز

 .اٌزسح اٌقفشاء ٚا١ّ٘زٙب 2-2 

ٟٚ٘ ِٓ ثٌٕذجصجس  Poaceae إٌٝ ثٌعجةٍز ثٌٕؾ١ٍ١ز .Zea mays L صٕضّٟ ثٌيًر ثٌٚفٌثء           

  Mays ثٌيٞ ٠ُٞ ثٌٕٛ  Zea  ّ٘ٙج ثٌؾِٕ Monoecious  فجه٠ز ثٌّْىٓثٌعٖذ١ز ثٌق١ٌٛز 

ع ثٌٌّوَ ثٌغجٟٔ دعو ثٌقٕطز ِٓ ف١ظ ثٌّْجفز  ًوّج صقض(، 1990ثٌْج٘ٛوٟ، ) ثٌيًر ثٌٚفٌثء عج١ٌّج

ع ِٓ ف١ظ ثلإٔضجػ  ع  ،ثًٌَّٚعز ٚثٌٌّوَ ثلأٚي عج١ٌّج إى دٍؽش ثٌّْجفز ثًٌَّٚعز دجٌيًر ثٌٚفٌثء عج١ٌّج

ٟٓ  ١ٍِ3.5ْٛ ٟٓ دّض٠ّٛ  ١ٍِ823ْٛ ٘ىضجً،  ٔضؾش ِج ٠مجًح  161ِج ٠مجًح  2008ـٟ عجَ 

٘ىضجً
-1 

(2012 ,  FAO)  ، ٟـٟ ف١ٓ صقضً ثٌيًر ثٌٚفٌثء ثٌٌّوَ ثٌغجٌظ عٍٝ ِْضٜٛ ثٌٟٛٓ ثٌعٌد

  دعو ثٌقٕطز ٚثٌٖع١ٌ ِٓ ف١ظ ثٌّْجفز ثًٌَّٚعز، ٚثٌٌّوَ ثٌغجٟٔ دعو ثٌقٕطز ِٓ ف١ظ ثلإٔضجػ 

 .    (2007، )ثٌعم١وٞ ٚثمٌْٚ ٚ(2008ثٌعٌد١ز ٌٍض١ّٕز ثًٌَثع١ز،  )ثٌّٕ ّز 

ثٌّقج١ًٙ ثًٌَثع١ز ثسلضٚجه٠ز ثٌٌة١ْز ـٟ ثٌعٌثق ٚصقضً ثٌٌّصذز   صعو ثٌيًر ثٌٚفٌثء إفو         

ٚصقضً ِقجـ ز دجدً ثٌٌّصذز ثلأٌٚٝ ـٟ  ،ثٌٌثدعز ـٟ ثلأ١ّ٘ز دعو ِقج١ًٙ ثٌقٕطز ٚثٌٖع١ٌ ٚثٌٌٍ

ثٌؿ  23.2ٚعز دجٌّقٚٛي عٍٝ ِْضٜٛ ثٌذٍو ،إى دٍػ ِض٠ّٛ ثٌّْجفز ثًٌَّٚعز ـ١ٙج ثٌّْجفز ثًٌَّ

ؽج٠ز عجَ ٌٚ 1972% ِٓ ِض٠ّٛ ثٌّْجفز ثًٌَّٚعز ـٟ ثٌذٍو ـٟ ثلأعٛثَ ِٓ 29.1٘ىضجً ٟٚ٘ صعجهي  

إْ ِعوي ثلإٔضجؽ١ز ٌٍيًر ثٌٚفٌثء دٛفور ثٌّْجفز ـٟ ثٌعٌثق س٠َثي  .   (2012)عٍٟ ٚـٌفجْ، 2008

وؽُ ٘ىضجً ١1278عج ِمجًٔز دجلإٔضجػ ثٌعجٌّٟ، إى دٍؽش ـٟ ثٌعٌثق ِضؤ
-1 

 1997وّعوي ّٕٛٞ ٌٍّور ِٓ 

وؽُ ٘ىضجً 4362،د١ّٕج دٍؽش عج١ٌّعج  2001إٌٝ 
-1

٠ٛٝـ  (FAO،2015 )وّعوي ّٕٛٞ ٌٍّور ٔفْٙج 

 .ثٌؾوٚي ثسصٟ ثٌّْجفجس ثًٌَّٚعز ٚثسٔضجػ ِٚض٠ّٛ ثٌؽٍز ٌّقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء ـٟ ثٌعٌثق
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( :  ثٌّْجفز ثًٌَّٚعز ِٚؾّٛ  ثلإٔضجػ ِٚض٠ّٛ ثٌؽٍز ٌّقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء ٌعجِٟ 1ؽوٚي )

 (ٌلإفٚجء ٞثٌؾٙجٍ ثٌٌّوَ -عٍٝ ِْضٜٛ ثٌعٌثق )ٍٚثًر ثٌضنط٠١  2015ٚ  2014

 اٌغٕخ

 ٌّغبزخ اٌّضسٚػخ  )٘ىزبس(ا

الإٔزبج 

 )هٓ(

 غٍخ اٌِزٛعو 

)وغُ ٘ىزبس
1-
) 

 اٌّغبزخ

 اٌى١ٍخ

اٌّغبزخ 

 اٌّسقٛدح

اٌّغبزخ 

 اٌّزنشسح

ِغبزخ 

اٌؼٍف 

 الأخنش

 اٌّغبزخ

 اٌى١ٍخ

اٌّغبزخ 

 اٌّسقٛدح

2014 94515.2 84574 1324.5 8616.75 289288 3060.8 3420.4 

2015 57259.5 52380.25 927.5 3951.75 182340 3184.4 3481.2 

 

صعـــو ثٌـــيًر ثٌٚـــفٌثء ِـــٓ ِقجٙـــ١ً ثٌقذـــٛح ىثس ثلأ١ّ٘ـــز ثسلضٚـــجه٠ز ٌم١ّضٙـــج ثٌؽيثة١ـــز ــــٟ           

ــــيًر  ثٌٚــــفٌثء ِــــٓ ثٌّقجٙــــ١ً ثٌْــــ٠ٌعز ثٌّٕــــٛ  ــــٌر ،إى صعــــو ثٌ ــــجس ثٌىذ١ ــــوٚثؽٓ ٚثٌق١ٛثٔ ــــز ثٌ صؽي٠

ـــز  ـــو س صضؾـــجٍٚ ثٌغ ع ـــز ل ـــٟ ِـــور ١ٍِٕ ـــجػ ـٙـــٟ ـ ـــٌر ثلإٔض  ٕـــٌٙ ِـــٓ ثٌّٕـــٛ ِّىـــٓ  ْ صعطـــٟ ٚثٌؽ٠َ

ٟـــــٓ ٘ىضــــــجً 70فجٙـــــً عٍــــــؿ  مٞـــــٌ لــــــو ٠ضعــــــوٜ 
-1
( . صىّــــــٓ ثلأ١ّ٘ــــــز 2002)ثٌـــــوًٚٞ،  

ـــذز عج١ٌـــز ِـــٓ ثٌىٌد١٘ٛـــوًثس ) ـــٟ ثفضـــٛثء دـــيًٚ٘ج عٍـــٝ ْٔ %( 81ثسلضٚـــجه٠ز ٌٍـــيًر ثٌٚـــفٌثء ـ

ٚ EٚB1%(، ـٞـــــــ ع عـــــــٓ ثفضٛثةٙـــــــج عٍـــــــٝ ثٌف١ضج١ِٕـــــــجس4.6%( ٚث٠ٌَـــــــش)10.6ٚثٌذـــــــٌٚص١ٓ )

2B. ؼــــُ ِــــٓ ثٌذــــٌٚص١ٓ )ثٌعم١ــــوٞ ،  93ّــــعٌٖ فٌث٠ًــــز ٚ ٠3460عطــــٟ ثٌى١ٍــــٛؼٌثَ ثٌٛثفــــو ِٕٙــــج

1999 .)  

ـــزع ِـــ  ّـــجةٌ ثٌّقجٙـــ١ً           ـــجػ ِمجًٔ ـــٝ ثلإٔض ـــز عٍ ـــوًصٙج ثٌعج١ٌ ـــيًر ثٌٚـــفٌثء دم ـــجس ثٌ ـــَ ٔذجص صض١ّ

دّــج ٠عــجهي ِــج  pro-vit.A  ثٌقم١ٍــز ثٌذي٠ًــز، ٚ ْ فذٛدٙــج صقضــٛٞ عٍــٝ لــوً عــجي ِــٓ ـ١ضــج١ِٓ

ــــوٚثؽٓ صق ــــك ثٌ ــــجػ ع ة ــــُ ؽــــوثع لإٔض ــــج١ِٓ ِٙ ــــيث ثٌف١ض ــــٛح ثٌقٕطــــز عٖــــ٠ٌٓ ٝــــعفج ، ٚ٘ ــــٗ فذ ٠ٛ

ٚثٌّجٕـــ١ز ف١ـــظ صـــٛثٍٞ  ١ّ٘ضـــٗ دـــيًٚ ــــٛي ثٌٚـــ٠ٛج ــــٟ صـــٛـ١ٌ ثلأفّـــجٛ ثلأ١ٕ١ِـــز ثلأّجّـــ١ز ٌّٕـــٛ 

ـــٛثْ )ثٌْـــج٘ٛوٟ، ـــ  ٟقـــ١ٓ  ،ٚ( 1990ثٌق١ ـــو مٍطـــٗ ِ ـــَ دع ـــجػ ثٌنذ ـــٟ إٔض ـــيًر ـ ٠ْـــضعًّ ٟقـــ١ٓ ثٌ

ــــيًر ـــــٟ عّــــً ثٌّعؾٕــــجس ٚثلأؼي٠ــــز ثٌّنضٍفــــز ٠ْٚــــضنٌػ ِــــٓ ّــــ١مجٔٙج  ثٌقٕطــــز ،٠ٚــــومً ٖٔــــ  ثٌ

ثٌعٚــ١ٌ ثٌْــىٌٞ ِٚــٓ ؽٕــ١ٓ دــيًٚ٘ج ث٠ٌَــش، ـٞــ ع عــٓ إِىج١ٔــز ثّــضعّجي ّــ١مجٔٙج ٚ ًٚثلٙــج ـــٟ 
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ـــوٞ ٚ مـــٌْٚ،  ـــًٛق )ثٌعم١ ـــز ِـــٓ ثٌ ـــٛث  ِنضٍف ـــز  ،( 2007ٙـــٕجعز  ٔ ـــٌ ثٌّقجٙـــ١ً ثٌقم١ٍ ٚ٘ـــٟ  وغ

ٚثٌذٛصجّـــ١َٛ، صضـــ عٌ ٘ـــيٖ ثسّـــضؾجدز دعـــور عٛثِـــً ثّـــضؾجدز ٌضّـــّور ٚمجٙـــز ثٌٕضـــٌٚؽ١ٓ ٚثٌفْـــفًٛ 

(. ٌٍـــيًر ثٌٚـــفٌثء  ١ّ٘ـــز وذ١ـــٌر ــــٟ ١٘ىـــً ثٌٕٖـــجٟ 2010ِٕٙـــج د١ت١ـــز ًٚٚثع١ـــز ِٕٚجم١ـــز )ثٌّع١ٕـــٟ، 

ــــٝ ثّــــضعّجي  ثلإٔضــــجؽٟ ٌٍمطــــجع١ٓ ثًٌَثعــــٟ ٚثٌٚــــٕجعٟ ـــــٟ ثٌعــــٌثق، ٠عضّــــو ثٌمطــــج  ثلأم١ــــٌ عٍ

ـــٓ ثٌ ـــٌ ِ ـــز  ّجّـــ١ز ٌٍىغ١ ـــٛثه  ١ٌٚ ـــيث ثٌّقٚـــٛي وّ ـــٛثصؼ ٘ ـــز، ـٞـــ ع ٔ ـــز ٚثٌى١ّ١جة١ ٚـــٕجعجس ثٌؽيثة١

عــــٓ ثّــــضعّجي ِنٍفجصٙــــج ـــــٟ ٙــــٕجعز ثلأعــــ ؾ ثٌضــــٟ صقضــــٛٞ عٍــــٝ ثٌىٌد١٘ٛــــوًثس ٚثٌذٌٚص١ٕــــجس 

 ( .1990ٚث٠ٌَش ٚثلأ١ٌجؾ ثٌنجَ ٚثٌّٛثه ثٌّعو١ٔز )ثٌْج٘ٛوٟ،

 .هشق سٞ اٌزسح اٌقفشاء 3-2

ثٌٕذجس دجٌى١ّجس ثٌضٟ ٠قضجؽٙج ٌٍقٚٛي ٠عٌؾ ثٌٌٞ دجٔٗ ثٌط٠ٌمز ثٌّٕض ّز لإ٠ٚجي ثٌّجء ثٌٝ         

عٍٝ  عٍٝ  ٔضجػ ، وّج ثْ ِجء ثٌٌٞ ٘ٛ ث١ٌٍّٛز ثسّج١ّز ٌض٠َٚو ثٌٕذجصجس دجٌعٕجٌٙ ثٌؽيثة١ز ثٌّطٍٛدز 

ٌٍّٕٛ  Ibrahim) ٚ Fadni ،(2012   .  ٚ ٌٍقٚٛي عٍٝ ّٔٛ ؽ١و ًٌٍَّٚعجس ٠ّىٕٕج ِٓ ثلإٔضجػ

ثٌّجة١ز ،ـذجٌْٕذز لأًثٟٝ ثٌذًٛ ٠مضٌٚ ص٠َٚو ثًٌَّٚعجس ثٌٌّؼٛح ـ١ٗ ، ع١ٍٕج  ْ ٍٔذٟ  ثفض١جؽجصٙج 

٠ضْجل٠ ِٓ ثلأِطجً، ٚصىْٛ ٘يٖ ثٌضْجلطجس وجـ١ز ـٟ ثٌؽجٌخ ـٟ ثٌّٕجٟك ى ثس  ـٞ ع عٓ ِجدجٌّجء 

ثٌطمِ ثٌٌٟخ ،إس  ٔٙج س صىفٟ ـٟ ثٌّٕجٟك ثٌؾجـز  ٚ ثٌٖذٗ ثٌؾجـز، ٌيٌه ٠ٍؾ  إٌٝ ثٌٌٞ ١ٌّو 

   ( .   2012ض١جؽجصٙج ثٌّجة١ز )ثٌّقجّٕٗ، ثًٌَّٚعجس دى١ّجس صفٟ دجف

ـٟ ع١ٍّز ثٌٌٞ ، ٚـٟ ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ٌٍٕذجس ٚو١ّز ثٌّجء ثٌّفمٛهر  ص ع١ٌثْ ٌنٚجة٘ ثٌضٌدز         

ٔضـ ٌىٛٔٙج صؤعٌ ـٟ فٌوز ثٌّجء ـٟ ثٌضٌدز دجصؾجٖ ثٌْطـ ٚ٘يث ٠قوه و١ّز ثٌّجء ثٌّْضٍٙىز ِٓ  –دجٌضذنٌ 

ٌٚٙيث صٛؽٗ ثٌَّثًعْٛ ـٟ ثٌذٍوثْ ثٌّضموِز م ي ثٌْٕٛثس ثسم١ٌر سّضنوثَ ثٌطٌق ثٌقو٠غز ـٟ  ثٌٕذجس

ثٌٌٞ ، ٚثٙذقش ٘يٖ ثٌطٌق صْضعًّ ـٟ ثٌّٕجٟك ثٌؾجـز ٕٚذز ثٌؾجـز ثٌضٟ ثٙذـ ـ١ٙج ثٌّجء 

قوهثع دْذخ ٚؽٛه ثٌعؾَ ثٌّجةٟ  ١ٌ ص ع( ِوٜ    ( La    1994  هًُ . ( 2014) ١ٍّّجْ ، عجِ  عِ

ّٕز ـٟ ٌِوَ دقٛط ؽجِعز وْٕجُ ، ٚسف   22ثٌٌٞ ـٟ ثٔضجؽ١ز ثٌيًر ثٌٚفٌثء عٍٝ ِوٜ ثوغٌ ِٓ 

ثْ ِقٚٛي ثٌيًر ِٓ ثٌٕذجصجس ثٌضٟ صقضجػ ثٌٝ و١ّجس وذ١ٌر ِٓ ثٌّجء ٚم ي ثسٌٕٙ ثسٌٚٝ ِٓ عٌّ٘ج 

ثٌٌٞ  % ِٓ ثٌى١ّز ثٌى١ٍز ٌّجء 82ف١ظ دٍػ ثّضٙ ن ثٌّقٚٛي م ي  ثٌٕٙ) صٍّٛ , ثح ( ،

 .ثعٕجء ثٌُّّٛ ٚثعطش ثـًٞ ثٔضجػ 
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 -: ٟ٘ ثٌّْضنوِز عٕو ًٍثعز ثٌيًر ثٌٚفٌثء  ثٌٌٌٟٞق ِٚٓ ثٔٛث   

  -: Surface Irrigtion اٌشٞ اٌغطسٟ 1-3-2 

      ٠عٌؾ ثٌٌٞ ثٌْطقٟ دجٔٗ ثٝجـز ١ِجٖ ثٌٌٞ ثٌٝ ّطـ ثٌضٌدز ِذجٌٕر ِٓ ثعٍٝ ٔمطز ـ١ؽٌّ        

ع ٚثٔضٖجًث ـٟ ثٌعٌثق ِمجًٔز دطٌق  ع( ث٠ْٕٚجح ـٛلٗ ٚ٘ٛ ِٓ ثوغٌ ٌٟق ثٌٌٞ  ١ٕٛعج ) و١ٍج ثٚ ؽَة١ج

ثْ ـُٙ ثٌّذجها  ، ( 2012ٚثمٌْٚ  Arbat)  % ِٓ ِؾّٛ   ٔ ّز ثٌٌٞ 80ثٌٌٞ ثسمٌٜ ،إى ٠ّغً 

١ُّٚ ٚصٕف١ي ٚثٌّضؽ١ٌثس ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز ثٌّؤعٌر عٍٝ ثٌٌٞ ثٌْطقٟ ٠عضذٌ ٌٕٟج ثّج١ّج ـٟ ص ثسّج١ّز

ٔ جَ ًٞ ٔجؽـ، ـجٌّٛثٍٔز ثٌٚق١قز د١ٓ وً صٍه ثٌّضؽ١ٌثس ١ّؤهٞ ثٌٝ صم١ًٍ ثٌٞجةعجس ثٌّجة١ز 

ٚصق١ْٓ وفجءر ثسًٚثء ٚثٔض جَ ص٠ٍٛ  ثٌّجء ـٟ ثٌقمً دؽ١ز ثسّضفجهر ٚثسّضؽ ي ثسِغً  ٌٍّجء 

ـز ٕٚذٗ ثٌؾجـٗ)ثٌط١ؿ دجعضذجًٖ ل١ّز ثلضٚجه٠ز ٚىثس ثعٌ ِقوه ٌلإٔضجػ ثًٌَثعٟ ـٟ ثٌّٕجٟك ثٌؾج

  .(1988ٚثٌقو٠غٟ,

صعو ٠ٌٟمٗ ثٌٌٞ ثٌْطقٟ ِٓ ثٌطٌق ثٌٖجةعز ٚثٌٍْٙز ٚىثس صىج١ٌؿ ثدضوثة١ز ل١ٍٍز ، ٠عًّ ٘يٖ          

عٍٝ ث١ٌّجٖ ثٌؾج٠ًز عٍٝ ّطـ ثسًٛ ،١ٌؤهٞ ثٌْطـ هًٚث عٕجة١ج ـٟ ٔمً  دجسعضّجهثٌٕٛ  ِٓ ثٌٌٞ 

ً ثٌضٌدز ٌضّضٚٗ ٚصنضَٔٗ ثٌؾيًٚ ، صّضجٍ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ ث١ٌّجٖ ٚص٠ٍٛعٙج ف١ظ ٠ضٌْح ثٌّجء هثم

ثٌْطقٟ دجٔٙج صعطٟ ثعٍٝ وفجءر ـٟ ثٌضٌح ٔجعّز ثٌْٕؾز ِمجًٔز ِ  ثٌضٌح ثٌنٖٕز ثٌْٕؾز ، ٠ٚعَٜ 

) ثّّجع١ً ،ثٌْذخ سٔنفجٛ ِعوي ص٠ٌْذٙج ١ٌٍّجٖ ٚويٌه ٌموًصٙج عٍٝ فف  ثٌّجء ـٟ ثٌّٕطمز ثٌؾي٠ًز 

٠ًٚ إٌٝ ثٌقمً د ٞ ٠ٌٟمز ص٠ٍٛ  إِج عذٌ  ٔجد١خ )ثٌضٟ ؼجٌذج ِج ٠ىْٛ . ٠ّىٓ ٌٍّجء  ْ ( 2000،

ثٌٞؽ٠ عٍٝ ثٌّجء ٝع١فج دوثمٍٙج(  ٚ عذٌ ٕذىز ِٓ ثٌمٕٛثس ٚثٌْٛثلٟ ف١ظ ٠ؾٌٞ ثٌّجء دعجًِ 

 ( .2010ثٌؾجىد١ز ،ٚعٕو ٌٚٙٛٗ  ٔيثن س ٠قضجػ إٌٝ  ٞ ٝؽ٠ )ٕذ١خ،

جٌخ ِؾجًٞ ِقفًٛر صْجعو عٍٝ ؽ٠ٌجْ ثٌّجء ـٛق ٌض٠ٍٛ  ثٌّجء دط٠ٌمز ِف١ور صْضعًّ ـٟ ثٌؽ       

ّطـ ثلأًٛ ،وّج  ْ ثٔقوثً ثٌقمً ٠ْجعو عٍٝ صقٌن ثٌّجء ،٠ٚقًٚ ثٌؾ٠ٌجْ ٌٚٛ وجٔش ثلأًٛ 

ثٌٌٞ ثٌْطقٟ ٘ٛ ٔ جَ ِْضقْٓ مٚٛٙج ـٟ ثلأًثٟٝ ثٌّْض٠ٛز  ٚ ثٌم١ٍٍز  ،  ِْضْج٠ٚز ثسًصفج  

 .ثسٔقوثً ف١ظ س ٔقضجػ إٌٝ ع١ٍّز ص٠ْٛز ثلأًٛ

ثٌٌٞ ثٌْطقٟ ٘ٛ ثلألً وٍفز ِٓ د١ٓ وً  ٔ ّز ثٌٌٞ، ّٛثء ـٟ ثٌضؾ١َٙثس  ٚ ـٟ ث١ٌٚجٔز         

ثّضؽ ي ث١ٌّجٖ ًؼُ  ٔٗ ٠ّىٓ  ْ ٠ٕجـِ ،ٌىٓ ٠ؾخ ثٌضيو١ٌ ـٟ ثٌّمجدً  ْ ٘يث ثٌٕ جَ ٘ٛ ثلألً وفجءر ـٟ 

عًّ دط٠ٌمز ِضمٕز. ـٟ ـعج١ٌضٗ ثلأٔ ّز ثلأمٌٜ وجٌٌٞ دجٌٌٓ  ٚ دجٌضٕم٠١ إىث ُّٙ دٖىً ؽ١و ٚثّض
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ٚٔ ٌث ٌضعوه ثٌطٌق ٚثلأّج١ٌخ ـٟ ص٠ٍٛ  ثٌّجء دجٌؾجىد١ز ، ـئْ ثٌٌٞ ثٌْطقٟ ٠ّىٓ  ْ ٠ىْٛ ٙجٌقج 

ٌّع ُ ثًٌَّٚعجس ّٛثء ث١ٌّّّٛز ِٕٙج ثٌضٟ صًَ  عٍٝ ٟٛي ثٌنطٟٛ  وجٌيًر ٚثٌمطٓ ٚؼ١ٌ٘ج  ٚ 

ذٛح ِٚقج١ًٙ ثسع ؾ، ثسٕؾجً ٚثٌّقج١ًٙ ثسمٌٜ ثٌضٟ صؽطٟ ؽ١ّ  ثؽَثء ثٌقمً وّقج١ًٙ ثٌق

إس  ٔٗ عٕو ثمض١جً ثًٌَّٚعجس  ٠ؾخ ثلأمي دٕ ٌ ثسعضذجً  ْ ثٌذعٜ ِٕٙج ٠ضٕجّخ  وغٌ ِ  ثٌٌٞ 

  ِٕٙج :٠ٍٚٛ  ثٌّجء ثٌّٞجؾ ثٌٝ ثٌّقج١ًٙ دعور ٌٟق  .(2014ثٌْطقٟ )١ٍّّجْ،

صضّٞٓ ثٖٔجء ٚفوثس ِْجف١ز ٙؽ١ٌر ِٓ      Basins irrigationزٛاكلأباٌشٞ ث‌-  

ثٌّجء ثٌّطٍٛح  ٠ٚعضّو فؾُ ثٌىضؿ عٍٝ عّك  Levees  ثسًٛ ثٌّْض٠ٛز ثٌْطـ ِٚقوهر د وضجؾ 

ثٝجـضٗ، ٠قضؾَ ثٌّجء هثمً ثسفٛثٛ ٌٍعّك ثٌّطٍٛح ٌٚفضٌر ١ٍِٕز ٚدعو٘ج ٠ؽ١ٜ ثٌّجء ،صقضجػ 

٠ٚفًٞ ثْ صىْٛ ثسًٛ ِْض٠ٛز  ٘يٖ ثٌط٠ٌمز ثٌٝ ع١ٍّجس ص٠ْٛز ٚصعو٠ً ٚصق١ٌٞ ؽ١ور ٌضًٛ

ثٚ عو٠ّز ثسٔقوثً، صنضٍؿ ِْجفجس ثسفٛثٛ ِٓ ثٌٚؽ١ٌر ) عور ثِضجً ٌِدعز ( وّج ٘ٛ ثٌقجي ـٟ 

ًٞ ِقج١ًٙ ثٌنٌٞ ثٌٝ ثسفٛثٛ ثٌىذ١ٌر ٌٌٞ ثٌٌٍ ، ٚصقوه ِْجفجس ثسفٛثٛ دّعوسس 

ٌؽ١ٜ ثٌعج١ٌز صقضجػ ثٌٝ ؼ١ٜ ثٌّجء ـٟ ثٌضٌدز ٚثٌضٚج٠ًؿ ثٌّعطجر ٌٍقمً ، ـجٌضٌح ىثس ِعوسس ث

ثٌٛثؿ ٙؽ١ٌر ْٔذ١ج ٚصٚج٠ًؿ وذ١ٌر ، ٠ّٚىٓ ٠ٍجهر ِْجفز ثٌقٛٛ وٍّج وجٔش ِعوسس ثٌؽ١ٜ 

 (.1988،)ثٌط١ؿ ٚثٌقو٠غٟل١ٍٍز  

ٟٚ٘ عذجًر عٓ لط  ٠ٌٕط١ز ٠ٍٟٛز ِٓ ثسًٛ ِقوهر د وضجؾ   Border strips اٌؾشائو -ة

٘يٖ ثٌط٠ٌمز  صعذٌِٓ لٕجر ًة١ْ١ز عّٛه٠ز ع١ٍٙج ،ٚ سصؾجٖ فٌوز ثٌّجء ٠ٚؾَٙ ثٌّجء،ٙؽ١ٌر ِٚٛث٠ٍز 

ف١ظ ٠ؾٌٜ ثٌّجء دجصؾجٖ ثٌٕٙج٠ز ثٌْفٍٝ ٌٍٛؿ ٠ٌٟٚخ ثٌضٌدز عٕو ، عٍٝ ثٔٙج ثفوٜ ٌٟق ثٌؽٌّ ث١ٌْقٟ 

ع ِٚٓ  30 -3، ثْ ِع ُ ثلأٌٛثؿ ث٠ٌٌٖط١ز صضٌثٚؿ ثدعجه٘ج ِٓ صموِٗ  َ ٟٛسع            300 -60َ عٌٝج

   (.1988،)ثٌط١ؿ ٚثٌقو٠غٟ 

٠ًّٖ عٍٝ لٕٛثس ٙؽ١ٌر ىثس ّعز ِجة١ز ِٕنفٞز صقفٌ ـٟ ثسًٛ عٍٝ ‌Furrowsاٌّشٚص  -ج

ِْجـجس ِٕض ّز ، ٠ٚؾٌٞ ـ١ٙج ثٌّجء دجصؾجٖ ١ًِ ثسًٛ ٚثْ ثدٌٍ ثٌعٛثًِ ثٌضٟ صٛمي دٕ ٌ ثسعضذجً 

ٞ ، عٕو ص١ُّٚ ثٌٌٍّ ٟ٘ ٟٛي ثٌٌٍّ ، ثٌّْجـز د١ٓ ثٌٌٍّٚ ،ص٠ٌٚؿ ثٌٌٍّ ،ِور ثٌٌٞ ، عّك ثٌٌ

َ  500َ ثٚ ثلً) وًّ ـٟ ثٌذْجص١ٓ ( ثٌٝ فٛثٌٟ  25ثٔقوثً ثٌٌٍّ صضٌثٚؿ ثٟٛثي ثٌٌٍّٚ د١ٓ 

ع د١ٓ  َ ،ٚصعضّو ثٟٛثي ثٌٌٍّٚ  200ثٌٝ   100ٌٍّقج١ًٙ ثٌقم١ٍز ، ثِج ثسٟٛثي ثٌٖجةعز صضٌثٚؿ ؼجٌذج



 ٌِثؽعز ِٚجهً
 

11 
 

جفز ثٌقمً      عٍٝ ِعوي صٌٖح ثٌّجء ـٟ ثٌضٌدز  ٚثسٔقوثً ٚثٌض٠ٌٚؿ ثٌّضٛـٌ ثٝجـز ثٌٝ ٕىً ِْٚ

 (    1988) ثٌط١ؿ ٚثٌقو٠غٟ ، 

         هش٠مخ اٌشٞ ثبٌشػ 2-3-2 

ـٟ ٘يث ثٌٕ جَ ٠ٞجؾ ثٌّجء ثٌٝ ثًٌَّٚعجس عٍٝ ٕىً ًىثى دفًٞ  ١ٌجس صذغك ثٌّجء ٚصوعٝ        

)ٌِٕجس( ٠ٕذعظ عذٌ٘ج ثٌّجء عٍٝ ٕىً لط١ٌثس ٙؽ١ٌر صقش ٝؽ٠ ٌِصف  دعو ًٌِٚ٘ج دعوه ِٓ 

ثلأٔجد١خ ثٌٌة١ْ١ز ٚثٌغج٠ٛٔز فضٝ ٠ًٚ إٌٝ ثلأٔجد١خ ثٌضٟ صقًّ ثٌٌّٕجس ،ٚ ٕىً ثٌٖذىز ِٚىٛٔجصٙج 

ِٓ  ُ٘ مٚجة٘ ٘يث ثٌٕ جَ ٘ٛ ًٌٝٚر ص٠َٚو ثٌّجء دجٌٞؽ٠ ثٌىجـٟ ،دٖىً ثٌقمً ِْٚجفضٗ  ٌِصذ٠

عٕو ِٚوً ثٌٞل عٕو ثّضنوثَ  ٔ ّز ٝل ِٕجّذز ، ٠ٚؾخ  ْ صٍٛ  ثٌٌّٕجس ـٟ ثٌقمً ص٠ٍٛعج 

  ،( ٠2014ّىٕٙج ِٓ ص١ٌٟخ وً ثٌقمً دط٠ٌمز ِضْج٠ٚز ِٚضٕجّمز وً ِج  ِىٓ ىٌه )١ٍّّجْ،

يٖ ثٌط٠ٌمز ِٓ ٌٟثةك ثٌٌٞ ثٌقو٠غز  ٠ٚعضّو ع١ٍٙج ـٟ ِٕجٟك هٚي ثٌعجٌُ ٌٍقفج  عٍٝ صعُو ٘        

٘ٛ ثْ صىْٛ ـضٌر ثٌٌٓ ل١ٌٚر ، ثٌغٌٚر ثٌّجة١ز ٌٍمطج  ثًٌَثعٟ ٌٚىً ٠ٌٟمز ًٞ َِث٠ج ٚع١ٛح ِٕٙج 

ٞجـز فضٝ صىْٛ ًٟٛدز ثٌضٌدز هثةّج  عٍٝ ِٓ ٔمطز ثٌيدٛي ٌٌٍٞ ثٌضى١ٍّٟ، ٠ٚؾخ ٠ٍجهر و١ّز ثٌّجء ثٌّ

صؤعٌ ٟذ١عز ّطـ ثٌضٌدز ٚهلجةمٙج ٚعٛثًِ  ،دجٌٌٓ ٌؽٌٛ إدعجه ثلأِ ؿ ثٌٞجًر  ِٓ ِٕطمز ثٌؾيًٚ 

ٚعٍٝ ثٌٌؼُ ِٓ ثٌىفجءر ثٌعج١ٌز  ،ثٌّٕجك ِغً ٌّعز ث٠ٌٌجؿ ٚثصؾج٘ٙج ـٟ ص٠ٍٛ  ثٌٌٟٛدز ـٟ ِمو ثٌضٌدز 

ي ثٌٌٞ عٓ ٠ٌٟك ثٌضذنٌ ـٟ ْ ْٔذز ِج ٠فموٖ ِٓ ث١ٌّجٖ م  ٌض٠ٍٛ  ثٌّجء ـٟ ٔ جَ ثٌٌٞ دجٌٌٓ ،إس 

ثٌّٕجٟك ثٌؾجـز صىْٛ وذ١ٌر ، ـفٟ هًثّز  ؽ٠ٌش ـٟ ٌِٖٚ  ثٌؾ٠ٌَر ثٌّٖجٌٟ وجٔش وفجءر ثٌٌٞ 

% ِٓ ث١ٌّجٖ ثٌّْضنوِز 10% عٕو ثّضنوثَ ثٌٌٞ ثٌْطقٟ  ٞ صٛـ١ٌ 60% ،ـٟ ف١ٓ دٍؽش 70دجٌٌٓ 

س عٕو ثّضنوثَ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ ( . إْ صْجل٠ لطٌثس ثٌّجء ِٓ ثٌٌّٕج1998لأؼٌثٛ ثًٌَثعز ) ثٌعجٟٔ،

دجٌٌٓ صعًّ عٍٝ صٖضش فذ١ذجس ثٌضٌدز دفعً ٟجلز ثٌْمٟٛ ثٌضٟ صّضٍىٙج ثٌمطٌثس ثٌْجلطز ٚصقطُ 

ُّ ىثس ٔفجى٠ز ل١ٍٍز  2صؾّعجس ثٌضٌدز ثٌْطق١ز ،ٚلو صضىْٛ لٌٖر ٠ضٌثٚؿ ّّىٙج د١ٓ ١ٍِّضٌثس إٌٝ 

 (.  2000، ز ْٔذ١ج  ٚ ثٌؾذ١ْز )ثٌيدقجٟٔ،ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ صوً٘ٛ دٕجء ثٌضٌدز، س١ّّج ـٟ ثٌضٌح ثٌم٠ٍٛ

 الازز١بخبد اٌّبئ١خ ٌّسقٛي اٌزسح اٌقفشاء  4-2

ثًٌَثع١ز ّٔٛث  ًٌّٕٛ ثٌّقج١ٙ صعٌؾ ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز دجٔٙج ِموثً و١ّز ث١ٌّجٖ ثٌّطٍٛدز          

ع م ي ـضٌر ١ٍِٕز ِقوهر ٚصقش  ٌٚؾ ثٌقمً )ىْٔٛ  ٚصعضّو ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ،( 2013،ٟذ١ع١ج

ٌٍّقٚٛي عٍٝ عور عٛثًِ ِٕٙج ٟذ١عز ثٌّقٚٛي ٠ٌٟٚمز ثًٌَثعز ٚثٌٕٚؿ ٚٔٛ  ثٌضٌدز ٚلجد١ٍز 
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ثٌضٌدز عٍٝ ِْه ثٌّجء ٚمٚجةٚٙج ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز ثلأمٌٜ ٚثٌ ٌٚؾ ثٌّٕجم١ز ٚثّضنوثَ ثلأّّور 

ثٌّجء ٚٚلش ثلإٝجـز ىثس  ٚدعٜ ثٌّّجًّجس ثًٌَثع١ز  ،ِٓ د١ٓ ٘يٖ ثٌّوم س ثٌّنضٍفز صعو و١ّز

 ١ّ٘ز وذ١ٌر ،ـٞ ع عٓ  ١ّ٘ز عوَ  فوثط ثؽٙجهثس ِجة١ز وذ١ٌر عٍٝ ثٌٕذجس  ٚ إٝجـز و١ّجس ٍثةور ِٕٗ 

 .( 2010،ٚثمٌْٚ ِٙوٞ )عٕو ع١ٍّز ثٌٌٞ

ثْ ثٌضمو٠ٌ ثٌول١ك ٌ فض١جؽجس ثٌّجة١ز ًٌٝٚٞ ٌؽٌٛ ٚٝ  ثٌنط٠ ثٌّْضمذ١ٍز ـٟ صنط٠١       

إٌٝ  عٍٝ إٔضجػ،  ٠ٚضطٍخ ىٌه ِعٌـز ثّضؾجدز ثٌّقٚٛي ٌٍّجء ٚثٌع لز ثٌّضوثمٍز ثٌّٖج٠ً  ٌٍٛٙٛي 

  .( 2012 ، د١ٓ ثٌضٌدز ٚث١ٌّجٖ ٚثٌ ٌٚؾ ثٌّٕجم١ز ٌٍّٕطمز ) عجصٟ ٚثمٌْٚ

ثى ٠ؤعٌ ،٠عو صٛـٌ ثٌّجء ـٟ ثٌضٌدز ِٓ ثٌعٛثًِ ثٌٌة١ْ١ز ٚث٠ًٌٌٚٞز ٌّٕٛ ثٌّقج١ًٙ ثًٌَثع١ز        

صؾٌٞ هثمً ثٌٕذجس ٚثٌنجٙز دجّضطجٌز ثٌن ٠ج  ٌٟ ِذجٌٕ عٍٝ ثٌع١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز  ٌضص ع١ٌث ِذجٌٕثع ٚؼ١

( ثْ ٔم٘ ثٌّجء ٠ؤعٌ دع١ٍّز ثٌضٌو١خ  2007( ىوٌ ثٌقّو  .ٚؽج٠َ٘ز ثٌعٕجٌٙ ثٌؽيثة١ز ٚثسّضفجهر ِٕٙج 

٠ؤعٌ ـٟ ثٌٞٛةٟ ٠َ٠ٚو ثٌضٕفِ ـٟ ثٌٕذجس ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ ؼٍك ثٌغؽًٛ ٚصٕجل٘ ـٟ ثٔمْجَ ثٌن ٠ج ، وّج 

صضطٍخ ثلأًثٟٝ ثٌٛثلعز ـٟ ثٌّٕجٟك ثٌؾجـز ٕٚذٗ ثٌؾجـز إٌٝ ًٍثعز   ثِضٚجٗ ثٌعٕجٌٙ ثٌؽيثة١ز .

ع  إًٚثة١ز ٌض ١ِٓ ِضطٍذجس ث١ٌّجٖ ٌؽٌٛ إٔضجػ ِقٚٛيٍ ِْضوثَ ،ٚدْذخ ث٠ٌَجهر ـٟ عوه ثٌْىجْ عج١ٌّج

طٍخ ٠ٍجهر و١ّجس ١ِجٖ ثٌٌٞ ٠ضطٍخ ٠ٍجهر ِْجفز ثٌٌلعز ثًٌَثع١ز دؽ١ز ٠ٍجهر ثلإٔضجػ ،ٚ٘يث دوًٖٚ ٠ض

ٚدٕجءع عٍٝ ىٌه ـئٔٗ ِٓ ثٌٛثؽخ عٍٝ ِْضنوِٟ ث١ٌّجٖ ٚثٌذجفغ١ٓ ٚٝ  صوثد١ٌ صضٌوَ عٍٝ صم١ٕٓ ثّضنوثَ 

 .( 2016، ٚثم١ٌِْٚجٖ ثٌٌٞ ٚصج١ِٓ ١ِجٖ ًٞ صٍه ثٌّٕجٟك ثٌّنط٠ ًٌَثعضٙج ٚدٖىً ِْضوثَ)وٕؾٛ

ٍقو ِٓ ثٌٙوً ـٟ ث١ٌّجٖ ٚ صم١ًٍ ثٌٞجةعجس ٚع١ٍٗ ٠ؾخ ثّضعّجي ثلأّج١ٌخ ثٌع١ٍّز ثٌّطٍٛدز وجـز ٌ

وجٌضٌْح ثٌع١ّك ٚث١ٌْـ ثٌْطقٟ ٠ٚي٘خ ثٌذعٜ إٌٝ صم١ًٍ ثٌضذنٌ لوً ثلإِىجْ ٚوق١ٍٚز ٌٙيٖ 

ثٌفعج١ٌجس ٠ضُ صقم١ك  عٍٝ وفجءر سّضعّجي ث١ٌّجٖ ٌضقم١ك  عٍٝ إٔضجػ ِّىٓ ٌٛفور و١ّز ِٓ ث١ٌّجٖ 

 .(2010)ٕذ١خ،

 ٔزر -ِفَٙٛ اٌزجخش 1 4-2-

دًٚٛر عجِز د ٔٗ ىٌه ثٌؾَء ِٓ ثٌّجء ثٌيٞ   Evapotranspiration  ٔضـ -٠عٌؾ ثٌضذنٌ         

٠ْضٍٙه دجٌىجًِ ـٟ ع١ٍّضٟ ثٌضذنٌ ٚثٌٕضـ ِٓ ث١ٌّجٖ ثٌضٟ صٞجؾ ثٌٝ ثٌقمً ٠ٚعذٌ عٕٗ دعّك ِىجـٝء 

مٍٗ ، ٚ ِج ٠ٕضـ م ي ـضٌر ١ٍِٕز ِع١ٕز ،  ٚ ِؾّٛ  ِج ٠ْضٍٙىٗ ثٌٕذجس ـٟ دٕجء  ْٔؾضٗ،  ٚ ِج ٠ضذمٝ دوث

 ِٓ ثلأًٚثق ثٌٝ ثٌٙٛثء ثٌؾٛٞ ، ٚويٌه ِج ٠ضذنٌ ِٓ ثٌضٌدز ٚ ثٌْطٛؿ ثٌّجة١ز ثٌّؾجًٚر ٚ ًٚثق ثٌٕذجس
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 Allen )  ، ٌْٚثٌٕذجس   ( وّج عٌؾ عٍٝ  ٔٗ و١ّز ث١ٌّجٖ ثٌضٟ ٠ْضٍٙىٙج ٔ جَ ثٌٕذجس  1998ٚ م (– 

ضٍٙىز دجٌٕضـ دّٛجٟز ثٌٕذجس ٚدجٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌذ١تز ثٌّق١طز ـٟ ثٌٕذجس ( ٚصًّٖ ث١ٌّجٖ ثٌّْ –ثٌضٌدز 

 ثٌضٌدز ٚو١ّز ثٌّجء ثٌّْضعٍّز ـٟ دٕجء  ْٔؾز ثٌٕذجس ٔفْٗ . 

ٔضـ ٠ٌٟمز ٌؾوٌٚز ثٌٌٞ ،ثس ثْ ٘يث ثٌّفَٙٛ عجهر ِج ٠ٌصذ٠  -عٍٝ ثٌٌؼُ ِٓ وْٛ ٠ٌٟمز ثٌضذنٌ      

 ٠ٌ ث١ٌِٟٛ ٌٍ ٌٚؾ ثٌّٕجم١زٔضـ ٚفْخ ثٌضؽج -دجٌم١جّجس ثٌّٕجم١ز ثٌضٟ صؤعٌ ـٟ ِضطٍذجس ثٌضذنٌ

Hillel  )  ،2008 ٚ  )ٌٔضـ دًٚٛر ِضوثمٍز ِ  ِعجهٌز ثٌضٛثٍْ ثٌّجةٟ ٌؽٌٛ ؽوٌٚز  -٠ْضنوَ ثٌضذن

وّج ٠ْضنوَ ، (ETo) ٔضـ ثٌٌّؽعٟ -ِٛٔض١ظ ٌقْجح ثٌضذنٌ -ثٌٌٞ ٠ّٚىٓ ثسعضّجه عٍٝ ِعجهٌز دّٕجْ 

 ( .  1990،ٚ مٌْٚ  ( Phene دىغٌر ـٟ  ٔقجء ثٌعجٌُ A – فٛٛ ثٌضذنٌ ٕٙؿ

و١ّز ثٌّجء ثٌضٟ صضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز ثًٌَّٚعز ـٟ   ثِج ِفَٙٛ ثٌضذنٌ ـٟ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ٘ٛ       

ثٌّْٖٟ ، ثٌٞؽ٠ ثٌؾٛٞ ، هًؽز ثٌقٌثًر  ثلإٕعج ٠ٚض عٌ دعٛثًِ عور :    عٕجء ـضٌر ّٔٛ ثٌّقٚٛي ، 

 ,  (  Penman    ثٌّٛل  دجٌْٕذز ٌْطـ ثٌذقٌ، ٌّعز ث٠ٌٌجؿ ، ٔٛع١ز ث١ٌّجٖ ٟٚذ١عز ثٌْطـ ثٌّضذنٌ ٚ

1984) . 

دنجً ِٓ ثؽَثء ثٌٕذجس ثٌّعٌٝز ٌٍٙٛثء س١ّّج ىً وّج ٠ٚعٌؾ ثٌٕضـ د ٔٗ مٌٚػ ثٌّجء عٍٝ ٕ      

٠مُْ ثٌٕضـ دًٚٛر ، ثسًٚثق وّج لو ٠قوط ثٌٕضـ ـٟ ث١ٌْمجْ  ٚ ثسٍ٘جً ٚىٌه عٓ ٠ٌٟك ثٌّْجَ ثٌٕذجص١ز

ضـ ثٌغؽٌٞ ٚٔضـ ثسهِز ٚثْ ثٌْٕذز ثسوذٌ ٌفمو ثٌّجء صضُ عذٌ ثٌغؽًٛ د١ّٕج س عجِز ثٌٝ ل١ّْٓ ّ٘ج ثٌٕ

 ,ٚثمٌْٚ (  McDowell  % ِٓ ِؾّٛ  ِج ٠فموٖ ثٌٕذجس ِٓ ثٌّجء   10- 5 ٠ّغً ٔضـ ثسهِز ّٜٛ

ٚصّغً ثٌغؽًٛ ـضقجس ِج٠ىٌّٚىٛد١ز وً ٚثفور ِٕٙج ِقجٟز دَٚػ ِٓ ثٌن ٠ج ثٌقجًّز  ،(  2008

ٚصؾٌٞ ع١ٍّز ثٌضقىُ ـٟ فؾُ ثٌفضقجس ثٌغؽ٠ٌز عٓ ٠ٌٟك ثٌضؽ١ٌ ثٌقجًٙ ـٟ ثٌقجٌز ثسٔضفجم١ز ٌٍن ٠ج 

 ٕذجسدجلإٝجـز ثٌٝ ع١ٍّز ـمو ثٌّجء م ي ثًٚثق ثٌ CO2  ثٌقجًّز ٚعٍٝ ٘يث ثسّجُ ٠ضُ صٕ ١ُ همٛي

 Oreen) ٌْٚ2013 ,ٚثم  . ) 

% ِٓ و١ّز ثٌّجء ثٌضٟ ٠ّضٚٙج ثٌٕذجس عذٌ ثٌؾيًٚ صفمو دع١ٍّز ثٌٕضـ ـٟ  95 ْ ِج ٠مجًح ِٓ        

ٚ    Prakash)ٛ% (ـٟ ع١ٍّجس ثٌضطًٛ ٚثٌّٕ 5ف١ٓ ٠ْضعًّ ثٌٕذجس دجلٟ ثٌى١ّز ) ـم٠ 

Ramachandran,2000)  . 
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دنٚجة٘ ثٌضٌدز ثٌف٠َ١جة١ز  ٠ض عٌْ ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ـٟ ثٌضٌدز ( ث2010د١ٓ ِٙوٞ ٚثمٌْٚ )         

، ٚوغجـضٙج ثٌ ج٠ٌ٘ز، ٚثٌّْج١ِز ثٌى١ٍز، ٚثٌض٠ٍٛ  ثٌقؾّٟ ٌٍّْجِجس ـٟ ثٌٛلش  ٗوذٕجء ثٌضٌدز ، ٚثٌْٕؾ

ٔضـ ٠ىْٛ عجهر ثوذٌ  –ثٌضذنٌ   .ُِٙ ـٟ ِعوسس ثٌضذنٌ ٔضـ ص ع١ٌٔفْٗ ـجْ ثٌّقضٜٛ ثٌّجةٟ ٌٍضٌدز ىٚ 

ثٌوًٚر ث١ٌٙوًٌٚٛؽ١ز ،  ى ثْ ِع ُ ثسِطجً ثٌْجلطز عٍٝ ّطـ ثسًٛ صٌؽ  ثٌٝ ثٌؾٛ،  ِىٛٔجس

 ,ٚ مٌْٚ ET(Allen  % ِٓ ثٌّطٌ ثٌْٕٛٞ ثٌْجل٠ عٍٝ ثسًٛ ٠ْضٍٙه م ي 60عج١ٌّج فٛثٌٟ 

1998  .) 

ٚثٌضم١١ُ صْضعًّ لأؼٌثٛ عور ِٕٙج إٔضجػ ثٌّقٚٛي ٚ  هثًر ِٚجهً ث١ٌّجٖ  ( ET)  ْ ل١جّجس      

ـٟ ثٌّؾجي ثًٌَثعٟ ٠ىْٛ ٘جِج ـٟ  هثًر ثٌٌٞ دًٚٛر  ET ثٌذ١تٟ .  ْ هلز ل١جُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ

 ْ ثسٝجـز ثٌَثةور ١ٌٍّجٖ ٠عو صذي٠ٌث ٌٍؾٙٛه ٚث١ٌّجٖ ـٟ  ْ ٚثفو  ـٞ  عٓ ِج ٠ْذذٗ ِٓ    ،ـعجٌز ٚوفؤٖ 

ٚصوً٘ٛ دعٜ ٙفجس  ( Root Zone ) مْجةٌ وذ١ٌر ـٟ ثٌطجلز ٚؼًْ ثٌّؽي٠جس ِٓ ثٌّٕطمز ثٌؾي٠ًز

عِّٛج ٠ىْٛ ِٓ ثٌٚعٛدز ثٌفًٚ ـٟ ثٌم١جّجس ثٌقم١ٍز د١ٓ ثٌضذنٌ ٚثٌٕضـ   ى ( Bligh ،2001 )ثٌضٌدز

 .  ET) ٔضـ –دجٌضذنٌ  )٠عذٌ عّٕٙج ٠ّٛز

ـٟ ثٌقمٛي ثًٌَثع١ز ِٕٙج ٔٛ  ثٌٕذجس ٚوغجـضٗ ، هًؽز ثٌؽطجء  ET ٕ٘جٌه عٛثًِ عو٠ور صؤعٌ ـٟ       

  (دْذخ ٠ٍجهر ثٌضذنٌ ET ٠ٍجهر ثٌٌٞ ٠ّىٓ ثْ ٠َ٠و )، ٌِثفً ّٔٛ ثٌٕذجس ، ٔ جَ ثٌٌٞ ثٌّضذ  ثٌْطقٟ 

، ع١ٍّجس ثٌقٌثعز ، ِٛعو ثًٌَثعز ٚؽج٠َ٘ز ِجء ثٌضٌدز ، ٔٛع١ز ١ِجٖ ثٌٌٞ ٚثٌيٞ ٠ض عٌ دضٌو١َ ثسِ ؿ 

 Kisekka   )ٌدزؿ ٚثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ٌٍض ـٟ ِقٍٛي ثٌضٌدز ، ـٞ  عٓ هًؽز ثٌقٌثًر ٌّٚعز ث٠ٌٌج

 .) 2010,ٚثمٌْٚ 

 Consumptive Use الاعزٙلان اٌّبئ2ٟ 4-2- 

٠عٌؾ  ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ  د ٔٗ و١ّز ثٌّجء ثٌضٟ ٠ْضٍٙىٙج ثٌٕذجس ٚصًّٖ و١ّز ثٌّجء ثٌّْضٍٙىز            

 ِٓ ّطـ (Evaporation) دٛثّطز ثٌٕذجس ٚو١ّز ثٌّجء ثٌّفمٛهر دجٌضذنٌ (Transpiration) دجٌٕضـ

ثٌضٌدز ٚو١ّز ثٌّجء ثٌّْضعٍّز ـٟ دٕجء  ْٔؾز ثٌٕذجس ٔفْٗ ، ٚدّج إْ ثٌى١ّز ثٌضٟ ٠ْضٍٙىٙج ثٌٕذجس 

،ٌيث ـ ْ ثسّضٙ ن  Evapotranspiration ٔضـ -ٌٍفعج١ٌجس ثٌفٍْؾ١ز ل١ٍٍز ؽوثع دجٌم١جُ إٌٝ ثٌضذنٌ

ع دجٌضذنٌثٌ  .(  1998,ٚثمٌْٚ  Allen  )  ثٌٕضـ -ّجةٟ ٠موً ع١ٍّج

فْجح ثٌم١ّز ثٌمٜٚٛ ٌ ّضٙ ن ثٌّجةٟ ٠ىْٛ ه١ٌ ع ٌضمو٠ٌ ِعوسس ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌّقضٍّز إْ     

( ، ٠ٚعو ثسّضٙ ن  ثٌّجةٟ ٘ٛ ثٌقً 2011،ـجٌـصقش ثٌ ٌٚؾ ثٌّٕجم١ز ٌِٚثفً ثٌّٕٛ ثٌّنضٍفز )
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ز ٚثٌٕذجس، ثسِغً ٌؾ١ّ  ِعٞ س ثٌٌٞ ، إى ٠ضُ ِٓ م ٌٗ ِعٌـز وُ ١ٞٔؿ ِٓ ث١ٌّجٖ ٌْو فجؽز ثٌضٌد

ِ  ثسمي دٕ ٌ ثسعضذجً ثٌعٛثًِ ثٌنجًؽ١ز ثٌّؤعٌر ِٓ ف١ظ ثٌ ٌٚؾ ثٌّٕجم١ز ٚثٌٟ صٖضًّ عٍٝ 

ثسِطجً ث١ِٛ١ٌز ٚث١ٌّّّٛز ،ث٠ٌٌجؿ ِٓ ف١ظ ٌّعضٙج ٚثصؾج٘ٙج ٚهًؽز ثٌقٌثًر ، ٚويٌه  ٌٚؾ 

ٜ لجد١ٍز ثٌضٌدز ـٟ ثٌضٌدز ٚمٚجةٚٙج ثٌف٠َ١جة١ز ٚس١ّّج ثٌْٕؾز ثٌضٟ صؤعٌ ـٟ ٌّعز ٚفٌوز ثٌّجء ِٚو

 (. 2005 ، )عط١ز    ثٌض ع١ٌ ـٟ صؽٍؽً ؽيًٚ ثٌٕذجصجس

ِـــٓ ثسِـــًٛ ثسّجّـــ١ز لأٞ ِٖـــٌٚ   Consumptive Use ثْ صع١ـــ١ٓ ثسّـــضٙ ن ثٌّـــجةٟ       

ـــٌ ـــجُ ثٌضذن ْ  ل١ ـــجٖ ،إ ـــٝ ١ٌٍّ ـــز ٌضنطـــ٠١ ثلإهثًر ثٌّغٍ ـــٝ ٚثٌّّٙ ـــز ثسٌٚ ـــً ثٌٌّفٍ ـــٗ ٠ّغ ـــٟ وٛٔ  -ثًٚثة

ٍـــــٝ ثٌٕطـــــجق ث١ٌـــــِٟٛ ٚمـــــ ي ثٌّٕـــــٛ ثٌنٞـــــٌٞ ٌٍّقٚـــــٛي ٠ْـــــجٚٞ ع ٔـــــضـ ثٌفعٍـــــٟ ٌٍّقجٙـــــ١ً

ــــز مــــ ي  ــــج ثٌّجة١ ــــٟ ثفض١جؽجصٙ ــــؿ ثٌّقجٙــــ١ً ـ ــــج صنضٍ ــــ١ٓ ،وّ ــــز ٌّقٚــــٛي ِع ثسفض١جؽــــجس ثٌّجة١

ـــه  ـــٟ فؾـــُ ثٌّؾّـــٛ  ثٌنٞـــٌٞ ٚثٌؾـــيًٞ ٌضٍ ـــٝ ثسمـــض ؾ ـ ـــه  ّجّـــج إٌ ٌِثفـــً ثٌّٕـــٛ ٠ٚعـــٛه ىٌ

ـــش ِىٖـــ ـــٛ  ثًٌَثعـــز ثىث وجٔ ـــز ،ٚٔ ـــؿ ثٌّقجٙـــ١ً ٚثٌ ـــٌٚؾ ثٌّٕجم١ ـــز ،ٚصنضٍ ٛـز ثٚ ًٍثعـــز ِق١ّ

ٚوــــيٌه ٠ضــــ عٌ ثسّــــضٙ ن ثٌّــــجةٟ ٌٍّقٚــــٛي دٌّثفــــً ،فْــــخ ّٚــــجةً ٚصم١ٕــــز ثٌــــٌٞ ثٌّْــــضنوِز 

ــجةٟ مــ ي  ــ١ُ ثسّــضٙ ن ثٌّ ــجٛ ل ــز دجٔنف ــيٖ ثٌٌّفٍ ــٟ صضْــُ ٘ ــجس ثٌض ــز ثسٔذ ــٓ ٌِفٍ ــوثءع ِ ثٌّٕــٛ ٚثدض

 زضٗ ثًٌٛل١ــــؾـــُ ثٌٕذــــجس ٚثٔنفــــجٛ ِْــــجفِمجًٔضٙـــج دٌّثفــــً ثٌّٕــــٛ ثسمــــٌٜ ،ٚ ىٌــــه ٌٚــــؽٌ ف

 . (2010)ِٙوٞ ٚثمٌْٚ ، 

٠ضـــ عٌ ثسّـــضٙ ن ثٌّـــجةٟ ٌٍّقجٙـــ١ً دعٛثِـــً صـــٛعٌ دط٠ٌمـــز ِذجٕـــٌر ٚؼ١ـــٌ ِذجٕـــٌر ــــٟ إهثًر        

ثٌــــٌٞ ٚعٛثِــــً مجٙــــز دجٌّقٚــــٛي ثٌّــــًَٚ  )ٔٛعــــٗ ٌِٚثفــــً ّٔــــٖٛ ٚفؾــــُ ثٌّٕــــٛ ثٌنٞــــٌٞ 

ــــضعٍّز  ــــجس( ٠ٌٟٚمــــز ثٌــــٌٞ ثٌّْ ــــجس ٚٔــــٛ  ٕٚــــىً  ًٚثق ثٌٕذ ــــور ّٔــــٛ ثٌٕذ ،٠ٚنضٍــــؿ ِعــــوي ِٚ

ع سمض ؾ صٍه ثٌعٛثًِ )ثٌقو٠غٟ  (.  2002،  ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ صذعج

ف١ــظ ،وّــج ٠ضــ عٌ ثسّــضٙ ن ثٌّــجةٟ ٌٍّقٚــٛي دٕــٛ  ثٌضٌدــز ّٚــعز ثٌضٌدــز عٍــٝ ِْــه ثٌّــجء        

(  ْ ٠ٌٟمـــــز ثٌـــــٌٞ صـــــؤعٌ ــــــٟ ثسّـــــضٙ ن ثٌّـــــجةٟ ٌٕذـــــجس ثٌـــــيًر 2010 وـــــو ِٙـــــوٞ ٚ مـــــٌْٚ )

ـــ ع ـــٓ مـــ ي ثٌض ـــ١ٓ ثٌٚـــفٌثء ِ ـــز ، ٚد ـــز ثٌؾـــيًٚ ثٌفعجٌ ـــز ٝـــّٓ ِٕطم ـــجةٟ ٌٍضٌد ـــٜٛ ثٌّ ـــٟ ثٌّقض ١ٌ ـ

( ثْ ثسّـــضٙ ن ثٌّـــجةٟ ٌٍٕذـــجس ٠عضّـــو عٍـــٝ ِقضـــٜٛ ًٟٛدـــز ثٌضٌدـــز ِٚـــوٜ ؽج٠َ٘ـــز 2006صٛـ١ـــك )

ثٌعٕجٙـــٌ ثٌؽيثة١ــــز ثٌضـــٟ صقفــــَ ثٌٕذـــجس عٍــــٝ ثٌّٕـــٛ ٚصىــــ٠ٛٓ ِؾّـــٛ  مٞــــٌٞ وغ١ـــؿ، ثى فٚــــً 

 ٍز ثٌٌٞ ثٌىجًِ ٚل١ُ ثلً ٌّعجٍِز ثٌٌٞ ثٌٕجل٘ . ٔضـ ـعٍٟ عجٌٟ ٌّعجِ -ثٌذجفظ عٍٝ ل١ُ صذنٌ
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( عٍــــٝ  ١ّ٘ــــز ثٌّقضــــٜٛ ثٌٌٟــــٛدٟ ثٌّنــــَْٚ ـــــٟ ثٌضٌدــــز ٝــــّٓ 2009ثوــــوس ثًفــــ١ُ )         

ِٕطمــــز ثٔضٖــــجً ؽــــيًٚ ثٌٕذجصــــجس ،ثى ىوــــٌس ثْ ثٌّقضــــٜٛ ثٌٌٟــــٛدٟ ثٌّنــــَْٚ ـــــٟ ثٌضٌدــــز ٠ــــؤعٌ 

ــــجس  ٚث ــــٓ ثٌٕذجص ــــجء ثٌّْــــضٍٙىز ِ ــــجس ثٌّ ــــٟ و١ّ ع ـ ــــج ــــ ع١ٌثع ؽ٠ٌ٘ٛ ــــٟ ص ــــؤعٌ ـ ــــز ص ْ ثٌّْــــجفز ثًٌٛل١

ٔـــضـ ِـــٓ مـــ ي عـــوه ثلأًٚثق ٚثٌّْـــجفز  -ثسّــضٙ ن ثٌّـــجةٟ، ثى صـــؤهٞ هًٚثع ــــٟ صقو٠ـــو لـــ١ُ ثٌضذنـــٌ

ثٌٕذـــجس ثٌْــطق١ز ثٌّضــٛثـٌر ٌع١ٍّــز ثٌٕــضـ ،ف١ـــظ ٚؽــو ثْ لــ١ُ ثٌضذنــٌ ٔـــضـ ثمضٍفــش دــجمض ؾ ٙــٕؿ 

 ( .2002ثًٌَّٚ  )ثٌقو٠غٟ 

ـــٝ ّٔـــٛ    Gupta ٚ Dorgan (1970 ٕـــجً          ـــز عٍ ـــ ع١ٌ ثٌّْـــض٠ٛجس ثٌٌٟٛد١ ـــٟ هًثّـــز ص ( ـ

ـــز ثٌضٌدـــز ٘ـــٛ ِـــٓ  ـــً ٌٌٟٛد ـــٝ  ْ ثٌقـــو ثلأِغ ـــز إٌ ـــز ٠َِؾـــٗ ١ٕ١ٟ ٚإٔضـــجػ ِقٚـــٛي ثٌقٕطـــز ــــٟ صٌد

% ِــــٓ ثٌْــــعز ثٌقم١ٍــــز ،ٚ ْ ثسفض١جؽــــجس ثٌّجة١ــــز ٌّقٚــــٛي ثٌقٕطــــز   صىــــْٛ  100% إٌــــٝ 50

   .ٛ ثٌٕذجس ِنضٍفز  ِٓ ُِّٛ ٢مٌ ِ  ثمض ؾ ثٌ ٌٚؾ ثٌّٕجم١ز ٟٚذ١عز ّٔ

( ــــٟ هًثّـــز عٍـــٝ ِقٚـــٛي ثٌـــيًر ثٌٚـــفٌثء ــــٟ صٌدـــز ٠َِؾـــٗ ١ٕ١ٟـــز  ْ  1980دـــ١ٓ عٍـــٟ )        

ٍْٚ ثٌّــــجهر ثٌؾجـــــز ٌٍؾــــَء ثٌنٞــــٌٞ ٚثٌؾــــيًٚ لــــو  ٍهثه ِــــ  ٠ٍــــجهر ثٌٌٟٛدــــز ـ١ٙــــج ،ٚلــــو ٠عــــٛه 

ـــَهثه  ـــوِج ص ـــّور مجٙـــزع عٕ ـــز ثلأّ ـــجهر إىثد ـــٝ ٠ٍ ـــؤهٞ إٌ ـــز ص ـــجهر ثٌٌٟٛد ـــٝ  ْ ٠ٍ ـــه إٌ ـــٟ ىٌ ثٌْـــذخ ـ

ـــٓ ثلإ ـــً ِ ـــز ٌى ـــٟ صؾٌد ـــٛ  ثٌؾـــيًٞ ، ٚـ ـــجهر ثٔضٖـــجً ثٌّؾّ ـــٝ ٠ٍ ـــؤهٞ إٌ ـــج ٠ ٝـــجـجس ثٌْـــّجه٠ز ،ِّ

( ٌضقو٠ـــــو ثسّـــــضٙ ن ثٌّـــــجةٟ ٌٍـــــيًر ثٌٚـــــفٌثء صقـــــش صـــــ ع١ٌ ِْـــــض٠ٛجس 1983ثٌْـــــعو ٚثٌىـــــٛثٍ )

ٔـــضـ ـــٟ صٌدــز ٠َِؾــٗ ؼ١ٕ٠ٌــٗ، ف١ــظ  ّــضنوَ  ًدـــ   –ًٟٛد١ــز ِنضٍفــز ثعضّــجهث عٍــٝ  لٚــٝ صذنــٌ

ـــــز  ـــــجِ س ًٟٛد١ ـــــٓ  لٚـــــٝ صذنـــــٌ  100% ، 75% ،   50% ،  25ِع ـــــضـ  –% ِ ـــــٌس  ،ٔ ٙ  

ع عٍــــٝ دــــجلٟ ثٌّعــــجِ س ،ٚوــــجْ ِعــــوي ثسّــــضٙ ن ثٌّــــجةٟ 100ثٌٕضــــجةؼ صفــــٛق ِعجٍِــــز  % ِع٠ٕٛــــج

 . ُِ 8.4ِٚعوي ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ث١ٌِٟٛ  ُِ 821ثٌفعٍٟ 

٠ٍــجهر عج١ٌــز ثٌّع٠ٕٛــز ـــٟ لــ١ُ  Ansari  -  AL     ٚAL  - Hadi  (1995  ) ٚؽــو           

ثسّـــضٙ ن ثٌّـــجةٟ ٌّقٚـــٛي ثٌٖـــع١ٌ ثٌّـــًَٚ  ــــٟ صٌدـــز ٠َِؾـــز ١ًٍِـــز ِـــ  صمـــوَ ثٌّقٚـــٛي ــــٟ 

ــــــ١ُ  ثسّـــــضٙ ن  ثٌّـــــجةٟ  90ٚ 60ٚ  30ثٌّٕـــــٛ ـذعـــــو   157ٚ ٠57ِٛـــــج ِـــــٓ ثًٌَثعـــــز دٍؽـــــش  لـ

 .  ثٌضضجد  ُِ ٌٍفضٌثس  ع ٖ ٚعٍٝ  300ٚ
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ـــــ Darusman سفـــــ          ـــــٌٞ  1997)  ٌْٚ ٚثم ـــــز ٌ ـــــض٠ٛجس ًٟٛد١ ـــــز ِْ ـــــضنوثَ ع ع (  ْ إّ

% ِــــٓ ثٌْـــعز ثٌقم١ٍـــز ـــــٟ صٌدـــز ٠َِؾـــز ٠ــــؤهٞ 100% ، 67% ، 50ِقٚـــٛي ثٌـــيًر ثٌٚـــفٌثء 

ــــً ِــــٓ  ــــٝ  ٚ  ل ــــٌٞ  عٍ ــــو إٝــــجـز ِْــــض٠ٛجس ثٌ ــــٛح عٕ ــــٟ فجٙــــً ثٌقذ ــــٛٞ ـ ــــجٛ ِعٕ ــــٝ ثٔنف إٌ

ـــٛق ثٌّْـــضٜٛ ثٌٌٟـــٛدٟ   –إفض١جؽـــجس ثٌضذنـــٌ ـــضـ ٚصف ـــج100ٔ ـــجلٟ ثٌّع ـــٝ د ـــج ٚؽـــو  % عٍ ِ س . وّ

(  ْ ِعــــوي ثسّــــضٙ ن ثٌّــــجةٟ ٌٕذــــجس ثٌٖــــع١ٌ ـــــٟ صٌدــــز ١ٕ١ٟــــز ؼ١ٕ٠ٌــــز 2000ثٌٙــــجهٞ ٚثٌّــــٌثه )

٠ـــَٛ  ِـــُ 30ٌفضـــٌر عٖـــٌر  ٠ـــجَ دٍـــػ 
-1
عٕـــو ٌِفٍـــز ثلإٔذـــجس، ٚ ٍهثه ِـــ  صمـــوَ عّـــٌ ثٌٕذـــجس ،ف١ـــظ  

عٕــــو ٌِفٍــــز ثٌض١َ٘ــــٌ عــــُ  ٔنفــــٜ عٕــــو  ِــــُ 55،عٕــــو ٌِفٍــــز ثٌضفٌعــــجس ٚ  ِــــُ 40ٚٙــــً إٌــــٝ 

ٚلـــو سفـــ  دـــ ْ إٝـــجـز ثٌّنٍفـــجس ثٌعٞـــ٠ٛز دْٕـــذز % ،  ِـــُ 20ٌِفٍـــز ثٌٕٞـــؼ ف١ـــظ ٚٙـــً إٌـــٝ 

ـــذز %  2ٚ %  1 ـــجةٟ ٌٍٕذـــجس دْٕ ـــوي ثسّـــضٙ ن ثٌّ ـــٝ ٠ٍـــجهر ِع عٍـــٝ ثٌضـــٛثٌٟ  12ٚ %  11 هٜ إٌ

 ِمجًٔزع ِ  ِعجٍِز ثٌّمجًٔز . 

ـــٟ هًثّـــز 2014ٚؽـــو ّـــ١ٍّجْ )           ـــٝ  ( ـ ـــٌٓ ٚمطـــٟٛ عٍ ـــجٌضٕم٠١ ٚثٌ ـــٌٞ د ـــز ٔ ـــجَ ثٌ ِمجًٔ

ــجػ  ــظ ثسٔض ــٓ ف١ ــٌٞ ِ ــٟ ٔ ــُ ثٌ ــز ـ ــجس ِع٠ٕٛ ــيًر ثٌٚــفٌثء ٚؽــٛه ـٌٚل ــجس ثٌ ــجةٟ ٌٕذ ثسّــضٙ ن ثٌّ

ـــٛح  ـــجػ ثٌقذ ـــػ ثٔض ـــجً 5.75   ٚ 6.16ـذٍ ٟـــٓ ٘ىض
-1
ـــٛثٌٟ   ـــٝ ثٌض ـــٌٓ عٍ ـــجٌضٕم٠١ ٚثٌ ـــٌٞ د ـــٗ ثٌ ٌط٠ٌم

ــــجٌضٕم١ ــــٌٞ د ــــٟ ٌٕ ــــجَ ثٌ ــــً ،ٚوــــجْ ثسّــــضٙ ن ثٌّــــجةٟ ثٌفعٍ َ  ٠4074 ثسل
3
ــــجً  ٘ىض

-1
ــــٗ ٔ ــــجَ   ١ٍ٠

َ  5390ثٌٌٓ 
3
٘ىضجً 

-1
َ  7880ٚعُ ثٌنطٟٛ  

3
٘ىضجً 

-1
  . 

(  ثْ ٔذـــجس ثٌـــيًر ثٌٚـــفٌثء ٠قضـــجػ ثٌـــٝ و١ّـــجس وذ١ـــٌر ِـــٓ ث١ٌّـــجٖ 2017)  Kadim ٚؽـــو         

% ِـــٓ  82ــــٟ ثسٕـــٌٙ ثسٌٚـــٝ ِـــٓ ثٌعّـــٌ، ٚثْ ثسّـــضٙ ن ثٌّـــجةٟ مـــ ي ٕـــٌٙٞ صّـــٍٛ ٚثح دٍـــػ 

وجِـــً  ثٌى١ّـــز ثٌّْـــضٍٙىز مـــ ي ِّٛـــُ ثٌّٕـــٛ، ٚثعطـــٝ ثـٞـــً ثٔضـــجػ عٕـــو ثٌـــٌٞ دّعـــوسس ِضمجًدـــز 

 وً ثًدعز ث٠جَ . 

( ــــٟ صؾٌدـــز عٍـــٝ ع عـــز ثٙـــٕجؾ ِـــٓ ثٌقٕطـــز ٚعـــ ط ِْـــض٠ٛجس  2020) ٚؽـــو عذـــو ٌـــٛصٟ         

% ِـــٓ ثٌّـــجء ثٌؾـــجَ٘ ٌٍٕذـــجس عٍـــٝ صٌدـــز ٠َِؾـــز  80% ٚ  65% ٚ  50ِـــٓ ثٌـــٌٞ عٕـــو ثّـــضَٕثؾ 

ِٛٔض١ـــظ ّ٘ـــج  –ثٌّقْـــٛد١ٓ دّعـــجهٌضٟ مٌٚــــز ٚدّٕـــجْ  ثٌٌّؽعـــٟ  ٚصذـــ١ٓ ثْ لـــ١ُ ثسّـــضٙ ن ثٌّـــجةٟ

ٛح دّعجهٌــز ثٌّٛثٍٔــز ثٌّجة١ــز ،ف١ــظ دٍؽــش ْٔــذز ثٌفــٌق ثسلــٌح ثٌــٝ لــ١ُ ثسّــضٙ ن ثٌّــجةٟ ثٌّقْــ

و ِٛٔض١ـــظ ـمـــ –ّـــجْ ثِـــج دجٌْٕـــذز ٌّعجهٌـــز دٕ،%  9.8دـــ١ٓ ِعجهٌـــز ثٌّٛثٍٔـــز ثٌّجة١ـــز ِٚعجهٌـــز مٌٚــــز 

 .% 15دٍؽش 
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        Refernce Evapotarnspirationٔزر اٌّشخؼٟ –اٌزجخش 2-4-2-1

ع  (ET0) ٔضـ ثٌٌّؽ  -٠عٌؾ ثٌضذنٌ                ِٓ ّطـ ع٠ٌٜ (ET) ٔضـ -دجٔٗ ثٌضذنٌ ؼجٌذج

(broad expanse)    0.15 – 0.10ٌّقٚٛي فٖجةٖٟ ٔ ٌٞ ٌِؽعٟ س ٠ٕمٚٗ ثٌّجء ٚدطٛي َ  

Ventura)   ٌْٚٔضـ ثٌٌّؽعٟ دجٔٗ ثٌقو ثلأعٍٝ ٌٍضذنٌ صقش  –( . ٠ٚعٌؾ ثٌضذنٌ  1999 ,ٚثم

ٔضـ ثٌقم١مٟ عٕوِج ٠ىْٛ  –ْجٚٞ ثٌضذنٌ ٔضـ ثٌٌّؽعٟ ٠ّىٓ ثْ ٠ – ٌٚؾ ِٕجم١ز ِع١ٕز ،ثى ثْ ثٌضذنٌ 

ٔضـ ثٌٌّؽعٟ ٚ  –ٚ ع١ٍٗ ـجٔٗ دجسعضّجه عٍٝ ثٌضذنٌ ، ثٌّجء ِضٛـٌث ٚ دوْٚ ٕقز عٍٝ ّطـ ثلأًٛ 

   ِعجًِ ثٌّقٚٛي ٠ّىٓ ع١ٍّج صمو٠ٌ فجؽز ثٌّقج١ًٙ ثٌٝ ث١ٌّجٖ ٚ صمو٠ٌ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌٙج ٚ 

 ( . 2009ٌفضٌثس ١ٍِٕز ِع١ٕز )ثٌعجٟٔ ٚ ثمٌْٚ، 

ِٓ ثٌضمو٠ٌثس ثٌّّٙز ـٟ صقو٠و ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌىً ٔٛ  ِٓ ثٌّقج١ًٙ ٘ٛ ثّضنوثَ ثٌْٕذز د١ٓ         

، ٚثٌيٞ  (Kc) ٌقْجح ِج ٠ّْٝ دّعجًِ ثٌّقٚٛي (ET0) ٚثٌٌّؽعٟ (ETa) ٔضـ ثٌفعٍٟ -ثٌضذنٌ

ع ٌٕٛ  ثٌٕذجس ٌِٚفٍز ثٌّٕٛ   .٠نضٍؿ صذعج

ٔضـ ٠عضذٌ ثفو ثلأًوجْ ثلأّج١ّز ـٟ وغ١ٌ  –ثٌٝ ثْ ثٌضذنٌ  ٗم ي هًثّضAllen (1994)صًٛٙ        

ِٓ ثٌوًثّجس ث١ٌٙوًٌٚٛؽ١ز ٚ ثٌذ١ت١ز لأٔٗ ٠قوه و١ّز ٚ ِموثً ثسفض١جػ ثٌّجةٟ ٌٍٕذجصجس ٚ ِج صضطٍخ ِٓ 

ثُ٘ ( ( FAO – Penman – Montieth – 1998   ِٛٔض١ظ –دّٕجْ  –ًٞ صى١ٍّٟ. ٠عو ّٔٛىػ ـجٚ 

ٔضـ ثٌٌّؽعٟ صقش ثٌ ٌٚؾ ثٌّنضٍفز ٚ٘يث ثٌّٕٛىػ ٘ٛ صّغ١ً د٠١ْ  -ضذنٌّٔٛىػ ل١جّٟ ٌقْجح ثٌ

ٔضـ ٠ٚعضّو عٍٝ د١جٔجس ِٕجم١ز فْخ  –ٌٍعٛثًِ ثٌف٠َ١جة١ز ٚثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ثٌضٟ صضقىُ دع١ٍّز ثٌضذنٌ 

 .( Jacobs )  ،2001 ثٌقجؽز ٚثٌولز ثٌّطٍٛدز

   دو٠  ٌط٠ٌمز  ( FAO-Epan ) ٔضـ ثٌٌّؽعٟ دط٠ٌمز فٛٛ ثٌضذنٌ –٠ّىٓ فْجح ثٌضذنٌ         

ِٛٔض١ظ ،وّج ٠ضٚؿ  –ِٛٔض١ظ ـٟ فجٌز عوَ صٛـٌ د١جٔجس ِٕجم١ز وجٍِز ٠ضطٍذٙج ّٔٛىػ دّٕجْ  –دّٕجْ 

دجٔٗ ًّٙ ثسّضنوثَ ٠ٚعضّو دٖىً ًة١ْٟ عٍٝ عٌٕٚ ثٌضذنٌ ٚ٘ٛ ِضٛـٌ ـٟ  (  Epan ) ّٔٛىػ

٠ضُ صمو٠ٌ ثسّضٙ ن (.   2002, ٚثمٌْٚ (Grisme ثٌع ّٝ ِٓ ِقطجس ثسٔٛثء ثٌؾ٠ٛز ثٌؽجٌذ١ز

ٌثس ٚثٌضٛثٍْ ثٌّجةٟ ،ثٚ ٠ٌٟمز ؼ١ٌ ض١ّثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ دط٠ٌمض١ٓ ثِج ٠ٌٟمز ِذجٌٕر دجّضعّجي ثٌ ٠ْ

 ETo ( ٌٚقْجح ثٌضذنٌ ٔضـ ثٌٌّؽعٟ 1998ٚثمٌْٚ  ( AIIen ِذجٌٕر دجّضعّجي ثٌذ١جٔجس ثٌّٕجم١ز

ِٛجس ثٌّٕجم١ز ، ثْ ٘يٖ ثٌّعجهسس صُ ثّضنوثِٙج ٠ّىٓ صطذ١ك ِعجهسس صؾ٠ٌذ١ٗ دجسعضّجه عٍٝ ثٌّعٍ
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 ،ٚثمٌْٚ (Livesniemi ثّضنوثِٙج دؽ١ٌ صٍه ثٌ ٌٚؾ ٚلأ٠ّىٓٚصط٠ٌٛ٘ج د ٌٚؾ ًٍثع١ز ِٕٚجم١ز 

2010 .) 

( ـٟ هًثّز ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ٌٕذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء دجثّضعّجي  2017ٚؽو ثٌض١ٕقٟ ٚثمٌْٚ )        

ٚصٕم٠١ ، صُ صٕف١ي ثٌضؾٌدز سًدعز ِٛثُّ دجّضنوثَ ّٔٛىػ ثٌّقجوجر ٌٟق ًٞ ِنضٍفز ّطقٟ، ًٚٓ، 

 -Penman ٌ فض١جؽجس ثٌّجة١ز ٚ٘ٛ ّٔٛىػ ٠ًجٟٝ ٠ْضعًّ ِعجهٌز Cropwat8 ث٠ٌٌجٟٝ

Monteith  ٌٔضـ ثٌٌّؽعٟ -ٌقْجح ثٌضذن  ET0  ٌٔضـ  –ف١ظ ث ٌٙس ثٌٕضجةؼ ثْ ل١ّز ثٌضذن

ٟٓ ٘ىضجً 6.87ٚدٍػ ثسٔضجػ  559ُِثٌٌّؽعٟ وجٔش عٕو ٔٙج٠ز ثٌُّّٛ 
-1
 . 

ٌّقٚٛي ثٌذطجٟج  ET0 ( ـٟ هًثّز ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ 2017)   ٚؽو عذ١و ٕٚٙجح         

 -دجّضنوثَ ثٌٌٞ دجٌضٕم٠١ ٚثٌٌٞ دجٌٌٓ ٚثٌٌٞ ثٌْطقٟ دجٌٌٍّٚ، ف١ظ ثّضنوِش ِعجهٌز  دّٕجْ 

ِعجهٌز ؽ١ِٕ ١ِ٘ ٚد١ٍٕٟ و٠ٌوي ٚمٌٚـز ِٛٔضظ ثٌّعوٌز ٌٟٚثةك ثسٕعج  ثٌّْٖٟ، ٚويٌه ٍّٕش 

 ٔضـ ٌِؽعٟ –٠ٌٟٚمز فٛٛ ثٌضذنٌ ، ٚث ٌٙس ثٌٕضجةؼ ثْ ِعجهٌز فٛٛ ثٌضذنٌ ثعطش  ثعٍٝ صذنٌ 

( ET0 )  ٌٔضـ ثٌٌّؽعٟ ثى دٍػ  –ِمجًٔز دذم١ز ثٌّعجهسس ، ٚثعطش ِعجهٌز د١ٍٕٟ و٠ٌوي ثلً ثٌم١ُ ٌٍضذن

0.87  ٚ0.93  ٚ0.97 ُِ  َٛ٠
-1

ٌىً ِٓ ثٌٌٞ دجٌضٕم٠١ ٚثٌٌٓ ٚثٌٌٞ ثٌْطقٟ ) ٌٍِٚ ( عٍٝ 

  .ثٌضٌص١خ 

   ETa ٔزر اٌفؼٍٟ –اٌزجخش  4-2-2 -2

ثٚ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٌٍّقٚٛي دجٔٗ و١ّز ثٌّجء  (ETa) ٔضـ ثٌفعٍٟ–٠ّىٓ صع٠ٌؿ ثٌضذنٌ     

، ٚلو س صىْٛ ٘يٖ ثٌى١ّز  فم١ٍز ٔضـ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز صقش  ٌٚؾ  –ثٌفع١ٍز ثٌّفمٛهر دط٠ٌمز ثٌضذنٌ 

ٕٚ٘جن ٙفجس ِضذج٠ٕز وغ١ٌر صؽ١ٌ ِٓ ل١ُ ،ETo  ٔضـ ثٌٌّؽعٟ –ِغج١ٌز وّج ٘ٛ ثٌقجي ـٟ ل١جُ ثٌضذنٌ 

 ( .  1987ِٕٙج ثًصفج  ثٌٕذجس ، ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ) ثفّو ،ETa ثٌضذنٌ ٔضـ ثٌفعٍٟ

ٟ ؽوٌٚز ثٌٌٞ ، ثس ثْ ٘يث عضذٌ ثفوٜ ثٌطٌق ثٌّضذعز ـ٠ٔضـ  – ضذنٌدجٌٌؼُ ِٓ ثْ فْجح ثٌ      

ٔضـ ٚ فْخ ثٌضؽج٠ٌثس  –ثٌّفَٙٛ ٠ٌصذ٠ دٖىً ثٚ دجمٌ دجٌم١جّجس ثٌّٕجم١ز ثٌضٟ صؤعٌ ـٟ ع١ٍّز ثٌضذنٌ 

 (. Hilel   ،1990)   ث١ِٛ١ٌز ٌٍ ٌٚؾ ثٌّٕجم١ز

ٔضـ م ي ُِّٛ ّٔٛ  ٞ ِقٚٛي دجٞ ِٕطمز صعضذٌ ثفو ثلأًِٛ  –ثْ ِعٌـز و١ّجس ثٌضذنٌ      

ثٌضٟ صعضّو ـٟ ِعٌـز ٚصقو٠و و١ّجس ث١ٌّجٖ ثٌ ٍِز ٌ ّضعّجي ثًٌَثعٟ )ع ٚٞ ٚ ًفّٓ، ثلأّج١ّز 
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ٔضـ دٖىً ِضوثمً ِ  ِعجهٌز ثٌضٛثٍْ ثٌّجةٟ ٌؽٌٛ ؽوٌٚز ثٌٌٞ  –( ، ثى ٠ّىٓ ثّضنوثَ ثٌضذنٌ 1980

َ ٔضـ ،وّج ٠ّىٓ ثّضنوث –ِٛٔض١ظ ٌقْجح ثٌضذنٌ  –،ف١ظ ِٓ ثٌّّىٓ ثسعضّجه عٍٝ ِعجهٌز دّٕجْ 

 . (  Phene ،1990) ثفٛثٛ ثٌضذنٌ ثس٠ٌِى١ز د ٔقجء ٚثّعز ِٓ ثٌعجٌُ 

( ـٟ هًثُ ٌضقو٠و ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ٚوفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ٌّقٚٛي  2005ٚؽو ـٙو ٚثمٌْٚ  )     

ثٌيًر ثٌٚفٌثء ثٌعٌٚر ثٌن٠ٌف١ز عٕو ؽوٌٚز ثٌٌٞ ثٌىجًِ ٚثٌٕجل٘ عٍٝ صٌدز ٠َِؾز ١ٕ١ٟز، ف١ظ صُ 

ّْز ِعجِ س ٌٌٍٞ صّٕٞش ثٌٌٞ ثسعض١جهٞ ٚثٌٌٞ ثٌٕجل٘ ـٟ ٌِثفً ثٌّٕٛ ثسًدعز ثّضنوثَ م

ُِ ،د١ّٕج ثهس ِعجِ س  416دٍػ  ETa ٌٍّقٚٛي  ،ٚث ٌٙس ثٌٕضجةؼ دجْ ِعجٍِز ثٌّمجًٔز ثعطش ثعٍٝ

% فْخ  12 – 5ِمجًٔز ِ  ِعجٍِز ثٌٌٞ ثٌىجًِ دْٕخ ETa ثٌٌٞ ثٌٕجل٘ ثٌٝ مفٜ ِعٕٛٞ ـٟ

ٟٓ ٘ىضجً 9.1ثٌٕذجس ،ٚدٍػ ثعٍٝ فجًٙ فذٛح ٌّعجٍِز ثٌّمجًٔزٌِثفً ّٔٛ 
-1

،ٚ ٟٚ  فجًٙ ٌٌٍٞ  

ٟٓ ٘ىضجً 7.6ثٌٕجل٘ عٕو ثٌض١ٌَ٘ 
-1

 .   ،  ِّج ٠عىِ فْج١ّز ٘يٖ ثٌٌّفٍز ٌٕم٘ ِجء ثٌٌٞ

دعٛثًِ ثٌٕذجس وؽٍك ثٌغؽًٛ م ي ث١ًٌٍ ٚويٌه عٛثًِ ثٌضٌدز   ETa ٠ض عٌ ثٌضذنٌ ٔضـ ثٌفعٍـٟ      

 .  ( 2007 ،ٚ مـٌْٚ  ( Zhu  ًر ٚثٌ ــٌٚؾ ثٌّٕجم١زٚثسهث

 (  ًصفج  ٌم١ُ ثٌضذنٌ ٔضـ ثٌّقْٛدز ِٓ فٛٛ ثٌضذنٌ ٕٙؿ 2002)   ٚ مٌْٚ Nielsen ٚؽو         

 A  ِمجًٔز ِ  ثٌضذنٌ ٔضـ ثٌفعٍٟ ٌُّّٛ ّٔٛ ِقج١ًٙ ثٌقٕطز ٌٍٚ٘ر ثٌِّٖ ٚثٌيًر ثٌذ١ٞجء

ٔضـ ٌؽٌٛ ؽوٌٚز  –ىٌه صٛؽو ثٌعو٠و ِٓ ثٌّعجهسس ثٌضؾ٠ٌذ١ز ٌقْجح ثٌضذنٌ  ـٞ ع عٓٚثٌٚفٌثء ،  

ثٌٌٞ ِٕٙج ٠ٌٟمز عًٛٔغ٠ٛش ثٌضٟ صعضّو عٍٝ هًؽجس ثٌقٌثًر ث٠ٌٌٖٙز ٚ ث٠ٌْٕٛز ٚ ِعجًِ م٠ ثٌعٌٛ 

و٠ٌوي ثٌضٟ صعضّو عٍٝ هًؽجس ثٌقٌثًر ث٠ٌٌٖٙز ٚ ّجعجس ّطٛ  ثٌِّٖ ٚ ٠ٌٟمز  – د١ٍٕٟٚ ِعجهٌز 

صعضّو دوًٚ٘ج عٍٝ ثٌقٌثًر ٚ ثٌْطٛ  ثٌّْٖٟ دجلإٝجـز ثٌٝ ِعجهٌز ثٌّٛثٍٔز ثٌّجة١ز   مٌٚـز ثٌضٟ

 ( .   2010، ٚثمٌْٚ  )ِٙوٞ

( ـٟ هًثّز ٌضقو٠و ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌٍّقج١ًٙ عٍٝ ؽجٔذٟ ٌٔٙ هؽٍز  2011ٚؽو ِعضٛق )         

ٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ٚـمج ف١ظ عّو ثٌذقظ ٌضقو٠و ٚثمض١جً ثـًٞ ثٌّٕجىػ ث٠ٌٌج١ٝز ٌقْجح ثسّض

ِٛٔض١ظ ٚثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ دجسعضّجه  عٍٝ ِعٍِٛجس ثٌوًثّز ث١ٌّوث١ٔز ،  -ٌّعجهٌز دّٕجْ

ٚثٔعىجّٗ   2008-2007ٚث ٌٙس ثٌٕضجةؼ ِوٜ ثٌضذج٠ٓ ثٌّّّٟٛ ٌٍّْجفز ثًٌَثع١ز ٌٍُّّٛ ثًٌَثعٟ 

َ 3700ضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ دٍػ عٍٝ فؾُ ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز، ٚد١ٕش ثٌوًثّز ثْ ِعوي ثسّ
3
هُٚٔ 

-1
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َ ٠2288فٛق ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ 
3
هُٚٔ 

-1
% ،ٚديٌه ٠ّغً ِعوي ثسّضٙ ن  162ٚدّموثً  

 ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ثعٍٝ ثٌم١ُ ثٌّمجّز ـٟ ثٌّٕطمز . 

 ٠ضٛلؿ عٍٝ ًٟٛدز ثٌضٌدز ETa  ٔضـ ثٌفعٍٟ–( ثْ ثٌضذنٌ  2003ٚثمٌْٚ )  Edraki ىوٌ        

ٚعٍٝ عّك ثٌؾيًٚ ثٌفعجٌز ٚٔٛ  ثٌؽطجء ثٌٕذجصٟ ثٌيٞ ٠ْضَٕؾ ثٌٌٟٛدز ِٓ ثٌضٌدز . ٠ٚضُ فْجح ثٌضذنٌ 

ِٓ م ي ثٌضؽ١ٌ ثٌقجًٙ ـٟ ثٌّنَْٚ ثٌّجةٟ ـٟ ثٌضٌدز ٚثٌيٞ ٠ّغً ثٌفٌق د١ٓ  ETa ثٌفعٍٟ –ٔضـ 

 ( . 1998ٚثمٌْٚ ،  AIIen )و١ّز ثٌّجء ثٌّٞجـز ٚو١ّز ثٌّجء ثٌّْضٍٙىٗ

ٌٝ ثٔٗ ٠ضُ ثّضنوثَ ِعجهٌز ثٌضٛثٍْ ثٌّجةٟ وط٠ٌمز ِذجٌٕر ـٟ فْجح ث (Dooge 1960( ووث       

ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٌٍّقٚٛي ، ف١ظ ٠ْضنوَ ـٟ فْجح ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌٍٕذجس ـٟ ِْجفز 

 ِع١ٕز لو صىْٛ ٙؽ١ٌر ،ٚث٠ٞجٍ صْضنوَ ـٟ ثٌّْجفجس ثٌىذ١ٌر وٛه٠جْ ثسٔٙجً .

( ثْ ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٌٕذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء صَهثه د٠َجهر صموَ ُِّٛ 2005د١ٕش عط١ز )      

٠ֿَٛ ُِ 3.2-1.3ثٌّٕٛ، ـٟٙ ل١ٍٍز ـٟ ثٌذوث٠ز 
1-

ثٌٕذجس، دْخ ٙؽٌ فؾُ  ّٔٛ ِمجًٔز دذم١ز ٌِثفً  

م ي ٌِثفً ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٚثلإٍ٘جً ثٌّجةٟ  ثٌٕذجس ٚثٔنفجٛ ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز، عُ ٠َهثه ثسّضٙ ن 

خ ٚٙٛي ثٌٕذجصجس ثٌٝ ِْجفضٙج ثًٌٛل١ز ثٌمٜٚٛ ٠ٍٚجهر فجؽز ثٌٕذجس ذدْ ٠¹ֿَٛ ُِ 6.67- 3.80 ١ٌذٍػ 

ٌٍّجء ٚثٌّؽي٠جس ٌضٍذ١ز ِضطٍذجس عمو ثٌغّجً، عُ ٠قًٚ ثٔنفجٛ ـٟ ل١ُ  ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ عٕو ٔٙج٠ز 

ٚىٌه سوضّجي صىْٛ ثْٔؾضٗ ٚم ٠جٖ ٚؽفجؾ ْٔذز عج١ٌز ،جء ٌِفٍز ثٌّٕٛ دْخ ثٔنفجٛ فجؽز ثٌٕذجس ٌٍّ

 .ِٓ ثؽَثةٗ

( ثْ صم١١ُ فجًٙ ثٌٕذجس ثعضّجهثع عٍٝ و١ّز ثٌّجء ثٌّْضٍٙه 2010ٚثمٌْٚ ) Kisekka صًٛٙ       

ٔضـ ثـًٞ ِٓ صم١١ُ ثٌقجًٙ ثعضّجهثع عٍٝ و١ّز ثٌّجء ثٌّٞجؾ عٕو ثسًٚثء، ٚىٌه سْ و١ّز  -وضذنٌ

س صّغً دجًٌٌٞٚر و١ّز ثٌّجء ثٌّ مٛىر ِٓ ثٌٕذجس ،ثى ثْ ثٌّجء ثٌّٞجؾ لو ٠فمو ؽَء ثٌّجء ثٌّٞجؾ 

ٔضـ ٠ّغً و١ّز  -ِٕٗ و١ْـ ّطقٟ  ٚ ًٕـ مجًػ ِٕطمز ثٌؾيًٚ، ـٟ ف١ٓ ثْ ثٌّجء ثٌّْضٍٙه وضذنٌ

صذ٠ ثٌّجء ثٌّّضٚز ِٓ ثٌٕذجس ثٌضٟ صٌؽ  ثٌٝ ثٌؾٛ وٕضـ ، ـٞ ع عٓ ِج ٠فمو ِٓ ثٌضٌدز وضذنٌ ،ٚ٘يث ٌِ

 دّٕٛ ٚصطًٛ ثٌٕذجس.

ث١ٌِٟٛ وّذو   ET ( ثْ ثٌّٛثٍٔز ثٌّجة١ز صضطٍخ ِعٌـز ثٌضذنٌ ٔضـ1998ىوٌ ثٌ ف١ٌٞ ٚعٛهٖ )    

ع ٚثْ ٚلش صمو٠ٌٖ ٠عطٟ هلز ثع ُ ـٟ فْجدجس ِجء ثٌضٌدز ٚص١ُّٚ ٔ جَ ثٌٌٞ ٚإهثًر ثٌّقٚٛي   ّج١ّج

 ٚثٌوًثّجس ث١ٌٙوًٌٚٛؽ١ز. 



 ٌِثؽعز ِٚجهً
 

21 
 

( ـٟ هًثّز ٌ ّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌّقٚٛي ثٌيًر ثٌذ١ٞجء ـٟ ٠ّٚ  2015ٚؽو ـٌفجْ ٚٙجٌـ )          

% ِٓ ثٌّجء ثٌؾجَ٘ ٌٍٕذجس ٚلوً 90% ٚ 70% ٚ  50ثٌعٌثق، ف١ظ ث١ٝؿ ثٌّجء دعو ثّضَٕثؾ 

ُِ   619دٍؽش  ETaل١ّز ٌ ّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٚث ٌٙس ثٌٕضجةؼ ثْ ثعٍٝ  ،ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ

ُِّٛ
-1

-ُِ ُِّٛ 517% ف١ظ دٍؽش  70% صٍضٙج  50عٕو ِعجٍِز  
1
%  90ٚثلً ل١ّز عٕو ثٌّعجٍِز  

ُِ ُِّٛ 425ف١ظ دٍؽش 
-1

 . 

ثٌٌٞ ثٌٕجل٘ ٚثٌّْجه  ٚص ع١ٌ( ـٟ هًثّز ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ  2015ٚؽو ثٌّطٍه ٚثمٌْٚ )      

ثٌٌٞ ثٌىجًِ ٚلط  ٠ًض١ٓ ثٌذٛصجّٟ ٌٍيًر ثٌذ١ٞجء، صُ ثّضنوثَ ثًد  ِعجِ س ِٓ ثٌٌٞ ثٌٕجل٘ ٟٚ٘ 

    ؼ١ٌ ِضضج١ٌض١ٓ م ي ٌِثفً ثٌّٕٛ ثٌّنضٍفز ،ٚث ٌٙس ثٌٕضجةؼ ثْ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ دٍػ 

% عٓ دجلٟ ِعجِ س ثٌٌٞ  18.66ٚ  10.66ٚ  5.3ُِ ٌٌٍٞ ثٌىجًِ ٚد٠َجهر ِموثً٘ج  573.9

 ثٌٕجل٘. 

سّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء، (  ْ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ صؤعٌ ـٟ ث2010ٚٝـ ِٙوٞ ٚ مٌْٚ )       

إى إْ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ صقش  ،ِٓ م ي ثٌض ع١ٌ ـٟ ثٌّقضٜٛ ثٌّجةٟ ٌٍضٌدز ّٝٓ ِٕطمز ثٌؾيًٚ ثٌفعجٌز

، ـٟ ف١ٓ دٍػ ثٌضضجد ُِ عٍٝ  564.3ٚ  496ص ع١ٌ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ ث١ٌْقٟ ٚ فٌثعز صم١ٍو٠ز ٚع١ّمز وجْ 

   ثٌضضجد ُِ عٍٝ  524.7ٚ  516.7ٚ فٌثعز صم١ٍو٠ز ٚع١ّمز  ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌّعجٍِز ثٌٌٞ دجٌٌٓ

( ثٔنفجٛ ل١ُ ثسفض١جػ ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ دمٍز ثٌّجء ثٌّٞجؾ م ي ُِّٛ ثٌّٕٛ 2006د١ٕش هًثّز صٛـ١ك )

ٚدٍػ ِض٠ّٛ ،ثٌٕٖٛء ٚثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٚثٌض١ٌَ٘ ّٚٔٛ ثٌقذز(  فٍز ـٟ ِعجِ س لط  ٠ًض١ٓ )ٌِ

ع  ُِ 514ثسفض١جػ ثٌّجةٟ ٌّعجِ س لٍز ثٌٌٞ   . ٌّعجٍِز ثٌٌٞ ثٌىجًِ ُِ  577 ح ل١جّج

 Crop Yield Coefficient ِؼبًِ اٌّسقٛي2-4-2-3

ٔـضـ  –ثٌضذنـٌ   (ETa )/ٔـضـ ثٌفعٍـٟ –دجٔـٗ ثٌْٕـذز دـ١ٓ ثٌضذنـٌ   Kc ٠عٌؾ ِعجِـً ثٌّقٚـٛي           

ٔضـ ثٌفعٍٟ  ـٟ ثٌّٖج٠ً  ثسًٚثة١ز  ـجْ ىٌه ٠ضطٍخ صقو٠و  -ثٌضذنٌ  ، ٚدجٌٕ ٌ لأ١ّ٘ز( ETₒ )ثٌٌّؽعٟ

ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌىً ِقٚٛي ،ٚدّج إْ فجؽز ثٌٕذجس إٌٝ ثٌّجء صنضٍؿ ِٓ ٔذجس ٢مٌ ٔض١ؾـز سمـض ؾ 

ـــــــــــــــــً ثٌضذنـــــــــــــــــٌ  ـــــــــــــــــخ صق٠ٛ ـــــــــــــــــيث ٠ضطٍ ـــــــــــــــــضـ  –مٚـــــــــــــــــجة٘ ثٌّقٚـــــــــــــــــٛي، ٌ ثٌٕ

 Actual)ثٌفعٍــــــٟٔــــــضـ  –إٌــــــٝ ثٌضذنــــــٌ  (PotentialEvapotranspiration)ثٌٌّؽعــــــٟ

Evapotranspiration )  ــٟ صفــٌق دجّــضعّجي ِعجِــً ثٌّقٚــٛي، إى ٠عىــِ صــ ع١ٌ ثٌنٚــجة٘ ثٌض

      ثٌٌّؽـــ  ، ٠ٚـــوِؼ صـــ ع١ٌ  ـــٌٚؾ ثٌطمـــِ ثٌّنضٍفـــز ــــٟ ثٌّقجٙـــ١ً ثٌقم١ٍـــز عـــٓ ثٌّقٚـــٛي ثٌعٖـــذٟ
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 Peacock ٔضـ ثٌٌّؽعٟ ٚمٚجة٘ ثٌّقٚٛي ٚثٌض ع١ٌثس ثٌطذ١ع١ز ٌٍضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز –ثٌضذنٌ 

and Hess) .  ,2004 ) 

ِٓ ثٌضمو٠ٌثس ثٌّّٙز ٌضقو٠و ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌىً ٔٛ  ِٓ  Kc  ٠عو ِعجًِ ثٌّقٚٛي        

ٔضؼ ـعٍٟ( ،ٚ٘يٖ  -ثٌّقج١ًٙ  ،ف١ظ ٠ٌصذ٠ ّٔٛ ثٌٕذجصجس دى١ّز ث١ٌّجٖ ثٌّْضٍٙىز ِٓ لذً ثٌٕذجس )ثٌضذنٌ 

ؽج٠َ٘ز ثٌّجء ٌٍٕذجس ِٚعجًِ ثٌٕذجس، ثٌ ٌٚؾ  ثٌع لز ِعموٖ ؽوث ٌٛؽٛه عٛثًِ  مٌٜ ِؤعٌٖ ـ١ٙج ِغً

ثٌّٕجم١ز  ٚصنضٍؿ ل١ّز ِعجًِ ثٌّقٚٛي دجمض ؾ ٌِثفً ّٔٛ ثٌّقٚٛي ، ٚويٌه فْخ ثٌ ٌٚؾ 

 ثٌّٕجم١ز . 

ِٓ ثُ٘ ثٌعٛثًِ  ثٌضٟ صؤعٌ ـٟ ِعجًِ  ثٌّقٚٛي ٟ٘  ثٌّْجـز د١ٓ مطٟٛ ثٌٕذجس ٚثٌّْجـز د١ٓ       

عٍٝ  وغجـز ثٌٕذجس ٌٛفور ثٌّْجفز ٚثٌضٟ ثٌٌٞ ٚ ثٌض١ّْو ِٓ م ي ص ع١ٌ٘ج ثٌٕذجصجس ّٝٓ ثٌن٠ ثٌٛثفو ٚ

صؤعٌ عٍٝ و١ّز ثٌٕضـ ِٓ ثٌٕذجس ، ويٌه ٠ؤعٌ ِٛعو ًٍثعز ثٌّقٚٛي ثٚ ثسٔذجس ِٚعوي صطًٛ 

      ( AL Omran2004 ,) ثٌّقٚٛي ٟٚٛي ـًٚ ثٌّٕٛ ٚ ثٌ ٌٚؾ ثٌّٕجم١ز  عٍٝ ِعجًِ ثٌّقٚٛي

ٌٍضٕذؤ دى١ّز ثٌّجء ثٌّٞجؾ عٕو  Hagood ( ٟـــ٠ٌمز ثلضٌفٙج1982مـــٌْٚ )ٚ  James ثًٚه        

ٌىً ـضٌر ِٓ ـضٌثس ّٔٛ  (Kc) ًٞ ثٌّقج١ًٙ ِٓ م ي ؽوٚي مجٗ ٠قضٛٞ عٍٝ ِعجًِ ثٌّقٚٛي

 ثٌّقٚٛي ٚد١جٔجس ثٌضذنٌ ِٓ ٌٖٔثس ثسٔٛثء ثٌؾ٠ٛز  . 

ٚثٌع لز د١ّٕٙج ، ٚدّج  ٔٗ ٠نضٍؿ ETo ٚ ETa ثلأمضــ ؾ د١ٓ ( KC) ٠فْـــٌ ِعجًِ ثٌّقٚٛي        

 ْ ٌىً ِقٚٛي ِعجِ س  ،دجمض ؾ ثٌّقٚٛي ٚثٌع١ٍّجس ثًٌَثع١ز ـٙٛ ِفَٙٛ عجَ ٚصم٠ٌذٟ 

 فز ِقٚٛي صْضعًّ ٌضٛل  ْٔذز  ّضعّجي ثٌّجء م ي ٌِثفً  ثٌّٕٛ ثٌّنضٍ

 . 1وّج ِٛٝقز ـٟ ٕىً ( Bligh) , 2001  ي   ٕ٘جن  ًد  ٌِثفً ّٔٛ ٌٍّقٚٛ 

 % ِٓ ثٌّؾّٛ  ثٌن20ٌِٞٞٓ دو  ثسٔذجس ٌٚؽج٠ز صى٠ٛٓ  ) Initial   ثٌٌّفٍز ثلأ١ٌٚز -  1

  % ٠50ىْٛ ثٌؽطجء ثٌٕذجصٟ   Crop development  ٌِفٍز صطًٛ ثٌّقٚٛي -  2

 ( دو  ٔٞؼ ثٌّقٚٛي )   Mid season               ِٕضٚؿ ـًٚ ثٌّٕٛ  -  3

      )  وضّجي ثٌٕٞؼ       Late season     (          ٔٙج٠ز ـًٚ ثٌّٕٛ - 4  
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ٚص ٠ًل ثًٌَثعز ٚٔٛ  ثٌّقٚٛي  ٚثسًصفج ٠عضّو ٟٛي وً ٌِفٍز عٍٝ ثٌّٕجك ٚم٠ ثٌعٌٛ 

 .ِّٚجًّجس ثسهثًر

   

               م ي ٌِثفً ثٌّٕٛ ثٌّنضٍفز ( Kc) : ٠ذ١ٓ ِعجًِ ِقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء 1ٕىً          

Allen)            ، ٌْٚ1998ٚثم ) 

إْ صقو٠و ِعوسس ِعجًِ ثٌّقٚٛي ٌٍّقج١ًٙ ثٌّنضٍفز ٠عو ِّٙج ـٟ ثٌضنط٠١ لإهثًر ٚصط٠ٌٛ        

ثؽٌٜ وغ١ٌ ِٓ ،(  1998ٚثمٌْٚ ،  (Allen ؽوٌٚـــز ثٌــٌٞ ثٌقمٍٟ ٚهًثّز ثٌّٛثٍٔز ثٌّجة١ز

ص مي دٕ ٌ ثسعضذجً ِمجِٚز  (ETₒ) ٔضـ ثٌٌّؽعٟ -ثٌذجفغ١ٓ هًثّجس ٌضط٠ٌٛ ٌٟثةك صمو٠ٌ ثٌضذنٌ 

 -دّٕجْ FAO ثٌّقٚٛي ِٚمجِٚز ثٌؾَء ثٌّٕعىِ ِٓ ثسٕعز ِٓ ّطـ ثٌضٌدز دجّضعّجي ِعجهٌز

 .) 1994ٚثمٌْٚ ،Allen  ) ِٛٔض١ظ

ـٟ ثٌٌّفٍز ثسٌٚٝ ٌٍّٕٛ  ٚس١ّّجٕ٘جن عٛثًِ  مٌٜ ٠ّىٓ إْ صؤعٌ ـٟ ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي         

ىث وجٔش ثٌّْجفز وٍٙج ِذضٍز وّج ٘ٛ ثٌقجي ـٟ ثٌٌٞ دجٌٌٓ ـ ْ ل١ّز دقْخ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ ثٌّضذعز ، ـئ

ِعجًِ ثٌّقٚٛي صذو  وذ١ٌر، ٚإىث وجٔش ثٌضٌدز ِذضٍز ؽَة١ج وّج ٘ٛ ثٌقجي ـٟ ًٞ ثٌضٕم٠١ ـجْ ل١ّز 

 .( 1996ٚثمٌْٚ ، (Smith ثٌّعجًِ صذو  ٙؽ١ٌر
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ضٟ صض عٌ دجٌّْجفز ثًٌٛل١ز ٚؽَء ثسًٛ ٠ض عٌ ِعجًِ ثٌّقٚٛي دٕٛ  ثٌٕذجس ِٚمجِٚز ثٌّقٚٛي ثٌ  

ثٌّؽطٝ دجٌؽطجء ثٌٕذجصٟ ٚعٌّ ثًٌٛلز ٚوغ١ٌ ِٓ عٛثًِ ثٌضٌدز ٚثٌٕذجس  . ٠َهثه ِعجًِ ثٌّقٚٛي 

دًٚٛر صو٠ًؾ١ز ِ  صموَ ٌِثفً ثٌّٕٛ فضٝ ٠ًٚ إٌٝ ثلٚٝ ل١ّز ٌٗ عٕو ٌِفٍز ثٌض١ٌَ٘، عُ ٠ذو  

دوث٠ز ُِّٛ ثٌّٕٛ صىْٛ ثٌٕذجصجس ٙؽ١ٌر  (. ـ1986ٟدجسٔنفجٛ فضٝ ٌِفٍز ثٌٕٞؼ )ثٌَٚدعٟ، 

، ٚدعو ِٟٞ ثٌٛلش ـٟ ُِّٛ ثٌّٕٛ  ( ET) ٔضـ -ٚثٌضذنٌ ِٓ ثٌْطـ ٠ٖىً ثٌؾَء ثلأوذٌ ِٓ ثٌضذنٌ

ٚصطًٛ ثٌّقٚٛي ـ ْ ثٌٕذجصجس ّٛؾ صّٕٛ ٚصؽطٟ ّطـ ثٌضٌدز ٠ٚٚذـ ثٌٕضـ ٠ٖىً ثٌؾَء ثلأوذٌ ِٓ 

 ٠َهثه .   Kc ،ِٚٓ عُ ـ ْ ِعجًِ ثٌّقٚٛي ET ٔضـ -ثٌضذنٌ

(  ْ ِعجًِ ثٌّقٚٛي ٌٍيًر ثٌٚفٌثء وجْ ىٞ ل١ّز ِٕنفٞز ـٟ 2010ثوو ِٙوٞ ٚ مٌْٚ )       

ٌِفٍز ثلإٔذجس عُ ثمي دج٠ٌَجهر ـٟ ٌِفٍضٟ ّٔٛ ثٌذجهًثس ٚثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ،عُ ٠عٛه ١ٌٕنفٜ ـٟ ٌِفٍز 

ؽعٟ ٌٚىً ثٌقٚجه، ٚىٌه ِٓ م ي فْجح ِعجًِ ثٌّقٚٛي ِٓ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٚثٌٌّ

 ٌِفٍز ِٓ ٌِثفً ّٔٛ ثٌٕذجس . 

ثٌيًر  ٟ(   ْ ٕ٘جن ثٔنفجٛ ـٟ ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي ٌٕذجص2006( ٚ صٛـ١ك )2002ثوو ثٌقو٠غٟ )       

(  ْ ٌِفٍز ثٌض١ٌَ٘ ٌٕذجس 2007ِ  ثلإؽٙجه ثٌّجةٟ عٍٝ ثٌٕذجس . وّج ٚؽو ثفّو )ٚثٌذ١ٞجء  ثٌٚفٌثء 

١ٌٍّّّٛٓ ثلأٚي ٚثٌغجٟٔ  1.54ٚ  1.59ّعجًِ ثٌّقٚٛي دٍػ  عٍٝ ل١ّز ٌ  ثٌيًر ثٌذ١ٞجء لو  عطش 

ع ETa  ٚ EToدجٌضضجد  ، ٚلو وجْ ّذخ ىٌه إٌٝ  ْ ثٌفجًق د١ٓ وجْ  عٍٝ ـٟ ٌِفٍز ثٌض١ٌَ٘ ل١جّج

  . دجٌٌّثفً  ثلأمٌٜ، ِّج  هٜ إٌٝ ٠ٍجهر ل١ّز ِعجًِ ثٌّقٚٛي

   Soil mulchingِغط١بد اٌزشثخ5 -2 

د ٔٙج ثٝجـز  ٚ ص١ٙتز ؼطجء عٍٝ ّطـ ثٌضٌدز ثٌيٞ ٠عًّ وقجؽَ سٔضمجي ثٌقٌثًر صعٌؾ ثٌّؽط١جس       

ٚثٌذنجً ٚثٌض١جًثس ثٌٙٛثة١ز ، ٚصؤعٌ ثٌّؽط١جس ـٟ ثٌٕ جَ ثٌقٌثًٞ ٌٍضٌدز دْذخ ثٌٍْٛ  ٚ ثٌمجد١ٍز ـٟ 

ص١ٍٙٛٙج ثٌقٌثًٞ ٚثٌيٞ ٠ؤعٌ دوًٖٚ عٍٝ ثسٕعز ثٌْجلطز ٚثٌّٕعىْز، ـٞ  عٓ وٛٔٙج صعًّ عٍٝ 

 (Ahmad ،1991)١ًٍ ثٌفمو عٓ ٠ٌٟك ثٌضذنٌصم

ؾْ ثٌضؽط١ز عٍٝ ثٔٙج ٚثفور ِٓ ثٌّّجًّجس ثًٌَثع١ز ثٌٙجِز ثٌّف١ور ـٟ ثٌقفج  عٍٝ ًٟٛدز         ٌ ٚ صعَُ

ثٌضٌدز ٚإٍثٌز ثلأعٖجح ثٌٞجًر ٚصق١ْٓ مٚٛدز ثٌضٌدز ٚصعو٠ً ثٌذ١تز ثٌف٠َ١جة١ز ٌٍضٌدزثٚثٔٙج ٟذمز 

 .ٞ ِٛثه ع٠ٛٞز ٚسع٠ٛٞزٚلجة١ز صؽطٟ ّطـ ثٌضٌدز ٚصقضٛ
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( ثْ صؽط١ز ثٌضٌدز ٠قْٓ ِٓ  ٌٚؾ ٚد١تز ثٌضٌدز ٚمٚٛدضٙج ، وّج 2013ٚثمٌْٚ ) Patilٚؽو       

صقجـ  ثٌضؽط١ز عٍٝ ثٌّنَْٚ ثٌٌٟٛدٟ ٚصمًٍ و١ّز ١ِجٖ ثٌٌٞ ثٌّْضنوِز ِٓ م ي مفٜ ِعوسس 

ٔ جِٙج ثٔؾٌثـٙج ٚصق١ْٓ  ثٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز ٚثٌقفج  عٍٝ هًؽز فٌثًر ثٌضٌدز ٚثٌضم١ًٍ ِٓ

 ثٌذج٠ٍٛؽٟ. 

ْ   ًٚثق ثلإٔؾجً ٚثٌٖؾ١ٌثس صضْجل٠ م ي ُِّٛ ثٌن٠ٌؿ  ( 2014 (ٚثمٌْٚ Kumarىوٌََ      

ٌيث ٠ّىٓ ثّضعّجي ٘يٖ ،ٚصضٌن ٌضضقًٍ ّوٜ ِٓ هْٚ ثّضؽ ٌٙج ، ٚ٘يث ٘ٛ مْجًر ٌّغً ٘يٖ ثٌّٛثًه 

ٓ دجح ثٌقجؽز ٌٙيٖ ثٌّٛثًه عٍٝ ثّضعّجي ٘يٖ ثلأًٚثق وّؽط١جس ٌٍضٌدز ، ٠ٚؾخ صٖؾ١  ثٌَّثًع١ٓ ِ

صعو صؽط١ز  ،ثٌّٚجهً ثٌّضجفز دٌْٙٛز ٌضق١ْٓ إٔضجؽ١ز ثٌّقج١ًٙ ٚمٚٛدز ثٌضٌدز دط٠ٌمز ِْضوثِز 

ُٟذمش ِٕي ٍِٓ دع١و ٚ ثّضنوِش ثٌّؽط١جس  ثٌضٌدز ِٓ ثٌضمج١ٌو ثٚ ثٌّّجًّجس ثًٌَثع١ز ثٌمو٠ّز ٚثٌضٟ 

صْضنوَ ثٌضؽط١ز دجٌّؽط١جس  ، ( Lamont  ،1993)1960 ثٌذ ّض١ى١ز لإٔضجػ ثٌنٞجً ِٕي عجَ

ثٌذ ّض١ى١ز ـٟ ثٌٛلش ثٌقجٌٝ ـٟ ؽ١ّ   ٔقجء ثٌعجٌُ ِٓ  ؽً فّج٠ز ثٌّقج١ًٙ ِٓ ثٌ ٌٚؾ ثٌّعجوْز 

ثٌٕجؽّز عٓ ثٌطمِ ٚثٌقٌٖثس ٚثٌط١ًٛ، ٚلو دو  صطذ١ك ثٌّؽط١جس ثٌذ ّض١ى١ز ـٟ ثًٌَثعز دجٌفعً ـٟ 

ع، وّج صُ ثّضنوثَ ثٌذ ّض١ه لأٚي ٌِر ـٟ ثٌّٕجٟك ثٌذٍوثْ ثٌّضموِز ٚصٕضٌٖ  ث٢ْ ـٟ ثٌذٍوثْ ثٌٕج١ِز ث٠ٞج

 ( . 2015ٚثمٌْٚ   ( Azad ثٌذجًهر ٌقّج٠ز ثٌّقج١ًٙ ِٓ ثٌذٌه

         ٌَ ثْ ثٌضؽط١ز ثٌذ ّض١ى١ز  ٙذقش ِّجًّز ًٍثع١ز ِطذمز عج١ٌّج (   Steinzmetz (2016ىوََ

ًٍثعز ثٌّقج١ًٙ ـٟ ٚلش ِذىٌ ٚصق١ْٓ ؽٛهر ثٌغّجً  ٚإِىج١ٔزجةو ٌفٛثةو٘ج ثسلضٚجه٠ز ِغً ٠ٍجهر ثٌع

ْ  ِعٌـز ثّضوثِز ثٌضؽط١ز ثٌذ ّض١ى١ز س صَثي ؼجِٞز ِٓ  ٠ٍٚجهر وفجءر ثّضعّجي ث١ٌّجٖ، ِٚ  ٘يث ـئ

ف١ظ ثٌّٕ ًٛ ثٌذ١تٟ ٚثسلضٚجهٞ ٚثًٌَثعٟ عٍٝ فو ّٛثء، ٚصعو ثٌّؽط١جس ثٌذ ّض١ى١ز ىثس ص ع١ٌث 

ٚثٌٕ جَ ثٌذ١تٟ ٚثٌذج٠ٌٛٛؽٟ عٍٝ ثٌّوٜ ثٌط٠ًٛ  Soil quality  ذجٌٕ ـٟ ٔٛع١ز ثٌضٌدزِذجٌٕثع ٚؼ١ٌ ِ

، ٚىٌه ِٓ م ي ٚٝعٙج عٍٝ ثٌضٌدز ِٚٓ عُ صفضش ٘يٖ ثٌّؽط١جس هثمً ؽُْ ثٌضٌدز ٚصىْٛ دّغجدز 

   . ثٝجـز و١ّ١جة١ز ٌٍضٌدز ٚصذمٝ ِٓ هْٚ صقًٍ عٍٝ ثٌّوٜ ثٌذع١و ،ِّج صؤعٌ ـٟ ٙ ف١ز ثٌضٌدز ًٌٍَثعز

ْ  صؽط١ز ثٌٌٍّٚ دجٌّؽط١جس ثٌذ ّض١ى١ز ٠ُٖؾَ  ثّضعّجٌٙج ـٟ ثٔضجػ 2016ٚثمٌْٚ)   Qinثٕجً       (دئ

(  ْ ثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثٌوثوٕٗ ٚثٌٖفجـٗ هًٚثع ـٟ 2005) د١ٓ ثٌؾٕجدٟ ثٌّقج١ًٙ ثٌذْض١ٕز . 

% صقش ثٌٌٞ دجٌضٕم٠١ 25.2ٚ  %30.9ُّ، ثى دٍػ 10–٠ٍ0جهر ثٌّنَْٚ ثٌٌٟٛدٟ ٌٍضٌدز ـٟ ثٌطذمز 

ثٌضم١ٍوٞ ٚث٠ٌٌٖطٟ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ .ٚثْ ٌٍضؽط١ز  هًٚ ـٟ ثٌّقجـ ز عٍٝ ِقضٜٛ ًٟٛدٟ عجيٍ  ُّٙ ـٟ 
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صنف١ؿ صٌو١َ ثسِ ؿ ٚ صم١ًٍ ِعوسس ثٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز، ٚديٌه صمًٍ ثٌنج١ٙز ثٌٖع٠ٌز ِّج 

 .ثٌّؽٌْٛز د١ّجٖ ث٠ٌٌٞنفٜ و١ّز ثسِ ؿ ثٌعجةوٖ ثٌٝ ثٌطذمز ثٌْطق١ز ٌٍضٌدز 

1-5-2   أٛاع اٌّغط١بد     

ـــــْٛ            ـــــٌ ثٌعٞـــــ٠ٛز ، ٚصضى ـــــجس ؼ١ ـــــجس ثٌعٞـــــ٠ٛز ٚثٌّؽط١ ـــــٝ ثٌّؽط١ ـــــجس ثٌ صمْـــــُ ثٌّؽط١

ثٌّؽط١ـــجس  ثٌعٞـــ٠ٛز ِـــٓ   ِــــٛثه ٟذ١ع١ـــز وجٌٍقـــجء ًٚلـــجةك ثٌنٖــــخ ٚإدـــٌ ثٌٚـــٕٛدٌ ٚثلأعٖــــجح 

 .ثٌؾجـز ٚلٔ ثلأًٍ ٚثلأًٚثق ثٌؾجـز ٖٚٔجًر ثٌنٖخ ٚدمج٠ج ثٌعٖخ ... ثٌل 

ثٌٚــعخ ِٕٚٙـــج لـــٔ ثلأًٍ ٚصـــذٓ ثٌقٕطـــز ٘ـــٟ ثْ ثٌقٚــٛي عٍـــٝ ِـــٛثه عٞـــ٠ٛز ٌـــ١ِ دـــجلأٌِ        

  ْ ـــٌؼُ ِـــٓ إ ـــٝ ثٌ ـــجػ ثٌفٛثوـــٗ ٚثٌنٞـــٌٚثس، ٚعٍ ـــز لإٔض ـــٌ ثٌّـــٛثه ثٌّْـــضعٍّز ٕـــ١ٛعج ــــٟ ثٌضؽط١ ثوغ

ــٌ مٚــٛدز ، ــز  وغ ــً ثٌضٌد ــٗ ٠ؾع ــٗ ـئٔ ــو صقٍٍ ــٓ دع ــز ٌٚى ــٌٖ ٌٍعٕجٙــٌ ثٌؽيثة١ ــَ دفم ــٔ ٠ض١ّ  ـٞــ ععٓ ثٌم

ـــجس ثسمـــٌٜ ) ـــز ِـــ  ثٌّؽط١ ـــز ِمجًٔ ـــجر ٠ٍٟٛ ـــٔ دق١ ـــَ ثٌم ثلأعٖـــجح ٚ ًٚثق ثٌٖـــؾٌ(، ٚثلأًٚثق ص١ّ

ثٌؾجـــز ٘ــٟ ِــجهر ِضجفــز دْــٌٙٛز ٚ٘ــٟ ؽ١ــور ٌٍضؽط١ــز ، ٌٚٙــج ـجةــور ؽ١ــور ٌقّج٠ــز ثٌٕذجصــجس ـــٟ ـضــٌر 

ــو صضطــج٠ٌ  ــج ل ــؿ ـجٔٙ ــج مف١ ــْٛ ٍٚٔٙ ــز ٌٚى ــز ٚؽجـ ــج هثـت ــٓ مــ ي ثدمجةٙ ــضجء ِ ثٌْــذجس مــ ي ـٚــً ثٌٖ

ٌقؾـــجًر ثٚ ًلـــجةك ثٌٍقـــجء ثٚ صؽطـــٝ دفعـــً ث٠ٌٌـــجؿ ٌّٚٛثؽٙـــز ٘ـــيٖ ثٌّٖـــىٍز ٠ضطٍـــخ صغذ١ضٙـــج دٛٝـــ  ث

 ( . 2013ٚثمٌْٚ  (Patil  دّٖذه

 ِــــج ثٌّؽط١ــــجس ؼ١ــــٌ ثٌعٞــــ٠ٛز ٚصٖــــًّ ثٌقٚــــٝ ٚثٌقٚــــٝ ثٌّىْــــٌ ٚثٌقؾــــجًر ثٌّىْــــٌر          

ـــٓ  ـــز ثٌٚـــنًٛ ثٌٚـــؽ١ٌر ِ ـــٛـٌ ٟذم ـــٌر، إى ص ـــز  5-4ٚصْـــضنوَ دجٌْٕـــذز ٌٍّقجٙـــ١ً ثٌّعّ ّـــُ ِمجِٚ

ْْ صنٍــك د١تــز فــجًر ؽــوث ٝــو ّٔــٛ ثٌقٖــجةٔ دٚــًٛر ؽ١ــور ،ٌٚىٕٙــج صعىــِ   ٕــعز ثٌٖــِّ ٠ّٚىــٓ  

ـــٓ ثٌذ ّـــضه ّـــٛثء  ـــز ِ ـــز ًل١م ـــً ٟذم ـــٟ صّغ ـــجس ثٌذ ّـــض١ى١ز ـٙ ـــج ثٌّؽط١ ـــز مـــ ي ثٌٚـــ١ؿ، ثِ ٌٍضٌد

َْ ٕــفجؾ ثٚ ِعــضُ و ّ٘ــج ٠ْــضعًّ ٌٍضؽط١ــز، ٚلــو  هٜ ثٌضمــوَ ـــٟ  و١ّ١ــجء ثٌذ ّــض١ه  ـــٟ صطــ٠ٌٛ  وَــج

ِقٚـــٛي ؼطـــجء ِغـــجٌٟ ٠ضٕجّـــخ ِـــ  ثلأؼط١ـــز ثٌٌل١مـــز ٚثٌنٚـــجة٘ ثٌذٚـــ٠ٌز ٌٙـــج ٚثعطـــجء وـــً 

 .ثٌّقٚٛي ِٚىجٔٗ ؽؽٌثـ١ج

٠ّىـــٓ صمْـــ١ُ  ثسؼط١ــــز ثٌذ ّـــض١ى١ز ثٌــــٝ ٔـــٛع١ٓ، ثٌٕـــٛ  ثسٚي ثٌؽطــــجء ثٌذ ّـــض١ىٟ ثٌمجدــــً           

ثْ ٘ــــيث  ثٌٕــــٛ  ِــــٓ  ثٌّؽط١ــــجس  Photo-degradable plastic mulchٌٍضقٍــــً ثٌٞــــٛةٟ

ر ١ٍِٕــز لٚــ١ٌر  ،ثِــج ثٌٕــٛ  ثٌغــجٟٔ ـٙــٛ ثٌٌل١مــز  ٠قــوط ٌــٗ صقٍــً دْــذخ ٝــٛء ثٌٖــِّ مــ ي ِــو
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 ٚ٘ــيث ثٌٕــٛ   Bio-degradable plastic mulch ثٌؽطــجء ثٌذ ّــض١ىٟ ثٌمجدــً ٌٍضقٍــً ثٌق١ــٛٞ

 (.Al-Sadon )  ٚAl-Shammary ،2014 ٠ضقًٍ دٌْٙٛٗ  ـٟ ثٌضٌدز ٚم ي ِور ل١ٌٚر

صٛؽو ٌٟق ثمٌٜ ٌض١ٕٚؿ ثٌّؽط١جس ٚصًّٖ ثٌضؽط١ز ثٌْطق١ز، إى صىْٛ ثٌّؽط١جس عٍٝ ثٌْطـ        

ٌٍقو ِٓ ثٌضذنٌ ٠ٍٚجهر ًٟٛدز ثٌضٌدز وجٌضؽط١ز دجٌذٌٟٛ ثع١ٍ١ٓ، ٚصٛٝ  ٟذمجس ًل١مز عٍٝ ّطـ ثٌضٌدز 

ثًر ِٓ د١ٓ ٙفٛؾ ثٌّقج١ًٙ  ٚ فٛي ؽيٚ  ثسٕؾجً، ٚ صضُ صؽط١ز ثٌضٌدز دجٌقٚٝ ٌضم١ًٍ ثٔضمجي ثٌقٌ

ثٌؽ ؾ ثٌؾٛٞ ثٌٝ ثٌضٌدز، ٖٚٔجًر ِعجًِ ثٌنٖخ صٛٝ  عٍٝ ّطـ ثٌضٌدز ٚصضنًٍ ثٌٖمٛق ثٌع١ّمز 

 ٚثٌٛثّعز ٌضم١ًٍ ثٌضذنٌ ِٓ ثٌضٌدز ّٝٓ ثٌّٕجٟك ثٌّىٖٛـز. 

ثٌؽطجء ثٌنٌٞٞ ثٌقٟ ٠ْضنوَ ـٟ ثًٌَثعز، ف١ظ ٠مط  ٠ٌٕٖٚ عٍٝ ّطـ ثلأًٛ ،ف١ظ ٠عًّ          

 زٙىضجً ثٌٛثفو ٠ٍٚجهر ًٟٛدز ثٌضٌدو١ٍٛؼٌثَ ٌٍ 30-25إٌٝ ثٌضٌدز دّموثً  عٍٝ ثٝجـز ثٌٕج٠ضٌٚؽ١ٓ

Yadahalli)  ٌْٚ٠ضُ ثسمض١جً ث١ٌٍُْ ٌضٌو١خ ٌْٚٛ 2011ٚثم ْْ ( ثْ ٌّعٌـز د١تز ثٌضٌدز ٠ّىٓ  

ّّٚه ثٌّؽط١جس ثٌذ ّض١ى١ز، ٚ ثٌّؽط١جس صضٛـٌ ـٟ ِؾّٛعز ِضٕٛعز ِٓ ثلأٌٛثْ ِٕٙج ثلأّٛه ٚثٌّعضُ 

ٚثلأد١ٜ ٚثٌفٟٞ ٚثلأفٌّ ٚثلأًٍق... ثٌل، ٌٚىٓ ثمض١جً ٌْٛ ثٌّؽط١جس ٠عضّو عٍٝ  ٘وثؾ ٚثٌٖفجؾ 

ِقوهر ،ٚعِّٛج ٠ضُ ثّضعّجي عور ثٔٛث  ِٓ ثٌّؽط١جس ثٌذ ّض١ى١ز ـٟ ثٌّقج١ًٙ ثٌذْضج١ٔز ،ِٕٙج ثٌؽطجء 

ٞجًر ثٌذ ّض١ىٟ ثسّٛه ثٌٌل١ك ثٌيٞ ٠ْجعو ـٟ ثٌقفج  عٍٝ ثٌٌٟٛدز ٚث١ٌْطٌر عٍٝ ثلأعٖجح ثٌ

ٚثٌضم١ًٍ ِٓ ثسٕعج  ثسًٟٝ ثٌعجةو ،ٚويٌه ثٌؽطجء ثٌفٟٞ ثٌٌل١ك ثٌعجوِ ٠ٚقجـ  دٖىً عجَ عٍٝ 

هًؽز فٌثًر ثٌّٕطمز ثٌؾي٠ًز ٠ٚؾعٍٙج ثدٌه ِٓ هًؽز فٌثًر ثٌّٕطمز، ٚثٌؽطجء ثٌٖفجؾ ثٌيٞ ٠َ٠و ِٓ 

    (.  2017ٌٔٚ ،هًؽز فٌثًر ثٌضٌدز ٠ٚفًٞ ثّضعّجٌٗ ٌضعم١ُ ثٌضٌدز  )

صعًّ ثٌّؽط١جس عٍٝ ٠ٍجهر ِقضٜٛ ًٟٛدز ثٌضٌدز ٚثٌضم١ًٍ ِٓ ثٔؾٌثؾ ثٌضٌدز ٚثٌقفج  عٍٝ            

هًؽز فٌثًصٙج، ِٚج إٌٝ ىٌه ـئٔٙج صْجعو ـٟ صق١ْٓ دٕجء ثٌضٌدز ٚمٚٛدضٙج ٚصق١ْٓ ثٌٕ جَ ثٌذج٠ٌٛٛؽٟ 

عٍٝ فف  دعٜ  ٌٍضٌدز، عٍٝ ثٌٌؼُ ِٓ ـٛثةو  ثٌضؽط١ز ـئْ ٕ٘جن دعٜ ثٌم١ٛه سّضعّجٌٙج لأٔٙج صعًّ

ث٢ـجس ٚثلأٌِثٛ، ٠ٚٚعخ ثٖٔجء ثٌضؽط١ز عٍٝ ثلأًثٟٝ ٕو٠ور ثسٔقوثً ٚلو ٠ّٕٛ ثٌوؼً ٔض١ؾز 

 ( .  2013ٚثمٌْٚ  (Patil ثّضعّجي دمج٠ج ثٌٕذجصجس ثٌضٟ صقضٛٞ عٍٝ دعٜ ثٌؾيًٚ

ثٌقجًٙ ،ٚ ( ثْ ثٌٌٞ ثسِغً ٚصؽط١ز ثٌضٌدز ٠ؤه٠جْ ثٌٝ ٠ٍجهر  2013)ٚثمٌْٚ  Amini ثوو           

ثٌن١جً ثسِغً ٠ىْٛ دوِؼ ثٌٌٞ ٚثٌضؽط١ز دٙوؾ ٠ٍجهر ثسٔضجػ ٌىً ِٓ ثٌّجء ٚثٌقجًٙ .  ثْ ٌٍّؽط١جس 

ـٟ ٠ٍجهر ِقضٜٛ ثٌىجًدْٛ ثٌعٞٛٞ ٚثْ ثّضعّجي ثٌّؽط١جس ٠ؤهٞ ثٌٝ ثٌضؽ١ٌ ثٌّْضٌّ ـٟ  ثع هًٚ
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وّج ٠ّىٓ ثْ صؽ١ٌ ـٟ ثٌْعز ثٌّؾضّ  ثٌّج٠ىٌٚدٟ ٚصٕٛ  ثٔٛثعٗ ِ  ٠ٍجهر ـٟ ثٌّٛثه ثٌع٠ٛٞز ٌٍضٌدز ، 

ثٌضذجه١ٌز ثس١ٔٛ٠ز ٌٍضٌدز ، ٠ّٚىٓ ثْ صؤهٞ ثٌٝ صق١ْٓ دٕجء ثٌضٌدز ِٓ م ي ٠ٍجهر و١ّز ثٌّجهر ثٌع٠ٛٞز 

 ) .2014ٚثمٌْٚ    ( Kumareـٟ ثٌضٌدز

اٌّغط١بد فٟ اٌّسزٜٛ اٌشهٛثٟ   رأث١ش . 2-5-2 

ثٌّٕطمز ثٌؾي٠ًز ٠ْضنوَ ٌضقو٠و ِْضٜٛ ثٌٖو إْ ِعٌـز ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ٌضٌدز ثٌقمً ـٟ         

   صعو، )Saibo  )   ،2003ثٌّجةٟ ث٠ٌٍّْ عٍٝ ثٌٕذجس ِٚوٜ ص ع١ٌٖ ـٟ ِعج١٠ٌ ثٌّٕٛ ٚثٌقجًٙ

ثٌٌٟٛدز ثٌىجـ١ز ِٓ د١ٓ  ُ٘ ثٌعٛثًِ ثٌذ١ت١ز ثٌضٟ صضقىُ ـٟ  ١ٌز ثٔفضجؿ ثٌغؽًٛ ٚثٔؽ لٙج ٚوغجـضٙج ـٟ 

قضٜٛ ًٟٛدٟ ٌضٌدز ثٌطذمجس ثٌع١ٍج ِٓ ثٌّٕطمز ثٌؾي٠ًز ٠عضّو عٍٝ ٚفور ثٌّْجفز دجًٌٛلز، ثْ صٛـ١ٌ ِ

 Hetherington  ص ع١ٌ ثٌنج١ٙز ثٌٖع٠ٌز دْٕذز ثٌضذنٌ ٚثٌٕضـ ٚ٘يث ٠ٌصذ٠ دْٕؾز ثٌضٌدز ٠ٌٟٚمز ثٌٌٞ

and  Woodward)    ،2003 )  

س ثٌقٌثًر ـٟ ٠نضٍؿ ص٠ٍٛ  ثٌٌٟٛدز ـٟ ِمو ثٌضٌدز ـٟ ّجعجس ثٌٕٙجً دجمض ؾ ص٠ٍٛ  هًؽج        

ثٌضٌدز ِ  ثٌعّك ٚثسٔقوثً ثٌقٌثًٞ ثٌقجًٙ ـٟ ِمو ثٌضٌدز، ٚديث ٠عُو صٛـ١ٌ ِجء ثٌٌٞ ٚعٛثًِ ثٌّٕجك 

 Ramankuttyٚمٚٛدز ثٌضٌدز ِٓ د١ٓ  ُ٘ ثٌعٛثًِ ثٌضٟ ٠عضّو ع١ٍٙج ـٟ ٠ٍجهر ثٔضجؽ١ز ثٌيًر ثٌٚفٌثء 

ِضؽ١ٌثس ثٌّٕجك ثٌّضٛلعز ٚص ع١ٌ٘ج  ٚع١ٍٗ سدو ِٓ هًثّز ّٔٛ ثٌّقٚٛي صقش ( 2002 ,ٚثمٌْٚ   (  

ٌضم١ٕٓ  ـًٞ ٌّجء ثٌٌٞ عٍٝ ٚـك و١ّز ثٌّجء ثٌّضٛثـٌر ـٟ ثٌضٌدز،   ـٟ ثلأٔ ّز ثًٌَثع١ز ثٌّْضمذ١ٍز

دجّضنوثَ ٌٟثةك ٚؽوٌٚز ثٌٌٞ ثٌضٟ صٙوؾ إٌٝ عوَ إٝجـز ٍثةور ٌّجء ثٌٌٞ ٚعوَ إفوثط ٕو ِجةٟ عٍٝ 

  .(    Hillel ,2008)ثّضعّجي ثٌّجءثٌٕذجس دْذخ ثٌؾفجؾ ٚدجٌضجٌٟ ًـ  وفجءر 

ثْ ثُ٘ ثلأّذجح ثٌٌة١ْز ٌضؽط١ز ّطـ ثٌضٌدز ٘ٛ ثٌقفج  عٍٝ ًٟٛدضٙج ٠ٍٚجهر ثٌن٠َٓ ثٌّجةٟ         

ّؽط١جس ، ثْ لٔ ثٌقٕطز عٕو ثّضنوثِٗ ـٟ صؽط١ز ّطـ ثٌضٌدز ثٌم ي ثّضنوثَ ِٓ  ٌٛف   ف١ظ ـ١ٙج.

ثٌضٌدز ٔض١ؾز ثِضٚجٗ ِع ُ ٟجلز ثسٕعج  ثٌّْٖٟ ٚعىْٙج ٠عًّ عٍٝ صم١ًٍ ثٔضمجي ثٌقٌثًر ثٌٝ ِمو 

ٌٍؾٛ ٌِر ثمٌٜ, ٚديٌه صٕنفٜ ثٌطجلز ثٌقٌث٠ًز ثٌّٕضمٍز ثٌٝ ثعّجق ثٌضٌدز ,ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ مفٜ و١ّز 

 ‌(.2002ثٌّجء ثٌّضذنٌر ٚثٌّقجـ ز عٍٝ ثٌٌٟٛدز ثٌّٕجّذز )ثٌقو٠غٟ ,

ثٌضٌدز عٍٝ ِْه ثٌّجء ِمجًٔز دجٌضٌح ثٌؽ١ٌ ِؽطجر  ثْ صؽط١ز ّطـ ثٌضٌدز ٠ْجعو عٍٝ ٠ٍجهر لجد١ٍز      

ْ  ( 1998ثٌ ف١ٌٞ ) (، ٚٝـ   2007ٚثمٌْٚ Minguezٚ٘يث دوًٖٚ ٠ؤهٞ ٠ٌَجهر ًٟٛدز ثٌضٌدز  )
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ٕ٘جن ثمض ؾ ـٟ ص ع١ٌ ثٌّؽط١جس ـٟ ثٌض٠ٍٛ  ثٌٌٟٛدٟ، ـمو ثفضف ش ثٌّعجٍِز ثٌّؽطجر دىٛثٌـ ثٌيًٖ 

 ثٌْطق١ز ِمجًٔز دّعجٍِضٟ ثٌٕف٠ ثلأّٛه ٚ ثٌذٌثـ١ٓ . د عٍٝ ِقضٜٛ ًٟٛدٟ مجٙٗ ـٟ ثٌطذمز 

ثْ ثٌطذمز ثٌْطق١ز  ٌٍضٌدز ثفضف ش دجٌّجء ثوغٌ ِٓ ثٌطذمجس  (1993ٚثمٌْٚ   )   Tayel ٚؽو         

 ثٌْفٍٝ عٕو ثّضعّجي ثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍ١ٓ .

١ٍ١ٓ  هس ثٌٝ ٠ٍجهر ـٟ ثٌّقضٜٛ ( ثْ ثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع 1995) ٚثمٌْٚ  ٕجً ثٌٌثٚٞ        

% عٓ ثٌّعجٍِز ثٌؽ١ٌ ِؽطجر ،ٚىٌه دْذخ ِٕ  ثٌضذنٌ ٚلجد١ٍز ثٌضٌدز عٍٝ ِْه 57ثٌٌٟٛدٟ دْٕذز 

ثٌّجء.صعًّ صؽط١ز ثٌضٌدز دجٌّٛثه ثٌع٠ٛٞزعٍٝ ٠ٍجهر ًٟٛدز ثٌضٌدز ثٌْطق١ز ِمجًٔز ِ  ٟذمجس ثٌضٌدز 

     .  (2006 ,ٚثمٌْٚ   (Ramakrishna  صقش ثٌطذمز ثٌْطق١ز

( ِٓ م ي صؾٌدز ٌّعٌـز ص ع١ٌ ثٔٛث  ثٌّؽط١جس 2009ٚثمٌْٚ )  Sinkevicien  ٚؽو       

ثٌع٠ٛٞز ـٟ مٚجة٘ ثٌضٌدز ٚثٌقجًٙ ،ٚىٌه دضطذ١ك ثًد  ثٔٛث  ِٓ ثٌّؽط١جس ثٌع٠ٛٞز ٟٚ٘ وً 

ِٓ  لٔ ثٌقٕطز ٚدمج٠ج ثٌعٖخ ٖٚٔجًر ثٌنٖخ ٚثٌذضُّٛ ِٚعجٍِز ثٌضٌدز ؼ١ٌ ثٌّؽطجر )ِعجٍِز 

ْ  ِعجٍِز ؼطجء ثٌذضّ ُٛ ؽعٍش ثٌضٌدز  ىثس  ِقضٜٛ  ًٟٛدٟ ثوغٌ ِٓ دم١ز  ثٌّعجِ س  ثٌّمجًٔز(، إ

 م ي  ِور  ثٌضؾٌدز  . 

         ٌَ ثْ  صؽط١ز  ثلأًثٟٝ ثًٌَثع١ز ٕذٗ ثٌؾجـز صعًّ عٍٝ Liu and Siddique   (2015  )ىوََ

هْٚ  دجٌّمجًٔز ِ   ثٌضٌدز ثٌضٟ صىْٛ ُِّٓ  20-٠ٍ0جهر ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ٌٍضٌدز ـٟ ٟذمز ثٌضٌدز 

ْ  ِعجٍِز ثٌضٌدز دّْضقٍخ ّٕ  ثٌذٌثـ١ٓ  هس ثٌٝ ٠ٍجهر ثٌّقضٜٛ  1996صؽط١ز. ٚؽو ثٌم١ْٟ ) ( إ

 ثٌٌٟٛدٟ دجٌّمجًٔز ِ  ثٌضٌدز ثٌّؽطجر دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍ١ٓ ثٌٖفجؾ. 

ًّٙ ثٌَٚدعٟ          ( ثٌٝ ثٍه٠جه ثٌقٌوز  ثسـم١ز ٚثٌعّٛه٠ز ٌؾذٙز ثسدض ي عٕو 2009)ٚثمٌْٚ  صٛ

ثٌْذخ ـٟ ىٌه ثٌٝ هًٚ ثٌضؽط١ز ـٟ  ز ّطـ ثٌضٌدز دجٌذٌٟٛ ثع١ٍ١ٓ ثسّٛه ٚوٛثٌـ ثٌيًر، ٚعَٞصؽط١

  .ثٌقو ِٓ ثٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز

ْ  ٌٍضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثٌوثوٕز ٚثٌٖفجـز هًٚثع ـٟ ٠ٍجهر 2002ىوٌ ثٌقو٠غٟ )           ( إ

ْ  ثٌٕذجصجس ثًٌَّٚ ٚ ثٌّنَْٚ ثٌٌٟٛدٟ ٌٍضٌدز عز صقش ِعجِ س ثٌضؽط١ز ثٌع٠ٛٞز )دمج٠ج ثٌٕذجصجس (ٌُ إ

صقش ثٌضؽط١ز ثٌذ ّض١ى١ز   ًٍعشصعجِٟٔ ِٓ ثسؽٙجه ثٌٌٟٛدٟ ، ٚعٍٝ عىِ ِٓ ىٌه ثٌٕذجصجس ثٌضٟ 
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دْذخ صعٌٛ ثٌٕذجصجس ثٌٝ ثسؽٙجه ثٌقٌثًٞ   ٌٍٕذجس،ثٌنٌٞٞ  عٍّش عٍٝ صم١ًٍ ِؤٌٕثس ثٌّٕٛ 

 (.Zhao  ،2012ٚس١ّّج ـٟ ٌِفٍز ثسٔذجس )

ْ  ثٌضؽط١ز  2001ٚثمٌْٚ ) Liثّضٕضؼَ         عٍٝ صق١ْٓ  شعٍّ (ثٌٕج٠ٍْٛ ثسّٛه ثٌذ ّض١ى١ز)  ( إ

صمًٍ  ،ثسثٔٙجهًؽز فٌثًر ّطـ ثٌضٌدز ٠ٍٚجهر ّٔٛ ثٌّقج١ًٙ ـٟ ٌِفٍز ِذىٌر  ـٟ ثٌّٕجٟك ثٌذجًهر 

  ْ دٖىً وذ١ٌ ِٓ و١ّز ثٌقجًٙ دْذخ ثًصفج  هًؽجس ثٌقٌثًر دجّضٌّثً ـٟ ِٕضٚؿ ث١ٌٚؿ، ٚإ

 .ثٌٕذجصجس صعجٟٔ ِٓ ثلإؽٙجه ثٌقٌثًٞ 

  Water Use Efficiency ( WUE )وفبءح اعزؼّبي اٌّبء 2-6

( عٓ ع لز ثٌقجًٙ ـٟ ٚفور WUE)  Water use Efficiencyصعذٌ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء          

  (.1998ٚثمٌْٚ, (Maraisثٌّْجفز ثٌٝ و١ّز ثٌّجء ثٌّْضعٍّز 

ًة١ْ١ز  ٠عضّو ع١ٍٙج ـٟ ٠ٍجهر وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء  عٛثًِٕ٘جٌه  ثْ  ( 2005ىوٌس عط١ز  )         

ًة١ْ١ج ٌ ّضعّجي  صعو ٠ٍجهر وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء عجِ ع ٚ ضم١ًٍ ثٌفمو دجٌٕضـ، ٚصم١ًٍ ثٌٞجةعجس ثٌّجة١زو

  ثسِغً ٌٍّجء ثٌّضٛثـٌ.

ثْ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ص عٌس دجٌعو٠و ِٓ  ثٌعٛثًِ  2004))ٚثمٌْٚ AL-Rawahyثٚٝـ    

وجفضفج  ثٌضٌدز دْٕذز وذ١ٌر ِٓ ثٌّجء ثٌؾجَ٘ ٚٔٛ  ٌٟثةك ثٌٌٞ ثٌّْضعٍّز ٚٚؽٛه ِْٕٛح ِجء ثًٟٝ 

 25وؽُ ٌىً  1.9عٍٝ وفجءر ثّضعّجي ِجء فمٍٟ  عجدش ٍِٚٛفز ثٌضٌدز ٚثمض ؾ ٕٙؿ ثٌٕذجس، ـقًٚ

, ٚوفجءر ثٌضضجد ُّ ِجء ٌٕ جِٟ ًٞ صٕم٠١ ّطقٟ ٚصقش ّطقٟ عٍٝ  15وؽُ ٌىً  1.2ُّ ِجء ٚ

وؽُ َ 1.96ثّضعّجي ِجء ِقٌٟٚٛ 
-3
وؽُ َ 1.18ٚ  

-3
 .ٌضضجد ٌط٠ٌمضٟ ثٌٌٞ عٍٝ ث 

ثْ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ِٓ لذً ثٌٕذجس صَهثه عٕوِج  2004)) ٚثمٌْٚ AL-Omran ثّضٕضؼ        

٠ىْٛ ثٌٌٞ عٍٝ ثٚلجس ِضمجًدز ِٕٚض ّز  صقش ٔ جِٟ ثٌٌٞ دجٌضٕم٠١ ثٌْطقٟ ٚصقش ثٌْطقٟ ثٞ 

ع  ثٌٖو ثٌٌٟٛدٟ ٠ٚمً  ٠َهثهٚـٟ فجٌز فوٚط ثٔنفجٛ ثٌٌٟٛدز  ،دٛؽٛه ًٟٛدز ث١ًٝز ٌِصفعز ْٔذ١ج

ـضقًٚ ٠ٍجهر ـٟ ثٌفٌق د١ٓ ثٌضذنٌ ٔضـ  ،ثسّضفجهر ِٓ ثٌّجءِعوي فٌوز ثٌّجء ثٌٝ ؽيًٚ ثٌٕذجس ـضمً 

ٚ٘يث ٠ؤهٞ ثٌٝ صؽج٠ٌ ـٟ ِعوسس ثٌٕضـ ٔض١ؾزع ثٌضؽ١ٌ ـٟ  ، EToٚثٌضذنٌ ٔضـ ثٌٌّؽعٟ  ETaثٌفعٍٟ 

ثسٕعج  ٚثٔنفجٛ ثٌٌٟٛدز ثٌْٕذ١ز ـٟ ثٌؾٛ ـ١ٕنفٜ ِعوي ّٔٛ ثٌٕذجس دجٔنفجٛ ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ 

  ٌٍضٌدز.
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ثًٌَثعز ثسًٚثة١ز ٟ٘ ثٌّعٛي ع١ٍٙج دًٚٛر ًة١ْز ـٟ ثٔضجػ ثٌؽيثء ـٟ ثٌعجٌُ س١ّّج ثْ        

ٌّقج١ًٙ ثٌقذٛح ، ع١ٍٗ ـ ْ ًـ  ِعوسس ثسٔضجؽ١ز ـٟ ٚفور ثٌّْجفز ١ٌّـ  ِٓ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء 

صم١ًٍ ، ٚىٌه ٠ٛـٌ و١ّجس س د ُ دٙج ِٓ ثٌّجء ، لو ٠ىْٛ ىٌه دضؽ١١ٌ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ ثٚ عّك ثٌٌٞ ثٚ 

ِْجـز ٔمً ثٌّجء ِٓ ثٌّٚوً ثٌٝ ثٌقمً ثٚ عٍٝ ثسلً صم١ًٍ ٝجةعجس ثٌٕمً ثٚ ِعٌـز ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز 

   .( 2001ٚثمٌْٚ  Zhang )ٌٍّقج١ًٙ

٠ضطٍخ ًـ  وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ؽٛثٔخ ِّٙز ِٕٙج إهثًر ١ِجٖ ثٌٌٞ دجّضنوثَ ٌٟثةك ًٞ وفؤٖ        

جً٘ج ِٓ د١ٓ  ُ٘ ثٌمٞج٠ج ثٌّعجٌٙر، ِّج ٠ضطٍخ ٌٙؾ ؽٙو وذ١ٌ عٍٝ ٔض١ؾز ٌنطٌ ِٖىٍز ث١ٌّجٖ ٚثعضذ

 ( . 2006 ،ٚ مٌْٚ (  Elsahookie  صم١ٕجس ِٓ ٕ ٔٙج ًـ  وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء

صضوثمً وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ِ  ع١ٍّجس ثهثًر ثٌّقٚٛي ، ـجٌقٌثعز صىْٛ ىثس ص ع١ٌ ث٠ؾجدٟ ـٟ        

ثٌضؽٍخ عٍٝ ثٌؾفجؾ ٔض١ؾز ص ع١ٌ٘ج ـٟ ِىٛٔجس ثٌضٛثٍْ ثٌّجةٟ ـٟ ثٌضٌدز، ٚىٌه ِٓ م ي صق١ْٓ دٕجء 

ٌدز د٠َجهر ّعز ِْه ،ٚ٘يث ٠ؤهٞ ثٌٝ صق١ْٓ ثٌٚفجس ثٌّجة١ز ٚثٌنٚٛد١ز ٌّمو ثٌض ضٙج١عذجصثٌضٌدز ٠ٍٚجهر 

لو ص٠َو ثٌقٌثعز ِ  صق١ْٓ ؼطجء ثسًٛ دذمج٠ج ثٌّقج١ًٙ ِٓ ؽج٠َ٘ز ثٌّجء  ثٌّجء ٚثٌّؽي٠جس

ثْ ِٛعو ثًٌَثعز ثٌّٕجّخ ٠عو ِٓ ثٌّّجًّجس ٚ   ، ٌٍّقج١ًٙ ِٚٓ عُ صق١ْٓ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء

   ٗ ِٓ لذً ٔذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء ثًٌَثع١ز ثٌّّٙز ثٌضٟ صمًٍ ِٓ ثّضٙ ن ثٌّجء ٚص٠َو ِٓ وفجءر ثّضعّجٌ

 ( .  2010) ثٌعذٛهٞ ، 

ثْ ثٝجـز ثسّّور ثٌع٠ٛٞز ثٚ ثٌى١ّ١جة١ز ٠ّىٓ ثْ صمًٍ ِٓ ثٌض ع١ٌ ثٌٍْذٟ ٌٍٖو ثٌٌٟٛدٟ ٌٍٕذجس       

ثْ ثٌّؽط١جس ٚ Oweis   (  (2000  ِٖٚٓ عُ صعًّ عٍٝ ًـ  وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ،ٚ٘يث ِج ٚؽو

ثْ ثٌّؽط١جس ٍثهس ِٓ وفجءر ٚ  ،ثٌّجء عٕو ًٓ ثٌضٌدز دّْضقٍخ ثٌذ١ض١ِٛٓ ٍثهس ِٓ وفجءر ثّضعّجي 

 ثّضعّجي ثٌّجء  ٌىً ِٓ ثٌطّجٟز ٚ ثٌفٌثٌٚز ٚ ثٌفٍفً ٚ ثٌذجىٔؾجْ دْذخ صم١ٍٍٙج ٌٍضذنٌ ٠ٍٚجهر ثلإٔضجػ . 

( ثْ ثٌعؾَ ثٌّجةٟ صقش  ٍّٛح ثٌٌٞ ثٌؾَةٟ ٌّٕطمز ثٌؾيًٚ لو فْٓ وفجءر  2001ىوٌ ث٠وثَ )    

( عٍٝ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ٌٍيًر ثٌٚفٌثء صقش 2000ٚثمٌْٚ )  kang ثّضعّجي ثٌّجء . فًٚ

وؽُ َ   5.70  - 4.00 ٍّٛح ًٞ ثٌٌٍّٚ ثٌؾَةٟ ثٌّضٕجٚح دّموثً 
-3

ل١جّج د ٍّٛح ًٞ ثٌٌٍّٚ  

وؽُ َ 5.02 - 2.65ثٌضم١ٍوٞ ٚثٌيٞ دٍػ ٔقٛ   
-3
 . 

ٌٟثةك ثٌٌٞ ـٟ ثٌٍْٛ ثٌؾجؾ ٌٍيًر ثٌٚفٌثء  ص ع١ٌ( هًثّز ٌّعٌـز 2010ٚثمٌْٚ ) li ثؽٌٜ     

ٚوفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ـمو ثّضعٍّش ع ط ٌٟثةك ًٞ ٟٚ٘ ثٌٌٞ ثٌضم١ٍوٞ ٚثٌٌٞ ثٌؾَةٟ ثٌّضذجهي 
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دجٌّمجًٔز ِ   ٚثٌٌٞ ثٌؾَةٟ ثٌغجدش ،ٚد١ٓ ثْ ثٌٌٞ ثٌؾَةٟ ثٌّضذجهي  هٜ ثٌٝ ٠ٍجهر وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء

 . ٌٟثةك ثٌٌٞ ثلأمٌٜ

    ( WUEC) ٌيًر ثٌٚفٌثءث( ثْ ل١ُ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ٌّقٚٛي 2002ٚؽو ثٌقو٠غٟ )         

-وؽُ فذٛح َ  2.64ٚ  2.38صٌثٚفش د١ٓ 
3
ٚ  2.3د١ٓ  (WUEF )     ٚوفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ثٌقمٍٟ 

وؽُ فذٛح َ 3.0
-3
  . 

 1998( ـٟ ثعٕجء صٕف١يُ٘ ٌضؾٌدز فم١ٍز ٌٍُّّٛ ثًٌَثعٟ ثٌن٠ٌفٟ 2002صًٛٙ ـٙو ٚثمٌْٚ )         

 1.6)  دًَثعز ِقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء ٚثٌضٟ صّٞٓ ثًد  ِعجِ س ٌٌٍٞ ثلأٌٚٝ ثٌٌٞ د١ّجٖ ثٌٌٕٙ 

ه١ْ١ْ٠َّٕ َ
-1

ه١ْ١ْ٠َّٕ َ 3.4( ٚثٌغج١ٔز م٠١ٍ ِٓ ١ِجٖ ثٌٌٕٙ ٚث١ٌّجٖ ثٌّجٌقز )  
-1)

ٚثٌغجٌغز ثٌٌٞ  

-ه١ْ١ْ٠َّ َ 5.1( د١ّجٖ ثٌٌٕٙ ٚث١ٌّجٖ ثٌّجٌقز ٚثٌٌثدعز ثٌٌٞ دج١ٌّجٖ ثٌّجٌقز )  ثٌوًٚٞ) ِضعجلخ
1
 )

وؽُ فجًٙ  1.09ٚ  1.34ٚ  1.55ٚ  1.65ٟٛثي ُِّٛ ثٌّٕٛ ثٌٝ ثْ وفجءر ثّضعّجي ث١ٌّجٖ دٍؽش 

-ٌَىً فذٛح 
3
ِٓ ث١ٌّجٖ  ثٌّْضعٍّز ٌّعجِ س  ثٌٌٞ د١ّجٖ ثٌٌٕٙ ٚث١ٌّجٖ ثٌّنٍٟٛز ٚثٌٌٞ ثٌوًٚٞ  

 ٚثٌٌٞ دج١ٌّجٖ ثٌّجٌقز  دجٌضضجد  .

إٌٝ ثٔنفجٛ ل١ُ   دجْ ٠ٍجهر ْٔذز ثسّضَٕثؾ ثٌٌٟٛدٟ  هس  (2006ٚؽو ثٌوثٌ٘ٞ ٚ مٌْٚ)       

% عٍٝ دم١ز  25وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ٌّقٚٛي ثٌيًر ثٌذ١ٞجء ،ٚلو صفٛلش ِعجٍِز ثسّضَٕثؾ 

ز ث٠ٌَّؾٗ ٚثٌط١ٕ١ز ث٠ٌَّؾٗ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٟ٘  ثٌّعجِ س ، إى دٍؽش وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ٌٍضٌدز ث١ٌٌٍِ

وؽُ فذٛح  َ 0.729ٚ  0.446
-3

. ثْ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء عٕو  هٔٝ ِْض٠ٛجصٙج ٌّعجٍِز ثسّضَٕثؾ 

 .) Ottman (  2010%، ٚىٌه ٠ضفك ِ  ِج ٚؽو75ٖ

 ثؼل ِؤؽشاد إٌّٛ اٌخنشٞ ِٚىٛٔبد اٌسبفً فٟرأث١ش الازز١بخبد اٌّبئ١خ 2-7-1

ثووس ثٌعو٠و ِٓ ثٌوًثّجس دًٌٞٚر صقو٠و ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ٌٍّقج١ًٙ ثًٌَثع١ز ، دٙوؾ          

ثسّضغّجً ثسِغً ٌٍّٛثًه ثٌّجة١ز ثٌّضجفز .ثْ صٛـٌ ثٌّجء ـٟ ثٌضٌدز ِٓ  ُ٘ ثٌعٛثًِ ثٌٌة١ْز ٚث٠ًٌٌٚٞز 

ز ٌعوَ صٛـٌ ٌّٕٛ ثٌّقج١ًٙ ثًٌَثع١ز ٚصذٌٍ  ١ّ٘ضٗ دًٚٛر ٚثٝقز ـٟ ثٌّٕجٟك ثٌؾجـز ٕٚذٗ ثٌؾجـ

 ثٌى١ّز ثٌىجـ١ز ِٓ ثسِطجً، ٚثْ ثسفض١جػ ثٌّجةٟ ٌٍٕذجس ٠َهثه ـٟ ِغً ٘يٖ ثٌ ٌٚؾ. 

ثْ ثٌّجء  ٠ؤعٌ دًٚٛر ِذجٌٕر ٚؼ١ٌ ِذجٌٕر عٍٝ ثٌع١ٍّجس   (2010 (ٚثمٌْٚ   Emamىوٌ          

ة١ز ٚثِضٚجٙٙج ثٌق٠ٛ١ز ثٌضٟ صؾٌٞ هثمً ثٌٕذجس ٚثٌنجٙز دجّضطجٌز ثٌن ٠ج ٚؽج٠َ٘ز ثٌعٕجٌٙ ثٌؽيث
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ٚثسّضفجهر ِٕٙج ، ٚثْ ٔم٘ ثٌّجء ٠نً ِٓ ع١ٍّز ثٌضٌو١خ ثٌٞٛةٟ ٠َ٠ٚو ثٌضٕفِ ـٟ ثٌٕذجس، ِّج ٠ؤهٞ 

ثٌٝ ؼٍك ثٌغؽًٛ، ٚصٕجل٘ ـٟ ثٔمْجَ ثٌن ٠ج ٚصقو٠و ّٔٛ ثٌمّز ثٌٕج١ِز دجلإٝجـز ثٌٝ ثٌض ع١ٌ عٍٝ 

 .ثِضٚجٗ ثٌعٕجٌٙ ثٌؽيثة١ز

 ْ ثٔنفجٛ ثٌٌٟٛدز ـٟ ثٌضٌدز ٠ؤعٌ عٍٝ ّٔٛ ثٌّقج١ًٙ ،إى )1979 (ٚثمٌْٚ Momen  ثوو          

 ٠نفٜ دًٚٛر ِع٠ٕٛز وً ِٓ ثًصفج  ثٌٕذجس ٚثٌّْجفز ثًٌٛل١ز.

ٌٝ  ْ ثٔنفجٛ ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ٌٕذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء ٠قوط ( ث 2014ٚثمٌْٚ  (Islam    ٕجً        

ع ثٔنف ، عٕو صع٠ٌٞٙج ٌٍٕم٘ ـٟ ثٌّقضٛٞ ثٌٌٟٛدٟ   جٛ ـٟ عوه ثٌقذٛح ٌٍّعجِ س ثٌضٟ ٚٚؽو  ٠ٞج

ِّج ٠ؤعٌ عٍٝ ،عٌٝش ٌٍٕم٘ ثٌٌٟٛدٟ، ٚىٌه ٔض١ؾز ٌّٛس فذٛح ثٌٍمجؿ ٚص مٌ دَٚغ ثٌق٠ٌٌر 

ع١ٍّجس ثلإمٚجح ٚصى٠ٛٓ ثٌقذٛح ،ٚلو  ؽ٠ٌش ثٌعو٠و ِٓ ثٌوًثّجس ٌضقو٠و ثٌى١ّجس  ثٌّغٍٝ 

 ثع١ز. ٌٍّقج١ًٙ ثًٌَٚثٌّْض٠ٛجس ثٌّجة١ز ثٌّ ةّز ٌضقم١ك  ـًٞ إٔضجػ 

عٍٝ صقْٓ ثسٔضجػ ٌٕذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء ـٟ ِعجٍِز ثٌٌٟٛدز Hobbes  (1963  ) ً فٚ          

 % ِٓ ثٌْعز ثٌقم١ٍز ِمجًٔزع دجٌّْض٠ٛجس ثسمٌٜ ثسلً ًٟٛدز. 50

( ٕ٘جٌه ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز ـٟ إٔضجػ ثٌّجهر ثٌؾجـز ٌّقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء د٠َجهر 1980ٚؽو عٍٟ )          

% ِٓ ثٌْعز ثٌقم١ٍز ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز ِمجًٔزع دّْض٠ٛجس 100ـمو  عطٝ ثٌّْضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ  ثٌٌٟٛدز

 .ثٌٌٟٛدز ثلألً ِٕٗ

 .اسرفبع إٌجبد 2-7-1-1

إى ٠مًٍ ٔم٘ ثٌٌٟٛدز ِٓ ِعوي  ،٠عو ثًصفج  ثٌٕذجس ثفو ٙفجس ثٌّٕٛ ثٌضٟ صض عٌ ٍّذج دجٌؾفجؾ      

ثٌضّغ١ً ثٌىجًدٟٛٔ ٚديٌه ٠مً ثًصفج  ثٌٕذجس، ٚصٌصذ٠ ٠ٍجهر ثًصفج  ثٌٕذجس د٠َجهر ثٌّجهر ثٌؾجـز 

إى د١ٕش ٔضجةؼ عوه ِٓ ثلأدقجط  ْ ثٌؾفجؾ ثٌّٚجفخ سًصفج  هًؽجس ، )Salah) ، 2003ثٌى١ٍز

ق ٚصّٛعٙج ٔض١ؾز ص ع١ٌ ثٌؾفجؾ ـٟ ثٌقٌثًر ٠ؤهٞ إٌٝ لٌٚ ثٌٕذجس ٚثٔنفجٛ ِعوي ِٕجٕب ثلأًٚث

 (.   2006ثٔمْجَ ٚثّضطجٌز ثٌن ٠ج ،ٚ٘يث ِج ثٕجً ث١ٌز صٛـ١ك) 

ُّ عٕو ثّضنوثَ ثٌٌٞ  161(ثْ ثعٍٝ ِض٠ّٛ سًصفج  ثٌٕذجس وجْ  2006د١ٓ ثٌْج٘ٛوٟ )         

ع ( ٌٕذجس ثٌيًر  .   ثٌْطقٟ ) ثٌٌّٚٞ ثّذٛع١ج
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ـٌٚق عج١ٌز ثٌّع٠ٕٛز ٌٚفز ثًصفج  ثٌٕذجس د١ٓ ٔ ُ ثٌٌٞ ،  ( ثْ ٕ٘جن 2014ٚٝـ ١ٍّّجْ  )        

ُّ ٌّعجٍِز ثٌٌٞ  232.55ُّ ٌّعجٍِز ثٌٌٞ دجٌضٕم٠١ ٚ  220.60ف١ظ صٌثٚؿ ثًصفج  ثٌٕذجس د١ٓ 

 دجٌنطٟٛ  .

% ِٓ ثٌّجء ثٌؾجَ٘ ٠عطٟ  عٍـٝ 50 ْ ثٌٌٞ عٕو ثّضٕفجى Abdel-Gawad  (1993  )   ٚٝـ        

ع دّعــجِ س ثٌــٌٞ ثلأمــٌٜ ٚ٘ــٟ ثّــضَٕثؾ  ِضّٛــ٠ سًصفــج  ثٌٕذــجس % ِــٓ ثٌّــجء  90ٚ 70ٚ  30ل١جّــج

ثٌؾجَ٘ ، وّج صٍعخ ثٌضؽط١ز هًٚ ُِٙ ـٟ ثًصفج  ثٌٕذجس ف١ظ ٍثهس ثٌضؽط١ز ِٓ ثًصفـج  ثٌٕذـجس دّضّٛـ٠ 

                                      150.8عٕـــــــــــو ثٌضؽط١ـــــــــــز دمـــــــــــٔ ثٌقٕطـــــــــــز د١ّٕـــــــــــج وجٔـــــــــــش ِعجٍِـــــــــــز ثٌّمجًٔـــــــــــز  164.8

 .Kadim  (2017  ) ٘يث ِجٚؽوٖ ٚ

ِقٚٛي ثٌيًر  ١ز ٚثٔضجؽ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجءثٌٌٞ ـٟ  ثّضعّجي ص ع١ٌ( 2006) محمد  ثٚٝـ         

ٚثٌٌٞ دجٌضٕم٠١  صقش ثٌْطقٟف١ظ صُ ثّضنوثَ ع ط ٌٟق ٌٌٍٞ ٟ٘ ثٌٌٞ ثٌْطقٟ ٚثٌٌٞ  ،ثٌٚفٌثء 

ف١ظ ث ٌٙس ثٌٕضجةؼ صفٛق ٔ جَ ثٌٌٞ صقش ثٌْطقٟ ـٟ ثٌقٚٛي عٍٝ ثعٍٝ ثًصفج  ٌٍٕذجس ف١ظ دٍػ  ،

ُّ ،٠ٚعٛه  162.66د١ّٕج ثٔنفٜ ثًصفج  ثٌٕذجس عٕو ثّضنوثَ ثٌٌٞ دجٌضٕم٠١ ٚثٌيٞ دٍػ  ،ُّ 169.37

٠ٍجهر  ثٌْذخ ثٌٝ ثْ ثٌٌٞ صقش ثٌْطقٟ ٠ٛـٌ ِقضٜٛ ًٟٛدٟ هثةُ ـٟ ِٕطمٗ ثٌؾيًٚ، ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ

  . ـٟ ثسًصفج  ٌٍٕذجس

 اٌّغبزخ اٌٛسل١خ                                                         2-7-1-2

صىضْخ ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ث١ّ٘ز سٔٙج صّغً ثٌعٞٛ ثٌٌة١ْٟ سعضٌثٛ ثٌٞٛء ٚثٌم١جَ دع١ٍّز        

ـٟ صقو٠و ّٔٛ ٚإٔضجؽ١ز ثٌٕذجس  ثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ ، ٚدٙيث صعو ثٌّْجفز ثًٌٛلز ِٓ ثٌٚفجس ثٌّّٙز

(،٠عو ثٌّجء ّذذج ِّٙج ِٓ ثلأّذجح ثٌضٟ صؤهٞ ثٌٝ  2002سًصذجٟٙج دقجًٙ ثٌّجهر  ثٌؾجـز )ثٌقو٠غٟ ، 

مفٜ ثٌقجًٙ ٌىغ١ٌ ِٓ ثٌّقج١ًٙ ثًٌَثع١ز دْذخ  ثٔنفجٛ ثٌّْجفز ثٌْطق١ز ًٌٍٛلز  ثٌضٟ صمَٛ 

 ٌضّغ١ً ثٌىجًدٟٛٔ. دع١ٍّز ث

ثٌّقضٜٛ  ٛدجٔنفج ثٌٚفٌثءفٚٛي ثٔنفجٛ ٌٍّْجفز ثًٌٛل١ز ٌٕذجس ثٌيًر ( 2006ٚؽو محمد )    

دْذخ ثمض ؾ ثّضؾجدضٙج ٌٕم٘ ثٌّجء دْذخ   ثْ ّذخ ثمض ؾ ثسٕٙجؾ ـٟ ٘يٖ ثٌٚفز،ثٌٌٟٛدٟ 

 ْ ثلإٔٙجؾ ىثس ثلأًٚثق ثٌىذ١ٌر ٠َهثه ـ١ٙج  ( 1998ٚثمٌْٚ )  Zhangإى د١ٓ  ،صٌو١ذٙج ثًٌٛثعٟ

 . ْذخ صم١ًٍ ثٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز دْذخ ثٌض ١ًٍ ثٌيٞ صقوعٗوفجءر ثّضعّجي ثٌّجء د
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( ثْ صؽط١ز ّطـ ثٌضٌدز دمٔ ثٌقٕطز  لو ثعٌس ـٟ ٙفجس ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ  2017) kadim د١ٓ         

 .ِٕٚٙج عٍّش عٍٝ ٠ٍجهر ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ٚفجًٙ ثٌقذٛح

 و١ّخ اٌسبفً   3 -2-7-1

صعو ٙفز ثٌقجًٙ ِٓ ثٌٚفجس ثٌى١ّز ٟٚ٘ ِقٍٚز ٔٙجة١ز ٌىجـز ـعج١ٌجس ثٌٕذجس ٚ٘ـٟ هثٌـز                 

           ثٌٌة١ْ١ز ٚثٌغج٠ٛٔز ، ٚويٌه ِٓ ثٌٚفجس ثٌّض عٌر دجٌعٛثًِ ثٌذ١ت١ز ٚثمض ؾ ثسٕٙجؾ  ٌّىٛٔجصٗ

 (.  2001) ١٘ٚخ 

( ثْ صٛـٌ ثٌٌٟٛدز ثٌّ ةّز ـٟ ثٌضٌدز صٛهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر ٚثٝقز ـٟ  1986ىوٌ ثٌَٚدعٟ )        

 ٠ض عٌ(  ْ فجًٙ ثٌقذٛح ٚثٌمٔ ٌٕذجس ثٌقٕطز ٌُ 2012ثٌقجًٙ ٌٍيًر ثٌٚفٌثء ، ٚؽوس ثٌؾذًٛٞ )

 ِع٠ٕٛج دجمض ؾ عّك ثٌّٕطمز ث٠ٌٌّٚز م ي ُِّٛ ثٌّٕٛ. 

ـٌٚق ِع٠ٕٛز ـٟ فجًٙ فذٛح ثٌيًر ثٌٚفٌثء د١ٓ ِعجٍِز إٌٝ عوَ ٚؽٛه  (2011ـجٌـ ) ثٕجًر      

ثٌٌٞ ثٌىجًِ )ثٌّمجًٔز( ِٚعجِ س ثٌٌٞ ثٌٕجل٘ عٕو ٌِفٍز ثٌٕٖٛء ٚ ثٌض١ٌَ٘ ٚصى٠ٛٓ ثٌقجًٙ عٕو 

             % ِٓ ثٌّجء ثٌؾجَ٘ لأعّجق ثٌضٌدز50إؽٌثء ع١ٍّز ثٌٌٞ عٍٝ  ّجُ ثسّضَٕثؾ ثٌٌٟـٛدٟ

  عُ ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ عُ ثٌض١ٌَ٘ ّٚٔٛ ثٌقذز عٍٝ ثٌضٛثٌٟ .  ُّ( ٌٌّثفً ثٌٕٖٛء 20-30-40)

( عٕو ثّضنوثُِٙ ع عز ِْض٠ٛجس سٝجـز ثٌّجء ٌّقٚٛي 1997  (ٚ مٌْٚ   Darusmanٚؽو         

% ٚ 100ِضٌ سعطجء  3.1ٚ 2.3،  1.5ثٌيًر ثٌٚفٌثء ِٓ م ي صؽ١ٌ ثٌّْجـز د١ٓ ثٌنطٟٛ ثٌفٌع١ز 

ٔضـ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ ثٔنفجٛ ِعٕٛٞ ـٟ فجًٙ ثٌقذٛح ٌٍّْجـض١ٓ % ِٓ ثفض١جؽجس ثٌضذنٌ %50 67ٚ

ٟٓ/٘ىضجً ٌٍّْجـجس  13.1ٚ 11.5ٚ  10.7ِضٌ، إى دٍػ ثٌقجًٙ  1.5ِضٌ ِمجًٔز دجٌّْجـز  2.3ٚ 3.1

( ثْ ثٌٌٞ ثهٜ ثٌٝ ٠ٍجهر  2002)ٚثمٌْٚ   Di Marco .وّج د١ٓ ثٌضضجد ِضٌ عٍٝ  1.5ٚ 2.3ٚ 3.1

  .ثْ ثسـٌثٟ ـٟ ثٌٌٞ ٌٗ صجع١ٌ ٍّذٟ ـٟ و١ّز ثٌقجًٙ  ثسـٟ ثٌقجًٙ ٚثٔضجػ ثٌقذٛح 

( فٚٛي ثٔنفجٛ ـٟ و١ّز ثٌقجًٙ عٕو ثٔنفجٛ ـٟ فجًٙ فذٛح ثٌيًر 2002د١ٓ ـٙو ٚثمٌْٚ )  

 .ثٌض١ٌَ٘  % عٕو صعٌٛ ثٌٕذجس ثٌٝ ٔم٘ ـٟ ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ـٟ ٌِفٍز6ثٌٚفٌثء دْٕذز 

  زجخ 500ٚصْ  4- 2-7-1

٠عو ٍْٚ ثٌقذٛح ثفو ثٌّىٛٔجس ثلأّج١ّز ٌٍقجًٙ ، إى صذٌٍ  ١ّ٘ز ٘يٖ ثٌٚفز وٛٔٙج  وغٌ         

ع دجٌقجًٙ ِٓ ثٌّىٛٔجس ث٢مٌٜ ٌٕذجس ثٌيًر ،ف١ظ صضجعٌ ٘يٖ ثٌٚفز دجٌّقضٜٛ  ثٌٚفجس  ًصذجٟج
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 ثٌٌٟٛدٟ  م ي ٌِفٍز ثِض ء ثٌقذز ،ف١ظ ٠ؤهٞ ثٌضم١ًٍ ـٟ ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ إٌٝ صم١ًٍ ٍٚٔٙج دْذخ

ثسٔنفجٛ ـٟ ثٔمْجَ م ٠ج ث٠ٌْٛوثء ثٌٕجصؼ ِٓ لٍز صٌثوُ ثٌّجهر ثٌؾجـز ـ١ٙج ِٚٓ عُ لٍز عوه٘ج ٚٙؽٌ 

( ،  ْ صقو٠و ٍْٚ ثٌقذز ٠ىْٛ د٠َجهر عوه م ٠ج ث٠ٌْٛوثء ٚعوه فذ١ذجصٙج 2001 ،١٘ٚخ  )فؾّٙج

ع  ْ عوه ثٌن ٠ج ٠ضقوه عٕو ٌِ× ث٠ٌٖٕٛز ٔض١ؾز ثٌضوثمً ثًٌٛثعٟ   فٍز ثِض ء ثٌقذز  ، ـمو ثٌذ١تٟ ، عٍّج

(  ْ صع٠ٌٜ ثٌٕذجس إٌٝ ٕو ًٟٛدٟ ـٟ  ٞ ًٟٛ ِٓ  ٟٛثً ثٌّٕٛ لذً ثِض ء 1984ٚؽو ثٌَٚدعٟ )    

ثٌقذٛح ، هٜ إٌٝ ٔم٘ عوه ثٌقذٛح ـٟ ثٌعٌٔٛٗ ٍْٚٚ ثٌقذٛح ٚثٔنفجٛ ثٌقجًٙ ، ثِج ثىث فوط 

ح ٚثٔنفجٛ ٍٚٔٙج س١ّّج ـٟ ثلإؽٙجه ثٌٌٟٛدٟ م ي ِور ثِض ء ثٌقذز ٠ؤهٞ إٌٝ ٙؽٌ فؾُ ثٌقذٛ

% ،ِّج ثهٜ ثٌٝ ثٔنفجٛ فجًٙ 50ٌِفٍز ثٌطًٛ ثٌق١ٍذٟ ،ف١ظ ٠ًٚ ثٌفمو ـٟ فؾُ ثٌقذٛح إٌٝ 

،ٚىٌه سْ ٔم٘ ثٌّجء س١ّّج ـٟ ٌِفٍز ثِض ء ثٌقذز ٠ؤهٞ إٌٝ مفٜ وفجءر   %56ثٌقذٛح دقوٚه 

ـٟ ف١ٓ ٌُ ٠ؾو ،قذز دٕٛثصؼ ثٌضّغ١ً ثٌضّغ١ً ثٌىجًدٟٛٔ ٚصن١ٍك ٚصّغ١ً ثٌّٛثه ثس١ٞ٠ز ثلأّج١ّز ٌّو ثٌ

فذز ٌٍيًر ثٌذ١ٞجء صقش ص ع١ٌ ِعجِ س ثٌٌٞ ) ًٞ  500ـٌٚلج ِع٠ٕٛز ـٟ ٍْٚ ،( 2006صٛـ١ك )

( 1986( ٚثٌَٚدعٟ )2002وجًِ ٚٔجل٘ م ي ٌِثفً ثٌّٕٛ ثٌّنضٍفز ( . ٚلو ثصفك ديٌه ِ  ثٌقو٠غٟ )

ًر ثٌٚفٌثء ـٟ ثٌُّّٛ ثٌن٠ٌفٟ صقش فذز ٌٍي 500ف١ظ سف ج عوَ ٚؽٛه ـٌٚق ِع٠ٕٛز ـٟ ٍْٚ 

 ص ع١ٌ ِعجِ س ثٌٌٞ ثٌّنضٍفز.  

 

‌

‌

‌
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Materials and Methods . اٌّٛاد ٚهشائك اٌؼًّ     3   

 of Experiment Location     ِٛلغ اٌزدشثخ  1-3

ـٟ فمً صؾجًح و١ٍز ثًٌَثعز / ؽجِعز ٚث٠ّ   2019ٔفيس صؾٌدز فم١ٍز ٌٍُّّٛ ثٌن٠ٌفٟ ٌْٕز         

45 ثٌٛثل  عٍٝ م٠ ٟٛي 
o 
50

-
 33.5

=
32ٌٕلج ٚم٠ عٌٛ 

o 
29

-
 49.8

=
ّٕجس , ٚ وجٔش ْٔؾز صٌدز   

 . ١ًٍِSandy loamز   ثٌقمً ٠َِؾز

  Primary Analysis of Soil andWater   اٌزسب١ًٌ الا١ٌٚخ ٌٍزشثخ ٚا١ٌّبٖ  3-2

                                                             اٌخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ . 3-2-1 

-10ٚ 10-0ٟذمجس ) مّْز مـيس ع١ٕــجس عٖٛثة١ز ِٓ عـــور ِٛثلــ  ِضفٌلز ِٓ صٌدــز ثٌقمً ِٚــٓ 

( ُّ َِؽش ع١ٕجس وً عّك ِ  دعٞٙج ٚثّضقٍٚش ِٕٙج ع١ٕز ٌِوذز 40-50ٚ 30-40ٚ 20-30ٚ 20

ع عُ ٟقٕش ٚٔنٍش دّٕنً لطٌ ـضقجصٗ  ٍُِ. ثّضعٍّش ٘يٖ ثٌع١ٕجس  2ِّغٍز. ؽففش ع١ٕجس ثٌضٌح ٘ٛثة١ج

  :ٌضمو٠ٌ مٚجة٘ ثٌضٌدز ثٌف٠َ١جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز لذً ثًٌَثعز ٚ وّج ٠ صٟ

لــوًس  Black (1965)ٚــك  ّجٙزثٌلإ٠ؾجه ثٌْٕؾز دط٠ٌمــز  ؽــٌٞ ثٌضق١ًٍ ثٌقؾّٟ ٌولــجةك ثٌضٌدـــز 

          فْخ ثٌط٠ٌمز ثٌضٟ ىوٌ٘ج Core Sampler ثٌىغجـز ثٌ ج٠ٌ٘ز ٌٍضٌدز دط٠ٌمز ثسّطٛثٔز ثٌّعو١ٔز

 (1965  )Blake   ز٠ٌٟمز ل١ٕٕز ثٌىغجـ، لوًس ثٌىغجـز ثٌقم١م١ز فْخ Pycnometer Method  

ز د١ٓ ثٌىغجـز ثٌ ج٘ـ٠ٌز ٚ ثٌىغجـز ثٌقم١م١ز  لفْذش ثٌّْج١ِز ثٌى١ٍز ِٓ ثٌع  Blake ( 1956ثٌٛثًهر ـٟ  )

  ٚـك ثٌّعجهٌز ثسص١ز:Vomocil (  1965) فْخ 

f =) 1 –  b / s(×100 ………… (1) 

 ثى ثْ:

f.)%( ثٌّْج١ِز : 

 b ثٌىغجـز ثٌ ج٠ٌ٘ز ٌٍضٌدز :Mg m
-3

 

s ثٌىغجـز ثٌقم١م١ز ٌٍضٌدز :Mg m
-3
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 Kluteلوًس ثس٠ٚج١ٌز ثٌّجة١ز ثٌّٖذعز دجّضنوثَ ٠ٌٟمز عّٛه ثٌّجء ثٌغجدش ٚفْخ ٠ٌٟمز 

 (ٚفْخ ثٌّعجهٌز ثسص١ز:1965)

 K= 
    

     
……………… (2) 

 إر إْ:_

 Kثس٠ٚج١ٌز ثٌّجة١ز ثٌّٖذعز )ُّ.ّجعز :
ˉ1

.) 

Vُّ( ³: فؾُ ثٌّـــجء ثٌٌثٕــ.) 

L.)ُّ( ٟٛي عّــٛه ثٌضٌدــز : 

A :ُّ( ْ²ِْجفز ِمط  ثٌؾ٠ٌــج.) 

t.)ؽّ  ثٌّـــــجء )ّجعز ٍِٓ : 

 .)ُّ( : ثٌضؽ١ٌ ـٟ ؽٙو ثٌّجء د١ٓ ٔمطز همٌٛٗ ٚمٌٚؽٗ  

 (2)ٚوّب ِٛمر فٟ اٌدذٚي 

 ( ثؼل اٌخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ ٌزشثخ اٌسمً لجً  اٌضساػخ2خذٚي )

 اٌؼّك

 )عُ(

 اٌزٛص٠غ اٌسدّٟ ٌذلبئك اٌزشثخ

 ٔغدخ اٌزشثخ

 اٌظب٘ش٠خاٌىثبفخ 

)١ِىب غشاَ  َ
-3
) 

 اٌىثبفخ اٌسم١م١خ

)١ِىب غشاَ َ
-3
) 

اٌّغب١ِخ

% 

 

الا٠قب١ٌخ 

        اٌّبئ١خ 

عُ عبػخ  )
-1) 

 اٌشًِ

)غُ وغُ 
-1
) 

 اٌغش٠ٓ

)غُ وغُ
-1
) 

 اٌط١ٓ

)غُ وغُ
-1
) 

0 -10 577 360 63 Sandy 

loam 

 

1.16 2.63 55.9 10.4 

10-20 549 375 76 1.20 2.64 54.5 10.3 

20-30 551 360 89 1.23 2.65 53.6 10.1 

30-40 557 350 93 1.27 2.65 52.1 10.0 

40-50  570 335 95 1.27 2.67 51.4 9.8 

  

             ّٔٛىػ ِٓ صٌدز ثٌقمً ِجمٛى ِٓ عّك١ع١ٓ ِٕقٕٝ ثٌٛٙؿ ثٌٌٟٛدٟ ٌضٌدز ثٌقمً ٚىٌه دضٖذ

 دجً( ٚدجّضعّجي ؽٙجٍ  لٌثٗ ثٌٞؽ٠ 15-0ّجعز ٚصُ ص٠١ٍْ ٕوٚه ِنضٍفز ) 24ُّ ٚصٌوٗ ٌّور  0-30
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Pressure Plate   ٚ Pressure membrane ًف١ظ صُ فْجح ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ثٌقؾّٟ عٕو و

‌ .2، وّج ِٛٝـ ـٟ ٕىً  Klute (1986)ِْضٜٛ ٕو ٚفْخ ٠ٌٟمز 

 

 30ُّ-0فمً ثٌضؾٌدز ٌٍعّك . ِٕقٕٝ ثٌٛٙؿ ثٌٌٟٛدٟ ٌضٌدز 2ٕىً 

 اٌخقبئـ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ  2-2-3 

ِٓ ّطـ   دو ع صُ ثؽٌثء ثٌضقج١ًٌ ثٌى١ّ١جة١ز ثسص١ز عٍٝ ثٌع١ٕجس ثٌّجمٛىر لذً ثًٌَثعز عٍٝ مّْز ثعّجق 

 ( ُّ  ٚوّج ٠ٍٟ :  50-40(ٚ)40-30(ٚ)30-20(ٚ )20-10( ٚ)10-0ثٌضٌدز )

 Ec Meter( دجّضعّجي ؽٙجٍ 1:1دجّضنوثَ ِْضنٍ٘ صٌدز ِٚجء)(:. لوًس ECثس٠ٚج١ٌز ثٌىٌٙدجة١ز )- 

 (. Jackson,1958فْخ ثٌط٠ٌمز ثٌضٟ ٚٙفٙج)

فْخ  PH meter(  دٛثّطز ؽٙجٍ 1:1(:.لوً دجّضنوثَ ِْضنٍ٘ صٌدز ِٚجء)PHهًؽز ثٌضفجعً ) -ح 

 ( . Jaskson,1958ثٌط٠ٌمز ثٌضٟ ٚٙفٙج )

             ،فْخ ِج ًٚه ـٟ  EDTA ((0.01 Nثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّؽ١ْ١َٕٛ دط٠ٌمز ثٌضْق١ـ ِ   لوً  -س 

 (1954 , Richard  ( 

  ٚفْخ ِجًٚه ـٟ Flamephotometerل١ِ ثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌذٛصج١َّٛ دجّضعّجي ؽٙجٍ ثٌٍٙخ ثٌٞٛةٟ  -ط

 (1954 , Richard  ( 
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ٚفْخ ِجًٚه  (0.01Nـ ِ  فجِٜ ثٌىذ٠ٌض١ه )لوًس ثٌىجًدٛٔجس ٚثٌذ١ىجًدٛٔجس دط٠ٌمز ثٌضْق١ -ؿ 

 . )  Richard , 1954)   ـٟ 

                            ٚفْخ ِجًٚه ـٟ (N 0.01ثٌى٠ًٍٛو دط٠ٌمز ثٌضْق١ـ ِ  ٔضٌثس ثٌفٞز ) لوً  -ك 

 (1954 , Richard  ( . 

  .Page (1982لوًس ثٌىذ٠ٌضجس دض١ٌّذٙج عٍٝ ١٘تز وذ٠ٌضجس ثٌذج٠ًَٛ ،فْخ ِج ًٚه ـٟ ) -ػ 

 .  ( ثٌنٚجة٘ ثٌى١ّ١جة١ز ٌضٌدز ِٛل  ثٌضؾٌدز٠ٚ3ٛٝـ ؽوٚي )

 ( ثؼل اٌخقبئـ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ اٌسمً لجً اٌضساػخ3خذٚي)

                                                                                                                                                                                                         

 Properties of Irrigation Water ٞخقبئـ ِبء اٌش3-2-3

صُ ثّضعّجي ١ِجٖ ٌٔٙ هؽٍز ٌؽٌٛ ثًٚثء ثٌضؾٌدز ٚثميس ع١ٕجس ِٓ ث١ٌّجٖ ٌؽٌٛ ل١جُ دعٜ 

 (4ثٌنٚجة٘ ثٌى١ّ١جة١ز ٌّجء ثٌٌٞ ثٌّْضنوَ سًٚثء فمً ثٌضؾٌدز، وّج ِٛٝـ دجٌؾوٚي ثهٔجٖ )

 

 ٞ( ثؼل اٌقفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌّبء اٌش4خذٚي )

Ec PH Ca ثٌٚفز 
+2 

Mg
+2 

Na
+ 

K
+ 

CO
-2 

HCO
-3 

Cl
- 

So4
-2 

 ثٌٛفور
dSm-1   

 mmolL- ‌‌‌‌‌1ثس٠ٛٔجس ثٌيثةذز‌
 

 1.4 6.76 5.6 4 3.6 0.641 0 5 7 1.5 

‌ال ف 
‌ مق
 الهع  
cm))‌

ااو لالو ‌
‌اللسع لائو 

(dSm-1)‌

بعج ‌
‌الهفلا م
(pH) 
‌

‌
‌(-m molL ‌1)‌‌‌وسنلات‌ال ائ  الأ

الملابل‌
‌النضسو 
gKg-1‌‌ Ca+2 Mg+2‌Na+‌K+‌CO3

-2‌Cl-‌HCO3
-‌SO4

-2 

0 -10 1.89 
 

7.15 9.2 4.4 3.11 2.2 0 12.8 4.8 1.31 6.5 

10-20 1.79 7.13 8.9 3.8 2.92 2.0 0 12.5 4 1.28 5.8 

20-30 1.49 7.11 7.7 3.1 2.70 1.81 0 10.6 3.6 1.1 5.8 

30-40 1.34 
 

7.09 6.4 2.6 2.63 1.63 0 10 3.1 1.4 5.5 

40-50 1.32 7.11 6.3 2.6 2.61 1.62 0 10 3.0 1.2 5.3 
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  ٚاٌزق١ُّ اٌزدش٠جٟ  ِؼبِلاد اٌزدشثخ 3-3

( ٚدغ عز ِىًٌثس ٚصضىْٛ RCBDٚـك ص١ُّٚ ثٌمطجعجس ثٌعٖٛثة١ز ثٌىجٍِز ) عج١ٍِٗثّضنوِش صؾٌدز 

 ِعجِ س ثٌضؾٌدز ِٓ ثٌعٛثًِ ثسص١ز : 

    هش٠مخ اٌشٞ : رزنّٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ هشق اٌشٞ ّ٘ب:. -  

 Furrows (F ) ًٞ ثٌٌٍّٚ - Basins(B               2 )ًٞ ثسفٛثٛ -1

 ِغط١بد اٌزشثخ : رُ اعزخذاَ ثلاثخ أٛاع ِٓ اٌزغط١خ ٟٚ٘ : -ة 

دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ؼط١ش ثسٌٛثؿ دجٌىجًِ  Black mulching ثع١ٍٓ ثسّٛهدٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثٌضؽط١ز  -1

ٚـ١ّج ٠ن٘ ثٌٌٍّٚ صُ صؽط١ضٙج دجٌىجًِ ؽطجء ِٓ ثؽً عًّ ففٌر ـٟ ّطـ ثٌضٌدز ثٌٚعمخ  ثسّٛه 

 ثسّٛه ِ  صٌن لج  ثٌٌٍّ دوْٚ صؽط١ز. دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ

صّش صؽط١ز ثسٌٛثؿ دجٌْعؿ  دعو صمط١عٗ ثٌٝ لط  دطٛي     mulching Frondsثٌضؽط١ز دجٌْعؿ  -2

ُّ ١ٌضُ ث١ٌْطٌر ع١ٍز م ي ع١ٍّز ثٌضؽط١ز ، ٚـ١ّج ٠ن٘ ثٌٌٍّٚ صُ صؽط١ز ثٌؾٙز ثٌّمجدٍز سٕعز  30

 ثٌِّٖ دْعؿ ثٌٕن١ً ٚثٌضٟ صُ ـ١ٙج ًٍثعز ثٌّقٚٛي. 

ُّ ( ٚصُ صؽط١ضٗ  2) صُ صؽط١ز ثسٌٛثؿ دمٔ ثٌقٕطز ٚدّْه  Straw mulchingثٌضؽط١ز دجٌمٔ -3

ث٠جَ ِٓ ٚٝعٗ ،ـ١ّج ٠ن٘ ثٌٌٍّٚ ؼط١ش  10دّٖذه ) ثسًّ ْ ( ِٓ ثؽً صغذ١ضٗ  ٚصُ ًـعٗ دعو 

 ٚثٌضٟ صُ ـ١ٙج ًٍثعز ثٌّقٚٛي.  ثٌؾٙز ثٌّمجدٍز سٕعز ثٌِّٖ

 .  )  Controlدوْٚ صؽط١ز) -4

( ثٌّنط٠ 3ٛٝـ ٕىً )صُ ص٠ٍٛ  ثٌّعجِ س ثٌغّج١ٔز عٖٛثة١ج عٍٝ ثٌٛفوثس ثٌضؾ٠ٌذ١ز ٌىً ِىًٌ ٠ٚ

 .ثٌقمٍٟ ٌّعجِ س ثٌضؾٌدز
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 ( ثٌّنط٠ ثٌقمٍٟ ٌٍضؾٌدز3ٕىً )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

                                                       ٔذٛح ًثؽ  ٌٍّجء                لفً   ذٛح ًة١ْٟ   ٔذٛح ـٌعٟ  ـٍضٌ    ِم١جُ ٝؽ٠   ٔ
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 حس ‌العلإ

 

  

  Bs+ تغطٌة  لش أحواضري 

  Bf+تغطٌة سعف  أحواضري 

   Bp+تغطٌة ناٌلون أحواضري 

    Bcٌة+بدون تغط ري أحواض

  Fsري مروز +  تغطٌة  لش 

  Ffري مروز + تغطٌة سعف 

 Fpري مروز + تغطٌة ناٌلون

 Fcري مروز + بدون  تغطٌة 

  R1 الْولالمكرر 

   R2 الثانًالمكرر 

 R3المكرر الثالث 

 مضخة
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 ر١ٙئخ رشثخ اٌسمً ٌٍضساػخ  3-4

صٕع١ّٗ د ّضنوثَ  ص٠ْٛضٗ دجّضنوثَ ثٌّعوسْ ٚصــُ فٌثعـــز صٌدـــز ثٌقــــمً دجٌّقٌثط ثٌغ عٟ ثٌمـــ ح ٚ

ٚفور  24  َ( ٚلّْش ثٌّْجفــز ثٌّقوهر ٌٍضؾٌدـــز إٌٝ  47×َ  17ثٌٌٚه٠ف١ضٌ. ثدعجه ثٌقمً وجٔش) 

ٚفوثس ٌىً ِىًٌ ، صُ ص٠ٍٛ  ثٌّعجِ س ثٌغّج١ٔز هثمً ثٌّىًٌ ٚدٖىً عٖٛثةٟ ٚفْخ  8صؾ٠ٌذ١ز دٛثل  

ـ١ٙج ًٞ  َ . ثِج ثٌٛفوثس ثٌضٟ ثّضنوَ 4× َ  3. 75ثٌض١ُّٚ ثٌضؾ٠ٌذٟ ،وجٔش ثدعجه ثٌٛفور ثٌضؾ٠ٌذ١ز 

َ  ٚصٌوش  4× َ 0.  75  ز ٌٍِٚ ـٟ وً ٚفور صؾ٠ٌذ١ز ٚوجٔش ثدعجه ثٌٌٍّ ثٌٌٍّٚ،صُ ففٌ ثًدع

ٌّٕ  صوثمـــً ِعجِ س ثٌٌٞ ِ  د١ٓ ثٌٛفوثس ثٌضؾ٠ٌذ١ز ٚثٌمطجعجس َ ١ٌٟٛج ٚع١ٌٝج  1ِْجـــــز 

   دعٞٙج.

 اٌٛفف اٌؼبَ ٌّٕظِٛخ اٌشٞ   5 3- 

ِذطٓ دجٌٕج٠ٍْٛ ٚصُ ٍِتٗ د١ّجٖ ٌٔٙ هؽٍز َ( 2 ×َ 2 ×َ 3صضىْٛ ِٕ ِٛز ثٌٌٞ ِٓ فٛٛ ِجء ثدعجهٖ )    

ثٔؼ(عٍٝ فجـز 2 ×ثٔؼ 2)   دٛثّطز ِٞنز وٌٙدجة١ز ِٕٚٛدز عٍٝ ٝفز ثٌٌٕٙ ،صُ ٔٚخ ِٞنز د٠َٕٓ

ثٌقٛٛ ٚصٌصذ٠ ثٌّٞنز دفٍضٌ ٌؽٌٛ صٚف١ز ١ِجٖ ثٌٌٞ، صُ ٔٚخ ِم١جُ ٝؽ٠ د١ٓ ثٌّٞنز ٚثٌفٍضٌ 

ٞؽ٠ ٌٍضقىُ ـٟ ٝؽ٠ ثٌّجء هثمً ثٌّٕ ِٛز ٚويٌه صُ ٔٚخ ثٔذٛح ِجء ًثؽ  د١ٓ ثٌّٞنز ِٚم١جُ ثٌ

ثٔؼ صضفٌ  ِٕٗ ثٔجد١خ ـٌع١ز دٕفِ  2ٚثٌّقجـ ز عٍٝ ص٠ٌٚؿ عجدش، ٠ضًٚ ثٌفٍضٌ دجٔذٛح ًة١ْٟ لطٌٖ 

ثٔجد١خ، ٠ضفٌ  ِٓ وً ثٔذٛح ع عز ثٔجد١خ  وً ثٔذٛح مجٗ دٛفور صؾ٠ٌذ١ز ٠ٕضٟٙ  8ثٌمطٌ دعوه

 ٌٍٛفور ثٌضؾ٠ٌذ١ز ٚفْخ ٍِٓ ثٌٌٞ ثٌنجٗ دىً ِعجٍِز  دْوثه)وجن( ٌؽٌٛ ثٌضقىُ دى١ّز ث١ٌّجٖ ثٌّٞجـز

 ٔقت ِٚؼب٠شح ِٕظِٛخ اٌشٞ   3-6

ٔٚــذش ِٕ ِٛــز ثٌــٌٞ ِٚــوس ثسٔجد١ــخ ثٌقم١ٍــز فْــخ ثٌضٚــ١ُّ ثٌضؾ٠ٌذــٟ ، صــُ صٖــؽ١ً ثٌّٕ ِٛــز لذــً     

ثًٌَثعز ٌؽٌٛ ِعجٌؾز ثِجوٓ ثٌٕٞـ ثٌقجًٙ ِٓ ثٌضمج١ُّ ٚثٌعىُٛ ٚثسلفجي ثٌنجٙز دجٌّٕ ِٛز ٚويٌه 

ثٔذـٛح  24ذجٌؽـز ٌم١جُ صٚـج٠ًؿ ث١ٌّـجٖ ثٌنجًؽـز ِـٓ ثسٔجد١ـخ ثٌفٌع١ـز ثٌنجٙـز دجٌٛفـوثس ثٌضؾ٠ٌذ١ـز ٚثٌ

ـٌعٟ، ف١ظ صُ ٚٝ  فج٠ٚجس د ّض١ى١ز ـٟ ٔٙج٠ز وً ثٔذٛح ـٌعٟ ٚصؾ١ّ  و١ّز ِـجء ِع١ٕـز مـ ي ـضـٌر 

  ثسٔجد١خ ٚفْخ ثٌّعجهٌز ثسص١ز :هل١مز( ٌؽٌٛ فْجح ِعوي ثٌض٠ٌٚؿ ثٌنجًػ ِٓ ٘يٖ  2)١ٍِٕز

Q=V/T--------------(3) 
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 Qثٌض٠ٌٚؿ ٌضٌ/عج١ٔز= 

 =V  )ٌفؾُ ثٌّجء ثٌّضؾّ  )ٌض 

T  )ثٌم١جُ)عج١ٔز ، هل١مز ٍِٓ= 

دّموثً  Qصُ صىٌثً ل١جُ ثٌض٠ٌٚؿ سوغٌ ِٓ ٌِر ٌٚؾ١ّ  ثسٔجد١خ ثٌفٌع١ز ٚصُ صغذ١ش    ثٌض٠ٌٚؿ  

ويٌه صُ ًٞ ٌٍٛفوثس ثٌضؾ٠ٌذ١ز  ثٌنجٙز دّعجِ س ثٌضؾٌدز. T ( ٌضٌ/عج ٌؽٌٛ فْجح ٍِٓ ث1.6ٌٌٞ)

لذً ثًٌَثعز ٌٍّقجـ ز عٍٝ ثٌضٛثٍْ ثٌٍّقٟ ٌقمً ثٌضؾٌدز ٌٚضقو٠و م٠ صؾّ   صٌدز ثٌقمً ٠ًز ثٌضع١١ٌ

                                                         ثٌٍّـ ـٟ ثٌٛفوثس ثٌضؾ٠ٌذ١ز ثٌنجٙز دٌٞ ثٌٌٍّٚ .

   ِٛػذ ٚهش٠مخ اٌضساػخ3- 7

                     دضج٠ًل  ًصٌدز ثٌقمٕٙؿ ـؾٌ ـٟ  .Zea mays Lصّش ًٍثعز  ديًٚ ثٌيًر ثٌٚفٌثء      

، ًٍعش عٍٝ مطٟٛ ـٟ ثسفٛثٛ ٚـٟ ثٌٌٍّٚ ـٟ ثٌغٍظ  ثٌعٍٛٞ ِٓ ثٌٌٍّ. ٚوجٔش  2019/ 20/7

( ديًٚ ـٟ ثٌؾًٛر ثٌٛثفور ، 3ُّ ٚدٛثل  )75ُّ ٚد١ٓ م٠ ًٍثعز ٚثمٌ 25ثٌّْجـز د١ٓ ؽًٛر ٚثمٌ 

 ُّ ٚثؽ٠ٌش ع١ٍّز ثٌنؿ دعو ثسٔذجس ٚصٌن ٔذجس ٚثفو ـٟ ثٌؾًٛر ثٌٛثفور .  5ٚدعّك 

 اٌزغ١ّذ  8-3

صُ ثّضعّجي ثسّّور ثٌى١ّ١ج٠ٚز ٌؽٌٛ ص١ّْو ِقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء ٚفْخ ثٌض١ٙٛجس ثٌّْجه٠ز      

 240( دّموثً  ١ٝP % 20ؿ ّّجه ّٛدٌ ـّٛفجس ثٌغ عٟ )  ، 2019ٌْٕز ثٌنجٙز دٍٛثًر ثًٌَثعز 

وؽُ ٘ىضجً
- 

 
1
هـعز ٚثفور لذً ثًٌَثعز ٍٚٚعش دٖىً ِضؾجِٔ هثمً ثسفٛثٛ ٚثٌٌٍّٚ ، ٚويٌه صُ  

وؽُ ٘ىضجً 100( دّموثK %41.5ً ٝجـز ّّجه وذ٠ٌضجس ثٌذٛصج١َّٛ )
-1 

هـعز ٚثفور لذً ثًٌَثعز .  

وؽُ ٘ىضج200ً( دّموثً N %46 ١ٝؿ ّّجه ث٠ًٛ١ٌج )
-1
عٍٝ هـعض١ٓ ، صُ ثٝجـز ثٌوـعز ثسٌٚٝ دعو ٌٕٙ  

(ُّ ٚثٌوـعز ثٌغج١ٔز دعو ٠ٌٕٙٓ ِٓ ثًٌَثعز ٌؽٌٛ ٠ٍجهر 5ِٓ ثًٌَثعز ٚدط٠ٌمز ثٌضٍم١ُ عٍٝ عّك )

 . ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ 

اٌشٞ   9-3   

ف١ظ صُ ًٞ ؽ١ّ   ، 20/7/2019صُ ثعطجء ث٠ٌٌز ثسٌٚٝ )٠ًز ثسٔذجس( دعو ثًٌَثعز ِذجٌٕر دضج٠ًل   

، دعو٘ج صُ ثٌٌٞ عٍٝ ثّجُ ) ٠ًض١ٓ ٌؾ١ّ  ثٌّعجِ س (ِعجِ س ثٌضؾٌدز ٠ًجس ِضْج٠ٚز ٌق١ٓ ثسٔذجس

 ثى% ِٓ ثٌّجء ثٌؾجَ٘ ٌٍٕذجس ،50صّش ع١ٍّز ثٌٌٞ عٕو ثّضٕفجى  ٚ ( 4ثسّضٕفجى ثٌٌٟٛدٟ فْخ ِعجهٌز )

 ًٟٝٛدز ثٌضٌدز ثٌٝ فوٚه ثٌْعز ثٌقم١ٍز دجسعضّجه عٍٝ د١جٔجس ِٕقٕ يس ٠ٚجصُ ثٝجـز عّك ثٌّجء ثٌ ٍَ 
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، ف١ظ لوً ِقضٜٛ ثٌّجء ثٌؾجَ٘ ـٟ ثٌضٌدز عٓ ٠ٌٟك ثٌفٌق د١ٓ ثٌْعز (5)ؽوٚي ثٌٛٙؿ ثٌٌٟٛدٟ 

دجً( ٚٔمطز ثٌيدٛي ثٌوثةُ )ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ثٌقؾّٟ  0.3ثٌقم١ٍز )ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ثٌقؾّٟ عٕو ٕو 

% ِٓ ثٌّجء ثٌؾجَ٘ وّج ِٛٝـ 50دعو ثّضَٕثؾ  Өفْخ ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ثٌقؾّٟ دجً(ٚ 15عٕو ٕو 

  Allen( ثٌّمضٌفز ِٓ لذً  4وّج ـٟ ثٌّعجهٌز )  d ( ٚصُ فْجح عّك ِجء ثٌٌٞ  5)  ـٟ ؽوٚي 

 .  (1998ٚثمٌْٚ )

d=(Өf.c-Өw) × D--------(4) 

d    )ُّ( ٗعّك ِجء ثٌٌٞ ثٌٛثؽخ ثٝجـض= 

Өf.c ثٌقؾ١ّز عٕو ثٌْعز ثٌقم١ٍز ُّ=ثٌٌٟٛدز
3

ُّ/
3
  

Өw ُّ  ثٌٌٟٛدز ثٌقؾ١ّز لذً ث٠ٌٌز ثٌ فمز=
3

ُّ/
3
  (% ِٓ ثٌّجء ثٌؾج50َ٘)دعو ثّضَٕثؾ  

D )ُّ( ٌٌّفٍز ثسٔذجس ٚثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ 10ف١ظ ثّضنوَ عّك  =عّك ثٌضٌدز ُّ ، 

ـٟ ٌِفٍز ثٌٕٞؼ ٚثٌقٚجه ٚثعضّجهث عٍٝ ثٌّضجدعز ثٌقم١ٍز  ُّ 30 ُّٚ ٌٌّفٍز ثٌض١ٌَ٘،  20عُ ٠ٍو ثٌٝ 

 .ٌضعّك ثٌّؾّٛ  ثٌؾيًٞ ٌٍّقٚٛي

 ( اٌّسزٜٛ اٌشهٛثٟ ٚففبد اٌزشثخ اٌّغزخذِخ فٟ خذٌٚخ اٌش5ٞخذٚي )

 ثٌم١ّز           ثٌٛفور ثٌنج١ٙز  

Ө ( 0.3عٕو ثٌْعز ثٌقم١ٍز )ًدج Cm
3
Cm

-3 
0.23 

Ө( ُ15عٕو  ٔمطز ثٌيدٛي ثٌوثة )ًدج Cm
3
Cm

-3 
0.1 

Cm ثٌّجء ثٌؾجَ٘ 
3
Cm

-3
 0.13 

Ө  ثٌّجء ثٌؾجَ٘ 50دعو ثّضَٕثؾ ِٓ % 

 

Cm Cm
-3

 0.165 

Pw  18.7 % عٕو ثٌْعز ثٌقم١ٍز 

Pw  13.41 % % ِٓ ثٌّجء ثٌؾج50َ٘دعو ثّضَٕثؾ 

Mg m ُّ(   0-50ِعوي ثٌىغجـز ثٌ ج٠ٌ٘ز ٌٍضٌدز )
3-

 1.23 
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( ٚـك ثٌّعجهسس ثٌٛثًهر ـٟ Tٌىً ٚفور صؾ٠ٌذ١ز ٍِٚٓ ثٌٌٞ )( Vصُ فْجح فؾُ ثٌّجء ثٌّٞجؾ )

 :  ( ٚوّج 1992ٍٟ٠( ٚفجؽُ ٠ٚج١ّٓ )2010ثٌقو٠غٟ ٚثمٌْٚ )

V = d  ×  A----------(5) 

T = V /Q------------(6) 

V َ( فؾُ ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجؾ=
3
 ) 

d )َ( ٌٌٞعّك ِجء ث= 

Aَ )ٌٍِٚ ِْٚجفز ثٌٛفور ثٌضؾ٠ٌذ١ز )ثفٛثٛ ث =
2 

Qَ( ٌٝ٠ٚقٛي ث)ثٌض٠ٌٚؿ )ٌضٌ /عج=
3

/عج (ثٚ )َ
3
   T/هل١مز ( عٕو فْجح ٍِٓ ثٌٌٞ  

ثٌعٌٛ ، ف١ظ وجٔش ِْجفز ثٌقٛٛ  ×صُ فْجح ِْجفز ثٌٛفور ثٌضؾ٠ٌذ١ز )ثسفٛثٛ( = ثٌطٛي 

mَ ، ٚصقْخ و١ّز ثٌّجء ثٌّٞجـز ٌٍٛفور ثٌضؾ٠ٌذ١ز وقؾُ ) 4  ×َ  3.75=
3

( ِٓ م ي فجًٙ ٌٝح 

mِْجفز ثٌقٛٛ )×( mثٌّٞجؾ )عّك ِجء ثٌٌٞ 
2

(.  ِج ـٟ ٠ٌٟمز ًٞ ثٌٌٍّٚ ـضقْخ و١ّز ِجء 

mثٌٌٞ ثٌّٞجـز وقؾُ )
3

 :      (ٌىً ٌٍِ وّج ٠ٍٟ

 َ  4َ ، ٟٛي ثٌٌٍّ = 0.7ثٌّق٠١ ثٌّذضً ٌٌٍٍّ = عٌٛ  -ث

2.8َ= 4 × 0.7ثٌّْجفز ثٌّذضٍز = -ح
2  

mفؾُ ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجؾ ) -ػ
3

2.8َثٌّْجفز ثٌّذضٍز ) ×( m(=عّك ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجؾ )
2
عوه ×( 

 (   4ثٌٌٍّٚ )

 ثٚ صقْخ وّج ٠ٍٟ :  

mِْجفز ثٌٌٍّ ثٌٛثفو ) -ث
2

=)0.75 َ  ×4= َ3َ
2
  

  ×100 ْٔذز ثٌّْجفز ثٌّذضٍٗ =)ٟٛي ثٌّق٠١ ثٌّذضً /ثٌّْجـز د١ٓ ثٌٌٍّٚ( -ح

                            (=0.7/ َ0.75)َ ×100=93.3  % 

mثٌّٞجـز وقؾُ )و١ّز ثٌّجء  -س
3

            ِْجفز ثٌٌٍّ×(m( ٌٌٍٍّ ثٌٛثفو =عّك ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجؾ )

 (m
2

 ( .  0.993ْٔذز ثٌّْجفز ثٌّذضٍز )×(
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mو١ّز ثٌّجء ثٌّٞجـز وقؾُ ) -ط
3

            ِْجفز ثٌٌٍّ×(m( ٌٍٛفور ثٌضؾ٠ٌذ١ز = عّك ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجؾ )

 (m
2

 ( .11ٚوّج ِٛٝـ دجٌٍّقك)عوه ثٌٌٍّٚ ×(0.933ْٔذز ثٌّْجفز ثٌّذضٍز )×(

 ػ١ٍّبد خذِخ اٌّسقٛي   10-3

ثّضعٍّش ثٌّىجـقز ثٌى١ّ١ج٠ٚز ٌؽٌٛ فّج٠ز ِقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء ِٓ  ثٌقٌٖثس ف١ظ صُ ثّضعًّ ِذ١و 

وؽُ /هُٚٔ عٍٝ ثٌمُّ ثٌٕج١ِز ٌٍٕذجس و ؽٌثء ٚلجةٟ صقْذج  1.5( ٚدّموثً 10%ثٌو٠ج٠ٍْٕٛ ثٌّقذخ)

سفضّجي ثسٙجدز دقٌٖر ففجً ّجق ثٌيًر ٚثؽ٠ٌش ع١ٍّجس مؿ ٌٍٕذجس ٚثٌعَق ث١ٌوٚٞ ٌ هؼجي وٍّج 

  هعش ثٌقجؽز ٌيٌه . 

  اٌم١بعبد اٌسم١ٍخ خلاي ِٛعُ ّٔٛ اٌّسقٛي 11-3

 ٌٍزشثخ ل١بط اٌّسزٜٛ اٌشهٛثٟ )) اٌسدّٟ ٚاٌٛصٟٔ (( 1-11-3

ُِّٛ ثٌّٕٛ ِٓ م ي ثمي ّٔجىػ ِٓ ثٌضٌدز  ١ٍٟزـٟ ثٌضؾٌدز  ثٌّعجِ سلوً ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ٌؾ١ّ  

-20، 20-10، 10-0ّجعز ِٓ ثٌٌٞ ٚلذً ث٠ٌٌز ثٌ فمز عٍٝ ثعّجق )  24 دعوٌٌّثفً ثٌّٕٛ ثٌّنضٍفز 

م ي ٌِثفً  عّك ؽيًٚ ثٌّقٚٛي صضذ  ( ُّ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز ثعضّجهثع عٍٝ  40-50،  30-40، 30

ٍٚٚٔش دعو ثٌضؾف١ؿ  لجةك  ه 3َ ٌّٚور  105ٍٚٚٔش ٚؽففش ـٟ ث١ٌّى٠ٌٚؿ عٍٝ هًؽز ّٔٛ ثٌّقٚٛي 

ع ٌٍط٠ٌمز ثٌضٟ ىوٌ٘ج   Pw، ٚصُ فْجح ثٌٌٟٛدز ث١ٌٍٔٛز  م ي ُِّٛ ّٔٛ  (Richards ،1954) ٚـمج

ـٟ Pw ي ٌٝح ثٌٌٟٛدز ث١ٌٍٔٛز . ٚفْجح ثٌٌٟٛدز ثٌقؾ١ّز ِٓ م ثٌّقٚٛي ٌؽٌٛ ؽوٌٚز ثٌٌٞ

 ثٌىغجـز ثٌ ج٠ٌ٘ز ٌٍضٌدز .

 ل١بط دسخخ زشاسح اٌزشثخ  3-11-2

-10، 10-0) ُِّٛ ثٌّٕٛ عٍٝ ثسعّجق  ١ٍٟز ل١ْش هًؽز فٌثًر ثٌضٌدز ٌىً ِعجِ س ثٌضؾٌدز       

ّجعجس ٚدٖىً  6ِٓ ّطـ ثٌضٌدز دٛثّطز ِقج٠ًٌ ثٌىض١ٌٔٚز وً  ( ُّ 40-50،  30-40، 20-30، 20

 .ـضٌر ثٌضؾٌدز  ١ٍٟز٠ِٟٛ 

 ٌّسقٛي اٌزسح اٌقفشاء  EToاٌّؼبدلاد اٌّغزخذِخ ٌزمذ٠ش الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌّشخؼٟ  3-12 

 FAO Formula Monteith–Penmanِٛٔز١ث اٌّؼذٌخ    -ِؼبدٌخ ثّٕبْ   3-12-1  

ِٛٔض١ظ ٌّٕ ّز ثسؼي٠ز  ٚثًٌَثعز ثٌو١ٌٚز  –ٌضمو٠ٌ ثٌضذنٌ ٔضـ ثٌٌّؽعٟ ثّضعٍّش ِعجهٌز دّٕجْ       

FAO ( ٟثٌٛثًهر ـAllen ٌْٚ1998، ٚثم ) 
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O ET   =ٌٔضـ ثٌٌّؽعٟ ٌٍّقٚٛي )ُِ ٠َٛ -صذن
-1

.) 

Rn َ ٙجـٟ ثسٕعج  عٕو ّطـ ثٌّقٚٛي )١ِىج ؽٛي =
-2
 َٛ٠

-1
.) 

 G  ١ِىج ؽٛي َ= صوـك فٌثًر ثٌضٌدز(
-2
 َٛ٠

-1
.) 

T =   2ِض٠ّٛ هًؽز فٌثًر ثٌٙٛثء ث١ٌِٟٛ عٕو ثًصفج ( َº.)َ 

U2   عج 2= ٌّعز ث٠ٌٌـ ِمجّز عٕو ثًصفج َ( َ
-1

.) 

ea .)ٝؽ٠ ثٌذنجًثٌّٖذ  )و١ٍٛدجّىجي = 

ed = .)ٝؽ٠ ثٌذنجًثٌقم١مٟ )و١ٍٛدجّىجي 

 ea-ed ًو١ٍٛدجّىجي(.= ثٌٕم٘ ـٟ ٝؽ٠ ثٌذنج( 

 . و١ٍٛدجّىجي( ًثٔقوثً ِٕقٕٝ ٝؽ٠ ثٌذنج =º.)َ 

 . و١ٍٛدجّىجي( ٌٞثٌغجدش ثٌْج٠ى١ٌِٚض  =º.)َ 

 = عجًِ ثٌضق٠ًٛ 900

     Blany- Criddle Formulaوش٠ذي -ِؼبدٌخ ث3-12-2ٟٕ١ٍ

ٔضـ ثٌٌّؽعٟ ٟٚ٘ ِعجهٌز صؾ٠ٌذ١ز د١ْطز صعضّو عٍٝ  –ٌضمو٠ٌ ثٌضذنٌ ثّضعٍّش ِعجهٌز د١ٍٕٟ  و٠ٌوي     

ض٠ٌز و٠ٌوي دجٌٛفوثس ثٌّ -ِعوي هًؽز ثٌقٌثًر ٚثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌعوه ّجعجس ثٌٕٙجً، ٚصىضخ ِعجهٌز د١ٍٕٟ

ٚثٌٛثًهر ـٟ ثٌط١ؿ ٚثٌقو٠غٟ        USBR وّج ـٟ ثٌّعجهٌز ثٌّعوٌز ِٓ لذً ِىضخ ثسّضٚ ؿ ثس٠ٌِىٟ 

 (1988 : ) 

  CpTcPnETO  )13.846.0(
 ……(8) 

 ار اْ: 
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 EToٌ٠َٛثٌٌّؽعٟ ٔضـ - = ثٌضذن .ُِ(
-1

.) 

Tc .)ِض٠ّٛ هًؽز ثٌقٌثًر ثٌٌٖٙٞ )هًؽز ِت٠ٛز = 

 Pn.ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌعوه ّجعجس ثٌٕٙجً ـٟ ثٌٌٖٙ ثٌٝ عوه٘ج ـٟ ثٌْٕز = 

Cp (  1988ثٌٛثًهر ـٟ ثٌط١ؿ ٚثٌقو٠غٟ ) = ِعجًِ صٚق١ـ ٠ْٚجٚٞ فْخ ثٌّعجهٌز ثسص١ز 

Cp=(0.0311 Tc + 0.24)……….(9) 

   Najeab- Kharrufa Formulaِؼبدٌخ ٔد١ت خشٚفخ    3-13-3

ثٌٝ ِعجهٌز صؾ٠ٌذ١ز د ؽٌثء صٌثد٠ د١ٓ هًؽجس ثٌقٌثًر دجٌّم١جُ  1985صًٛٙ ٔؾ١خ مٌٚـز عجَ     

ٔضـ ثٌٌّؽعٟ ٚدجـضٌثٛ فٚٛي صؽج٠ٌ مطٟ ٌطٛي –ثٌّتٛٞ ٟٚٛي ثٌٕٙجً ِٓ ؽٙز ِٚموثً ثٌضذنٌ 

قو٠غٟ ثٌ ثٌط١ؿ ٚ ثٌٕٙجً ٚؼ١ٌمطٟ ٌوًؽجس ثٌقٌثًر. ٠ٚضُ فْجح ثٌضذنٌ ٔضـ فْخ ثٌّعجهٌز ثٌٛثًهر ـٟ

(1988.) 

…(10) ETo = C.P. Tc
1.3

 

C  ِٓعجًِ ِقٍٟ ٌىً ِٛل  ِٓ ثٌّعوسس ثٌّٕجم١ز ثٌّضٛـٌر ٌ ٌٕٙ ف٠ٌَثْ صٍّٛ ٚثح ٌّور سصمً ع :

ٌّٛل  ثٌوًثّز فْخ  (C=0.39)عٌٖ ّٕٛثس  ٠ٚقْخ ِٓ ثٌّعجهٌز ثسص١ز، ٚثعضّوس ل١ّز ثٌغجدش 

 (2015ِجًٚه ـٟ )ثٌعمجدٟ ،

       [  
 

 
]  [    

 

   
]  (        ) [      

 

     
]    

  (11 .............. ) 

 ثى ثْ :   

 :  
 

 
 ْٔذز ّطٛ  ثٌِّٖ 

 صّغً ِور ّطٛ  ثٌِّٖ ثٌقم١م١ز .  nف١ظ ثْ : 

N  .ِور ّطٛ  ثٌِّٖ ثٌمٜٚٛ ٚثٌّقضٍّز ٌٍّٕطمز : 

W .ٌّعز ث٠ٌٌجؿ وُ / ّجعز: 

E .)َ(ٌثًصفج  ثٌّٛل  ـٛق ِْضٜٛ ّطـ ثٌذق : 

RH .% ثٌٌٟٛدز ثٌْٕذ١ز : 
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  Jensen – Haise Formula   3-13-4  ٓ١٘ظ   -ِؼبدٌخ خ١ٕغ   

 ( 1988ثّضعٍّش ثٌّعجهٌز ثسص١ز ثٌٛثًهر  ـٟ ثٌط١ؿ ٚ ثٌقو٠غٟ )

ETp= Rs(0.025Tc +0.08)  ......(12 ) 

  ى ثْ :

Rs ُّ / ثسٕعز ث١ٌّْٖز ثٌْجلطز ّعٌر فٌث٠ًز
2
 َٛ٠ / 

Tc           ِعوي هًؽجس ثٌقٌثًر ثٌْجةور ٌٍٙٛثء ـٟ ثٌّٕطمز 

ETp  لوًر ثٌضذنٌ ٔضـ دٕفِ دٛفوثسRs 

 (  1998ٚثمٌْٚ)  Allen وّج ـٟ ثٌّعجهٌز ثسص١ز ثٌٛثًهر ـٟ   Rsصُ فْجح

                                                     

                                                                   Ra. )     Rs=(as+ bs+ 
  

 
 

  ى ثْ :

Rs  ثسٕعج  ثٌّْٖٟ ل١ٌٚ ثٌّٛؽز :MJ m
-2 

day
-1   

as ( عجدش ثسٔقوثً ٠ٚعذٌ عٓ ؽَء ثسٕعج  ثٌىٟٛٔ ثسٝجـٟ ثٌٛثًٙ ٌ ًٛ ـٟ ثس٠جَ ثٌؽجةّز:n=0  ) 

as+bs  ( ؽَء ثسٕعج  ثٌىٟٛٔ ثٌٛثًٙ ٌ ًٛ ـٟ ثس٠جَ ثٌٚجـ١ز :n=N ) 

n   ) ثٌّور ثٌفع١ٍز ٌٍْطٛ  ثٌّْٖٟ ) ّجعز : 

 Ra ٟٔٛثسٕعج  ثٌى :MJ m
-2

 day
-1

 

 (1998ٚثمٌْٚ)   Allenوّج ًٚه ـٟ        ٠as =0.25   ،bs =0.5عٛٛ عٓ 

 الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ 3-14

 ٚثمٌْٚ  Allenِٓ ِعجهٌز ثٌّٛثٍٔز ثٌّجة١ز ثٌٛثًهر ـٟ ETaصُ فْجح ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ 

 :ىثس ث١ٌٚؽز ثلأص١ز  (1998)

SRDETaCgPI p  )()(     …….....(13) 

 :إى ثْ



 ثٌّٛثه ٚ ٌٟق ثٌعًّ
 

51 
 

I .)ُِ( عّك ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجؾ = 

 P.)ُِ( ٌعّك ِجء ثٌّط = 

Cg .)ُِ( ثًصفج  ثٌّجء دجٌنج١ٙز ثٌٖع٠ٌز = 

ETa .)ُِ( ٍٟثٌضذنٌ ٔضـ ثٌفع = 

 DP  ثٌٌٕـ ثٌع١ّك=عّك ِجء .)ُِ( 

R .)ُِ( ٟثٌؾ٠ٌجْ ثٌْطق = 

 ∆S.)ُِ( ٌُّّٛثٌضؽ١١ٌ ـٟ ثٌن٠َٓ ثٌٌٟٛدٟ ٌٍضٌدز د١ٓ دوث٠ز ٚٔٙج٠ز ث = 

 :دجـضٌثٛ ثْ

R =0 .ٟسْ ثسًٛ ِْض٠ٛز ٚس٠ٛؽو ؽ٠ٌجْ ّطق 

D=0 .ثى وجٔش ٝجةعجس ثٌٌٕـ ثٌع١ّك ٙفٌثع 

Cg =0 .سْ ِْٕٛح ثٌّجء ثسًٟٝ دع١و عٓ ّطـ ثٌضٌدز 

∆S =0 ف١ظ  سْ ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ٌّمو ثٌضٌدز لذً ثًٌَثعز ٚدعو ثٔضٙجء ثٌُّّٛ وجْ ِضْج٠ٚج صم٠ٌذج

%لذً ثًٌَثعز،  11.5ُّ ٘ٛ  50-0ٌضٌدز ثٌقمً ٌٍٚعّك  Pw وجْ ِعوي ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ثٌٍٟٛٔ  

ٌٕفِ ثٌعّك ثٌّيوًٛ دعو ثٔضٙجء ُِّٛ ّٔٛ   Pwٍٟٔ  ـٟ ف١ٓ دٍػ ِعوي ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ثٌٛ

 .% 11.98ثٌّقٚٛي ٚثٌقٚجه 

 ( وّج٠ٍٟ :1 4ٌيٌه ّضىْٛ ِعجهٌز)  

I+P=ETa…….(14) 

 Kcِؼبًِ اٌّسقٛي    3-15

ثٌْٕذز د١ٓ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ثٌٝ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ  ٠Kcّغً ِعجًِ ثٌّقٚٛي    

 ( ٚوّج ٠ٍٟ:1998ٚثمٌْٚ،  ٠ٚAllenقْخ ِٓ ثٌّعجهٌز ثٌٛثًهر ـٟ ) 

Kc = ETa / ETo …………(15 

 إى ثْ :

Kc.)ِعجًِ ثٌّقٚٛي )دوْٚ ٚفوثس : 
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ETa .)ُِ( ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٌٍّقٚٛي : 

ETo : .)ُِ( ٟثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽع 

 Water Use Efficiencyوفبءح اعزؼّبي اٌّبء   3-16

 ( 1988ٚثٌٛثًهر ـٟ ) ثٌط١ؿ ٚثٌقو٠غٟ صُ فْجح وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ِٓ م ي ثٌّعجهٌز ثسص١ز

WUE  َ ( و١ّز ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجـز / ) ًثٌقجًٙ ) وؽُ / ٘ىضج=
3

 ( 16.....) / ٘ىضجً ( 

 ل١بعبد اٌّسقٛي اثٕبء ِشازً إٌّٛ    3-17

%، ف١ظ صُ ثمي مّْز ٔذجصجس 100صُ ل١جُ ِؤٌٕثس ّٔٛ ثٌّقٚٛي م ي ٌِفٍز ثوضّجي ثٌض١ٌَ٘      

 دًٚٛر عٖٛثة١ز ِٓ وً ٚفور صؾ٠ٌذ١ز ـٟ ثٌضؾٌدز  ٚل١ْش ثٌّؤٌٕثس ثسص١ز : 

ِٕطمز مٌٚػ ثٌْجق ـٛق  صُ فْجدٗ دٛثّطز ِْطٌر ٠ٍٟٛز ِوًؽز ِٓ اسرفبع إٌجبد)عُ(: 3-17-1

 (. 1990ّطـ ثٌضٌدز ٚفضٝ عمور  ثًٌٕٛر ث٠ٌٌَ٘ز ثٌيو٠ٌز عٕو ثٌٕٞؼ ثٌفٍْؾٟ )ثٌْج٘ٛوٟ ,

اٌّغبزخ اٌٛسل١خ )عُ.  3-17-2 
2
: فْذش ِٓ م ي ثٌّعجهٌز ثٌّمضٌفز ِٓ لذً ثٌْج٘ٛوٟ  (

 (17)---------------- 0.75 × ػشك اٌٛسلخ (×ٛسلخاٌ اٌّغبزخ اٌٛسل١خ =)هٛي ( ٚوّج ٠ٍٟ :1990)

دعو ثوضّجي ثٌٕٞؼ ِٓ م ي لط  ثٌٕذجس  20/11/2019صُ فٚجه ثٌّقٚٛي دضج٠ًل اٌسقبد:  3-18

  ِٓ ِٕطمز ثصٚجٌٗ دْطـ ثٌضٌدز .

 ل١بعبد اٌّسقٛي ثؼذ اٌسقبد    .19 3-

صُ ثمي مّْز ٔذجصجس دًٚٛر عٖٛثة١ز ِٓ وً ٚفور صؾ٠ٌذ١ز ِٓ ٚفوثس ثٌضؾٌدز ٚل١ْش ثٌّؤٌٕثس 

 ثسص١ز:  

فذز ِٓ فجًٙ فذٛح مّْز  500صُ فْجدٗ ِٓ م ي ٍْٚ :  / غُ زجخ 500.ٚصْ   3-19-1

ٔذجصجس ثميس دًٚٛر عٖٛثة١ز ِٓ وً ٚفور صؾ٠ٌذ١ز دعو صٚق١ـ ثٌٍْٛ عٍٝ ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ 

  (.1990،ثٌْج٘ٛوٟ  )14.5%
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صُ فْجدٗ ِٓ ِعوي ٍْٚ ثٌقجًٙ ثٌّ مٛى زبفً اٌسجٛة اٌىٍٟ )هٓ / ٘ىزبس ( :   2- 19 -3

ِٓ وً ٚفور صؾ٠ٌذ١ز ٌِٞٚدز ـٟ ثٌىغجـز ثٌٕذجص١ز دعو فٚجه ثٌنط١ٓ  ٌٍٚف١ٓ ثٌّٛط١١ٓ وّعوي 

 ( 2014 ،) ثٌذٍوثٚٞ ٚثمٌْٚثٌّٛط١ز ٚصف٠٠ٌ ثٌذيًِٚٚٓ عُ صعو٠ً ثٌقجًٙ ٟٓ / ٘ىضجً 

 اٌج١بٔبد إٌّبخ١خ  20- 3

ثٌيًر  ز ـٟ ثٌىٛس م ي ٌِثفً ّٔٛ ِقٚٛيصُ ثٌقٚٛي عٍٝ ثٌذ١جٔجس ثٌّٕجم١ز ِٓ ِقطز ثسٔٛثء ثٌؾ٠ٛ

  12 عٌٖٚ ثٌن٠ٌف١ز وّج ِٛٝـ ـٟ ثٌٍّقكث2019ٌثٌٚفٌثء ٌْٕز 

 اٌزس١ًٍ الازقبئٟ   3-21

ٚدجّضنوثَ ثمضذجًثلً ـٌق   Genstateصُ ثؽٌثء ثٌضق١ًٍ ثسفٚجةٟ ٌٍٚفجس ثٌّوًّٚز دجّضنوثَ دٌٔجِؼ 

( ٚفْخ عٛثًِ ثٌضؾٌدز   14وّج ِٛٝـ ـٟ ٍِقك )0.0 5عٕو ِْضٜٛ ثفضّجي L.S.Dِعٕٛٞ 

.ٚثٌض١ُّٚ ثٌّْضنوَ
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     Results and Discussion  إٌزبئح ٚإٌّبلؾخ  -4

  اٌّبئٟ لاعزٙلانث 1-4 

 ETo )  )الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌّشخؼٟ  1-1-4

ثٌّقْٛدز ِٓ صطذ١ك ِعجهٌز   ETo  ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ 2،1 ِ فكٚ ٠4ٛٝـ ٕىً     

١ِ٘، م ي ٌِثفً  –ْٕٓ ١ِٛٔض١ظ ثٌّعوٌز ِٚعجهٌز ؽ - ِعجهٌز دّٕجْ ،ٔؾ١خ مٌٚـٗ  ،و٠ٌوي -ٕٟ ١دٍ

(  ، ٚؽو  ْ 2019/ 11/ 20ٌٚؽج٠ز  2019/ 20/7ثٌٚفٌثء ٌٍٚفضٌر ِٓ )  ثٌّٕٛ ثٌّنضٍفز ٌّقٚٛي ثٌيًر 

٠َهثه دضموَ عٌّ ثٌٕذجس ٌٚؾ١ّ  ِعجِ س ثٌٌٞ ف١ظ ٠ًٚ  ( ETo) ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ٌٍٕذجس

 إٌٝ  عٍٝ ل١ّز ٌٗ ـٟ ٌِفٍضٟ ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٚثٌٕٞؼ ،عُ ثٔنفٞش ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ  ثٌٌّؽعٟ

ETO ٟ2017ثٌع١ْجٚٞ ) ث١ٌٗ  ًٚ٘يث ِج  ٕجٌِفٍز ثٌقٚجه  دعو ىٌه ـ ( . 

 

ٚفك اٌّؼبدلاد  ُِ ( خلاي ِشازً ّٔٛ اٌّسقٛي )  ETO.الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌّشخؼٟ  4ؽىً 

 اٌزدش٠ج١خ

ٕو ٌِفٍضٟ ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ع (   ETo) ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ثًصفج  ل١ُ ( 1ٍِقك )٠ذ١ٓ      

 ٚ ETo ثٌض١ٌَ٘ ـٟ ف١ٓ وجٔش ٌِفٍز ثسٔذجس ٚثٌقٚجه  لً ِج ٠ّىٓ دم١ّز ص١ٍٙج ٌِفٍز  ،ٚثٌٕٞؼ  

٠ٍجهر ل١ُ ثسّضٙ ن  1وّج ٔ ف  ِٓ ثٌٍّقك   .ETo ؾ١ّ  ثٌّعجهسس ثٌّْضعٍّز ـٟ ثٌوًثّز ٌقْجحٌ

ُِ، ثِج ـٟ   645.63- 336.72 د١ٓ ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ م ي ٌِفٍز ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٚدم١ّز صٌثٚفش 

ُِ، ٚىٌه ٌىْٛ عوه ث٠جَ ٌِفٍز ثٌّٕٛ  105.6-83.15ـمو  وجٔش ثٌم١ُ صضٌثٚؿ  د١ٓ  ٌِفٍز ثسٔذجس

م ي ٘يٖ ثٌٌّفٍز ، ثْ ٘يث  ETo ثًصفج  ل١ُثٌٝ ثهٜ  ِّجثٌنٌٞٞ ثوغٌ ِمجًٔز دٌّفٍز ثسٔذجس ،
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٠عَٜ ثٌٝ ص ع١ٌ ثٌ ٌٚؾ ثٌّٕجم١ز ثٌْجةور م ي ثٌٕٙ ثٌّٕٛ ٘يٖ ،إى وجٔش هًؽجس   ETo ثٌٍْٛن ٌم١ُ

) صٍّٛ ، ثح    ٌقٌثًر ٌِصفعز ٚثٌٌٟٛدز ثٌْٕذ١ز ِٕنفٞز  ـٟ ثٌؾٛ م ي ثٌٕٙ ٌِفٍز ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ث

٠َٛ (  ، ِٚٓ ثٌؾو٠ٌ دجٌيوٌ ثْ ل١ُ ثسّضٙ ن  34)   ثٌٝ ٟٛي ثٌّور ثٌذجٌؽز ٝجـزدجس،13ٚ 12( ٍِقك 

ـٟ ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ث١ٌِٟٛ  ثٌّؤعٌرثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ صعضّو دجٌوًؽز ثٌٌة١ْ١ز عٍٝ ثٌعٛثًِ ثٌّٕجم١ز 

 زثٝجـز ثٌٝ ٟٛي ثٌّور ثٌٌّثه فْجح ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ٌٙج ،  ٚ٘يث ِج ٠فٌْ ثٍه٠جه ل١ّ

(  2017ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ٌٌّفٍضٟ ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٚثٌٕٞؼ ٚ٘يث ٠ضفك ِ  ِج ٚٝقٗ ٌٔٚ ) 

ج  ٔعىِ ـٟ ِعوسس ثٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز ِٚٓ عُ ثٔنفجٛ هًؽجس ثٌقٌثًر ـٟ ثٌٕٙ ثٌقٚجه ،ِّ ،

ع .  ٚثٌٕضـ ِٓ ثٌٕذجس ِعج

ّذخ  ٠ٚعَٜوّج ٔ ف  ثْ ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ م ي ـضٌر ثٌٕٞؼ عجٚهس دجسًصفج        

( ٕٙوس صيديح ـٟ  22/10/2019ٌٚؽج٠ز  22/9/2019س ِٓ )  ىٌه دجٔٗ م ي ٘يٖ ثٌٌّفٍز ٚثٌضٟ دو

جه ثسًصفج  ٚدّعوسس ِضفجٚصز ٌوًؽجس ثٌقٌثًر ٚٙجـٟ ثسٕعج  ثٌّْٖٟ ٚلٍز فجٌز ثٌّٕجك ف١ظ ع

ثٌٌٟٛدز ثٌْٕذ١ز دجٌٙٛثء ثٌؾٛٞ ،ٚ٘يث ٠فٌْ ثًصفج  ل١ّٗ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ م ي ٌِفٍز ثٌٕٞؼ 

ثْ  ثٌّؾّٛ  ثٌىٍٟ ٌ ّضٙ ن (  5ٚثٌٖىً)   ٠1ذ١ٓ ثٌٍّقك   .  13، 12، 1ثٌّ فك وّج ِٛٝـ ـٟ 

ٔؾ١خ مٌٚـٗ وجْ م ي ُِّٛ ثٌّٕٛ ٌٕذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء ٚثٌّقْٛح دّعجهٌز  ETo ّجةٟ ثٌٌّؽعٟثٌ

ُِ، ١ٍ٠ٗ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ثٌّقْٛح دّعجهٌز د١ٍٕٟ و٠ٌوي ٚدٍػ 1326. 02  ثعٍٝ ثٌم١ُ ٚدٍػ 

ُِ ، ١٘1066.13ِ ٚدٍػ  – ؽ١ُِْٕٓ ،عُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ثٌّقْٛح  دّعجهٌز 1093.13

٠ٚعَٜ ّذخ ثًصفج  ل١ّز ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ  ،ُِ  883.9ٚثلً ثٌم١ُ وجٔش  ٌّعجهٌز دّٕجْ ِٛٔض١ظ ٚدٍػ  

ثٌٌّؽعٟ ثٌّقْٛح دّعجهٌز ٔؾ١خ مٌٚـز ِمجًٔز دم١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ثٌّقْٛدز دذجلٟ 

جعجس ث١ٌّٞتز ثٌوثمٍز ـٟ ٘ير ثٌّعجهٌز ثعٕجء ،ٚعوه ثٌْ  T ثٌّعجهسس ثٌٝ ثًصفج  ل١ُ هًؽجس ثٌقٌثًر

ثٌوثمً ـٟ ٘يٖ ثٌّعجهٌز ، ٚثٌيٞ صُ فْجدٗ  C ثٌٝ ثًصفج  ل١ّز ثٌّعجًِ ثٌّٛلعٟ دجلإٝجـزثٌٕٙ ثٌؾفجؾ 

  .  C = 39 ( ٚثٌيٞ وجٔش ل١ّض2015ٗـٟ ِٛل  ثٌوًثّز ِٓ لذً ثٌعمجدٟ )

ٕٟ و٠ٌوي ٚؽ١ْٕٓ ١ثٌّقْٛدز دّعجهٌضٟ دٍ ETo ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ  ويٌه ٔ ف  ثًصفج  ل١ُ     

١ِ٘ دْخ ثًصفج  ل١ُ  ثٌعٕجٌٙ ثٌّٕجم١ز ثٌوثمٍز ـٟ فْجح ٘جص١ٓ ثٌّعجهٌض١ٓ ٟٚ٘ وً ِٓ )هًؽز   –

ٚثٌضٟ صىْٛ ل١ّٙج   Rs )،ٚثسٕعج  ثٌّْٖٟ P%  ،ٚثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌعوه ثٌْجعجس ث١ٌّٞتز T ثٌقٌثًر

 .12ٍِقكعج١ٌز م ي ٌِثفً ثٌّٕٛوّج ًٚه ـٟ 
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ثِج ِعجهٌز دّٕجْ ِٛٔض١ظ ـجْ ثٌعج١ٍِٓ ثٌٌة١ْ١ٓ ثٌّْؤ١ٌٚٓ عٓ ع١ٍّضٟ ثٌٕضـ ٚثٌضذنٌ ٟ٘ ثٌطجلز      

عٍٝ ثٌْطـ ثٌّضذنٌ ٚثٌموًر ثٌضؾف١ف١ز ٌٍٙٛثء ، ثٝجـز ثٌٝ ثٌفٌق د١ٓ ٝؽ٠ ثٌذنجً  Rn  ث١ٌّْٖز ثٌٚجـ١ز

، ٚثٌضٟ صىْٛ ل١ّضٙج عج١ٌز ثعٕجء ثٌٕٙ  u ثٝجـز ثٌٝ ٌّعز ث٠ٌٌـ  ea ٚٝؽ٠ ثٌذنجً ثٌفعٍٟ , es ثٌّٖذ 

 ثٌّقْٛح دجٌّعجهٌز .  ETo   ثٌؾفجؾ ٚديٌه ٠ٌصف  د٠ْ ثٌّعجهٌز ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر ل١ُ

ّذخ ثًصفج  ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ثٌّقْٛح دٛثّطز ثٌّعجهسس ثٌضؾ٠ٌذ١ز ثسًدعز  م ي  ثْ  

ثٌٝ ثًصفج  ل١ُ ثٌعٕجٌٙ ثٌّٕجم١ز  ٠عٛه ثح ، ث٠ٍٛي( ثٌٕٙ ثٌوًثّز ٚمجٙز ثٌٕٙ ثٌؾفجؾ   ) صٍّٛ ، 

 ، ٌّعز ث٠ٌٌجؿp  ٌّٕطمز ثٌوًثّز ٚثٌوثمٍز ـٟ ثٌّعجهسس ثٌّيوًٛر ٟٚ٘ )عوه ثٌْجعجس ث١ٌّٞتز

uهًؽز ثٌقٌثًر،Tٌثٌضذن ، Eٌّْٟٖثسٕعج  ث،    Rs  ٚثٌٞؽ٠ ثٌذنجًٞ ثٌّٖذ  ( es  ، ٓـٞ  ع

ثٌوثمٍز ـٟ ٘يٖ ثٌّعجهسس ثعٕجء ثٌٕٙ ثٌؾفجؾ ثٌّيوًٛر ثع ٖ ٟٚ٘ ثٔنفجٛ دعٜ ثٌعٕجٌٙ ثٌّٕجم١ز 

، ف١ظ ٔ ف  ثْ ِعجهٌز ٔؾ١خ مٌٚـز ثعطش (12ثٌٍّقك)وّج ـٟ  R ٚثسِطجً % RH ثٌٌٟٛدز ثٌْٕذ١ز

ُِ  549.75ٕٟ و٠ٌوي ١ُِ م ي ٌِفٍز ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ص١ٍٙج ِعجهٌز د645.63ٍٚدٍؽش ETo  ثعٍٝ ل١ّز

ٌّعجهٌز ٔؾ١خ  ETo ُِ ،٠ٚعَٜ ّذخ ثًصفج  ل١ُ ١٘336.72ِ  -ؽ١ُِْٕٓ ٚ 339.1ٚدّٕجْ ِٛٔض١ظ 

مٌٚـزثٌٝ ثًصفج   هًؽجس ثٌقٌثًر ٚعوه ثٌْجعجس ث١ٌّٞتز ثٌوثمٍز ـٟ ٘يٖ ثٌّعجهٌز ٟٚٛي ـضٌر ثٌّٕٛ 

ع ف١ 34ثٌنٌٞٞ ثٌضٟ دٍؽش  ، ٚصضفك ٘يٖ  2019/ 8/ 31ٌٚؽج٠ز  2019/  7/ 28ثّضٌّس ِٓ  ظ٠ِٛج

 (.2015وٖ ثٌعمجدٟ )ثٌٕض١ؾز ِ  ِجٚؽ

ثٌٌّؽعٟ م ي ٌِفٍز ثٌقٚجه، ٠ٚعَٜ ىٌه ثٌٝ ثٔنفجٛ ل١ُ  ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٔنفٞش  ل١ُ  ٌمو      

          ثٌعٕجٌٙ ثٌّٕجم١ز ـٟ ِٕطمز ثٌوًثّز ٚثٌوثمٍز ـٟ ٘يٖ ثٌّعجهسس دضموَ ٌِثفً ّٔٛ ثٌّقٚٛي ٟٚ٘ 

، ثٌضذنٌ ، ٌّعز ث٠ٌٌـ( ِمجًٔز دجسٌٕٙ ثٌؾجـز  ) ثسٕعج  ثٌّْٖٟ ، ثٌْطٛ  ثٌّْٖٟ ، هًؽز ثٌقٌثًر

 2019َْ ٌٌٖٙ ص٠ٌٖٓ ثسٚي/  27.88، ف١ظ ٠ ف  ثٔنفجٛ هًؽجس ثٌقٌثًر ِٓ ( 12ٍِقك )ِٓ ثٌْٕز 

 4.8ّجعز ثٌٝ  5.8، ٚثٔنفجٛ عوه ثٌْجعجس ث١ٌّٞتز ِٓ  2019َْ ٌٌٖٙ ص٠ٌٖٓ ثٌغجٟٔ / 18.5ثٌٝ 

، ٚدضموَ ثٌضضجد  ُِ ٠ٌٌٍٖٙٓ ثٌّيو٠ًٛٓ ثع ٖ عٍٝ  2.4ثٌٝ ُِ  7.4ّجعز ، ٚثٔنفجٛ ِعوي ثٌضذنٌ ِٓ 

ٔض١ؾز سٔنفجٛ هًؽجس ثٌقٌثًر دْذخ ثٔنفجٛ عوه ثٌْجعجس  ETo ٌِثفً ّٔٛ ثٌّقٚٛي صٕنفٜ ل١ُ

 ( 2010 )ث١ٌّٞتز ِٚج٠ٚجفذٙج ِٓ ثٔنفجٛ ثٌْطٛ  ثٌّْٖٟ ِٚعوي ثٌضذنٌ ، ٚ٘ي ٠ضفك ِ  ِجٚؽوٖ

Adeniranٌٌّؽعٟ صىْٛ ل١ّضٗ عج١ٌز ـٟ ثسٌٕٙ ثٌؾجـز ِمجًٔز دجسٌٕٙ ثٌٌٟذز.د ْ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ث 

د١ٓ ثٌّعجهسس ثٌضؾ٠ٌذ١ز ثٌّْضنوِز ٠عٛه سمض ؾ   (ETo) ثْ صذج٠ٓ ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ     

٠ٌٟمز ثٌقْجح  ٚثمض ؾ ثٌعٕجٌٙ ثٌوثمٍز ـٟ وً ِعجهٌز ٚثٌضٟ صنضٍؿ دعٞٙج عٓ ثٌذعٜ ثسمٌ، 
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ٚويٌه ثٌٝ ثٌضذج٠ٓ ثٌٌٖٙٞ ٌضٍه ثٌم١ُ ٔض١ؾزٌ ٌضذج٠ٓ ِعوسس ثٌعٕجٌٙ ثٌّٕجم١ز ثٌّْضعٍّز ـٟ صٍه ثٌّعجهسس 

  ْ ٚعٍٝ ِوٜ ثٌٕٙ ثٌْٕز، س١ّّج ـٟ ِج ٠ضعٍك دّعوي هًؽز ثٌقٌثًر ٚثٌٌٟٛدز ثٌْٕذ١ز ،إى ٠ ف   

ج  عٍٝ ِعوسس هًؽجس ٔضـ ٟ٘ ثسٌٕٙ ثٌضٟ ّؾٍش ـ١ٙ -ثلإٌٔٙ ثٌضٟ صْؾً  عٍٝ ِعوسس ثٌضذنٌ

ثٌٌّؽعٟ د١ٓ  ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌقٌثًر ٚ لً ِعوسس ٌٌٍٟٛدز ثٌْٕذ١ز، ٠ٚعو ٘يث ثسمض ؾ ـٟ ل١ُ 

ثٌّعجهسس ثٌّْضعٍّز ـٟ ثٌوًثّز ِمذٛسع دْذخ ثمض ؾ  عٛثًِ وً ِعجهٌز ٚث١ٌز صطذ١مٙج 

Tzimopoulos)  ٌْٚ2008ٚثم .) 

 

 ٌّسقٛي اٌزسح اٌقفشاء اٌّسغٛة ثؼذح ِؼبدلاد ETo   اٌّشخؼٟ. ل١ُ الاعزٙلان اٌّبئٟ 5ؽىً     

  ETa الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ 4-1-2

ٌّعجِ س ثٌوًثّز م ي  ETa ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفع5ٍٟ،  4 ،3 ثٌّ فكٚ ٠6ٛٝـ ٕىً     

ٌّعجِ س ثْ ِض٠ّٛ  ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ    ثٌن٠ٌفٟ. ٔ فٌِثفً ّٔٛ ثٌّقٚٛي ٌٍُّّٛ 

ٌّعجِ س د١ّٕج دٍػ ِض٠ّٛ ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ،ُِ   543.05لو دٍؽش ًٞ ثسفٛثٛ ٠ٌٟمز 

عٌ ـٟ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌٍٕذجس ؤ٠عَٜ ثٌْذخ  ـٟ ثْ  ٠ٌٟمز ثٌٌٞ ص، ُِ  470.9 ًٞ ثٌٌٍّٚ ٠ٌٟمز 

ْ  2010ِٙوٞ ٚثمٌْٚ ،ِٓ م ي ص ع١ٌ٘ج ـٟ ثٌّقضٜٛ ثٌّجةٟ ٌٍضٌدز ّٝٓ ِٕطمز ثٌؾيًٚ ثٌفعجٌز ) (.ثى  

لو  ُّٙ ٚدْٕذز وذ١ٌر ـٟ صم١ًٍ ثٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز ِٓ م ي ٠ٌٟمز  ثٝجـز ثٌّجء ف١ظ   ًٞ ثٌٌٍّٚ 
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جٌّجء ـٟ ثٌطذمز ثٌْطق١ز ـ١ىْٛ ٔفٛى ثٌّجء ـٟ ثٌطذمجس ثٌْفٍٝ  ٚ ثلأعّك دْذخ فوٚط ثسدض ي د٠مً 

(.وّج صؤعٌ ثٌّْجفز  2017ثٌّْضعٍّز ـع ع  ) ثٌع١ْجٚٞ، ثٌؽًٛ ثٌع١ّك، ٚ٘يث  ٔ عىِ عٍٝ و١ّز ثٌّجء 

ثٌْطق١ز ثٌّعٌٝز ٌ دض ي ـٟ ٠ٍجهر ثٌضذنٌ ِٓ ثسفٛثٛ ف١ظ وجٔش ْٔذز ثٌّْجفز ثٌّذضٍز ـٟ ٠ٌٟمز 

  . %93.3 ًٞ ثٌٌٍّٚ % ـٟ ف١ٓ وجٔش ـٟ ٠ٌٟمز 100  ًٞ ثسفٛثٛ 

 

 ٚاٌّشٚص سٞ الازٛاك الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ اٌىٍٟ ٌطش٠مزٟ  ِزٛعو  6ؽىً 

 ٚخلاي ِشازً ّٔٛ إٌجبد 

ِٓ هْٚ فٛثٛ ًٞ ثسٌّعجٍِز  ETa ثْ  ل١ّز ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ 3ٚثٌٍّقك  ٠7ٛٝـ ٕىً     

 (ثٌّمجًٔز  ِٓ هْٚ صؽط١ز )ًٌٍّٚٞ ث٠ًٌز ، ٌّٚعجٍِز  25ُِ  ٚدعوه  594.78وجٔش   (ثٌّمجًٔزصؽط١ز )

  ٠ًز ، ٔ ف  ثًصفج  ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٌّعجٍِضٟ ثٌّمجًٔز  21ُِ ٚدعوه 545.68وجٔش 

ثسفٛثٛ ٚثٌٌٍّٚ ( ، ٠عٛه ثٌْذخ ثٌٝ ٠ٍجهر ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ِٓ ثٌٕذجس ثٌيٞ صىْٛ عؽًٖٛ ِفضٛفٗ )

ثٌّمجًٔز وجٔش ثوذٌ ِٓ  دٖىً ٚثّ  صّْـ دفموثْ ثٌّجء دجٌٕضـ ٚثْ و١ّز ١ِجٖ ثٌٌٞ ثٌّٞجـز ثٌٝ ِعجٍِضٟ

 Kang and  ,)(  3)ٍِقك  عوه ث٠ٌٌجس ـٟ ٘يٖ ثٌّعجٍِزدم١ز ِعجِ س ثٌوًثّز ، ٚ٘يث ثهٜ ثٌٝ ٠ٍجهر 

Zhang  2004)  ٟصىْٛ ـ١ٗ  ثى ٠َهثه ِعوي ثّضٙ ن ثٌٕذجس ٌٍّجء د٠َجهر ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ٚثٌض

 ETaل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ 3ٍقك ٚثٌّ   7ويٌه ٠ٛٝـ  ٕىً ثٌٌٟٛدز ل٠ٌذز ِٓ ثٌْعز ثٌقم١ٍز.

 فٛثًٛٞ ثسجٌمٔ  ٚٚثٌضؽط١ز دفٛثٛ سثًٞ جٌْعؿ ٚٚثٌضؽط١ز د لأفٛثٌٌٛٞ ثٌّعجِ س ثٌضؽط١ز 

جٌمٔ  ٚثٌضؽط١ز دٌٍّٚ ًٞ ثٌجٌْعؿ ٚد زٚثٌضؽط١ ًٌٍّٚٞ ثٌ، ٚ ٚثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه

ٌٌٞ ،  ف١ظ دٍؽش ل١ّز  ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ  ٚثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ًٌٍّٚٞ ثٌٚ
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ُِ  528.6جٌْعؿ د  زٚثٌضؽط١ ًٌٍّٚٞ ث٠ًٌٚز  24ٚعوه ٠ًجس ُِ 559.5جٌْعؿ ٚثٌضؽط١ز د لأفٛثٛث

ًٞ ٚ  ،٠ًز  21ٚعوه ٠ًجس  519ُِجٌمٔ د ٚثٌضؽط١ز  فٛثًٛٞ ثس، عُ ص١ٍٙج ٠ًز  21ٚعوه ٠ًجس 

 ثلأفٛثٛ ًٞ)ٌّعجٍِضٟ   ثْ ثٌضؽط١ز دجٌمٔ‌،٠ًز   17ٚدعوه ٠ًجس  ُِ 428.3جٌمٔ د ٚثٌضؽط١زٌٍّثٌ

ثسفٛثٛ ًٞ ) ٚثٌٌٍّٚ ( وجٔش ثلً ـٟ ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ِٓ ِعجِ س ثٌضؽط١ز دجٌْعؿ 

 .ٚثٌٌٍّٚ (

 

 .الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ ٌطشق اٌزغط١خ خلاي ِشازً ّٔٛ إٌجبد7ؽىً 

و١ّز ثٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز ٠ٍٚجهر ثٌٝ مفٜ  سثه ثٌضٟ  ُّ ( 2 (٠ٚعَٜ ىٌه ثٌٝ ّّه ثٌضؽط١ز     

صعًّ عٍٝ صم١ًٍ  ثٌقٕطز ٚويٌه ثْ ثٌضؽط١ز دمٔ،( 1998ٚ٘يث ِج  ٚٝقٗ ثٌ ف١ٌٞ )ثسفضفج  دجٌّجء  

ٌٍؾٛ ٌِر ثمٌٜ ثٔضمجي ثٌقٌثًر ثٌٝ ِمو ثٌضٌدز ٌموًصٙج عٍٝ ثِضٚجٗ ِع ُ ثٌطجلز ث١ٌّْٖز ٚعىْٙج 

ٚدٙيث صٕنفٜ ثٌطجلز ثٌقٌث٠ًز ثٌّٕضمٍز ثٌٝ ثعّجق ثٌضٌدز ٚ صٕنفٜ و١ّز ثٌّجء ثٌّضذنٌر ٚ٘يث ِج ثٕجً 

ثٌضؽط١ز دمٔ ثٌقٕطز  صعًّ وقٛثؽَ فٌث٠ًز م ي ـًٚ ث١ٌٚؿ وّج ثْ ( .  Kadim، 2017 (   ث١ٌٗ

جٌضٌدز ثٌؽ١ٌ ثٌّؽطجر ,ف١ظ ثهس ِّج ثهس ثٌٝ مفٜ هًؽز ثٌقٌثًر ٚٙجـٟ ثٌطجلز عٕو ثٌْطـ ِمجًٔز د،

ثٌضؽط١ز ثٌع٠ٛٞز هًٚث ًة١ْج ٚـعجسع ـٟ ٠ٍجهر ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ صقش ٘يٖ ثٌّؽط١جس ،ٚلٍز هًؽجس 
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 Zhao)  فٌثًر ثٌضٌدز ِمجًٔزع ِ  ثٌضٌدز ثٌّىٖٛـز ثعٕجء ثًٌَثعز ـٟ ثسؽٛثء ثٌقجًر ٚ٘يث ِج  ووٖ 

 . (  13ٚوّج ِٛٝـ ـٟ ثٌٍّقك )  (2012ٚثمٌْٚ 

 وجٔـــش ثلـــً ِعجٍِـــز ٘ـــٟ  ٚ٘ـــيث ٠ ٙـــٌ هًٚ ثٌضؽط١ـــز ــــٟ صم١ٍـــً ثسّـــضٙ ن ثٌّـــجةٟ ثٌفعٍـــٟ  ف١ـــظ         

ـــزًٌٍّٚٞ ثٌ ـــ ٚثٌضؽط١ ـــٝ ثٌْـــّجؿ .جٌمٔ  د ـــش عٍ ـــً عٍّ ـــجس ّـــعؿ ثٌٕن١ ـــٟ ِؽط١ ثْ ٚؽـــٛه ثٌفضقـــجس ـ

وٍّـــج ٍثهس ثٌفضقـــجس ــــٟ ثٌّؽط١ـــجس وٍّـــج لـــً   صىجعفـــٗ  ّٞـــطـ ثٌضٌدـــز ٚعـــوَ  ٓدجٌٕفـــجى ِـــٌٍذنـــجً 

ــــٜٛ ثٌٌٟــــٛدٟ ــــجهر ثٌّقض ــــجٌٟ  ٠ٍ ــــز ٚدجٌض ــــ  هًؽــــز فــــٌثًر ثٌضٌد ــــج ّــــذخ ًـ ــــجء  ، ِّ ــــز ثٌّ ــــٟ و١ّ ـ

ثسمــــٌ، ثى ثْ  ٠ٝــــٛعٌ عٍــــٚثْ هًؽــــز ثٌقــــٌثًر ٚثٌٌٟٛدــــز عــــجِ ْ ثفــــوّ٘ج ،ثٌّضذنــــٌر ِــــٓ ثٌضٌدــــز 

ـــٜٛ ثٌٌٟـــٛدٟ ـــز ثٌّقض ـــجهر ثٌضذنـــٌ ٚلٍ ـــٝ ٠ٍ ـــً عٍ ـــٌثًر ٠عّ ـــج  ثٌق ـــٓ ثٌٍّقـــك   ثًصف ـــ  ِ ثْ 13،ٔ ف

ـــٟ  ـــو ِعـــجِ س ثٌوًثّـــز ـف ـــز عٕ ـــٟ هًؽـــجس فـــٌثًر ّـــطـ ثٌضٌد ـــجن صؽـــج٠ٌ ـ ـــز ثٌّّٛـــُ) ٕـــٌٙ  ٕ٘ دوث٠

ـــك  ـــز  0صّـــٍٛ (ٌٚعّ ـــز دٍؽـــش هًؽـــز ثٌقـــٌثًر )ًٞ ثفـــٛثٛ ٌّٚعجٍِ َ 34.3ثٌّمجًٔ
0
ـــج ّـــؾٍش  .( د١ّٕ

َ 33.1)  جٌْـــــعؿ ًٞ ثفـــــٛثٛ ٚثٌضؽط١ـــــز دٌـــــٕفِ ثٌعّـــــك ٚثٌٖـــــٌٙ ٌّعجٍِـــــز 
0
فـــــٛثٛ ًٚٞ ثس،( 

ـــجٌمٔ )  ـــز د َ 30.6ٚثٌضؽط١
0

ـــز (   .  ـــؿ هًؽـــز فـــٌثًر ثٌضٌد ثْ ثٌعجِـــً ثٌٌة١ْـــٟ ٚثٌّْـــؤٚي عـــٓ صٍط١

ـ١قــجـ  عٍــٝ هًؽــز فٌثًصــٗ ٌّــور  زٔٛع١ــز عج١ٌــ٘ــٛ ثٌّقضــٜٛ ثٌٌٟــٛدٟ، ٌىــْٛ ثٌّــجء ٠ّضٍــه فــٌثًر 

ـــٟ هًؽـــز  ،ثٟـــٛي ـــٌ ـ ـــز صؽ١ ـــ  لٍ ـــٓ ثٌقـــٌثًر ِ ـــٌر ِ ـــجس وذ١ ـــٝ ثِضٚـــجٗ و١ّ ـــوًر عٍ ـــٗ ثٌم ـــظ ٌو٠ ف١

، ثٞ ثْ وٍّــــج ٍثه ثٌّقضــــٜٛ ثٌٌٟــــٛدٟ ٌٍضٌدــــز وٍّـــج ٍثهس ْٔــــذز ثٌضٍط١ــــؿ ٌوًؽــــز فــــٌثًر فٌثًصـــٗ  

 . ( 2017) ٌٔٚ   ٚ٘يث ِجثٕجًر ث١ٌٗ  ،ثٌضٌدز

دٌلــــجةك ثٌذــــٌٟٛ ثعٍــــ١ٓ  ٚثٌضؽط١ــــز  فــــٛثًٛٞ ثسثِــــج لــــ١ُ ثسّــــضٙ ن ثٌّــــجةٟ ثٌفعٍــــٟ ٌّعجٍِــــز        

ٚثٌضؽط١ــــز دٌلــــجةك ّــــٌٍٚ ثٌ ًٞ  ٌّٚعجٍِــــز٠ًــــز ، 20ٚدعــــوه ٠ًــــجس  ِــــُ 498.9ـمــــو دٍؽــــش  ثسّــــٛه

ف١ــــظ ص ٙــــٌ لــــ١ُ ثسّــــضٙ ن ثٌّــــجةٟ ٠ًــــز ،  16ٚدعــــوه ٠ًــــجس ِــــُ  380.9 ثٌذــــٌٟٛ ثعٍــــ١ٓ ثسّــــٛه 

ٌلـــجةك ٌٙـــجص١ٓ ثٌّعـــجٍِض١ٓ ثلـــً ِـــٓ دـــجلٟ ِعـــجِ س ثٌضؽط١ـــز ،ثْ ِعجٍِـــز ثٌضؽط١ـــز  د ETa ثٌفعٍـــٟ

،ثْ ٘ـــيث  13ٛٝــــ ــــٟ ٍِقـــك ثهس ثٌـــٝ ًــــ  هًؽـــز فـــٌثًر ثٌضٌدـــز وّـــج ِ ثٌذـــٌٟٛ ثعٍـــ١ٓ ثسّـــٛه 

ـــٌثًر صقـــش ؼطـــجء  ـــجس ثٌق ـــٟ هًؽ ـــج  ـ ـــٛهثسًصف ـــ١ٓ ثسّ ـــٌٟٛ ثعٍ ـــجةك ثٌذ ـــيث  ًل ـــز ٘ ـــز ٌمجد١ٍ ـــٛ ٔض١ؾ ٘

 ثٌؽطــجء عٍــٝ ثِضٚــجٗ ثسٕــعز ثٌّْٖــ١ز ٚصْــ٠ٌخ ؽــَء ِٕٙــج ثٌــٝ ِمطــ  ثٌضٌدــز ثٌٛثلعــز صقضــز ) 

Zhao ،2012 ـــز ث ـــز ثٌقـــٌثًر ٌْـــطـ ثٌضٌد ـــز ٚعج١ٌ ـــز ثٌٌٟٛد ـــضؼ  ـــٌٚؾ عج١ٌ ـــج ٠ٕ ـــٗ (، ِّ ـــ  صقض ٌٛثل

س٠ْـــّـ دٕفـــجى دنـــجً ثٌّـــجء ِـــٓ ّـــطـ ثٌضٌدـــز ثٌـــٝ ثٌٙـــٛثء  ًلـــجةك ثٌذـــٌٟٛ ثعٍـــ١ٓ ثسّـــٛه وّـــج ثْ ،

ثْ ثٌّــــجء ٠ضقـــٌن ٙـــعٛهث ثٌـــٝ ثٌْــــطـ  ثٌؾـــٛٞ  ٔض١ؾـــز ٌعـــوَ ثِض وٙــــج ـضقـــجس ثٚ ِْـــجِجس ، ٚدّـــج

ٛي دفعـــً ثٌنجٙـــ١ز ثٌٖـــع٠ٌز ٠ٚضقـــٌن ثٌـــٝ ثسّـــفً دفعـــً ثٌؾـــيح ثسًٝـــٟ ، ــــجْ ثٌّـــجء ثٌّضذنـــٌ ٠ضقـــ
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ثٌـــٝ لطـــٌثس ِضىجعفـــز عٍـــٝ ثسّـــطـ ثٌوثم١ٍـــز ٌٌٍلـــجةك ٚصعـــٛه ٌٍضٌدـــز عج١ٔـــز، ، ثْ مفـــٜ ِعـــوسس 

ع ــــٟ  ـــز ثٚ  ٠ٍـــجهر لجد١ٍضٙـــج عٍـــٝ ففـــ   ثٌّقضـــٜٛ ثٌٌٟـــٛدٟ ٠عـــو ّـــذذج ثّجّـــ١ج ثٌضذنـــٌ ِـــٓ ّـــطـ ثٌضٌد

 ( . 2006٘يث ِجٚٝقٗ ثٌقو٠غٟ ) ٚصم١ًٍ و١ّجس ث١ٌّجٖ ثٌّْضٍٙىز 

٠ضٞــــ ِّـــج ّـــذك ثْ صطذ١ـــك ِّجًّـــجس ثٌضؽط١ـــز ص٠َـــو ِـــٓ ثٌّقضـــٜٛ ثٌٌٟـــٛدٟ ، ٚصنضٍـــؿ ٘ـــيٖ         

( ٌــــٗ  ًلــــجةك ثٌذــــٌٟٛ ثعٍــــ١ٓ ثسّــــٛه)  ث٠ٌَــــجهر دــــ مض ؾ ٔــــٛ  ثٌضؽط١ــــز ، ثى ثْ ثٌؽطــــجء ثٌذ ّــــض١ىٟ 

ثٌمجد١ٍـــز ثسوذـــٌ ــــٟ ٠ٍـــجهر ثٌّقضـــٜٛ ثٌٌٟـــٛدٟ ٌٍضٌدـــز عـــُ ؼطـــجء ثٌمـــٔ ١ٍ٠ٚٙـــج ؼطـــجء ثٌْـــعؿ ٠ٚعـــٛه 

ثٌـــٝ  ٚٔفـــجهٖجد١ٍـــز ٘ـــيٖ ثٌّؽط١ـــجس عٍـــٝ ثٌضم١ٍـــً ٚثٌقـــو ِـــٓ صذنـــٌ ثٌّـــجء ثٌّٛؽـــٛه ــــٟ ثٌضٌدـــز ثٌْـــذخ ٌم

 (. 2017)   ٌٔٚ ِٖج  ووثٌٙٛثء ثٌنجًؽٟ ٚ٘يث 

   ETa ـٟ ٝٛء ثٌٕضجةؼ ثٌضٟ صُ ثٌقٚٛي ع١ٍٙج ْٔضط١  ثٌمٛي ثْ و١ّز ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ        

ثٌٌّفٍز ٚعوه ث٠ٌٌجس ـ١ٙج ٚثٍه٠جه فؾُ ثٌٕذجس ٚثًصفجعٗ  ٌٍّقٚٛي صضذج٠ٓ صذعج ع ٌٌّثفً ٚعوه ث٠جَ

م ي ٌِفٍز ثسٔذجس ٌٚؾ١ّ  ETaثٔنفجٛ ِعوي ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ   ِْٚجفضٗ ثًٌٛل١ز ،ثى ٔ ف  

ثٌّعجِ س ٌٚى  ٔ جِٟ ثٌٌٞ ،٠عٛه ىٌه ثٌٝ ثْ ثٝجـز ثٌّجء وجْ دى١ّجس ل١ٍٍز ٔض١ؾز ٌعوَ  ثٌقجؽز ث١ٌٗ 

ثٌٕذجس ٌُ ٠ذَغ دعو ـٛق ّطـ ثٌضٌدز ، دً ثْ ثٌفمو ـم٠ عٓ ٠ٌٟك ثٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز  ـٟ ثٌٕضـ سْ

عٓ ثْ ثٌؾيًٚ ٌُ صضطًٛ دٖىً وجؾ ٌيٌه ـجْ ثسٝجـجس وجٔش ّطق١ز، ثٝجـز ثٌٝ لٌٚ ـضٌر  ،ـٞ 

وجٔش ِضْج٠ٚز ٚثْ و١ّز ثٌّجء ثٌّٞجـز ـٟ ث٠ٌٌض١ٓ ثسٌٚٝ ٚثٌغج١ٔز ث٠جَ ـم٠ .   8ٌِفٍز ثسٔذجس ثٌضٟ صذٍػ 

 )٠ًضٟ ثسٔذجس ( .

( ٠َهثه دضموَ عٌّ ثٌٕذجس ٌٚؾ١ّ  ِعجِ س ETaثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٌٍٕذجس ) ثْ  ٠8ذ١ٓ ٕىً        

                           ثٌٌٞ ،ف١ظ دٍػ ىًٚصٗ ـٟ ٌِفٍز ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٌٚؾ١ّ  ثٌّعجِ س ف١ظ صٌثٚفش ِٓ 

ثى  ،  ًٞ ثٌٌٍّٚ ُِ ٌّعجِ س  219.57 -144.64ٚ  سفٛثٛ ًٞ ثُِ ٌّعجِ س 187.68 – 155

٠ٚعٛه ثٌْذخ ثٌٝ ٠ٍجهر فجؽز صذ١ٓ ثْ ثوذٌ عّك ٌٍّجء ثٌّٞجؾ ٌٍقمً وجْ ـٟ ٌِفٍز ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ 

صعّك ثٌؾيًٚ  وٛٔٙج ٌِفٍز ّٔٛ ٠ٍٚجهر ٠ٌّعز ـٟ فؾُ ثٌٕذجس ٚصطًٛ ّٖٔٛ ثٌفٍْؾٟ ويٌه ثٌٕذجس ٌٍّجء 

ِّج ٍثه ِٓ ثٌّجء ثٌّفمٛه  ،هر وفجءصٙج ـٟ ثِضٚجٗ ثٌّجء ٠ٍٚجهر ثٌّْجفز ثًٌٛل١زٚثٔضٖجً٘ج ِٚٓ عُ ٠ٍج

)  م ي ثٌّور ِٓ ثٌٕذجس عٓ ٠ٌٟك ثٌٕضـ ـٞ ع عٓ ثًصفج  هًؽجس ثٌقٌثًر ٕٚور ثسٕعج  ثٌّْٖٟ  

ِّج ١ٖ٠ٌ ثٌٝ ٠ٍجهر ثٌٞجةعجس ثٌّجة١ز  ( ، 12( وّج ِٛٝـ ـٟ ثٌٍّقك ) 8/2119/ 31 -28/7/2119

 ،،ِٚٓ عُ ٠ٍجهر ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ٌٍّقٚٛي ٠َجهر ع١ٍّز ثٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدزد  صٍه ثسٌٕٙ م ي

 (.2017ٚ٘يث ِجووٖ ٌٔٚ ) 
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‌

 الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ خلاي ِشزٍخ إٌّٛ اٌخنشٞ 8ؽىً 

ٞؼ ِمجًٔز ثٔنفجٛ ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ م ي ٌِفٍضٟ ثٌض١ٌَ٘ ٚثٌٕ  9ِٓ ٕىً  ٔ ف    

٠ ف  ٠ٍجهر ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ـٟ ٌِفٍز ثٌض١ٌَ٘ ٌٚؾ١ّ  ثٌّعجِ س ، دٌّفٍز ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ 

ٔ ٌث ع ٠ٌَجهر ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ٌٍّقٚٛي م ي ٘يٖ ثٌفضٌر دْذخ ٠ٍجهر ثٌع١ٍّجس  ثٌفٍْؾ١ز ٚثٌق٠ٛ١ز 

ٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٚثٌٕٞؼ ، ثِج ـٟ ٌِفٍز هثمً ثٌٕذجس م ي ٘يٖ ثٌٌّفٍز ًؼُ لٍز ِوصٙج ِمجًٔز دٌّفٍز ث

ثٌٕٞؼ ـضذوث ٌِفٍز ٍِٝ ثٌقذٛح ٚصىْٛ ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ِمجًدز ٌٌّفٍز ثٌض١ٌَ٘ ثٚ ثلً ِٕٙج 

ثٔنفجٛ  ِعوسس هًؽجس ثٌقٌثًر ٠ٍٚجهر ثٌٌٟٛدز ثٌْٕذ١ز ٚثٔنفجٛ عوه ّجعجس ثٌْطٛ  دْذخ 

) ١ً ِعوسس ثٌضذنٌ ِٓ ثٌضٌدز م ي ٘يٖ ثٌٌّفٍزٚثٌضٟ ّجعوس  ٠ٞج عٍٝ صمٍ(  12) ٍِقك ثٌّْٖٟ 

 . (  2010ِٙوٞ ٚثمٌْٚ 
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 الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ خلاي ِشزٍزٟ اٌزض١٘ش ٚإٌنح 9ؽىً 

(، ٚثٌضٟ ص١َّس د ٔنفجٛ عوه ث٠ٌٌجس ٌؾ١ّ    10ثٌّٛٝقز ـٟ ٕىً)  ثِج ٌِفٍز ثٌقٚجه     

ُِ ، وّج  10.3ـٟ ٘يٖ ثٌٌّفٍز ٚثٌضٟ  دٍؽش ( ٚصْجل٠ ثِطجً  3ثٌّعجِ س وّج ِٛٝـ ـٟ ٍِقك ) 

 ،ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ دجٔنفجٟٛٚ٘ ـضٌر ثٌّٕٛ ثسم١ٌر ثٌضٟ ص١َّس  ( ، 2ِٛٝـ ـٟ ٍِقك      ) 

سٔنفجٛ وفجءر ثٌؾيًٚ ـٟ ثِضٚجٗ ثٌّجء ٚؽفجؾ ثسًٚثق ٚلٍز وفجءصٙج ـٟ ثِوثه ٠ٚعَٜ ّذخ ىٌه 

ثوضّجي صى٠ٛٓ ثْٔؾز ثٌٕذجس ٚم ٠جٖ ٚؽفجؾ ‌ل لك‌،ً ثٌىجًدٟٛٔ ثٌقذٛح دٕٛثصؼ ثٌذٕجء ثٌٞٛةٟ ٚثٌضّغ١

ٔنفجٛ  ِعوسس ٚثْٔذز وذ١ٌر ِٓ  ؽَثةٗ ٔض١ؾز صموَ عٌّ ثٌٕذجس ٚث٠مجؾ ِع ُ ثٌع١ٍّجس ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز 

هًؽجس ثٌقٌثًر ٠ٍٚجهر ثٌٌٟٛدز ثٌْٕذ١ز ٚثٔنفجٛ عوه ّجعجس ثٌْطٛ  ثٌّْٖٟ ٚثٌضٟ ّجعوس  ٠ٞج 

( ٚ٘يث ٠ضفك ِ  ِج 12وّج ِٛٝـ ـٟ ٍِقك )  ضذنٌ ِٓ ثٌضٌدز م ي ٘يٖ ثٌٌّفٍز عٍٝ صم١ًٍ ِعوسس ثٌ

 .(  2010) ِٙوٞ ٚثمٌْٚ ،ث١ٌٗ   ً ٕج
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 الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ خلاي ِشزٍخ اٌسقبد 10ؽىً 

م ي ٌِثفً ثٌّٕٛ  ثْ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ، صىْٛ ل١ّضٗ عج١ٌز( 12ٚ ٠11ٛٝـ ٕىٍٟ)     

) ثح ، ث٠ٍٛي ، ص٠ٌٖٓ ـٟ ثسٌٕٙ ثٌؾجـز  ثٌنٌٞٞ ٚثٌٌّثفً ثٌ فمز ) ثٌض١ٌَ٘ ٚثٌٕٞؼ (ٚثٌضٟ صم 

ٚدٙيث ٔضـ،  –% ِٓ ١ِجٖ ثٌٌٞ ثٌّٞجـز ثٌٝ ثٌضٌدز صفمو عٓ ٠ٌٟك ثٌضذنٌ 98-95ثسٚي (  ٌىْٛ       

ٔضـ عٕوِج صىْٛ  –ٝ ثّضٌّثً ثٌضذنٌ ٠ذٌٍ ثٌٙوؾ ثٌٌة١ِ ٌٌٍٞ ٘ٛ ثّضنوثَ ثٌّجء ٌؽٌٛ ثٌّقجـ ز عٍ

 .(Adeniran    ،  2010)                  و١ّز ثٌضْجل٠ ل١ٍٍز 
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 .الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ خلاي ِشازً إٌّٛ ٌشٞ اٌّشٚص  12ؽىً ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ِؼبدلاد زغبة الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌّشخؼٟ.رم١١ُ  3 -4-1

        ثٌّقْـــــٛدز دّعـــــجهسس EToِمجًٔـــــز  لـــــ١ُ ثسّـــــضٙ ن ثٌّـــــجةٟ ثٌٌّؽعـــــٟ    ٠13ٛٝــــــ ٕـــــىً       

ــــظ ٚؽ١ْٕــــٓ  ــــز ، دّٕــــجْ ِٛٔض١ ــــخ مٌٚـ ــــوي ، ٔؾ١ ــــٟ و٠ٌ ــــ١ُ ثسّــــضٙ ن ثٌّــــجةٟ  –) د١ٍٕ ٘ــــ١ِ ( ٚل

ف١ـــز ، ٠ فـــ  ِـــٓ ثٌٖـــىً ثْ ؽ١ّـــ  ٌٍـــيًر ثٌٚـــفٌثء ثًٌَّٚعـــز مـــ ي ثٌعـــٌٚر ثٌن٠ٌ ETaثٌفعٍـــٟ  

لـــو ثعطـــش لـــ١ُ ثعٍـــٝ  EToثٌّعـــجهسس ثٌضؾ٠ٌذ١ـــز ثٌّْـــضنوِز ٌقْـــجح ثسّـــضٙ ن ثٌّـــجةٟ ثٌٌّؽعـــٟ  

ٌٚؾ١ّـــ  ثٌّعـــجِ س مـــ ي ِع ـــُ ٌِثفـــً ّٔـــٛ ثٌّقٚـــٛي ETaِـــٓ لـــ١ُ ثسّـــضٙ ن ثٌّـــجةٟ ثٌفعٍـــٟ   

جًدــــــش ِــــــ  لــــــ١ُ  ٌــــــذعٜ ثٌّعــــــجِ س، ـمــــــو صمETaد ّــــــضغٕجء لــــــ١ُ ثسّــــــضٙ ن ثٌّــــــجةٟ ثٌفعٍــــــٟ  

ETo  ُـــ١ ـــش ل ـــجي صمجًد ـــٝ ّـــذ١ً ثٌّغ ـــٌ ـعٍ ـــز ثٌض١َ٘ ـــٟ ٌِفٍ ـــز ـ ـــذعٜ ثٌّعـــجهسس ثٌضؾ٠ٌذ١ ثٌّقْـــٛدز د

ETa   ٌّعــــجِ س ثفــــٛثٛ ثٌّمجًٔــــز ٚثفــــٛثٛ ثٌْــــعؿ ِــــ  ل١ّــــزETo ثٌّقْــــٛدز دّعجهٌــــز ٔؾ١ــــخ

ثٌّقْــــٛدز دّعجهٌــــز  EToٌّعجٍِــــز ثفــــٛثٛ ثٌمــــٔ ِــــ  ل١ّــــز ETaمٌٚـــــز ، وــــيٌه صمجًدــــش ل١ّــــز  

ــــجْ ِٛ ــــ١ُ  دّٕ ــــج  ل ــــَٜ ثًصف ــــز ثعــــ ٖ ،٠ع ــــِ ثٌٌّفٍ ــــٟ ٔف ــــظ  ٚـ ــــجهسس   EToٔض١ ثٌّقْــــٛدز دجٌّع

 ثٌضؾ٠ٌذ١ـــز ثسًدعـــز ثٌـــٝ ثًصفـــج  ثٌعٕجٙـــٌ ثٌّٕجم١ـــز ثٌوثمٍـــز ــــٟ ٘ـــيٖ ثٌّعـــجهسس ــــٟ ِٕطمـــز ثٌوًثّـــز 

ـــز  ـــز ٌٍْـــجعجس ثٌّٞـــ١تز ، ثٌٌٟٛد ) هًؽـــز ثٌقـــٌثًر ،عـــوه ّـــجعجس ثٌْـــطٛ  ثٌّْٖـــٟ ، ثٌْٕـــذز ثٌّت٠ٛ

 (.12ثٌٍّقك  )ثٌْٕذ١ز ، ٌّعز ث٠ٌٌـ (وّج ِٛٝـ ـٟ 
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ّٔٛ   خلاي ِشازً اٌزد١ّؼٟ  اٌّشخؼٟ اٌزد١ّؼٟ ٚالاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ  ئٟالاعزٙلان اٌّب. 13ؽىً 

 اٌّسقٛي

ُِ 883.9ثٌّقْٛدز دّعجهٌز دّٕجْ ِٛٔض١ظ ٚثٌذجٌؽز   ٠ETo ف  ثْ ل١ّز ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ 

ٌٍّعجِ س ETaثٌّقْٛدز دجٌّعجهسس ثسمٌٜ ٚثلٌدٙج ٌم١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ   EToٟ٘ ثلً ل١ُ   

ثٌّعجهٌز ص مي دٕ ٌ  ٠ٚعَٜ ىٌه ثٌٝ ثْ ٘يٖ،  ُِ 594.78ُِ  ثٌٝ 380.9ثٌّوًّٚز ٚثٌضٟ صٌثٚفش ِٓ 

ـٟ ثٌضٕذؤ دم١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ، ٚثٌضٟ ثٕجًس ٌٙج ثٌعو٠و  ٖثسعضذجً ِع ُ ثٌّضؽ١ٌثس ثٌّؤعٌ

وّج ثٔٙج ٠ّىٓ ،(  1996ٚثمٌْٚ  Smithِٓ ثٌذقٛط دٕضجةؾٙج ثٌّمٕعز ـٟ وً ثٌّٕجمجس ثٌؾجـز ٚثٌٌٟذز )

(، ـٟ ف١ٓ ثْ ثٌّعجهسس ثسمٌٜ ثعطش    1998ٚثمٌْٚ Allenؽ١ور ٌىً ّجعز )  ثْ صعطٟ صمو٠ٌثس

ٌّقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء ETaثْ ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ  13ٕىً ث٠ٞج ِٓ ل١ُ عج١ٌز .٠ ف  

ٌؾ١ّ   EToٌٚؾ١ّ  ثٌّعجِ س وجٔش ِٕنفٞز ِمجًٔز دجٌم١ُ ثٌّقْٛدز ٌ ّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ 

٠ؾز ث١ٌٌٍِز صىْٛ لجد١ٍضٙج ٌ فضفج  دجٌّجء ل١ٍٍز ثٝجـز ثٌٝ ثٌّعجهسس ،ٚلو ٠عَٜ ىٌه ثٌٝ ثْ ثٌضٌدز ثٌَّ

       ث١ٌٗ ثٌ ف١ٌٞ ًِج  ٕجصؽج٠ٌ مٛثٙٙج ثٌّجة١ز ثسمٌٜ ثٌّؤعٌر ـٟ ل١ُ ثٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز ، ٚ٘يث 

 (1998 .) 
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    Kc ِؼبًِ اٌّسقٛي  4-2

 ُِ  ETo ثٌع لز د١ٓ ثٌضذنٌ ٔضـ ثٌٌّؽعٟ  (  22-14ٚثسٕىجي ) 7ٚ 6 ثٌّ فكٛٝـ ص          

ُِ ٚثٌّقْٛح ِٓ ثّضٕفجه ًٟٛدز   ETaثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ  ،ٚثٌّقْٛدز دجٌّعجهسس ثٌضؾ٠ٌذ١ز

،ثى ثمضٍفش ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي د مض ؾ ٌِثفً  Kcِعجًِ ثٌّقٚٛي ثٌضٌدز د١ٓ ث٠ٌٌجس ثٌّضّغً دم١ُ 

ٌّعجهٌضٟ ٔؾ١خ مٌٚـز ٚدّٕجْ ِٛٔض١ظ  0.12ثٌّقٚٛي ٟ٘  ، ف١ظ وجٔش  ثلً ل١ّز ٌّعجًِ ثٌّٕٛ 

ٚم ي ٌِفٍز ثسٔذجس، ٠ٚعَٜ ثٌْذخ ثٌٝ عوَ ٚؽٛه ثّضٙ ن ِجةٟ ـعٍٟ ٚثّٔج ٠ىْٛ ثٌضذنٌ ِٓ ثٌضٌدز 

ٚسًصفج  ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ٌّعجهٌضٟ ٔؾ١خ مٌٚـز ٚدّٕجْ ِٛٔض١ظ . ـم٠  ٌعوَ دَٚغ ثٌٕذجس 

ثٌّعجهسس  ثْ ثٌّعجهٌض١ٓ فممش ل١ُ ثعٍٝ  ِٓ دم١ز ، ٚدّج ثٌضضجد  ُِ عٍٝ 104.6ُِ،105.6ف١ظ دٍؽش  

ـٟ ِعوي ثلأّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ م ي ٌِفٍز ثسٔذجس ،ِّج ثهٜ ثٌٝ ثٔنفجٛ ل١ّٗ ِعجًِ 

 ٌٍّعجهٌض١ٓ ثع ٖ ٚم ي ٌِفٍز ثسٔذجس . Kc ثٌّقٚٛي 

 لو فٍٚش عٕو ثّضعّجي ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ   Kcٔ ف  ِٓ ثٌٕضجةؼ ثْ ثعٍٝ ل١ّٗ ًٌ        

ETo ( ( سفٛثٛ ) عوَ   1.11، 1.21،1.28، 1.31ثٌّقْٛح ِٓ ِعجهٌز د١ٍٕٟ و٠ٌوي ، ثى دٍؽش

ثِج ِعجِ س ًٞ ثٌٌٍّٚ ( ٌٌّٚفٍز ثٌض١ٌَ٘ .  ًلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه  -ثٌمٔ   –ثٌْعؿ  –ثٌضؽط١ز

 0.84، 1.04، 1.08( ـمو دٍؽش   ًلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه  - ٌمٔث- ثٌْعؿ -عوَ ثٌضؽط١ز  ٟ٘ )

ع ،٠ٚعَٜ ثٌْذخ سًصفج  ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ   ثٌضضجد  عٍٝ   0.75، ٌٌّٚفٍز ثٌض١ٌَ٘ ث٠ٞج

ETaٟٚثٔنفجٛ ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽع ETo  ٛ٘ ٌٍّعجِ س  ثع ٖ  ،ٚدّج ثْ ِعجًِ ثٌّقٚٛي

ثٌضذنٌ ٔضـ ـعٍٟ عٍٝ ثٌضذنٌ ٔضـ ٌِؽعٟ ِّج ٠ْذخ ٠ٍجهر ِعجًِ ثٌّقٚٛي  عذجًر عٓ فجًٙ لّْز

 .( 2006) ثٌْعوْٚ  ١ٌٗ  ًِج  ٕجٚ٘يث 

صىْٛ ٙؽ١ٌر ـٟ ٌِفٍز ثسٔذجس  Kc ِعجًِ ثٌّقٚٛي ثْ ل١ُ 14ٕٚىً  7، 6  ثٌّ فك ٛٝـ ص       

٠ٚعَٜ ّذخ ،(  ثًٌٌٍّٚٞ ٚ ًٞ ثسفٛثٛ ٌٚى  ٠ٌٟمضٟ ثٌٌٞ )    0.16-0.12ـمو صٌثٚفش ِٓ  

ِٕٗ  ٔضـم ي ٌِفٍز ثسٔذجس ٌعوَ دَٚغ ثٌٕذجس ٚعوَ ٚؽٛه ETa ىٌه ٌمٍز ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ 

ٚسْ ٘يث ثٌّعجًِ ٠ضجعٌ دجٌىغجـز ثٌٕذجص١ز ْٚٔذز ثٌضؽط١ز ٌْطـ ثسًٛ ٚثٌضٟ صضجعٌ دجٌّْجفز ثًٌٛل١ز  ،

٠ٍجهر ثٌضذنٌ ٔضـ ٚؽَء ثسًٛ ثٌّؽطٝ دٛثّطز ثٌؽطجء ثٌٕذجصٟ ًٟٚٛدز ّطـ ثٌضٌدز ٝجـز ثٌٝ 

ٚ٘يث ETa  /  ETo سْ ِعجًِ ثٌّقٚٛي ٘ٛ ثٌْٕذز دKcٓ١،ٚدجٌضجٌٟ ثٔنفجٛ ثي  EToثٌٌّؽعٟ 

 .( 2017)                ثٌع١ْجِٚٞجثٚٝقٗ ،
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- 0.24 د١ٓ  م ي ٌِفٍز ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ف١ظ صٌثٚفش Kcعُ صَهثه ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي           

ٌٌٍٞ دجٌٌٍّٚ ،٠ٚعٛه ّذخ  ىٌه ٠ٌَجهر ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ  0.65 -0.22ٚ  ًٞ ثسفٛثٛ ٌط٠ٌمز  0.61

ٔض١ؾز ٠ٍجهر ثٌٕضـ ٠ٍٚجهر ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ٌٍٕذجس  م ي ٘يٖ ثٌٌّفٍز ٌىٛٔٙج ٌِفٍز  ETaثٌفعٍٟ  

ع١ٍّجصٗ ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ٚدٕجء ثْٔؾضٗ ،ِّج ٍثه ِٓ  لإصّجَصطًٛ ٠ٌّعز ،ف١ظ صَهثه فجؽز ثٌٕذجس ٌٍّجء 

 (  2002 ،ثٌقو٠غٟ ) Kcِعجًِ ثٌّقٚٛي  ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ  ثسّضٙ ن

ثٌض١ٌَ٘ ٌضًٚ ثٌٝ  ثعٍٝ ل١ّز ٌٙج عٕو ٌِفٍز  ٠Kc ف  ِٓ ثٌٕضجةؼ ثٍه٠جه ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي           

،ف١ظ ثوضًّ  ًٞ ثٌٌٍّٚ ٌٕ جَ  1.08-0.53ٚ دٍؽش   1.31 -0.79  ًٞ ثسفٛثٛ دٍؽش ٌٕ جَ  ظف١

ثٌضٌدز ٚثٍه٠جه  ِٚج٠ضذ  ىٌه ِٓ ثٍه٠جه ٌضؽٍؽً ثٌؾيًٚ ـٟ،ثٌنٌٞٞ ) ثٌ ٍز (  ؤّٖٔٛ ثٌٕذجس ٚثصْ  ؼطج

ف١َ فؾُ ثٌضٌدز ثٌيٞ ٠مَٛ دنَْ ثٌّجء ٚصؾ١َٖٙ ثٌٝ ثٌٕذجس ثٌّىضًّ ،ٌيث ٍثهس فجؽز ثٌٕذجس دٖىً وذ١ٌ 

ِّج ّذخ ٠ٍجهر ـٟ ِعوسس ثٌضذنٌِٓ ثٌضٌدز ٚثٌٕضـ ِٓ ثٌٕذجس ثٞ ٠ٍجهر ،سّضٙ ن ثٌؽيثء ٚثٌّجء

عٍٝ ل١ّز ِعجًِ ثٌّقٚٛي)ِٙوٞ   ٚدجٌضجٌٟ  ثٔعىِ ىٌه،ٌٍّقٚٛي  ETaثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ 

 ( 2010ٚثمٌْٚ 

م ي ٌِفٍضٟ ثٌٕٞؼ ٚثٌقٚجه ،ف١ظ  Kc ث ٌٙس ثٌٕضجةؼ ثٔنفجٛ ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي        

ًٞ ٌط٠ٌمز  0.51-0.14ٚدٍؽش   0.64-0.21ِٓ ًٞ ثسفٛثٛ صٌثٚفش ـٟ ٌِفٍز ثٌقٚجه ٌط٠ٌمز 

ثٌٕٞؼ ٚؽفجؾ ِع ُ  ثوضّجيٌُّّٛ صعٛه ثٌٝ ـٟ ٔٙج٠ز ث Kc،ثْ ثٔنفجٛ ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي  ثٌٌٍّٚ 

ثسًٚثق ٚثٔنفجٛ ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ٚدجٌضجٌٟ ثٔنفجٛ ثٔضجؽ١ز ثٌّقٚٛي ، ِّج ٠ْذخ ـٟ ثٔنفجٛ 

 -AL  ِٚج ٠ٚجفذٗ ِٓ ثٔنفجٛ ٌّعجًِ ثٌّقٚٛي ٚ٘يث ِج ٚٝقٗ  ETaثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ

Hadi  1994) . ) 

ٌٍِٚٚ    0.63 – 0.49لأفٛثٛ عوَ ثٌضؽط١ز ) ثٌّمجًٔز (  Kc دٍػ ِض٠ّٛ ل١ّز ِعجًِ ثٌّقٚٛي      

ف١ظ وجْ ٌٙج ثعٍٝ ل١ّز ِمجًٔز  دّعجِ س  ،ٌٚؾ١ّ  ٌِثفً ثٌّٕٛ  0.55-0.40عوَ ثٌضؽط١ز ) ثٌّمجًٔز ( 

ثٌضؽط١ز ثسمٌٜ، ٠ٚوي ٘يث عٍٝ ثْ ِعجٍِز ِٓ هْٚ صؽط١ز ) ثٌّمجًٔز ( وجْ ٌٙج ثعٍٝ ثّضٙ ن ِجةٟ 

ٌٙيٖ ثٌّعجٍِز دْذخ  ٠ٍجهر ثسّضٙ ن (  3ٍِقك   )ٝ ٠ٍجهر ثعّجق  ثٌّجء ثٌّٞجؾ ٌٍٕذجس٠ٚعٛه ثٌْذخ ثٌ

ِّج ،ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٌٙج ثٌّضّغً دجٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز ٚثٌٕضـ ِٓ ثٌٕذجس م ي ٌِثفً ثٌّٕٛ ٌٍّقٚٛي 

 .(   2002)ثٌٌّثه ٌٙيٖ ثٌّعجٍِز ٚ٘يث ِج  ٚٝقٗ Kc ثهٜ ثٌٝ ٠ٍجهر ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي 

لأفٛثٛ ثٌْعؿ ٌٍِٚٚ ثٌْعؿ ٍّٛن ِٖجدٙجُ ٌٍْٛوٗ ـٟ ثفٛثٛ عوَ  Kcٍّه ِعجًِ ثٌّقٚٛي       

 لأفٛثٛ ثٌْعؿ  ٌٍِٚٚ ثٌْعؿ   Kcل١ّز ِض٠ّٛ ِعجًِ ثٌّقٚٛي شثٌضؽط١ز ) ثٌّمجًٔز (  ف١ظ دٍؽ
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 ن ثٌّجةٟ ٌىٓ دم١ُ ثلً دْذخ هًٚ ثٌضؽط١ز، ف١ظ دٍػ ثسّضٙ ، ثٌضضجد  عٍٝ  0.41-0.52ٚ   0.46-0.59

 3ٍِقك  ) 528.65ُِ   ٌٍِٚٚ ثٌْعؿ   559.5ثٌفعٍٟ ٌقٛٛ ّعؿ ٚم ي ٌِثفً ثٌّٕٛ ثٌّنضٍفز  

  ْ ثلأثْ ثؼط١ز ثٌْعؿ صضنٍٍٙج ـضقجس صّْـ ٌٍذنجً دجٌٕفجى ِٓ ّطـ ثٌضٌدز ٚعوَ صىجعفٗ عٕو ثٌْطـ (

، ْٔضٕضؼ ِٓ ىٌه   ع١ٍٓ ثسّٛه ٌلجةك ثٌذٌٟٛ ث) ثٌْعؿ (وجٔش ثلً ِٓ ثٌضٌدز ثٌّؽطجر د و١ّز ثٌذنجً صقش 

وٍّج ٍثه ٚؽٛه ثٌفضقجس وٍّج لً ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ٌٍضٌدز ٔض١ؾز ٠ٍجهر و١ّز ثٌّجء  ثٌّضذنٌر ِٓ ثٌضٌدز 

 ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ .

ٚصٌثٚفش  0.56  - 0.44 ف١ظ صٌثٚفش د١ٓلأفٛثٛ ثٌمٔ  Kcل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي   ثٔنف ش      

جٌْعؿ ثٌضؽط١ز دف١ظ ٔ ف  ثْ ل١ّٙج ثلً ِٓ ِعجٍِز عوَ ثٌضؽط١ز  ٚ   ، 0.44 -0.34ٌٌٍّ لٔ د١ٓ 

ٚىٌه ٌوًٚ ثٌضؽط١ز دجٌمٔ ثٌضٟ فجـ ش عٍٝ صٛثٍْ ًٟٛدٟ ٚفٌثًٞ ـٟ ِمو ثٌضٌدز ثُّٙ ـٟ مفٜ 

 (  2009،ْذٟ ثٌق)ِّج لًٍ ِٓ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٚدجٌضجٌٟ مفٜ ِعجًِ ثٌّقٚٛي  ،ثٌضذنٌ

  ًلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه لأفٛثٛ Kcثٔنفجٛ ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي  7، 6 ٔ ف  ِٓ ثٌٍّقم١ٓ       

، ٠ٚعَٜ ثٌضضجد  عٍٝ  0.38-0.30ٚ   0.53 -0.42ف١ظ دٍؽش   ًلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ٌٍِٚٚ 

دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ  ٍِز ثٌضؽط١زثٌْذخ ثٌٝ هًٚ ثٌضؽط١ز ـٟ مفٜ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٌىْٛ ثْ ِعج

ثمضٍفش   Kcصذ١ٓ ثٌٕضجةؼ ثْ ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي.ٍٝ ِقضٜٛ ًٟٛدٟ دْذخ لٍٗ ثٌضذنٌ وجْ ٌٙج ثع ثسّٛه

صذعج ٌٕٛ  ثٌؽطجء  ،صقش ٌٟق ثٌضؽط١ز ٔفْٙج ٠ٚعٛه ثٌْذخ ـٟ ىٌه ثٌٝ ثمض ؾ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ 

(.ف١ظ وجْ ثعٍٝ ِعجًِ  لجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛهً)  عٞٛٞ) لٔ ، ّعؿ ( ٚؼطجء ؼ١ٌ عٞٛٞ 

ِقٚٛي لأفٛثٛ ِٓ هْٚ صؽط١ز  ٌٍِِٚٚٓ هْٚ صؽط١ز ِٚٓ عُ ثفٛثٛ ّعؿ  ٌٍِٚٚ ثٌْعؿ ِٚٓ 

ًلجةك ٚثفٛثٛ  ًلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه عُ ثفٛثٛ ثٌمٔ ٌٍِٚٚ ثٌمٔ  ٚثلً ل١ّٗ وجٔش  ٌٍِٚ 

 .  ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه 

ثْ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ صؤعٌ ـٟ ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي ِٓ م ي ص ع١ٌ ْٔذز ثٌّْجفز ثٌّذضٍز ، ف١ظ وجٔش ْٔذز 

ٌيٌه ـجْ ل١ُ ِعجًِ ثٌّقٚٛي صىْٛ وذ١ٌر ، ٚثىث ، ًٞ ثسفٛثٛ % ـٟ فجٌز 100ثٌّْجفز ثٌّذضٍز 

 Smith ووٖ   وجٔش ثٌضٌدز ِذضٍز ؽَة١ج وّج ـٟ ًٞ ثٌٌٍّٚ صىْٛ ل١ّز ِعجًِ ثٌّقٚٛي ٙؽ١ٌر ٚ٘يث ِج

 (. 1996ٚثمٌْٚ    ) 
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 ِؼبًِ اٌّسقٛي خلاي ِشازً إٌّٛ ٌٚد١ّغ ِؼبِلاد اٌذساعخ 14ؽىً

 

 

 

 ل١ُ ِؼبًِ اٌّسقٛي ٌّؼبدٌخ ث١ٍٕٟ وش٠ذي ٌطش٠مخ سٞ اٌّشٚص 15ؽىً  
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 ل١ُ ِؼبًِ اٌّسقٛي ٌّؼبدٌخ ٔد١ت خشٚفخ ٌطش٠مخ سٞ اٌّشٚص  16ىً ؽ

 

 

 ل١ُ ِؼبًِ اٌّسقٛي ٌّؼبدٌخ ثّٕبْ ِٛٔز١ث ٌطش٠مخ سٞ اٌّشٚص  17ؽىً                 
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 ل١ُ ِؼبًِ اٌّسقٛي ٌّؼبدٌخ خ١ٕغٓ ١٘ظ  ٌطش٠مخ سٞ اٌّشٚص  18ؽىً 

 

 

 

 ٕٟ وش٠ذي ٌطش٠مخ سٞ الازٛاك١ل١ُ ِؼبًِ اٌّسقٛي ٌّؼبدٌخ ثٍ 19ؽىً       
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 ل١ُ ِؼبًِ اٌّسقٛي ٌّؼبدٌخ ٔد١ت خشٚفخ  ٌطش٠مخ سٞ الازٛاك 20ؽىً  

 

 

 

 ل١ُ ِؼبًِ اٌّسقٛي ٌّؼبدٌخ ثّٕبْ ِٛٔز١ث ٌطش٠مخ سٞ الازٛاك 21ؽىً            
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 ل١ُ ِؼبًِ اٌّسقٛي ٌّؼبدٌخ خ١ٕغٓ ١٘ظ ٌطش٠مخ سٞ الازٛاك 22ؽىً         

 

 اٌزسح اٌقفشاء  دٔجب ِّٔٛؤؽشاد  4-3

 سرفبع إٌجبد  -4-3-1

عوَ ٚؽٛه ـٌٚق ِع٠ٕٛز ٌٚفز ثًصفج  ثٌٕذجس د١ٓ ٠ٌٟمضٟ ًٞ  8ٚ ٍِقك  23ثٌٖىً ٠ٛٝـ       

  ُّ.153.3ُّ ِٚض٠ّٛ ًٞ ثٌٌٍّٚ  159.7ثى دٍػ ِض٠ّٛ ثٌٌٞ  دجلأفٛثٛ   ،ثسفٛثٛ ًٚٞ ثٌٌٍّٚ

 

 )عُ (رأث١ش هش٠مخ اٌشٞ فٟ اسرفبع إٌجبد  .23ؽىً 
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 ثٌض ع١ٌ ثٌّعٕٛٞ ٌٍضؽط١ز عٍٝ ل١ُ ِعوسس ثًصفج    8ٚ ٍِقك   24ثٌٕضجةؼ ـٟ ٕىًد١ّٕج ثٕجًس       

ُّ ٌّعجِ س عوَ  142.4،  157.5،  163.7، 162.3 ـمو دٍؽش ِضّٛطجس ثًصفج  ثٌٕذجس ثٌٕذجس 

ثٌقٕطز ٚثٌضؽط١ز دْعؿ ثٌٕن١ً ٚثٌضؽط١ز  دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ  ٔثٌضؽط١ز ) ثٌّمجًٔز(ٚثٌضؽط١ز دم

عٍٝ ثٌضضجد   ، ثى صفٛلش ِعجٍِز ثٌضؽط١ز دمٔ ثٌقٕطز ِع٠ٕٛج عٍٝ ِعجٍِز  ثٌضؽط١ز دٌلجةك  ثسّٛه 

ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ، ـٟ ف١ٓ وجٔش ثٌفٌٚق ؼ١ٌ ِع٠ٕٛز د١ٕٙج ٚد١ٓ ِعجٍِز عوَ ثٌضؽط١ز  ) ثٌّمجًٔز ( 

طش ِعجٍِز ، ـٟ ف١ٓ ثعثٌقٕطز  ُّ ٌٍضؽط١ز دمٔ 163.7ثى دٍػ ثعٍٝ ِض٠ّٛ ٚثٌضؽط١ز دجٌْعؿ ، 

ٚ٘يث ٠عٛه ٌوًٚ ثٌضؽط١ز ثٌع٠ٛٞز ُّ،  142.4ثلً ِض٠ّٛ ٚدٍػ  ٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ثٌضؽط١ز د

           ) لٔ ثٌقٕطز( ـٟ مٍك  ٌٚؾ ؽ١ور ٌّٕٛ ثٌٕذجس ٚثٌّقجـ ز عٍٝ ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ٌٍضٌدز

 ( Zamir  ٌْٚثْ  ثٌٕذجصجس ثًٌَّٚعز صقش ِعجِ س صؽط١ز  2113 ٚثم .) ٗثٌقٕطز  ) لٔ  ع٠ٛٞ 

٠قًٚ ِ  ثٌضٌدز  دٕفِ ثٌٖور ٌّج  ٞٚإؽٙجه فٌثً ًٟٛدٟ ثؽٙجه ، سصعجٟٔ ِٓ( ثٌٕن١ً ّعؿ  ٚ

ثٌمٔ ثٌيٞ ٠عًّ عٍٝ صم١ًٍ ثٔضمجي ثٌقٌثًر ثٌٝ ِمو ثٌضٌدز دْذخ  ٠ٚعَٜ ثٌْذخ ٌوًٚ,،  ثٌؽ١ٌ ِؽطجر

ٌٛٔٗ ثٌيٞ ٠عًّ عٍٝ ثِضٚجٗ ٟجلز ثسٕعج  ثٌّْٖٟ ٚعىْٙج ٌٍؾٛ ٌِر  ثمٌٜ ٚديٌه صٕنفٜ 

( ، ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ مفٜ و١ّز ثٌّجء Islam )    ,2116ثٌطجلز ثٌقٌث٠ًز ثٌّٕضمٍز ثٌٝ ثعّجق ثٌضٌدز   

ٌٌٟٛدز ثٌّٕجّذز  ٚ٘يث ٠َ٠و ِٓ ّٔٛ ثٌؾيًٚ ٚثٔضٖجً٘ج ٔض١ؾز ٌع لز ثٌّجء ثٌّضذنٌر ٚثٌّقجـ ز عٍٝ ث

 .( Elsahookie)   2116  ,   دجٔمْجَ ثٌن ٠ج

ٌّعجٍِز  ًٞ ) دوث٠ز ثٌُّّٛ (  ثحٌٖٙ ٌُّ 1ثْ هًؽز ثٌقٌثًر ٌٍعّك  13ٔ ف  ِٓ ثٌٍّقك       

وجٔش (ثٌّمجًٔز  ٚعوَ ثٌضؽط١ز )ًٌٌٍّٚٞ ثٚ 38.83وجٔش  (ِمجًٔزٚعوَ ثٌضؽط١ز ) ٛ ثفٛثس

ًٞ ٚ 35.76مٔ ٌٕٚفِ ثٌعّك ٚثٌٌٖٙ ٚثٌضؽط١ز دجٌ ٛثفًٛٞ ثسِعجٍِز  ف١ٓ ّؾٍش ـٟ   38.11

ٚ٘يث ٠ٛٝـ هًٚ ثٌضؽط١ز دجٌمٔ  ـٟ ثٌّقجـ ز عٍٝ ًٟٛدز ثٌضٌدز  36.66جٌمٔ د ٚثٌضؽط١زٌٌٍّٚث

، .( 2114 ,  ٚثمٌْٚ Yaseen ) ثٌٕذجس       ٠ٍجهر ثًصفج ٍّٟٕٛ ٚدجٌضجٌٌٚهًؽز فٌثًر ِ ةّز 

  (. 2017ٚ٘يٖ ثٌٕضجةؼ صضفك ِ  صًٛٙ ث١ٌٗ عذو ثٌّٙوٞ ) 

عٍّش عٍٝ صم١ًٍ ِؤٌٕثس ثٌّٕٛ ٔض١ؾز  ( ًلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛهثِج ثٌضؽط١ز ثٌذ ّض١ى١ز )         

جًهر  ، ٌوًٚ٘ج ـٟ ًـ  هًؽز فٌثًر ثٌضٌدز دؽٜ ثٌٕ ٌ عٓ ثٌ ٌٚؾ ثٌؾ٠ٛز ّٛثء وجٔش فجًر ثٚ د

ٌّٚج ٠ٍْىٗ ثٌؽطجء ثٌذ ّضىٟ ٍّٛن ثٌؾُْ ثسّٛه دمجد١ٍضٗ عٍٝ ثِضٚجٗ ثٕعز ثٌِّٖ ٚص٠ٌْخ 

ًلجةك ؼطجء  ، ثْ عوَ ٚؽٛه ثٌفضقجس ثٚ ثٌّْجِجس ـٟ ؽَء ِٕٙج ثٌٝ ّطـ ثٌضٌدز ثٌٛثلعز صقضٗ 

ثى ٠عو ثٚوْؾ١ٓ ،د١ٓ ثٌضٌدز ٚثٌٙٛثء   ع١ٍّز ثٌضذجهي ثٌؽجٍٞ ِجثٔعوثَ  ّذذج ـٟ  ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه 
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ع ٌع١ٍّجس ثٌضٕفِ ّٚٔٛ ثٌؾيًٚ ٚلو ٠ىْٛ ثٌعجًِ ثٌّقوه ٌٕٖجٟ ثٌّؾّٛ  ثٌؾيًٞ  ٘ٛثء ثٌضٌدز ٠ًٌٚٝج

٘ٛ عوَ صٛـٌٖ دوًؽز وجـ١ز ثٚ ٠ٍجهر صٌو١َ عجٟٔ ثٚو١ْو ثٌىجًدْٛ ـٟ ثٌضٌدز ، ٚدّج ثْ ع١ٍّجس ّٔٛ 

ٌذج٠ٌٛٛؽ١ز ٚثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ثٌّعمور ثٌضٟ صض عٌ دجٌقٌثًر ثٌٕذجس ٘ٛ ٔض١ؾز ٌّؾّٛعز ِٓ ثٌع١ٍّجس ث

ٚدوًؽجس ِضفجٚصز، ٚٔض١ؾز ٌيٌه ـجْ ّٔٛ ثٌؾيًٚ ٠ض عٌ دقٌثًر ثٌضٌدز ،ثى ٠مً ِعوي ثِضٚجٗ ثٌّجء 

ٚثٌعٕجٌٙ ثٌؽيثة١ز ٌٍٕذجصجس عٕو هًؽجس فٌثًر ٌِصفعز ْٔذ١ج ٔض١ؾز ٌض عٌ ثٌذٌٚصٛد ٍَ ٚثٌٕفجى٠ز 

ٚل١ٍٍز ثٌض٠ٛٙز  ٠ٕضؼ عٓ ىٌه  ٌٚؾ عج١ٌز ثٌٌٟٛدز ٚعج١ٌز ثٌقٌثًر  ر ،ٚثٌٍَٚؽز دجًصفج  ثٌقٌثً

ع ـٟ ثًصفج  ثٌٕذجس صقضٌْٗطـ ثٌضٌدز ثٌٛثلعز   ( . 2012ٚثمٌْٚ   Zhao )  ،ِّج ثٔعىِ ىٌه ٍّذج

 

 ) عُ (. رأث١ش اٌزغط١خ فٟ اسرفبع إٌجبد 24ؽىً 

ثٌٝ ٚؽٛه ـٌٚق ِع٠ٕٛز د١ٓ ل١ُ ثٌضوثمً ٌعجٍِٟ ثٌضؾٌدز )٠ٌٟمز  8ٍِٚقك  25ثٕجًس ٔضجةؼ ٕىً     

ًٞ ُّ ٌّعجٍِز 167.2ثٌٌٞ ٚثٌضؽط١ز (ٌّضّٛطجس ثسًصفج  ٌٕذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء، ـ  ٌٙس ثعٍٝ ل١ّز

ٚعوَ ثٌضؽط١ز ) ثٌّمجًٔز( ، ٠ٚعٛه ثٌْذخ ثٌٝ  ٠ٍجهر و١ّز ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجـز لأفٛثٛ عوَ  ثسفٛثٛ 

ٔز ( ، ٌٍٚوًٚ ثٌىذ١ٌ ٌٍّجء ـٟ  ثٔمْجَ ثٌن ٠ج ٠ٍٚجهر ثّضطجٌضٙج ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر ثًصفج  ثٌضؽط١ز )ثٌّمجً

ُّ 139.1ثلً ِعوي دٍػ  ٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ثٌضؽط١ز  دٌٍّٚٚ ًٞ ثٌثٌٕذجس ، د١ّٕج ثعطش ِعجٍِز 

ٚغ دْذخ ًـ  هًؽز عٍٝ ثٌٕذجس ـٟ ٌِفٍز ثٌذَ ًلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه  ص ع١ٌ، ٠ٚعَٜ ثٌْذخ ثٌٝ 

ٚثٌيٞ  ، ٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ثٌقٌثًر ٚثٌٌٟٛدز ٚويٌه لٍز ثٌض٠ٛٙز ٌٍّٕطمز ثٌضٟ صقش ثٌضؽط١ز  د

ٚ٘يث ٠ٛوو ثٌوًٚ ثٌُّٙ سّضنوثَ دمج٠ج ثٌٕذجصجس ـٟ ع١ٍّز ثٌضؽط١ز ِمجًٔز  ،ثٔعىِ عٍٝ ٝعؿ ّٔٛ ثٌٕذجس

 (. 2008 )ث١ٌٗ فَّٖ ٚثمٌْٚ ًِج صٛٙثٌٕٚجع١ز ٚ٘يٖ ثٌٕضجةؼ صضفك ِ  ثٌّٛثه  دجّضنوثَ
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 ) عُ(إٌجبد  رأث١ش اٌزذاخً ث١ٓ هش٠مخ اٌشٞ ٚاٌزغط١خ ػٍٝ ل١ُ اسرفبع  25ؽىً.

اٌّغبزخ اٌٛسل١خ 4-3-2
 

ًٞ ٚ ًٞ ثسفٛثٛ ثٌٝ عوَ ٚؽٛه ـٌٚق ِع٠ٕٛز د١ٓ ٠ٌٟمضٟ 8ٍِٚقك 26ص١ٌٖ ثٌٕضجةؼ ـٟ ٕىً    

ُّ 4371 ًٞ ثسفٛثٛ ف١ظ دٍػ ِض٠ّٛ ،ثٌٌٍّٚ ـٟ ٙفز ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز 
2
ِٚض٠ّٛ ًٞ ثٌٌٍّٚ  

4360 ُّ
2
. 

 

)عُ ش هش٠مخ اٌشٞ فٟ اٌّغبزخ اٌٛسل١خ.رأث١ 26ؽىً
2
  )  

ــــٟ ٕــــىً    ــــجةؼ ـ ــــ١ٓ ثٌٕض ــــيًر  8ٍِٚقــــك  27صذ ــــجس ثٌ ــــز ٌٕذ ــــٟ ثٌّْــــجفز ثًٌٛل١ ــــز ـ ــــ ع١ٌ ثٌضؽط١ ص

ِعــــجِ س ثٌضؽط١ــــز ٌٚــــفز ثٌّْــــجفز ثًٌٛل١ــــز  ثٌٚــــفٌثء، ثى ٔ فــــ  ٚؽــــٛه ـــــٌٚق ِع٠ٕٛــــز دــــ١ٓ
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ــــز  ــــ١ُ ِعــــوسس ثٌّْــــجفز ثًٌٛل١ ــــظ دٍؽــــش ل ّــــُ  3611، 4470، 5214، 4166ف١
2

،ٌّعــــجِ س 

عـــوَ ثٌضؽط١ـــز ) ثٌّمجًٔـــز (ٚثٌضؽط١ـــز  دمـــٔ ثٌقٕطـــز  ٚثٌضؽط١ـــز دجٌْـــعؿ ٚثٌضؽط١ـــز دٌلـــجةك ثٌذـــٌٟٛ 

ف١ـــــظ صفٛلـــــشثعٍـــــ١ٓ ثسّـــــٛه  عٍـــــٝ ثٌضضـــــجد  ، 
 

ع٠ٕٛـــــج عٍـــــٝ ؽ١ّـــــ  ِعجٍِـــــز ثٌضؽط١ـــــز دـــــجٌمٔ ِ

ــــجِ س ،  ثٌّع
 
ــــٝ ِضّٛــــ٠   ّــــُ 5214ٚدٍــــػ ثعٍ

2
ــــً ِضّٛــــ٠   ـىــــجْ   ــــز دــــجٌمٔ ،ثِــــج ثل ٌٍضؽط١

ّـــُ 3611ٚدٍـــػ  ٌلـــجةك ثٌذـــٌٟٛ ثعٍـــ١ٓ ثسّـــٛه ٌّعجٍِـــز ثٌضؽط١ـــز د
2
 ٔثٌمـــ صـــ ع٠ٌ١ٌؽـــ  ىٌـــه ثٌـــٝ ،  

ــــز ثٌ ٍِــــز  ــــز ثٌٌٟٛد ــــٟ ص١ٙت ــــجهر  ٖٔــــجٟ ٌ ـ ــــٝ  ًٞثٌؾــــيثٌّؾّــــٛ  ٠َ ــــجس عٍ ــــوًر ثٌٕذ ــــجهر ل ٠ٍٚ

ـــًٛ  ـــجؿ ثٌغؽ ـــج ٚثٔفض ـــجهر ثٔمْـــجَ ثٌن ٠ ـــجٌٟ ٠ٍ ـــز ٚدجٌض ـــجء ٚثٌعٕجٙـــٌ ثٌؽيثة١ ـــج ثهٜ ،ثِضٚـــجٗ ثٌّ ِّ

ـــ   ـــً ٚص٠ٍٛ ـــٝ ٔم ـــجس عـــ ٚر عٍ ـــٝ ثْٔـــؾز ثٌٕذ ـــجًدْٛ ثٌ ـــجٟٔ ثٚوْـــ١و ثٌى ـــٝ ثّـــضٌّثً ٚٙـــٛي ع ثٌ

ـــٝ ثٌّٚـــخ  ـــٓ ثٌّٚـــوً ثٌ ـــجٌىٟ، )   ثٌّٕضؾـــجس ثس٠ٞـــ١ز ِ ـــوثه ثٌٕ،(   2018ثٌّ ـــجء ثْ ثِ ـــجس دجٌّ ذ

ـــز  ٚثٌّؽـــي٠جس ّٚ٘ـــج  ) ثٌّـــجء ٚثٌّؽـــي٠جس ٚثٌٞـــٛء (   عـــجِ ْ ِـــٓ عٛثِـــً ثٌّٕـــٛ ثٌطذ١ع١ـــز ثٌغ ع

ــــجهر ٚ ــــجس ٠ٍٚ ــــٝ صقْــــ١ٓ ّٔــــٛ ثٌٕذ ــــز ثهٜ ثٌ ــــٟ ثِضٚــــجٗ ثٌّــــجء ٚثٌعٕجٙــــٌ ثٌؽيثة١ ثْ ث٠ٌَــــجهر ـ

ـــز  ـــز ( Cavero   ,2000) ثٌّْـــجفز ثًٌٛل١ ـــز ٌّعجٍِ ـــجٛ ل١ّـــز ثٌّْـــجفز ثًٌٛل١ .ثِـــج ّـــذخ ثٔنف

عٍــٝ  مفـــٜ  ًلــجةك ثٌذــٌٟٛ ثعٍـــ١ٓ ثسّــٛه عّـــً صف١ــظ  ، ٌلــجةك ثٌذــٌٟٛ ثعٍـــ١ٓ ثسّــٛه ط١ــز دثٌضؽ

ِعــوسس ثٌضذنــٌ ِــٓ ثٌضٌدــز، ِّــج ٠ــٛهٞ ثٌــٝ ٠ٍــجهر ـــٟ ثٌّقضــٜٛ ثٌٌٟــٛدٟ ٚلٍــز ثٌض٠ٛٙــز ٚوــيٌه 

ــ  هًؽــز فــٌثًر ثٌضٌدــز  ــجٌٟ ،ًـ ــجه ثٌقــٌثًٞ  ٚدجٌض ــٓ ثسؽٙ ــجس صعــجٟٔ ِ ــظ ثْ ثٌٕذجص ــجهر ـــٟ  ف١ ٠ٍ

  Zhaoِّـــج ٠مٍــــً ِـــٓ ثٌّْــــجفز ثًٌٛل١ــــز   ) ٌٍٕذـــجس ٚثّــــضٙ ن ٌٍّـــٛثه ثٌّٚــــٕعز ،ثٌٕـــضـ ٚ٘ــــوَ 

ـــز (. 2012ٚثمـــٌْٚ  ـــز ِعضوٌ ـــجء ثٌضٌد ـــٝ دم ـــٟ ثٌّقجـ ـــز عٍ ـــٓ هًٚ ـ ـــً ِ ـــج ٌْـــعؿ ثٌٕن١ ـــيٌه ٌّ و

ـــز (،  ـــز ) ثٌّمجًٔ ـــ١ٓ ثسّـــٛه ٚعـــوَ ثٌضؽط١ ـــٌٟٛ ثعٍ ـــجةك ثٌذ ـــز دٌل ـــجٍِضٟ ثٌضؽط١ ـــز دّع ثٌقـــٌثًر ِمجًٔ

ٕذجص١ـــز ٠ـــؤهٞ ثٌـــٝ ٠ٍـــجهر لجد١ٍـــز ثٌضٌدـــز عٍـــٝ ِْـــه ثٌّـــجء ،ٚثٌـــيٞ ٠ـــؤهٞ ثْ ثٌضؽط١ـــز دجٌّنٍفـــجس ثٌ

ثٌـــٝ ٠ٍـــجهر ثوغـــٌ ــــٟ ثِضٚـــجٗ ٌٍعٕجٙـــٌ ثٌؽيثة١ـــز ٚثٌضـــٟ ٌٙـــج هًٚ وذ١ـــٌ ــــٟ ثٌفعج١ٌـــجس ثٌق٠ٛ١ـــز 

 ( .  Nikolic  ،2012  ٌٍٕذجس ) 
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)عُ .رأث١ش اٌزغط١خ فٟ اٌّغبزخ اٌٛسل١خ 27ؽىً 
2
) 

ثٌٝ ٚؽٛه ـٌٚق ِع٠ٕٛز د١ٓ ل١ُ ثٌضوثمً ٌعجٍِٟ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ  8ٍِٚقك  28ثٕجًس ٔضجةؼ ٕىً     

ُّ 5263ثى دٍػ ثعٍٝ ِض٠ّٛ ،ٚثٌضؽط١ز دّضّٛطجس ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ٌٕذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء 
2
ًٞ ٌّعجٍِز  

ٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثٌضؽط١ز دًٞ ثسفٛثٛ ٚٚثٌضؽط١ز دجٌمٔ ،ثِج ثلً ِض٠ّٛ ـىجْ ٌّعجٍِز  ثسفٛثٛ 

ُّ 3527ٚدٍؽش   ثسّٛه 
2
ُّ 3694ٚ ثٌضٟ دٍؽش  ًٞ ثٌٌٍّٚ ،ٚثٌضٟ ٌُ صنضٍؿ ِع٠ٕٛج عٓ ِعجٍِز  

2
، 

ثٌٌٞ  ثٌّٞجـز ٌفضٌر  ٠عٛه ثٌْذخ ـٟ ىٌه ثٌٝ هًٚ ثٌضؽط١ز ـٟ صم١ًٍ ثٌضذنٌ ٚ ثٌّقجـ ز عٍٝ و١ّز ِجء

فٌثًر  ثٌضٟ ثهس ثٌٝ ثًصفج  هًؽز ٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ثٟٛي ،٠ْضغٕٝ ِٓ ىٌه ِعجٍِز ثٌضؽط١ز د

ثسٌِ ثٌيٞ  هٜ ثٌٝ ثًصفج  ع١ٍّز ثٌضذنٌ ٚثٌضىغؿ ٚدجٌضجٌٟ ثًصفج  ًٟٛدز ثٌضٌدز، (،  13ٍِقك )ثٌضٌدز 

إٌٝ ثْ ثٌضٌح ،( Ahmed 1991ث١ٌٗ)   ًِج  ٕجٚ٘يث ٠ضفك ِ  ،ِّج ثٔعىِ عٍٝ ٝعؿ ّٔٛ ثٌٕذجس 

ٚص ع١ٌ٘ج ـٟ ثٌٕ جَ ثٌّؽطجر صقضف  دٌٟٛدز  عٍٝ ِٓ ثٌضٌح ثٌّىٖٛـز دْذخ ِٛثٍٔز ًٟٛدز ثٌضٌدز 

ثٌقٌثًٞ ٌٍضٌدز دْذخ ثٌٍْٛ  ٚ ثٌمجد١ٍز ـٟ ص١ٍٙٛٙج ثٌقٌثًٞ ٚثٌيٞ ٠ؤعٌ دوًٖٚ ـٟ ثلإٔعز ثٌْجلطز 

 ٚثٌّٕعىْز ٚثٌيٞ ٠ٛعٌ عٍٝ ّٔٛ ثٌٕذجس، ِٚٓ عُ عٍٝ ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز  .
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) عُ .رأث١ش اٌزذاخً ث١ٓ هش٠مخ اٌشٞ ٚاٌزغط١خ فٟ اٌّغبزخ اٌٛسل١خ 28ؽىً 
2
 ) 

 زجخ 500ٚصْ  3 -4-3

ثٌٝ عوَ ٚؽٛه ـٌٚق ِع٠ٕٛز د١ٓ ٠ٌٟمضٟ ًٞ ثٌٌٍّٚ    8ٍِٚقك  29ص١ٌٖ ٔضجةؼ ٕىً         

ؼُ ِٚض٠ّٛ ًٞ ثٌٌٍّٚ 109.5فذز  ٚدٍػ ِض٠ّٛ ًٞ ثسفٛثٛ   500ٚثسفٛثٛ ـٟ ٙفز ٍْٚ 

 ؼُ. 101.4

 

 ) غُ (زجخ 500. رأث١ش هش٠مخ اٌشٞ ػٍٝ ٚصْ  29ؽىً 
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فذز  ٌّقٚٛي ثٌيًر  500ثٌضؽط١ز عٍٝ ٍْٚ  ص ع١ٌثٌٝ   8ٚ ٍِقك 30ص١ٌٖ ثٌٕضجةؼ ـٟ ثٌٖىً       

ٌّعجِ س ِٓ هْٚ صؽط١ز ) ِمجًٔز( ٚصؽط١ز  93.2،  106.7،  109.2،  112.8ف١ظ دٍؽش  ،ثٌٚفٌثء

 د١ٓ،ثى ٌٛف  ٚؽٛه ـٌٚق ِع٠ٕٛز  ثٌضضجد  دجٌمٔ ٚصؽط١ز دجٌْعؿ ًٚلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه عٍٝ 

ٌّعجٍِز عوَ ثٌضؽط١ز  ؼُ 112.8دٍؽش ثعٍٝ ل١ّز  ثى ِعجٍِز ِٓ هْٚ صؽط١ز ًٚلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ،

   عُ ص١ٍٙج ِعجٍِز ثٌضؽط١ز دجٌمٔ ٚثٌضٟ ٌُ صنضٍؿ ِع٠ٕٛج عٓ ثٌضؽط١ز دجٌْعؿ ف١ظ دٍؽش  ،() ثٌّمجًٔز 

صؽط١ز لو ٚـٌس ٍز ِٓ هْٚ ِعج٠ِٚعَٜ ّذخ ىٌه إٌٝ ثْ ،  ثٌضضجد  ؼُ  عٍٝ  106.7ؼُ  ،109.2

ِّج ٍثه ِٓ  ،ًٟٛدز ِٕجّذز ٌّٕٛ ثٌٕذجس ٚصَثِٓ ع١ٍّز ثٌضٍم١ـ ٚثلإمٚجح ِ  هًؽجس فٌثًر ِٕجّذز 

ثٌٞٛةٟ ٚص١ٕٚ  ثٌّٛثه  ثٌذٕجءعمو ثٌقذٛح ٚصٛـ١ٌ  ٌٚؾ ِ ةّز سِض ء ثٌقذز ِٓ م ي وفجءر ع١ٍّز 

قذز ثفو ثُ٘ ِىٛٔجس ثٌقجًٙ ثٌّّٙز ٚثٌضٟ صعطٟ ٠ٚعضذٌ ٍْٚ ثٌ،ثٌؽيثة١ز ثٌّٚوًر إٌٝ ثٌقذٛح ثٌٕج١ِز 

ِؤٌٕث ٚثٝقج ٌقجًٙ ثٌٕذجس ٟٚ٘ ٔضجػ ع١ٍّجس ـٍْؾ١ز ٌّؤٌٕثس ثٌّٕٛ ثٌّٕٚعز ِٓ ثٌّٚوً ثٌٝ 

فذز ٌّعجٍِز ثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ  500(. ثِج ّذخ ثٔنفجٛ ل١ُ ٍْٚ    2018ثٌّجٌىٟ، ثٌّٚخ ) 

ٚصى٠ٛٓ ثٌقجًٙ ( صقضجػ و١ّجس ١ِجٖ عج١ٌز ِ  هًؽجس فٌثًر ثسّٛه  ٚىٌه ٌىْٛ ٌِفٍز ) ثٌض١ٌَ٘ 

عًّ ًلجةك صٚ٘يث ِعجوِ ٌٍ ٌٚؾ ثٌضٟ صٛـٌ٘ج ثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه  ف١ظ ،ِٕنفٞٗ 

ِّج ثعٌ عٍٝ  ،عٍٝ ًـ  هًؽجس ثٌقٌثًر دجلإٝجـز ثٌٝ ثًصفج  هًؽز فٌثًر ثٌؾٛ  ،ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه 

 (. 2012 ٚثمٌْٚ   Zhao  )ثٌٕذجس

 

 ) غُ (زجخ  500.رأث١ش اٌزغط١خ ػٍٝ ٚصْ 30ؽىً  

ثٌضوثمً ثٌغٕجةٟ د١ٓ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ ٚثٌضؽط١ز عٍٝ ٍْٚ  ص ع١ٌصذ١ٓ  8ٍِٚقك   31ثِج ثٌٕضجةؼ ـٟ ثٌٖىً  

ؼُ ٌّعجٍِز ًٞ  118.8فذز ،ثى ٔ ف  ٚؽٛه ـٌٚق ِع٠ٕٛز د١ٓ ثٌّضّٛطجس ٚدٍػ ثعٍٝ ِض٠ّٛ   500

ثسفٛثٛ  ٚثٌضؽط١ز دجٌمٔ،  ثِج ثلً ِض٠ّٛ ـىجْ ٌّعجٍِز ثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه  

، ٚثٌضٟ ٌُ صنضٍؿ ِع٠ٕٛج عٓ ِعجٍِز ًٞ ثسفٛثٛ   ثٌضٟ دٍؽش ؼُ عٕو ٠ٌٟمز ًٞ ثٌٌٍّٚ  89.2ٚدٍػ

ٌ ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ثٌىجـٟ، ١ـٟ صٛـدجٌّٛثه ثٌع٠ٛٞز  ؼُ ،ٚ ٠عٛه ثٌْذخ ـٟ ىٌه ثٌٝ هًٚ ثٌضؽط١ز 97.3

ثٌٞٛةٟ  ذٕجءهٞ ثٌٝ ٚـٌر ثٌّجء ثٌ ٍَ ٌّٕٛ م ٠ج ثٌٕذجس، ٚ٘يث ٠ؤهٞ ثٌٝ صق١ْٓ وفجءر ع١ٍّز ثٌؤِّج ٠

( ثٌٝ ثْ  1991( ٚٝج٠ؿ )  1987ٍز ثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه  ـمو ثٕجً ٠ِٛٔ ) .ثِج ِعجِ

هٞ ثٌٝ مفٜ عوه ث١ٌٌَ٘ثس ثٌّنٚذز ٠ٍٚجهر ثٌقذٛح ؤثٌض١ٌَ٘ ٠ ثًصفج  هًؽز ثٌقٌثًر م ي ٌِفٍز
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ٟ فذز صعو ٙفز ٍْٚ ثٌذيًر ثٌٛثفور ِٓ ِىٛٔجس ثٌقجًٙ ثٌض 500ِّج ٠ٛعٌ ٍّذج ـٟ ٍْٚ ،ثٌّؾٙٞز 

٠ّٚىٓ صف١ٌْ ٍّٛن ثٌع لز د١ٓ ٘يٖ ثٌٚفز دٚفز ثٌّْجفز  ،صض عٌ ِ  ثٌٚفجس ثسمٌٜ دعٛثًِ وغ١ٌر

صضٕجّخ ِ   ٟثٌذٕجء ثٌٞٛةثًٌٛل١ز دجٌع لز ثٌطٌه٠ز ،ثى ثْ و١ّز ثٌّٛثه ثٌؽيثة١ز ثٌّٕٚعز ـٟ ع١ٍّز 

ع١ٌ ـٟ ه٠ِّٛز ثٔنفجٛ ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز، ِّج ٠ٕعىِ ـٟ ٍْٚ ثٌقذز دٖىً ٌٟهٞ ٚثْ ع١ٍّز ثٌٌٞ ٌٙج ص 

ـٞ ع عٓ ؽج٠َ٘ز ثٌعٕجٌٙ ثٌؽيثة١ز ،ٚثٌضٟ صٕعىِ دٖىً ِذجٌٕ عٍٝ ،٠ٍٚجهر ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ ٌٍضٌدز 

 ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ٚدجٌضجٌٟ عٍٝ ثٌقذٛح.

 

 )غُ (زجخ  500.رأث١ش اٌزذاخً ث١ٓ هش٠مخ اٌشٞ ٚ اٌزغط١خ ػٍٝ ٚصْ 31ؽىً  

 زبفً اٌسجٛة  4-3-4

ثٌٝ ٚؽٛه ـٌٚق ِع٠ٕٛز د١ٓ ٠ٌٟمضٟ ثٌٌٞ ٌٚفز فجًٙ  8ٚ ٍِقك  32ص١ٌٖ ثٌٕضجةؼ ـٟ ٕىً     

ع دٍػ   ًٞ ثٌٌٍّٚ ِع٠ٕٛج عٍٝ  ًٞ ثسفٛثٛ ، ثى صفٛلش ِعجٍِز ثٌقذٛح ؽُ و4712.5ٚث ٌٙس ِضّٛطج

ع دٍػ  ًٞ ثٌٌٍّٚ ـ١ّج ّؾٍش ٠ٌٟمز  ىضجً/٘ ًٞ ٚ ٠عٛه ّذخ صفٛق  ىضجًوؽُ /٘ 4007.0ِضّٛطج

، ثْ  عّك ِجء  ثٌٌٞ ٌط٠ٌمز ( 3ٍِقك )ثٌٝ هًٚ٘ج ثس٠ؾجدٟ ـٟ صٛـ١ٌ ثٌّجء دى١ّجس وجـ١ز  ثسفٛثٛ 

لو ٚـٌ ٌٍٕذجصجس ثٌّجء ثٌىجـٟ م ي ٌِثفً ثٌّٕٛ ثٌّذىٌر ٌم١جِٙج دع١ٍّجصٙج ثٌق٠ٛ١ز   ًٞ ثسفٛثٛ 

ع ثٔمْجَ ثٌن ٠ج ٚ ثّضطجٌز ثٌْ ١ِجس ٠ٍٚجهر عوه ثسٚ ًثق ِْٚجفضٙج ، ِّج ثٔعىِ ٚثٌفٍْؾ١ز ٚمٚٛٙج

إى  ْ ٚؽٛه ثٌٌٟٛدز دًٚٛر ِْضٌّر ،(  2002ىٌه عٍٝ ثٌقجًٙ ثٌىٍٟ  ٘يث ٠ضفك ِ  ِج ٚؽوٖ ثٌقو٠غٟ )

عّك ل٠ٌخ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز ٠ؤهٞ إٌٝ عوَ صعّك ثٌؾيًٚ ٚدمجةٙج ـٟ ثٌّٛل  ثٌيٞ ٠ضٛـٌ ـ١ٗ ثٌّجء ،   عٕو 

صؤعٌ ـٟ  ـ ٔٙجٚدجٌضجٌٟ ،هر وغجـز ثٌؾيًٚ ٠ٍٚجهر  ٍٚثٔٙج وّج  ْ ٠ٍجهر عّك ثٌّٕطمز ث٠ٌٌّٚز ٠ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍج

ٔؾجؿ ِٚمجِٚز ثٌٕذجصجس ثٌّعٌٝز ٌٍؾفجؾ، إى ٠ّض٘ ثٌٕذجس ٠َِوث ِٓ ثٌّجء ٚثٌعٕجٌٙ ثٌؽيثة١ز عٕوِج 
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صىْٛ ثٌّؾّٛعز ثٌؾي٠ًز وغ١فز ِٕٚضٌٖر، ٚ٘يث ٠ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ِٚٓ عُ ٠ٍجهر ع١ٍّز 

(. ويٌه ٌٍضفٛق ثسفٚجةٟ    Sharma)2004 ,     ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر ثٌقجًٙ ثٌىٍٟ، ثٌىجًدٟٛٔثٌضّغ١ً 

ٚثٌضٟ صعضذٌ ٙفز ِّٙز ِٓ ٙفجس ِىٛٔجس ثٌقجًٙ ثٌٌة١ْ١ز ٚثٌضفٛق ( 8ٍِقك )فذز 500ٌٚفز ٍْٚ 

 .ثٌقذٛح  ٚثٌضٟ ثٔعىْش دوًٚ٘ج عٍٝ ٙفز فجًٙ (8ٍِقك  )ثسفٚجةٟ ٌٚفز ثًصفج  ثٌٕذجس

 

٘ىزبس) وغُ   زبفً اٌسجٛة . رأث١ش هش٠مخ اٌشٞ فٟ 32ؽىً 
-1
) 

 

، 4032.5دٍؽش  ف١ظ ـٌٚق  ِع٠ٕٛز د١ٓ ِعجِ س ثٌضؽط١ز   ثٌٝ ٚؽٛه8ٚثٌٍّقك   ٠33ذ١ٓ ٕىً       

وؽُ ٘ىضجً  3527.5، 4634.0،  5245.0
-1 

ف١ظ،
 

ع  دثعطش ِعجٍِز ثٌضؽط١ز  جٌمٔ ثعٍٝ ِضّٛطج

ىضجًوؽُ ٘ـ 5245.0ٌٍقجًٙ دٍػ 
-1

ثلً  ٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه د١ّٕج ثعطش  ِعجٍِز  ثٌضؽط١ز د ،

ع دٍػ  ىضجًوؽُ ٘ـ3527.5ِضّٛطج
-1،

ـٟ  ثٌّقجـ ز  ثٌع٠ٛٞز ) ثٌمٔ ٚثٌْعؿ (ٚ٘يث لو ٠عٛه ٌوًٚ ثٌضؽط١ز 

( ـٟ 2008فَّر ٚثمٌْٚ )ٚ٘يٖ ثٌٕضجةؼ صضفك ِ  صًٛٙ ث١ٌٗ  ،عٍٝ و١ّز ثٌّجء ثٌّٞجـز ٚصم١ًٍ ثٌضذنٌ

خ ٠ٍجهر لجد١ٍز ثٌضٌدز ٌ فضفج  دجٌّجء ٠ٍٚجهر ؽج٠َ٘ز ثٌعٕجٌٙ ذثٌقجًٙ عٕو صؽط١ز ثٌْطـ دْ ٠ٍجهر و١ّز

ثٌؽيثة١ز، ٚويٌه ع لز ثسًصذجٟ ثٌّٛؽذز د١ٓ ٙفضٟ ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ٚثًصفج  ثٌٕذجس ِ  ثٌقجًٙ ثٌىٍٟ 

ز ثٌقجًٙ دْذخ ثًصفج  ـمو ثعٌس ٍّذج عٍٝ و١ّ ٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ( .ثِج ثٌضؽط١ز د2017، ٌٔٚ)

ف١ظ ثْ ثٌٕذجس ٠عجٟٔ (  12ٍِقك  )هًؽجس فٌثًر ثٌؾٛ ٚثٌضٌدز دجّضٌّثً ـٟ ِٕضٚؿ ـًٚ ث١ٌٚؿ 

 . ِٓ ثسؽٙجه ثٌقٌثًٞ ِّج ٠مًٍ دٖىً وذ١ٌ ـٟ و١ّز ثٌقجًٙ
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اٌسجٛة وغُ ٘ىزبس .رأث١ش اٌزغط١خ فٟ زبفً 33ؽىً             
-1 

ـٌٚق ِع٠ٕٛز ٌٍضوثمً ثٌغٕجةٟ ٌعجٍِٟ ثٌوًثّز  د١ٓ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ ثٌٝ ٚؽٛه 8ٍِٚقك  ١ٖ٠34ٌ ثٌٖىً 

٘ىضجًوؽُ  6040دٍػ ثعٍٝ ِض٠ّٛ ٌٙير ثٌٚفز  ثى، عٍٝ ٙفز فجًٙ ثٌقذٛح ٚثٌضؽط١ز
-1
ٌّعجٍِز ًٞ  

ثسفٛثٛ  ٚثٌضؽط١ز دجٌمٔ، ثِج ثلً ثٌّضّٛطجس ـىجٔش ٌّعجٍِز ثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه  

جً٘ىضوؽُ 3245ٚدٍؽش 
-1
عٕو ٠ٌٟمز ًٞ ثٌٌٍّٚ  ، ٠ٚعٛه ثٌْذخ ـٟ ىٌه ثٌٝ هًٚ ثٌضؽط١ز ـٟ ثٔنفجٛ  

ِعوسس ثٌضذنٌ ِٓ ّطـ ثٌضٌدز ٠ٍٚجهر ثٌّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٟ دجعضذجً ثٌٌٟٛدز ٟ٘ ثٌعجًِ ثٌّقوه ٌّٕٛ 

ٚ٘يث ٠ٛهٞ ثٌٝ ثصْج   ،ٔم٘ ًٟٛدٟ ٟس صعجِٔٚٓ ؽٙٗ عج١ٔز ثٌضٌدز ثٌّؽطجر ،(  2018،ثٌٖجِٟ )ثٌٕذجس 

ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر ـٟ ثٌع١ٍّجس ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ٚثٌق٠ٛ١ز ،ٌّؾّٛعز ثٌؾي٠ًز ٌٍٕذجس ٠ٍٚجهر ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ث

ثِج ثٔنفجٛ فجًٙ ثٌقذٛح ـٟ  ،( Kadim  )  ،2017 فجًٙ ثٌقذٛح ٚدٕجء ثْٔؾضٗ ٠ٍٚجهر ـٟ 

ًؽز فٌثًر ٔض١ؾز سًصفج  ه ثسٔذجس ص مٌِعجٍِز ثٌضؽط١ز دٌلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه  ٠عَٜ ثٌٝ 

 .               1998ٚ٘يث ِجثٚٝقٗ ثٌ ف١ٌٞ ،ثٌْطـ
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زبفً اٌسجٛة وغُ / ٘ىزبسرأث١ش اٌزذاخً ث١ٓ هش٠مخ اٌشٞ ٚ اٌزغط١خ فٟ  34ؽىً  
 

   وفبءح اعزؼّبي اٌّبء 4-4

                                           وفبءح اعزؼّبي اٌّبء فٟرأث١ش هش٠مخ اٌشٞ 4-1- 4

إى صفٛلش ٠ٌٟمز  ،ثْ ٌط٠ٌمز ثٌٌٞ ص ع١ٌ ِعٕٛٞ ـٟ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء 10، 9ٍِٟٚقم ٠35ذ١ٓ ٕىً 

وؽُ / َ 0.8730ـٟ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ٚدم١ّز دٍؽش  ًٞ ثسفٛثٛ 
3
عٍٝ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ٌط٠ٌمز  

وؽُ / َ 0.8600ـمو دٍؽش  ًٞ ثٌٌٍّٚ 
3

،ثْ وفجءر ثّضعّجي ث١ٌّجٖ صعضّو عٍٝ ث٠ٌِٓ ّ٘ج ثٌقجًٙ ٚو١ّز 

ًلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ) ثٌمٔ ٚثٌْعؿ ٚ ًٞ ثسفٛثٛ ث١ٌّجٖ ثٌضٟ صُ ثّضعّجٌٙج ، ف١ظ صفٛلش ِعجِ س 

مز ِمجًٔز دط٠ٌ ًٞ ثسفٛثٛ ( دْذخ و١ّز ثٌقجًٙ ثٌّْضقًٚ ع١ٍٙج ِٓ ِعجِ س ٠ٌٟمز  ثسّٛه 

-Xian  ٗٚٝق ٘يث ِج  ٚ ًٞ ثسفٛثٛ . ِّج ٍثه ِٓ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ٌط٠ٌمز ًٞ ثٌٌٍّٚ 

Fengٌْٚف١ظ ثْ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء صضٕجّخ دٖىً عىْٟ ِ  ثٌى١ّز ثٌى١ٍز ٌٍّجء  (.  2016)    ٚثم

ج ثْ وّ. ثٌّٞجؾ ـٟ ٠ٌٟمز ثٌٌٞ ٚدٖىً ٌٟهٞ ِ  ٠ٍجهر و١ّز ثٌقجًٙ ٚم ي ُِّٛ ّٔٛ ثٌّقٚٛي

وجٔش ثوذٌ ِمجًٔز ِ  و١ّز ث١ٌّجٖ ثٌّْضنوِز دجٌٌٍّٚ  ًٞ ثسفٛثٛ و١ّز ث١ٌّجٖ ثٌّْضنوِز ـٟ ٠ٌٟمز 

 .( 3،11 )   فكوّج ِٛٝـ ـٟ ثٌّ 
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بء )وغُ /َرأث١ش هش٠مخ اٌشٞ فٟ وفبءح اعزؼّبي اٌّ 35ؽىً  
3
 ) 

  وفبءح اعزؼّبي اٌّبء  فٟرأث١ش اٌزغط١خ 4-4-2

ـــ١ٓ ٕـــىً       ـــز   10ٚثٌٍّقـــك  ٠36ذ ـــز ٌعجِـــً ثٌضؽط١ ـــٌٚق ِع٠ٕٛ ـــٟٚؽـــٛه ـ ـــجء  ـ ـــجءر ثّـــضعّجي ثٌّ وف

ـــُ  ـــجٌمٔ ع ـــز د ـــز  ثٌضؽط١ ـــجْ ٌّعجٍِ ـــجٖ و ـــجءر ثّـــضعّجي ث١ٌّ ـــٟ وف ـــز ـ ـــجِ س ثٌضؽط١ ـــوي ٌّع ـــٝ  ِع ،ثْ ثعٍ

ِمجًٔـــز دجٌضٌدـــز  ٌلـــجةك ثٌذـــٌٟٛ ثعٍـــ١ٓ ثسّـــٛهص١ٍٙـــج ِعجٍِـــز ثٌضؽط١ـــز دجٌْـــعؿ عـــُ ِعجٍِـــز ثٌضؽط١ـــز د

ــــٌ ِؽطــــجر )ثٌ ــــش  ثٌؽ١ ــــظ  دٍؽ ــــز ( ف١ ــــُ / َ 0.7085، 0.8070، 0.8500، 1.1005ّمجًٔ وؽ
3
ــــٝ   عٍ

، ٠عـــَٜ ثٌْـــذخ ثْ ثٌضؽط١ـــز دـــجٌمٔ ٚثٌْـــعؿ ثهس ثٌـــٝ  ثٌّقجـ ـــز عٍـــٝ ًٟٛدـــز ثٌضٌدـــز ٌفضـــٌر  ثٌضضـــجد  

ثٟـــٛي ٚصٛـ١ٌ٘ـــج ثٌ ـــٌٚؾ ثٌّ ةّـــز ثٌضـــٟ ثهس ثٌـــٝ  ٠ٍـــجهر فجٙـــً ثٌٕذـــجس ِـــ  ثٌضم١ٍـــً ِـــٓ و١ّـــز 

ثٌّـــجء ثٌّْـــضعٍّز ،وـــيٌه ثْ صؽط١ـــز ّـــطـ ثٌضٌدـــز دجٌّنٍفـــجس ثٌعٞـــ٠ٛز ) ثٌمـــٔ ٚثٌْـــعؿ ( لٍٍـــش ِـــٓ 

ثٌّْٖـــٟ ،ِّـــج ٠مٍـــً ِـــٓ ً ثٌذ١ت١ـــز عٍـــٝ ثٌضٌدـــز ِغـــً ث٠ٌٌـــجؿ ٚثٌقـــٌثًر ٚوـــيٌه ثلإٕـــعج  صـــ ع١ٌ ثٌعٛثِـــ

ٚدجٌضــــجٌٟ ٠ٍــــجهر ثسّــــضفجهر ِــــٓ ثٌعٕجٙــــٌ ثٌؽيثة١ــــز ٚثٌّــــجء ثٌّٛؽــــٛه ـــــٟ ،صذنــــٌ ثٌّــــجء ِــــٓ ثٌضٌدــــز 

ِّــج ٍثه ِــٓ وفــجءر ثّــضعّجي ثٌّــجء ) ،ٚ٘ــيث دــوًٖٚ ثهٜ ثٌــٝ ٠ٍــجهر فجٙــً ثٌٕذــجس ،ثٌّٕطمــز ثٌؾي٠ًــز 

ــــٟ ثًٌَثعــــز دجّــــضنوثَ ٌ( .ثْ  2003،ثسٙــــذقٟ  ــــو ـ ــــيث ثسّــــٍٛح ثٌؾو٠ ــــجس ) ثٌعٞــــ٠ٛز ( ٙ ثٌّؽط١

صــ ع١ٌ ٚثٝـــ ـــٟ ٠ٍــجهر و١ّــز ثٌقجٙــً ِــٓ ؽٙــز ِٚــٓ ؽٙــز ثمــٌٜ ٠ْــجُ٘ ـــٟ صٌٕــ١و ٚصمٕــ١ٓ و١ّــز 

 (.         2002،ثٌٌثٚٞ ) ثٌّجء ثٌّْضٍٙىز ِٓ لذً ثٌٕذجس . 

جْ ٘يٖ ثٌّعجٍِز سصعو ىثس وفجءر ـ  ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛهٌلجةك دثِج دجٌْٕذز ٌضؽط١ز ّطـ ثٌضٌدز          

ف١ظ ٚٝـ ثْ ٠ٍجهر ،(  2014ٚثمٌْٚ )  Medici   ِج  ٕجً ث١ٌٗٔ ٌث ٌقجٍٙٙج ثٌم١ًٍ، ٚ٘يث ؽ١ور 

 ،وفجءر ثّضعّجي ث١ٌّجٖ ثٌِ ًٌٝٚٞ ٌٚىٓ هْٚ ثٌضعٌٛ ٌنطٌ صم١ًٍ ثٚ ثٌقو ِٓ ثٌقجًٙ دًٚٛر وذ١ٌر 
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ـٟ صم١ًٍ ثٌضذنٌ ٚصىغ١فٗ ٚثعجهصٗ ٌِٖ ثمٌٜ ثٌٝ ثٌضٌدز ، ِّج  ًلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ٚىٌه ٠عٛه ٌوًٚ 

ع ثؽٙجه ٠ٍٚجهر ـٟ ثٌٕضـ ٚ٘وَ ٌٍٕذجس ٚثّضٙ ن ٌٍّٛثه ّذخ ـٟ ٠ٍجهر ثٌٌٟٛدز ٚلٍز ثسٚوْؾ١ٓ  ِْذذج

ٚثمٌْٚ   Zhaoثٝجـز ثٌٝ ثًصفج  ـٟ  هًؽز فٌثًر ثٌضٌدز ثٌّؽطجر )  ثٌّٕٚعز ٚثٔنفجٛ ـٟ ثسٔضجػ

ع ـٟ صم١ًٍ و١ّز ثٌقجًٙ ٚدجٌضجٌٟ ثع ،( 2012 ع عٍٝ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجءوً ٘يٖ ثٌعٛثًِ وجٔش ّذذج  . ٌ ٍّذج

ثِج  ّذخ ثٔنفجٛ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ٌّعجٍِز دوْٚ صؽط١ز ) ثٌّمجًٔز ( ٌىٛٔٙج ّؾٍش ثلً فجًٙ   

، ف١ظ ثْ ٠ٍجهر ِجء ثٌٌٞ ٠مًٍ ِٓ وفجءر  ِمجًٔز دّعجٍِضٟ ثٌضؽط١ز دجٌمٔ ٚثٌْعؿ ٚثعٍٝ و١ّز ِجء ًٞ

 ( . 2007.) عذو ثٌقْٓ ، ثّضعّجي ثٌّجء

 

) وغُ/ َربث١ش ِؼبِلاد اٌزغط١خ فٟ وفبءح اعزؼّبي اٌّبء 36ؽىً 
3
 ) 

  وفبءح اعزؼّبي اٌّبء فٟرأث١ش اٌزذاخً ث١ٓ هش٠مزٟ اٌشٞ ٚاٌزغط١خ 4-4-3

ثٌٌٞ ٚثٌضؽط١ز دجٌمٔ ثعطش ٠ٌٟمز ثْ ٌّعجٍِز ثٌضوثمً د١ٓ   10ٚثٌٍّقك  ٠37ٛٝـ ثٌٖىً       

وؽُ / َ 1.1630ثعٍٝ وفجءر سّضعّجي ثٌّجء ف١ظ دٍؽش  
3
وؽُ / َ 1.0380ٌضفٛثٛ ٚ  

3
   ٌٌٍٍّٚ

صعطٟ ثـًٞ ثٔضجػ ، ٚثْ ثٌن١جً ثسِغً ٠ىْٛ  ثٌّغٍٝ ، ٚ٘يث ٠عط١ٕج صًٚٛ ثْ ثٌٌٞ ثٌؾ١و ٚثٌضؽط١ز 

ٚثمٌْٚ  Aminiثٌقجًٙ ٚثٌّجء )ثسٔضجؽ١ز ٌىً ِٓ غً ٌؽٌٛ صع ١ُ دوِؼ ثٌٌٞ ٚثٌضؽط١ز ثسِ

ّعجٍِز  ِٓ هْٚ صؽط١ز ٌ ًٞ ثسفٛثٛ ثِج ثلً وفجءر سّضعّجي ثٌّجء وجٔش ٌط٠ٌمز (،  2013

وؽُ / َ 0.667شف١ظ دٍؽ( )ثٌّمجًٔز 
3 
ع ثٔٗ ٠ٍجهر عّك ِجء ثٌٌٞ صمًٍ ِٓ  ، ٚوّج صُ ث٠ٞجفٗ ّجدمج

ثٌّجء .وفجءر ثّضعّجي 
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صجع١ٌ ثٌضوثمً د١ٓ ثٌٌٞ ٚثٌضؽط١ز ـٟ وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء) وؽُ / َ  37ٕىً 
3
) 
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   Conclusions and Recommendations الاعزٕزبخبد ٚاٌزٛف١بد  -5

   الاعزٕزبخبد 5-1

دجٌّعجهسس ثٌضؾ٠ٌذ١ز ثعٍٝ ِٓ ل١ُ ثسّضٙ ن ؽجءس ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ ثٌّقْٛح  -1

 883.9ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ . ٚثعطش ِعجهٌز دّٕجْ ِٛٔض١ظ ثلً ل١ّز ٌ ّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌٌّؽعٟ دٍؽش 

 ُِ . 594.78ثٌٝ  380.93ُِ ـ١ّج صٌثٚفش ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ د١ٓ 

   عُ ٠ٕنفٜ ـٟ ٌِفٍز ثٌقٚجه . َهثه ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٚثٌٌّؽعٟ دضموَ ٌِثفً ث٠ٌّٕٛ -2

 470.9ُِ، 543.05)    دٍػ ِض٠ّٛ ل١ُ ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ ٌط٠ٌمز ًٞ ثلأفٛثٛ ٚثٌٌٍّٚ -3

 .ثٌضضجد ُِ ( عٍٝ 

ٌٌٞ ثسفٛثٛ دٍؽش ل١ّز ثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ثٌفعٍٟ  ،ثى ١ّجٖ ثٌ و١ّجس ضم١ٕٓ ثّّٙش  صؽط١ز ثٌضٌدز د -4

ًٞ ُِ ، عُ ص١ٍٙج  528.65صؽط١ز دْعؿ ثٌٕن١ً ًٚٚٞ ثٌٌٍّٚ ُِ  559.5ٚثٌضؽط١ز دْعؿ ثٌٕن١ً 

 ُِ.  428.35جٌمٔ ٚثٌضؽط١ز دٌٍّٚ ًٞ ثٌُِ ٚ 519جٌمٔ د ٚثٌضؽط١ز فٛثٛثس

ثهٜ ثّضنوثَ ثٌضؽط١ز ثٌع٠ٛٞز ثٌٝ ٠ٍجهر ـٟ  وفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ف١ظ ّؾً ثعٍٝ ِعوي ٌىفجءر -5

وؽُ / َ 1.1005 ثّضعّجي ثٌّجء ٌّعجٍِز ثٌضؽط١ز دجٌمٔ ٚدٍػ 
3 
عُ ص١ٍٙج ِعجٍِز ثٌضؽط١ز دجٌْعؿ دّعوي ،

وؽُ / َ 0.8500
3
. 

ثّضنوثَ ثٌضؽط١ز ثٌع٠ٛٞز ٌعخ هًٚ ُِٙ ـٟ ٠ٍجهر ثٌقجًٙ ، ف١ظ وجْ ثعٍٝ ِض٠ّٛ سًصفج  -6

 5214          ُّ ، ٚثعٍٝ ِض٠ّٛ ٌٍّْجفز ثًٌٛل١ز ٚدٍػ 163.7ثٌٕذجس ٌّعجٍِز ثٌضؽط١ز دجٌمٔ ٚدٍػ 

 ُّ
2
وؽُ  5245.0ف١ظ دٍػ ،ؼُ ، ٌٚٚفز ثٌقجًٙ ثٌىٍٟ  109.2ف١ظ دٍػ ،فذز  500ٌه ٌٍْٛ ،ٚوي 

ٌ ثٌٕ جَ ثٌٌٟٛدٟ ٚثٌقٌثًٞ ٌّمو ثٌضٌدز ٚدجٌضجٌٟ صق١ْٓ ١.ف١ظ عٍّش ثٌضؽط١ز ـٟ صؽ١ ٘ىضجً /

 ثٌ ٌٚؾ ثٌّق١طز دجٌٕذجس ٠ٍٚجهر ثٌقجًٙ .

ثلً ثّضٙ ن ِجةٟ ـعٍٟ  ف١ظ دٍػ ٌط٠ٌمز ًٞ ثّضعّجي ًلجةك ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه ّؾً  -7

ٍّذٟ ـٟ ثٌقجًٙ دْذخ  ص ع١ٌ٘ج ثلأْ.ُِ  380.93ُِ ٌٚط٠ٌمز ًٞ ثٌٌٍّٚ  498.9 ثلأفٛثٛ

 صٛـ١ٌ٘ج  ٌٚؾ ؼ١ٌ ِ ةّز م ي ٌِثفً ثٌّٕٛ ِّج لٍٍش ثسٔضجػ .

 

 

 

 



 ثٌٕضجةؼ ٚثٌّٕجلٖز   

91 
 

 اٌزٛف١بد  5-2

ــجءر ثّــضعّجي  -1 ــٝ وف ــٛح ٚثعٍ ــٝ فجٙــً ٌٍقذ ــٝ ثعٍ ــز ًٞ ٔ ــٌثع ٌٍقٚــٛي عٍ ــجء دط٠ٌم ٌٍّ

ثسفٛثٛ ٚصٛـ١ٌ و١ّز ١ِجٖ ًٞ د ّضنوثَ ٠ٌٟمـز ًٞ ثٌّـٌٍٚ ـ١ٛٙـٝ دـجؽٌثء ثٌّفجٝـٍز 

د١ٓ ثٌط٠ٌمض١ٓ ـ١ّج ٠ضعٍك دجٌؾوٜٚ ثسلضٚجه٠ز ٚثٌٌّهٚه ثٌّضقمك ِٓ ثٌقجًٙ ِٚٓ صـٛـ١ٌ 

١ِجٖ ثٌٌٞ ٚثّضنوثَ ثٞ ِٓ ثٌط٠ٌمض١ٓ ثٌضٟ صعطٟ ٌِهٚه ِجٌٟ ثعٍٝ ِٓ ثٌط٠ٌمز ثسمـٌٜ 

 ثسّعجً ثٌْجةوٖ ٌقجًٙ ثٌقذٛح ٚثٌٛفور ثٌّجة١ز .ٚفْخ 

ثٌّؽط١ــــجس ِــــٓ ثٌّــــٛثه ثٌّضــــٛـٌر ٚؼ١ــــٌ ثٌّىٍفــــز) ثٌضؽط١ــــز دمــــٔ ثٌقٕطــــز (    ثّــــضنوثَ -2

ٚــــٟ ثٌّّٛـــُ  ثٌن٠ٌفـــٟ دؽ١ـــز صـــٛـ١ٌ  ـــٌٚؾ ِ ةّـــز ٌّٕـــٛ ثٌٕذـــجس ٚصم١ٍـــً ثٌضذنـــٌ ِـــٓ 

ؽط١ــــز ّــــطـ ثٌضٌدــــز ِــــ  ثٌّقجـ ــــز عٍــــٝ ثٌّقضــــٜٛ ثٌٌٟــــٛدٟ ، ٚصؾٕــــخ ثّــــضنوثَ ثٌض

ـــــــــ١ٓ ثسّـــــــــٛه ـــــــــٌٟٛ ثعٍ ـــــــــجةك ثٌذ ـــــــــٟ ثٌّّٛـــــــــُ ثٌن عٕودٌل ـــــــــٟ .  ثًٌَثعـــــــــز ـ ٠ٌف
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 اٌّقبدس  -6  

 اٌّقبدس ػشثٟ 6-1

  اعزدبثخ فٕف١ٓ ِٓ اٌزسح اٌج١نبء ( 2007ؽزٜ ػجذ اٌسغٓ )  ،ازّذSorghum bicolor L. 

Moench . ًٌِّٙٛو٠ٌ٠ز هثً ثٌىضخ ٌٍطذجعز ٚثٌٌٕٖ . ؽجِعز ث . 

  ،ثٌٖو  ( ـٍْؾز ثٌقجٙ س ثًٌَثع١ز ّٚٔٛ٘ج صقش ثٌ ٌٚؾ ثٌؾجـز 1987س٠بك ػجذ اٌٍط١ف ) ازّذ(

ثهثء ٌٍ٘ر ثٌِّٖ ِؾٍزثٌعٍَٛ ثًٌَثع١ز  ثٌٌٟٛدٟ(. ِو٠ٌ٠ز هثً ثٌىضخ ٌٍطذجعز ٚثٌٌٕٖ. ؽجِعز ثًٌّٛٙ

 .122-117( :  1)37ثٌعٌثل١ز ، 

  ُٔٛع١ز ث١ٌّجٖ ثٌّّؽٕطز ـٟ ثٌضذنٌ ٔضـ ٚفجًٙ ٌٍ٘ر ثٌِّٖ  ص ع١ٌ(  2009زّذٖ ػجذ اٌغزبس )  ،اسز١

Helianthus annuus L. . ًّجٌز ِجؽْض١ٌ . و١ٍز ثًٌَثعز . ؽجِعز دؽوثه . ثٌعٌثق . 

  ، ًثٌٌٞ ٚثٌذَي ثٌطذعز ثٌغج١ٔز . ٍٚثًر ثٌضع١ٍُ ثٌعجٌٟ ٚثٌذقظ ثٌعٍّٟ ، (    ١ٌ2000ث خ١ًٍ )اعّبػ١

 ؽجِعز ثًٌّٛٙ . 

 ًثٌٌٞ ٚثٌذَي . و١ٍز ثًٌَثعز _ؽجِعز ثًٌّٛٙ( ١ٌ1988ث خ١ًٍ ) ،اعّبػ١ . 

  ِْٟض٠ٛجس ِجء ثٌٌٞ ٚثٌضؽط١ٗ ـٟ ثٌض٠ٍٛ   ص ع١ٌ(  2003ِطٙش ػجذٖ ػثّبْ )  ،الافجس 

                                                                     دجٌضٕم٠١  ًّجٌز صقش  ٔ جَ  ثٌٌٞ  .ثٌٌٟٛدٟ  ٌٍضٌدز  ٚوفجءٖ  ثّضنوثَ  ثٌّجء ٌّقٚٛي   ثٌذطجٟج 

 ؽجِعز دؽوثه. ،ِجؽْض١ٌ .  و١ٍز ثًٌَثعز  

 ثٌّٛثٍٔز ثٌّجة١ز ـٟ ثٌعٌثق ٚ ٍِز ث١ٌّجٖ ـٟ ثٌعجٌُ. هثً ثٌؽو ٌٍطذجعز    (2010، فؤاد لبعُ ) الأ١ِش

 . 33 – 21ٚثٌٌٕٖ، ص٠ٍٛ  هثً ثٌّ ن ٌٍفْٕٛ ٚ ث٢هثح ٚثٌٌٕٖ، دؽوثه.ثسٚي : 

   ٞثٌقٍٛي ٚثٌن١جًثس ثٌف١ٕز ٚثسلضٚجه٠ز ٌ ٍِز  (2012، أزّذ زغ١ٓ ٔبفش ٚمحمد زغ١ٓ ٔبفش )اٌجذس

            ِؾٍز ثٌىٛس ٌٍعٍَٛ ثسلضٚجه٠ز ٚثسهث٠ًز.ثٌّجة١ز ـٟ ثٌعٌثق. 

 ٟ( هًثّز ِقجوجٖ ثٌّٕٛىػ  ث٠ٌٌجٟٝ  2017ٔذٜ ػجذ اٌغٕٟ اٌخبٌذٞ ٚاٌٙبَ ١ِٕش ثذٚس )  ، اٌز١ٕس      Crop 

wat8   فض١جؽجس ثٌّجة١ز ٌٍيًر ثٌٚفٌثء ٌZea mays L. ـٟ ّٕجي ٠ًّٛج .   ٚـك  ِْض٠ٛجس ٌٟٚق ًٞ ِنضٍفز

J.Engin . Compu.Sci.18(1):1-11 

 

 ٞـــٌثس (2016ازّوووذ هوووٗ ؽوووٙبة ٚ ٠ٛعوووف محمد إٌٙوووذاي ٚػّوووبس ِد١وووذ ِطٍوووك ) ، اٌدجوووٛس  ِؤٕ

ثٌضؽ١ــــٌ ثٌّٕــــجمٟ ٚثعٌ٘ــــج عٍــــٝ ثسّــــضٙ ن ثٌّــــجةٟ ٌّقٚــــٛي ثٌــــيًر ثٌٚــــفٌثء . ِؾٍــــز صى٠ٌــــش   

 .326-284(:1)32ٌٍعٍَٛ ثسْٔج١ٔز .
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 ٞـــٟ (2012ٌّوووٝ فوووبدق) ، اٌدجوووٛس ـــٌٞ ـ ـــك ثٌ ـــجء ثٌؾـــجَ٘ ٚعّ ـــٓ ثٌّ ـــضٕفجى ِ ـــ ع١ٌ ْٔـــذز ثسّ   ص

 ثٌٕضـ ثٌفعٍٟ ٚوفجءر ثّضعّجي ثٌّجء ٌٍقٕطز  -ِْجّ٘ز ثٌّجء ثلأًٟٝ ـٟ ثٌضذنٌ

Triticum aestivum L       ٌؽجِعز     –و١ٍز ثًٌَثعز لُْ ثٌضٌدز ٚثٌّٛثًه ثٌّجة١ز  -. ًّجٌز ِجؽْض١

 دؽوثه

  ٟصقــــش ثّــــضعّجي صم١ــــ١ُ ثٌــــٌٞ دــــجٌضٕم٠١ ٌّقٚــــٛي ثٌذٚــــً  ( 2005محمد ػٍووووٟ ػجووووٛد )  ،اٌدٕووووبث

و١ٍـــز ثًٌَثعـــز ، ؽجِعـــز دؽـــوثه     ثٌّؽط١ـــجس ٚثٌّـــجهر ثٌعٞـــ٠ٛز ــــٟ ثٌضٌدـــز . ًّـــجٌز   ِجؽْـــض١ٌ ، 

. 

 ٟـــيًر  2002)  ، عووو١ف اٌوووذ٠ٓ ػجوووذ اٌوووشصاق عوووبٌُ اٌسوووذ٠ث ـــجل٘ ٌّقٚـــٛي ثٌ ـــٌٞ ثٌٕ ـــز ثٌ ( ؽوٌٚ

 ؽجِعز دؽوثه. –ثٌٚفٌثء ٠ٌَجهر وفجءر ثّضنوثَ ث١ٌّجٖ.  ٌٟٚفز هوضًٛثٖ. و١ٍز ثًٌَثعز 

 ٟؽــــ١ٜ ٚثٌْــــ١ـ ثٌْــــطقٟ ـــــٟ ثٌّْــــضؾّعجسع لــــز ثٌ (2001، ػجووووذ اٌخووووبٌك فووووبٌر )اٌسووووذ٠ث  

 -دؽـــوثه  ؽجِعـــز –ثًٌَثعـــز ُ ثٌضٌدـــز / و١ٍـــز ثٌٚـــؽ١ٌر ٌقٚـــجه ث١ٌّـــجٖ.  ٌٟٚفـــز هوضـــًٛثٖ، لْـــ

 ثٌعٌثق. 

 ٟصمجٔجس ثٌٌٞ ثٌقو٠غـز .ٍٚثًر ثٌضعٍـ١ُ ثٌعـجٌٟ  (2010)، ػقبَ خن١ش، ازّذ ِذٌٛي ٠ٚبط خن١شاٌسذ٠ث

 .ٚثٌذقظ ثٌعٍّٟ. و١ٍز ثًٌَثعز . ؽجِعز ثسٔذجً. ثٌعٌثق

            

 ٌٟٚؾ ٍِٛفز ل١ُ دعٜ ثٌّّجًّجس ثًٌَثع١ز صقش ( 2009) ،عؼذ ثٓ ع١ف ثٓ ػٍٟ  ،اٌسغج 

 .7-1ث١ٌّجٖ ِٓ ثؽً ثًٌَثعز ثٌّْضوثِز .ثٌٍؾٕز ثسلضٚجه٠ز ٚثسؽضّجع١ز ٌؽٌدٟ ث١ّج )ثسٔىٍٛ(.

 ِٟٕٖـــــىٍز ث١ٌّـــــجٖ ــــــٟ ثٌعـــــٌثق (2009، ػوووووبدي ؽوووووش٠ف ٚمحمد ػوووووض اٌوووووذ٠ٓ اٌقوووووٕذٚق )اٌسغووووو١ 

 ثسّذجح  ٚثٌقٍٛي ثٌّمضٌفز. و١ٍز ثٌٕٙوّز ٚعٍَٛ ثٌف٠َ١جء، ؽجِعز ٌّٞ، ثٌٍّّىزثٌّضقور.

 

 ص ع١ٌ صٕجٚح ثٌٌٞ دجٌضٕم٠١ ٚثٌٌٞ ثٌْطقٟ ـٟ دعٜ  (2007،ػجذ اٌشزّٓ داٚد فبٌر) اٌسّذ

جٖ، و١ٍز ثٌنٚجة٘ ثٌف٠َ١جة١ز ٚوفجءر ثٌٌٞ ـٟ ثٌضٌح ثٌط١ٕ١ز ،ًّجٌز ِجؽْض١ٌ ،لُْ عٍَٛ ثٌضٌدز ٚث١ٌّ

 ثًٌَثعز، ؽجِعز ثٌذٌٚر.

 

 ٞ( 2006ػقووووبَ خنوووو١ش اٌسووووذ٠ثٟ ٚمحمد ِقووووٍر اٌؼٍووووٛأٟ ) ،ػجووووذ د ػجووووذ اٌد١ٍووووً  ، اٌووووذا٘ش

صــــجع١ٌ ِْــــض٠ٛجس ثٌٖــــو ثٌٌٟــــٛدٟ ٚثٌّــــجهر ثٌعٞــــ٠ٛز ـــــٟ ثٌقجٙــــً ٚثسّــــضٙ ن ثٌّــــجةٟ ٚوفــــجءٖ 

 ( . 1) 4ثّضعّجي ثٌّجء ٌٕذجس ثٌيًر ثٌذ١ٞجء . ِؾٍز ثسٔذجً ٌٍعٍَٛ ثًٌَثع١ز .



 

93 
 

  ٞــــيًر ث( 2002)  ازّووووذ محمد ازّووووذ ،اٌووووذٚس ٌٚــــفٌثء وعٍــــؿ ثمٞــــٌ ثّــــضؾجدز ّٔــــٛ ٚفجٙــــً ثٌ

،   و١ٍــــز  ٌٍضْـــ١ّو ثٌٕضٌٚؽ١ٕــــٟ صقـــش وغجـــــجس ٔذجص١ـــز ٚثٟــــٛثً فـــٔ ِنضٍفــــز . ًّـــجٌز ِجؽْــــض١ٌ 

 ثًٌّٛٙ ؽجِعز   -ٚثٌؽجدجس ثًٌَثعز 

 ٟٔر ثٌْـــطق١ز ــــٟ دعـــٜ صـــٌح ّٚـــ٠ ثٌعـــٌثقصىـــْٛ ثٌمٖـــٌ ( 2000ػجوووذ اٌؼض٠وووض محمد )  ، اٌوووزثسب  

 و١ٍز ثًٌَثعز -لُْ عٍَٛ ثٌضٌدز  -.  ثٌٟٚفز هوضًٛثٖ.Zea mays L ثٌيًر ثٌٚفٌثء

 ٞٚــــ ع١ٌ  (1995 )، ػٍووووٟ ازّووووذ ػط١ووووٛٞ ِٚٛعووووٝ هووووٗ خٍووووف ٚ ٔؼّووووٗ ٘ووووبدٞ ػووووزاة اٌووووشا ص

صؽط١ـــز ثٌضٌدـــز دٌلـــجةك ثٌذـــٌٟٛ ثع١ٍـــ١ٓ ــــٟ دعـــٜ مـــٛثٗ ثٌضٌدـــز ّٚٔـــٛ ٚثٔضـــجػ ثٌطّجٟـــز. ِؾٍـــز 

 .27-24(: 3( ثٌعوه )27ثًٌّٛٙ ثٌّؾٍو ) -ًٍثعز ثٌٌثـو٠ٓ 

 ٌ ــٟ ثٌعـجٌُ، ِؾٍـز   ( ثٌّـٛثًه ثٌّجة١ـز ثٌّضؾـوهر ٚ ّـضنوثِجصٙج  2005)  ٚاٌز١ّٕوخٍضساػوخ إٌّظّخ اٌؼشث١وخ

عٖـٌ  ١ز ، ثٌعوه ثلأٚي، ثٌْـٕز ثٌغجِٕزٚثٌض١ّٕز  ـٟ ثٌٟٛٓ ثٌعٌدٟ، ثٌّٕ ّز ثٌعٌد١ز ٌٍض١ّٕز ثًٌَثع  ثًٌَثعز

 ٗ47- 53   . 

 ٟصــــ ع١ٌ ثٌعؾــــَ ـــــٟ ١ِــــجٖ ثٌــــٌٞ عٍــــٝ ِقٚــــٛي ثٌــــيًر  (1984، أزّووووذ هوووولاي فووووضع )  اٌضٚثؼوووو

 –لْــــُ ثٌّقجٙــــ١ً ثٌقم١ٍــــز  -ـــــٟ ٌِثفــــً ِنضٍفــــز ِــــٓ ثٌّٕــــٛ. ًّــــجٌز ِجؽْــــض١ٌ  ثٌٚــــفٌثء

 ؽجِعز دؽوثه. –و١ٍزثًٌَثعز 

 ٟصـــ ع١ٌ ِْـــض٠ٛجس ثٌضْـــ١ّو ٚـضـــٌثس ثٌـــٌٞ عٍـــٝ  دعـــٜ  (1986 )، عوووؼذْٚ ػجوووذ ػوووٛاد اٌضٚثؼووو

ــــيًر ثٌٚــــفٌثء ٚثٌذ١ٞــــجء.  ًّــــجٌز ِجؽْــــض١ٌ  ــــٛ ٚثٌقجٙــــً ٌّقٚــــٌٟٛ ثٌ ــــز  –ٙــــفجس ثٌّٕ و١ٍ

 ؽجِعز ثًٌّٛٙ. –ثًٌَثعز ٚثٌؽجدجس 

 ٟصـ ع١ٌ ٠ٍـش ثٌٛلـٛه ِْٚـقٛق ثٌٖـٕذ ْ  ( 2009)، ػجذ اٌشصاق ٠ٛٔظ ٚٚاثت ؽىشٞ إٌؼ١ّوٟ  اٌضٚثؼ

ـٟ دعٜ مٚجة٘ ثٌضٌدز ثٌف٠َ١جة١ز ٚفجٙـً ثٌذَث١ٌـج صقـش .Ceratophlam demeresm Lثٌّجةٟ   .

 . 62-51( :4)40 ٌٚؾ ثلأِطجً ٌّو٠ٕز ثٌٌِجهٞ . ِؾٍز ثٌعٍَٛ ثًٌَثع١ز ثٌعٌثل١ز : 

 ٟـــز( 2007، ِوووذزذ ِد١وووذ)  اٌغوووب٘ٛو ـــز ثٌذقغ١ ـــز ثٌعٌثل١ ـــز ثًٌَثع ـــيًر، ِؾٍ ـــٛ ثٌذ ـــجس ّٔ  ( 20) ع ل

 ثًٌَثعز، ؽجِعز دؽوثه.ثٌّقج١ًٙ  ثٌقم١ٍز و١ٍز 

 ٟهًٚ ثٌٌٞ ؤثٌّضذـجهي ٚمطـٟٛ ثسدـجء ٌ ِٙـجس ٚثٌّٛلـ  ــٟ ثهثء  ( 2006ِذزذ ِد١ذ )  ، اٌغب٘ٛو

 122-117( :  1)37ٌٍ٘ر ثٌِّٖ ِؾٍز ثٌعٍَٛ ثًٌَثع١ز ثٌعٌثل١ز ، 

  ٟٚثٌذقـظ ثٌيًر ثٌٚفٌثء إٔضجؽٙج ٚصقْـ١ٕٙج. ٍٚثًر ثٌضعٍـ١ُ  ثٌعـجٌٟ  ( 1990ِذزذ ِد١ذ ) ،اٌغب٘ٛو

 ثٌعٍّٟ. ؽجِعز دؽوثه.
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 ــــيًر  (1983اٌىووووٛاص ) غووووبصٞ ِد١ووووذٚهبٌووووت محمد زغوووو١ٓ  ،اٌغووووؼذ ــــجةٟ ٌٍ ــــو ثسّــــضٙ ن ثٌّ صقو٠

ٔــــضـ ٌقــــٛٛ ثٌّمــــٕٓ  –ثٌٚــــفٌثء دجّــــضنوثَ ِعــــجِ س ًٞ ِنضٍفــــز عٍــــٝ  ّــــجُ  لٚــــٝ صذنــــٌ

 . 1 – 1:15ثٌعوه   2ِؾٍو  ،ثٌّجةٟ. ِؾٍز ثٌذقٛط ثًٌَثع١ز ٚثٌّٛثًه ثٌّجة١ز

 ْٚــــ ع١ٌ ( 2006)، خّووووبي ٔبفووووش ػجووووذ اٌووووشزّٓ   اٌغووووؼذ ــــٟ  ِعــــج١٠ٌدعــــٜ  ص ــــجٌضٕم٠١ ـ ــــٌٞ د ثٌ

ص٠ٍٛـــ  ثٌّـــجء ٚثسِـــ ؿ ــــٟ صٌدـــز ًّـــٛد١ز ١ٕ١ٟـــز ٚــــٟ ّٔـــٛ ٚثٔضـــجػ ِقٚـــٛي ثٌذج١ِـــج . ثٌٟٚفـــز 

 هوضًٛثٖ . و١ٍز ثًٌَثعز . ؽجِعز دؽوثه .

 ْٚخّوووووبي ٔبفوووووشػجذ اٌوووووشزّٓ ٚ ِٕٙوووووذ إعوووووّبػ١ً خٍجوووووبؿ ٚ ازّوووووذ دؽوووووش ِىطوووووٛ  اٌغوووووؼذ ،

ِو٠ٕــــز  –صمــــو٠ٌ ثسّــــضٙ ن  ثٌّــــجةٟ ٌّقٚــــٛي ثٌذــــجل ء صقــــش  ــــٌٚؾ ّٚــــ٠ ثٌعــــٌثق  (2017)

 . 307 – 292( : 2) 15ثٌىٛس . ِؾٍز ثسٔذجً  ٌٍعٍَٛ ثًٌَثع١ز . 

 ِٟثّضنوثَ ثٍّٛد١ٓ ِنضٍف١ٓ لإٝجـز ِجء ثٌٌٞ سمضذجً (2018، ٠س١ٝ ػبخت ػٛدٖ )اٌؾب 

 دؽوثهؽجِعز  –ثٌٚؽ١ٌر ٌقٚجه ث١ٌّجٖ.  ٌٟٚفز هوضًٛثٖ، لُْ ثٌضٌدز / و١ٍز ثًٌَثعز             

 ثٌٌٞ ثّج١ّجصٗ ٚصطذ١مجصٗ. هثً ثٌىضخ ٌٍطذجعز  (1988، ٔج١ً اثشا١ُ٘ ٚػقبَ خن١شاٌسذ٠ثٟ) اٌط١ف

 . ثٌعٌثق ،ؽجِعز دؽوثه ،ٚثٌٌٕٖ. ٍٚثًر ثٌضع١ٍُ ثٌعجٌٟ ٚثٌذقظ ثٌعٍّٟ

 ٞ( صـــ ع١ٌ ثٌضؽط١ـــز ــــٟ ثٌضذنـــٌ ٔـــضـ ٚع لـــز ىٌـــه دٌٟٛدـــز 1998د ػٍوووٟ ازّوووذ ) ، ػجوووذاٌظف١وووش

 ؽجِعز دؽوثه. -ثٌضٌدز ّٚٔٛ فجًٙ ثٌيًر ثٌٚفٌثء.  ٌٟٚفز هوضًٛثٖ. و١ٍز ثًٌَثعز

 ٞصم١ـــــ١ُ ٟـــــٌق ِٚعـــــجهسس  (1998، ػجوووووذ د ػٍوووووٟ ازّوووووذ ِٚٙوووووذٞ اثوووووشا١ُ٘ ػوووووٛدٖ)اٌظف١ووووش

ـــ١ُ ٟـــٌق ِٚعـــجهسس فْـــجح  ـــضـ.  فْـــجح صم١ ـــو ثٌضذنـــٌ ٔ ـــز ثٌّؾٍ ـــز ثٌعٌثل١ ـــَٛ ثًٌَثع١ ـــز ثٌعٍ ِؾٍ

 ثٌعوه ثسٚي. ثٌعٌثق. 30

 ٟٔـــ١ٓ  ( 2009افزخوووبس ػجوووذ اٌدوووٛاد ِٚوووضازُ ِسّوووٛد ػجوووٛد ٚالاء ػجوووذ د ٠ؼموووٛة )  ، اٌؼوووب صنّ

( ٌّٕطمــــز ثٌّٛٙــــً .  Aثٌضذنــــٌ ٔــــضـ ثٌىــــجِٓ ث١ٌــــِٟٛ ِــــٓ د١جٔــــجس ثٌضذنــــٌ ثٌقٛٝــــٟ ٙــــٕؿ ) 

 .  19-13(  4)  16ِؾٍز صى٠ٌش ٌٍعٍَٛ ثٌٕٙو١ّز . 

 ٟٔـــز  ( 1998ػجوووذ د ٔدوووُ )  ، اٌؼوووب ـــٌٞ ثٌقو٠غ ٍٚثًر ثًٌَثعـــز  ،صقْـــ١ٓ ثسّـــضفجهر ِـــٓ ٟـــٌق ثٌ

  ،ؽ٠ًّٛٙز ثٌعٌثق . ،دؽوثه  ،ثٌّىضخ ثسل١ٍّٟ  ،ثٌّٕ ّز ثٌعٌد١ز  ٌٍض١ّٕز ثًٌَثع١ز 

 ٞـــيًر ثٌ(  2010، ٘وووبدٞ محمد ووووش٠ُ ) اٌؼجوووٛد ـــز ثًٌَثعـــز ثّـــضؾجدز ثٌ ـــٌٞ ٚعّـــك ٠ٌٟٚم ٚـــفٌثء ٌٍ

 ؽجِعز دؽوثه . -و١ٍز ثًٌَثعز  ،ثٌعٌثق. ثٌٟٚفز هوضًٛثٖ 

 ٟثسفض١جؽـــجس ثٌّجة١ـــز ٌٍٕن١ـــً    ( 2015اِوووبْ اثوووشا١ُ٘ ػجوووذ اٌسغوووٓ ) ، اٌؼموووبث Phenoixe 

dactylifera L. ًثٌٟٚفز هوضًٛثٖ .  و١ٍز ثًٌَثعز . ؽجِعز ثسٔذج . ). 
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  ٞـــــيًر (  1999، محمد ػجوووووذ اٌىوووووش٠ُ ِٕٙوووووً ) اٌؼم١وووووذ هًثّـــــز ثلضٚـــــجه٠ز ٌضْـــــ٠ٛك ِقٚـــــٛي ثٌ

 ثٌٚفٌثء ـٟ ثٌعٌثق ثٌٟٚفز هوضًٛثٖ ، و١ٍز ثًٌَثعز ، ؽجِعز دؽوثه .

 ٞثٌفمـــــو ــــــٟ ِقجٙـــــ١ً ( 2007، محمد ػجوووووذاٌىش٠ُ ِٕٙوووووً ٕٚ٘وووووبء محمد ٚعووووولا  ِىوووووٟ ) اٌؼم١وووووذ

ٍٚثًر ثًٌَثعــــز، ث١ٌٙتــــز ثٌعجِــــز ٌٍذقــــٛط ثٌقذــــٛح )ِقٚــــٛي ثٌــــيًر ثٌٚــــفٌثء/فجٌز صطذ١م١ــــز(. 

ـــو٠ٓ .   ثًٌَثع١ـــز، لْـــُ دقـــٛط ثًٌَثعـــز، دؽـــوثه، ثٌعـــٌثق. ـــز ًٍثعـــز  ثٌٌثـ ( 1) 15ثٌع١ٍـــً . ِؾٍ

 :35 – 60 . 

 ـــــ  ثٌٌٟـــــٛدٟ (  2008، محمد ٔج١وووووً ٚفووووو١ف ِقوووووفٝ ٚفٙووووو١ُ ػجوووووذ اٌغووووولاَ )  ٌؼٛموووووٟا ثٌض٠ٍٛ

١ٍِـــــز . ثٌّؾٍـــــز ثٌّٚـــــ٠ٌز ٌٍضٕمـــــ٠١ ثٌضقـــــش ثٌْـــــطقٟ دجثّـــــضنوثَ ث١ٌّـــــجٖ ثٌّجٌقـــــز ــــــٟ ثًٛ ً

 . 496-495( : 2)  25ٌٍٕٙوّز ثًٌَثع١ز 

 ٞٚـــوي    ( 2017داٚد ف١وووبك ػج١وووذ )  ، اٌؼ١غوووب ـــٟ ِع ـــجةٟ ـ ـــٌٞ ٚثسّـــضٙ ن ثٌّ ـــز ثٌ ـــ ع١ٌ ٠ٌٟم ص

. ــــٟ صٌدـــز ؽذْـــ١ز . Solanum tuberosum Lثِضٚـــجٗ ثٌّـــجء ِـــٓ لذـــً ؽـــيًٚ ثٌذطجٟـــج 

 ثٌٟٚفز هوضًٛثٖ .و١ٍز ثًٌَثعز . ؽجِعز صى٠ٌش

 ٟهًثّـــز ثٌغذـــجس ثٌّ ٙـــٌٞ ٌقجٙـــً عـــور ثٙـــٕجؾ (  2018، س٠وووبك خجوووبس ِٕقوووٛس )  اٌّوووبٌى

ــــيًر ثٌٚــــفٌثء  ِــــٓ  ــــو )  ثٌ ــــز . ثٌّؾٍ ــــَٛ ثًٌَثع١ ــــش ٌٍعٍ ــــز صى٠ٌ -32( .  2ثٌعــــوه )  ( . 17ِؾٍ

41. 

 ٞوفجءٖ ثٌٌٞ ثٌْطقٟ ـٟ ثٌٟٛٓ ثٌعٌدٟ، ٚثــجق صطـًٖٛ ،ثٌّٕ ّـز  ( 1999)  اٌّدٍخ اٌؼشث١خ لاداسح ١ِبٖ اٌش

 33 -21ثٌعٌد١ز ٌٍض١ّٕز ثًٌَثع١ز ، ثٌْٕز ثسٌٚٝ ، ثٌعوه ثسٚي : 

 ( صم١ـ١ُ  هثء  ٙـٕجؾ ِــٓ ثٌمّــ ٌضقّـً ثؽٙـجه ٔمــ٘ ثٌّـجء ــٟ  ـٌٚؾ ِو٠ٕــز 2012، زغوٓ )اٌّسبعوٕخ

     141 – 127( : 2) 28هِٖك . ِؾٍز ؽجِعز هِٖك ٌٍعٍَٛ ثًٌَثع١ز . 

  ثسّــــضٙ ن ثٌّــــجةٟ ٌّقٚــــٛي ثٌٖــــع١ٌ صقــــش صــــجع١ٌ (  2002، زغوووو١ٓ ػٍووووٟ ؽووووٙبة ) اٌّووووشاد

-47( : 2) 5ٔمــــ٘ ًٟٛدــــز ثٌضٌدــــز ٚٝــــجـز ثٌّنٍفــــجس ثٌعٞــــ٠ٛز . ِؾٍــــز ثًٌَثعــــز ثٌعٌثل١ــــز . 

56 

 ٟـــجس  ( 2007ا٠وووبد زغووو١ٓ ٚسافوووذ فوووبٌر ٔٙبثوووخ )  ، اٌّؼ١ٕووو ـــ  ثٌٕذجص ـــٌٞ ٚص٠ٍٛ ـــٌثً ثٌ ـــ ع١ٌ صى ص

 . 100 -85 ( : 2. )5عٍٝ ّٔٛ ٚفجًٙ ثٌيًر ثٌٚفٌثء ِؾٍز ثسٔذجً ٌٍعٍَٛ ثًٌَثع١ز 

 ، ٌٟٚفضـٌثس ثٌٕضٌٚؽ١ٕـٟ ٌٍْـّجه ثٌٚـفٌثء ثٌـيًر ثّـضؾجدز (2010)زغو١ٓ  أ٠وبد اٌّؼ١ٕو ًٞ 

 .  10-1(: 1)15ِؾٍز ثًٌَثعز ثٌعٌثل١ز ،  ِنضٍفز،
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  ثسفٚــــجءثس ثًٌَثع١ــــز  –ؽجِعــــز ثٌــــوٚي ثٌعٌد١ـــز  (2008)إٌّظّوووخ اٌؼشث١ووووخ ٌٍز١ّٕووووخ اٌضساػ١وووخ

 . 28ـٟ ثٌٟٛٓ ثٌعٌدٟ ، ثٌىضجح ثٌْٕٛٞ ٌلإفٚجءثس ثًٌَثع١ز ِؾٍو 

 ٞـــجس  (2000، فوووجبذ ؽوووبفٟ، اٌّوووشاد ، زغووو١ٓ ػٍوووٟ ؽوووٙبة ) اٌٙوووبد ـــز ٚثٌّنٍف ـــ ع١ٌ ًٗ ثٌضٌد ص

، 13ثٌعٞــــ٠ٛز عٍــــٝ ثٌىغجـــــز ثٌ ج٠ٌ٘ــــز ّٚٔــــٛ ثٌٕذــــجس. ِؾٍــــز ثٌذٚــــٌر ٌٍعٍــــَٛ ثًٌَثع١ــــز. ِؾٍــــو 

 .ٗ191 – 206. 

 َـــٟ 2001، خوووٛاد ووووب ُ ) ا٠وووذا ـــ  ثلأِـــ ؿ ـ ـــ٠ ص٠ٍٛ ـــٟ ّٔ ـــٗ ثٌؾـــجٔذٟ ـ ـــٌٍ ١ٍِٚ ـــ ع١ٌ ٕـــىً ثٌّ ( ص

ـــًٛثٖ  ـــز.  ٌٟٚفـــز هوض ـــك ًٞ ِنضٍف ـــز دطٌثة ـــز ٍِق١ ـــز -صٌد ـــز ثًٌَثعـــز  - لْـــُ ثٌضٌد ـــز   -و١ٍ ؽجِع

    دؽوثه.

 ثّضؾجدز ثٌيًر ثٌذ١ٞجء  (2006، زغبَ اٌذ٠ٓ ازّذ )  رٛف١ك[Sorghum bicolor (L.) 

Moench]             ًٌٕٚم٘ ثٌٌٞ م ي ٌِثفً ثٌّٕٛ ثٌّنضٍفز ٚثعٌ ىٌه ـٟ ص٠ٍٛ  ثٌؾي 

 ؽجِعز دؽوثه . –ثٖ و١ٍز ثًٌَثعز ثٌٟٚفز هوضًٛ       

 ُِٛٔض١ظ ٚفٛٛ  –ِمجًٔز د١ٓ ّٔٛىؽٟ دّٕجْ  (١ٌٚ2014ذ اع١ّش ٚ ٘بٟٔ محمد زّذْٚ )  ، خبع

ٔضـ ثٌٌّؽعٟ ـٟ ِٕجٟك ِنضٍفز ِٓ ثٌعٌثق . ثٌّؾٍز ثس١ًٔٚز ٌٍف٠َ١جء  –ثٌضذنٌ ـٟ صن١ّٓ ثٌضذنٌ 

.7(1 : )43-52 . 

 . ،ُٕ٘وّز ٔ ُ ثٌٌٞ ثٌقمٍٟ. هثً ثٌىضخ ٌٍطذجعز   (1992 )ازّذ ٠ٛعف ٚزمٟ اعّبػ١ً ٠بع١ٓزبخ

 ٚثٌٌٕٖ. ؽجِعز ثًٌّٛٙ. ثٌعٌثق.

  صؽط١ز ثٌضٌدز عٍٝ ّٔٛ ٚثٔضجؽ١ز ثٌفٛي ٚدعٜ مٛثٗ ثٌضٌدز ِؾٍز  ص ع١ٌ ( 2008)زّضح ٚاٌخطبة

 12-8( : 1) 6ثسٔذجً ٌٍعٍَٛ ثًٌَثع١ز ِؾٍو 

 ص ع١ٌ ثٌّقْٕجس عٍٝ ثٌٚفجس ثٌف٠َ١جة١ز ٌٍضٌدز ىثس ثلأفؾجَ  (1996س٠ُ فشج عٍّبْ ) ،داٚد

 ؽجِعز ثٌذٌٚر. ،و١ٍز ثًٌَثعز ،ًّجٌز ِجؽْض١ٌ .ثٌّنضٍفز ٚ ثلإّضٙ ن ثٌّجةٟ ٌٍيًر ثٌٚفٌثء

 ْٛٔ( ـٟ ِٕطمز  3ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ٌّقٚٛي ثٌقٕطز ثٌمجه١ّز ) ٕجَ (  2013ازّذ اص٘ش )  ، ر

  64( :2) 21. ِؾٍز ثٌٌثـو٠ٓ ٌٍعٍَٛ ثًٌَثع١ز . 2009/2010ثًٌّٛٙ ٌٍُّّٛ 

 ْٚثلإٔضجؽ١ز ثٌّجء ثّضنوثَ وفجءر ـٟ ثٌّنضٍفز ثٌٌٞ كٌثةٟ ص ع١ٌ (2014، ٚسدح ِسغٓ ) ع١ٍّب 

( 5)36ٍٍّْز ثٌعٍَٛ ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز،  -ٚثٌوًثّجس ثٌع١ٍّزِؾٍز ؽجِعز ص٠ٌٖٓ ٌٍذقٛط فٌثء. ثٌٚ ٌٍيًر

:109 – 121 . 



 

97 
 

 صـــ ع١ٌ  ٌضٕـــجٚح دط٠ٌمضـــٟ ثٌـــٌٞ ثٌْـــ١قٟ ٚثٌضٕمـــ٠١ ٍِٚٛفـــز ِـــجء ( 2010، ٠س١وووٝ خٙوووبد ) ؽوووج١ت

ثٌـــٌٞ عٍـــٝ مٚـــجة٘ ثٌضٌدـــز ّٚٔـــٛ ثٌٕذـــجس دجٌضٌدـــز ثٌط١ٕ١ـــز . ًّـــجٌز ِجؽْـــض١ٌ ، و١ٍـــز ثًٌَثعـــز 

 ؽجِعز ثٌذٌٚر .-

 ثّــــضؾجدز ِؾــــج١ِ   (1991، ػجووووذ الا١ِووووش ٚمحمد غفووووبس ازّووووذ ٚػجووووذ ِغووووشثذ ازّووووذ )  مووووب٠ف 

ــــجء  ــــز ثد ــــز. ِؾٍ ــــز ٚثٌن٠ٌف١ ــــيًر ثٌٚــــفٌثء ًٌٍَثعــــز ثٌٌد١ع١ ــــٓ ثٌ ــــز ِ ٌضدقــــجط ثٌٕٞــــؼ ثٌّنضٍف

 (1عوه ) 61ثًٌَثع١ز. ِؾٍو 

 ٟهًٚ ِْض٠ٛجس ثٌٌٞ ِٚعجِ س ثٌٌٞ ( 2012الاء فبٌر ٚ ػّبس دزبَ ػجبدح ٚعؼبد محمد خٍف ) ، ػبر

. ِؾٍـز ثٌفـٌثس ٌٍعٍـَٛ   Viciafabaؼ١ٌ ثٌىجًِ ـٟ فْـجح ثسّـضٙ ن ثٌّـجةٟ ّٚٔـٛ  ٚفجٙـً ثٌذـجل ء 

 . 10-1(:4)4ثًٌَثع١ز 

  محمد ِجوووبسن ػٍوووٟ ٚ ِى١وووٗ ووووب ُ ػٍوووه ٚػجوووذ اٌوووشصاق ػجوووذ اٌٍط١وووف اٌضث١وووذٞ ٚص٠ٕوووٗ  ،ػجوووذ اٌوووشصاق

جٌضٕم٠١ ٚٔ ـــجَ ثٌــٌٞ ثٌضقـــش ثٌْـــطقٟ ــــٟ فجٙـــً ثٌـــيًر صـــجع١ٌ ثٌـــٌٞ دـــ(  2016ػوولاٚٞ اٌشؽووو١ذ ) 

 245-238( 1)47ثٌٚفٌثء ِٚىٛٔجصٗ . ِؾٍز ثٌعٍَٛ ثًٌَثع١ز ثٌعٌثل١ز 

  ٓثّضؾجدز ٕٙف١ٓ ِٓ ثٌيًر ثٌذ١ٞجء] (2007 )، ؽزٜػجذ اٌسغSorghum bicolor (L.) 

Moenchؽجِعز دؽوثه  -.و١ٍز ثًٌَثعز -ٖ [ ٌلإؽٙجه ثٌّجةٟ صقش  ٌٚؾ ثٌقمً ،  ٌٟٚفز هوضًٛث 

  ٟــــز ٌّقٚــــٛي ثٌقٕطــــز دجّــــضنوثَ  ( 2020وووووشاس ز١ووووذس )  ،ػجووووذ ٌووووٛر ــــو٠ٌ ثسفض١جؽــــجس ثٌّجة١ صم

١ـــز ٌمـــجٟ  ثٌىـــٛس ،ِقجـ ـــز ٚثّـــ٠ ، ًّـــجٌز مدعـــٜ ثٌّعـــجهسس ثٌضؾ٠ٌذ١ـــز صقـــش ثٌ ـــٌٚؾ ثٌّٕج

 ؽجِعز ٚث٠ّ   -ًَثعز ثٌِجؽْض١ٌ ، و١ٍز 

  ِمجًٔــــز ِعــــجهسس ِنضٍفــــز ٌقْــــجح ثٌضذنــــٌ (  2017داٚد ف١ووووبك ٚ سِووووضٞ محمد ؽووووٙبة )  ،ػج١ووووذ

ـــضـ ثٌٌّؽعـــٟ  ٔET°  ـــً ِقٚـــٛي ثٌذطجٟـــج . ِؾٍـــز صقـــش  ـــٌٚؾ ِو٠ٕـــز صى٠ٌـــش ٚع لضـــٗ دّعجِ

 . 192-183(:3)17ؽجِعز صى٠ٌش ٌٍعٍَٛ ثًٌَثع١ز 

 ــ ع١ٌ ٠ٌٟمــز ثٌــٌٞ ّٚٔــ٠ ثٌقٌثعــز ـــٟ فٌوــز ثٌّــجء2005، ا١ِووشح زٕووْٛ )ػط١ووخ ــز  ( ص ٚثٌٕضــٌثس ـــٟ ثٌضٌد

 ٚفجًٙ ثٌيًر ثٌٚفٌثء ًّجٌز ِجؽْض١ٌ . و١ٍز ثًٌَثعز . ؽجِعز دؽوثه 

 ٞٚثسفض١جؽــــجس ثٌّجة١ـــــز ٌٍــــيًر ثٌٚـــــفٌثء  (1980، ثوووووذس خبعووووُ ٚ سزّوووووٓ زغووووٓ ػوووووضٚص )ػوووولا

ثٌّـــٌٚثر دط٠ٌمضـــٟ ثٌـــٌٓ ٚثٌّـــٌٍٚ ٌٍعـــٌٚص١ٓ ثٌن٠ٌف١ـــز ٚثٌٌد١ع١ـــز ٌّٕطمـــز فّـــجَ ثٌع١ٍـــً . ِؾٍـــز 

         . 60 -35( : 1) 15ًٍثعز ثٌٌثـو٠ٓ . 

 ٟضٛث٘ـــج قٍـــيًر ثٌٚـــفٌثء ٌِٚصـــ ع١ٌ ًٟٛدـــز ثٌضٌدـــز عٍـــٝ ثٌّـــجهر ثٌؾجــــز  (1980ز١ّوووذ ٔدوووُ ) ،  ػٍووو

 صٌدز ىثس ْٔؾجس ِنضٍفز ، ًّجٌز ِجؽْض١ٌ ، و١ٍز ثًٌَثعز ، ؽجِعز دؽوثه . ِٓ ثٌفْفًٛ ـٟ
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  ٌٍٍٟيًر ثٌقؾُ ٚثلضٚجه٠جس ثٌضىج١ٌؿ هٚثي صمو٠ٌ (2012)محمد خبعُ ِٚسغٓ ػ٠ٛذ فشزبْ  ،ػ 

 . 74-65(: 2)43ِؾٍز ثٌعٍَٛ ثًٌَثع١ز ثٌعٌثل١ز ،  . ) صطذ١مٟ ثّٔٛىػ دجدً ِقجـ زٌثء )ثٌٚف

 ٔضـ ثٌٌّؽعٟ  –صم١١ُ ٌٟثةك صمو٠ٌ ثٌضذنٌ  ( 2019غطفبْ ِٕٚزس زّبدٖ ِٚبس٠ب ػجبط )  ، ػّبس

ـٟ ثٌْجفً ثًٌْٛٞ ِؾٍز ؽجِعز ص٠ٌٖٓ ٌٍعٍَٛ ثٌٕٙو١ّز ،  A ث١ٌِٟٛ دجثّضنوثَ فٛٛ ثٌضذنٌ ٔٛ  

41(3  : )92 – 108   

 ٝضٙ ن ِمجًٔـــز ٔ ـــُ ثٌـــٌٞ ٌّقٚـــٛي ثٌٍٙجٔـــز ٚ ل١ـــجُ ثسّــــ (2011، زغووو١ٓ ػجوووبط محمد )ػ١غووو

 ثٌّجةٟ . ًّجٌز ِجؽْض١ٌ . و١ٍز ثًٌَثعز ، ؽجِعز دؽوثه . 

 ٝص ع١ٌ ثّضنوثَ صم١ٕز  (2015) ، زغ١ٓ ػجبط، ِٙذٞ اثشا١ُ٘ ػٛدحػ١غ SWRT  ٜـٟ دع

  -1( :  1) 15ثٌنٛثٗ ثًٌّٛـٌٛٛؽ١ز ٌّٕٛ دعٜ ِقج١ًٙ ثٌنٌٞ . ثٌّؾٍز ثٌعٌثل١ز ٌعٍَٛ ثٌضٌدز . 

17 . 

   صمو٠ٌ ثسفض١جؽجس ثٌّجة١ز ٌّقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء ثعضّجهثع عٍٝ ثٌٌٞ ( 2011، ػذٔبْ ؽجبس )فبٌر

ثٌٕجل٘ ِٚمجًٔضٗ دجٌّعجهسس ثٌّٕجم١ز ِٚمج٠ِ ثٌضذنٌ . ثٌٟٚفز ثٌووضًٛثٖ، و١ٍز ثًٌَثعز ، ؽجِعز 

 دؽوثه 

 ْص ع١ٌ ثسّضَٕثؾ ثٌٌٟٛدٟ ٚعّك ثٌّٕطمٗ  ( 2015ثبعُ زغ١ٓ ٚ ػجذ الا١ِش ثد١ً فبٌر )  ، فشزب

 Sorghumث٠ٌٌّٚٗ ـٟ ثٌقجًٙ ٚثسّضٙ ن ثٌّجةٟ ٚوفجءٖ ثّضعّجي ثٌّجء ٌٕذجس ثٌيًر ثٌذ١ٞجء 

biocolor L. Moench  ٍٛ267 – 255( :  1)  7َ ثًٌَثع١ٗ . ِؾٍٗ ه٠جٌٝ ٌٍع  

          

 ثٌّــجةٟ  ثسفض١ــجػ( 2005ػٍووٟ ػجووذٚ عوو١ف اٌووذ٠ٓ ػجووذ اٌووشصاق اٌسووذ٠ثٟ ٚوبِووً ِطووش فووبٌر ) ، فٙووذ

ـٟ ًٍثعز ثٌعٌٚر ثٌن٠ٌف١ز ٠ٌّٛ ثٌعٌثق صقش ثٌٌٞ ثٌىجِـً  Zea mays Lٌّقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء 

 . 323-315(:3)32ٚثٌٕجل٘ . ِؾٍز ثٌعٍَٛ ثًٌَثع١ز 

  ،ػٍٟ ػجذ ٚ سِضٞ محمد ؽٙبة ٚ ػجذ اٌسغ١ٓ ٚ ٚٔبط ػٍٟ ٚ ػٍٟ ػجبط محمد فٙذ 

( ٠ٌَجًر وفجةز ثّضنوثَ ث١ٌّجٖ ـٟ ٠ّٚ ثٌعٌثق .Zea mays Lثٌيًر ثٌٚفٌثء ) ( ثهثًر ِقٚٛي2002)

.ٌِوَ ثٌضٌدز ٚثٌّٛثًه ثٌّجة١ز . هثةٌر ثٌذقٛط ثًٌَثع١ز ٚصىٌٕٛٛؽ١ج ثٌؽيثء . ٍٚثًر ثٌعٍَٛ ٚثٌضىٍٕٛؽ١ج . 

 دؽوثه . ثٌعٌثق . 

  ،ٛ( دساعخ إِىب١ٔخ  2016ػٍٟ ، خٙبد إثشا١ُ٘ ، سث١غ ص٠ٕخ ، ١ٔف١ٓ زغْٛ  )وٕد 

ٔضـ ثٌىجِٓ ـٟ ِٕطمز ثٌ ىل١ز .  –ٌقٛٛ ٕٙؿ   ٚدعٜ ث١ٌٚػ ثٌّذْطز ـٟ صمو٠ٌ ثٌضذنٌ ثّضنوثَ ٠ٌٟمز ث    

     . 231-215( :6) 38ِؾٍز ص٠ٌٖٓ ٌٍذقٛط ٚثٌوًثّجس ثٌع١ٍّز .

 ـــز عٍـــٝ ؽـــجٔذٟ  ( 2011فوووف١خ ؽوووبوش )  ، ِؼزوووٛق هًثّـــز ثسٔضـــجػ ثًٌَثعـــٟ ٚثفض١جؽجصـــٗ ثٌّجة١

 300 -281: 56ٌٔٙٞ هؽٍز ٚث٠ٌْٛخ ـٟ ِقجـ ز ثٌذٌٚر . ِؾٍز ثهثح ثٌذٌٚر ثٌعوه 

 ثٌـــٌٞ صـــجع١ٌ ( 2015ٔؼووو١ُ ػجوووذ د ٚلبعوووُ ازّوووذ عووو١ٍُ ٚ فوووٛصٞ ػجوووذ اٌسغووو١ٓ ووووب ُ )  ، ِطٍوووه

 زثٌذ١ٞـــجء ِؾٍــــّقٚــــٛي ٌٍـــيًر ثٌٕـــجل٘ ٚثٌْـــّجه ثٌذٛصجّـــٟ ـــــٟ ثسّـــضٙ ن ثٌّـــجةٟ ِٚعـــوي ثٌ

 751-739(:5)46ثًٌَثع١ز ثٌعٌثل١ز    ثٌعٍَٛ 
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 صـــ ع١ٌ ثّـــضعّجي ثٌـــٌٞ دـــجٌضٕم٠١ ثٌْـــطقٟ ٚثٌضقـــش ثٌْـــطقٟ ــــٟ (  2006، وبِوووً ِد١وووذ )  محمد

ـــز ثًٌَثعـــز  ـــًٛثٖ . و١ٍ ـــيًر ثٌٚـــفٌثء، ًّـــجٌز هوض ـــز ِقٚـــٛي ثٌ ـــجء ٚثٔضجؽ١ ـــجءر ثّـــضعّجي ثٌّ  -وف

 ؽجِعز دؽوثه 

  ٌضِـــُٖٔـــٌر ِٕ ّـــز ثسؼي٠ـــز ٚثًٌَثعـــز  ،ثٌؾـــٛ   ٔىـــجــ(  1994) ِٕظّوووخ الاغز٠وووخ اٌؼب١ٌّوووخ 

 .  8 – 1ثٌّضقور دّٕجّذز ٠َٛ ثسؼي٠ز ثٌعجٌّٟ : 

 ٞـــٌٞ  (١ّٔ2010وووش هوووٗ ٚ سِوووضٞ محمد ؽوووٙبة ٚأ١ِوووشح زٕوووْٛ ػط١وووخ ) ، ِٙوووذ ـــز ثٌ ـــ ع١ٌ ٠ٌٟم ص

ِؾٍــــز ثٌعٍــــَٛ  (.Zea mays L).ّٚٔــــ٠ ثٌقٌثعــــز ـــــٟ ثسّــــضٙ ن ثٌّــــجةٟ ٌٍــــيًر ثٌٚــــفٌثء 

 .173-158( : 3) 10ثٌعٌثق ،  -ثًٌَثع١ز، ؽجِعز صى٠ٌش

 ــــ ع١ٌ ( 2017ِووووشٚاْ ِٛعووووٝ )  ، ٔقووووش ــــٌٞ  ص ــــجءصٟ ثٌ ــــٟ وف ــــز ـ ــــز ثٌضٌد ــــٌٞ ٚصؽط١ ـجٙــــٍز ثٌ

. ًّــجٌز ِجؽْــض١ٌ . و١ٍــز   .Solanum tuberosum Lٚثّــضعّجي ث١ٌّــجٖ ٚفجٙــً ثٌذطجٟــج 

 ؽجِعز دؽوثه .  -ثًٌَثعز 

 صم١ــــ١ُ ثّـــضؾجدز دعــــٜ ثٌضٌثو١ـــخ ثًٌٛثع١ـــز ِــــٓ ثٌـــيًر ثٌٚــــفٌثء  (2001، وش٠ّوووخ محمد )  ١٘ٚوووت

ـــز ثٌٕذج ـــٟ ٚثٌىغجـ ـــز ِـــٓ ثٌضْـــ١ّو ثٌٕضٌٚؽ١ٕ ـــز صٌّْـــض٠ٛجس ِنضٍف  زثٌّْـــجً  ٌٟٚفـــ ًٚصمـــو٠ٌ ِعجِـــ١

 ؽجِعز دؽوثه  -هوضًٛثٖ ، و١ٍز ثًٌَثعز 

 

 ( ِقجٙـــ1987ً١، ػجوووذ اٌس١ّوووذ ازّوووذ، ِسفوووٛ  ػجوووذ اٌموووبدس محمد ٚصووووٟ ػجوووذ ا١ٌوووبط)  ٠وووٛٔظ 

 ؽجِعز ثًٌّٛٙ. –ثٌقذٛح. هثً ثٌىضخ ٌٍطذجعز ٚثٌٌٕٖ 
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  اٌّلازك  -

      ( خلاي ِشازً إٌّٛ ٌٕجبد اٌزسح اٌقفشاء ٚفك ِؼبدلاد  ET0ُِ ( اٌزجخش ٔزر اٌّشخؼٟ )1ٍِسك) 

 ِخزٍفخ

 ِشزٍخ الأجبد اٌّؼبدٌخ 

20/7-27/7 

إٌّٛ  ِشزٍخ

 اٌخنشٞ

28/7 -31/8 

 ِشزٍخ اٌزض١٘ش

1/9- 21/9 

 إٌنح

22/9-22/10 

 اٌسقبد

23/10- 20 /11 

 اٌّدّٛع )ُِ(

 1326.02 78. 36 323.4 174.03 645.63 104.6 ٔد١ت خشٚفخ 

 1093.13 63.91 262.02 134.34 549.75 83.15 ث١ٍٕٟ وش٠ذي 

 1066.13 163.4 285.1 189.69 336.72 91.22 ١٘ظ  ٓخٕغ

 883.9 100.7 173.4         165.1 339.1 105.6  ز١ث ِٛٔ ثّٕبْ 
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 لمحصول الذرة الصفراء المرجعً والفعلً ومعامل المحصول  ) الاستهلان المائ2ًملحك (

  مرحلة الانبات -1

‌المنلابل ‌المبه بم ‌المنلام  

‌ETOلحبلاب‌

 27/7- 20/7ٌِفٍز ثسٔذجس 

ETOُِ ٌٌُِٞثسِطجً ُِ عّك ِجء ث ETa ُِ KC 

 ٌٍِٚ ِمجًٔز

 0.16 13 - 13 83.15 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.12 13 - 13 104.6 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.12 13 - 13 105.6 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.14 13 - 13 91.22 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 ٌٍِٚ ّعؿ

 0.16 13 - 13 83.15 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.12 13 - 13 104.6 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.12 13 - 13 105.6 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.14 13 - 13 91.22 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 ٌٍِٚ لٔ

 0.16 13 - 13 83.15 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.12 13 - 13 104.6 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.12 13 - 13 105.6 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.14 13 - 13 91.22 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 

 

ًلجةك ٌٍِٚ 

ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ 

 ثسّٛه

 0.16 13 - 13 83.15 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.12 13 - 13 104.6 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.12 13 - 13 105.6 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.14 13 - 13 91.22 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌احسا 

‌م لاعن 

 0.16 13 - 13 83.15 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.12 13 - 13 104.6 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.12 13 - 13 105.6 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.14 13 - 13 91.22 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 

 ثفٛثٛ ّعؿ

 0.16 13 - 13 83.15 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.12 13 - 13 104.6 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.12 13 - 13 105.6 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.14 13 - 13 91.22 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌ثفٛثٛ لٔ

 0.16 13 - 13 83.15 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.12 13 - 13 104.6 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.12 13 - 13 105.6 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.14 13 - 13 91.22 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

ًلجةك ثفٛثٛ 

ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ 

‌ثسّٛه

 0.16 13 - 13 83.15 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.12 13 - 13 104.6 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.12 13 - 13 105.6 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.14 13 - 13 91.22 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ
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‌‌‌مرحلة النمو الخضري‌-2

‌المنلابل ‌المبه بم ‌المنلام  

‌ETOلحبلاب‌

 31/8-28/7ٌِفٍز ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ 

ETOُِ  ُِثسِطجً ُِ ِجء ثٌٌٞعّك ET aُِ KC 

 ٌٍِٚ ِمجًٔز

 0.4 219.57 - 219.57 549.75 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.34 219.57 - 219.57 645.63 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.65 219.57 - 219.57 339.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 219.57 336.72 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

- 
219.57 0.65 

 ٌٍِٚ ّعؿ

 0.38 206.2 - 206.2 549.75 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.32 206.2 - 206.2 645.63 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.61 206.2 - 206.2 339.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.61 206.2 - 206.2 336.72 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 ٌٍِٚ لٔ

 0.3 164.12 - 164.12 549.75 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.25 164.12 - 164.12 645.63 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.48 164.12 - 164.12 339.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.49 164.12 - 164.12 336.72 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 

 

ًلجةك ٌٍِٚ 

ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ 

 ثسّٛه

 0.26 144.64 - 144.64 549.75 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.22 144.64 - 144.64 645.63 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.43 144.64 - 144.64 339.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.43 144.64 - 144.64 336.72 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌احسا 

‌م لاعن 

 0.34 187.68 - 187.68 549.75 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.29 187.68 - 187.68 645.63 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.55 187.68 - 187.68 339.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.56 187.68 - 187.68 336.72 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 

 ثفٛثٛ ّعؿ

 0.34 185 - 185 549.75 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.29 185 - 185 645.63 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.55 185 - 185 339.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.55 185 - 185 336.72 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌ثفٛثٛ لٔ

 0.29 158.2 - 158.2 549.75 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.25 158.2 - 158.2 645.63 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.47 158.2 - 158.2 339.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.47 158.2 - 158.2 336.72 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

ًلجةك ثفٛثٛ 

ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ 

‌ثسّٛه

 0.28 155 - 155 549.75 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.24 155 - 155 645.63 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.46 155 - 155 339.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.46 155 - 155 336.72 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌
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 معح  ‌الهلهوع‌ -3

‌المنلابل ‌المبه بم ‌المنلام  

‌ETOلحبلاب‌

 21/9 -1/9ٌِفٍز ثٌض١ٌَ٘ 

ETOُِ ٌٌٞثسِطجً ُِ عّك ِجء ث ُِ ETaُِ KC 

 ٌٍِٚ ِمجًٔز

 1.08 145.8 - 145.8 134.84 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.84 145.8 - 145.8 174.03 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.88 145.8 - 145.8 165.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.77 145.8 - 145.8 189.69 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 ٌٍِٚ ّعؿ

 1.04 139.89 - 139.89 134.84 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.8 139.89 - 139.89 174.03 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.85 139.89 - 139.89 165.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.74 139.89 - 139.89 189.69 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 ٌٍِٚ لٔ

 0.84 113.83 - 113.83 134.84 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.65 113.83 - 113.83 174.03 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.69 113.83 - 113.83 165.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.6 113.83 - 113.83 189.69 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 

 

ًلجةك ٌٍِٚ 

 ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه

 0.75 100.54 - 100.54 134.84 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.58 100.54 - 100.54 174.03 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.61 100.54 - 100.54 165.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.53 100.54 - 100.54 189.69 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌احسا 

‌م لاعن 

 1.31 176.7 - 176.7 134.84 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 1.02 176.7 - 176.7 174.03 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 1.07 176.7 - 176.7 165.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.93 176.7 - 176.7 189.69 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 

 ثفٛثٛ ّعؿ

 1.28 172 - 172 134.84 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.99 172 - 172 174.03 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 1.04 172 - 172 165.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.91 172 - 172 189.69 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌ثفٛثٛ لٔ

 1.21 162.7 - 162.7 134.84 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.93 162.7 - 162.7 174.03 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.99 162.7 - 162.7 165.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.86 162.7 - 162.7 189.69 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

ًلجةك ثفٛثٛ 

‌ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ ثسّٛه

 1.11 149 - 149 134.84 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.86 149 - 149 174.03 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.9 149 - 149 165.1 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.79 149 - 149 189.69 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌
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‌معح  ‌النضج‌‌-4

‌المنلابل ‌المبه بم ‌المنلام  

‌ETOلحبلاب‌

 22/10 – 22/9ٌِفٍز ثٌٕٞؼ 

ETOُِ ٌٌٞثسِطجً ُِ عّك ِجء ث ُِ ET aُِ KC 

 ٌٍِٚ ِمجًٔز

 TR 137.31 0.52 137.31 262.02 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 TR 137.31 0.42 137.31 323.4 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 TR 137.31 0.79 137.31 173.4 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 TR 137.31 0.48 137.31 285.1 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 ٌٍِٚ ّعؿ

 TR 137.06 0.52 137.06 262.02 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 TR 137.06 0.42 137.06 323.4 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 TR 137.06 0.79 137.06 173.4 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 TR 137.06 0.48 137.06 285.1 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 ٌٍِٚ لٔ

 TR 111.9 0.43 111.9 262.02 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 TR 111.9 0.35 111.9 323.4 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 TR 111.9 0.65 111.9 173.4 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 TR 111.9 0.39 111.9 285.1 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 

 

ًلجةك ٌٍِٚ 

ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ 

 ثسّٛه

 TR 100.53 0.38 100.53 262.02 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 TR 100.53 0.31 100.53 323.4 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 TR 100.53 0.58 100.53 173.4 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 TR 100.53 0.35 100.53 285.1 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌احسا 

‌م لاعن 

 TR 176.4 0.67 176.4 262.02 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 TR 176.4 0.54 176.4 323.4 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 TR 176.4 1.02 176.4 173.4 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 TR 176.4 0.62 176.4 285.1 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 

 ثفٛثٛ ّعؿ

 TR 153.5 0.59 153.5 262.02 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 TR 153.5 0.47 153.5 323.4 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 TR 153.5 0.89 153.5 173.4 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 TR 153.5 0.54 153.5 285.1 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌لٔثفٛثٛ 

 TR 150.1 0.57 150.1 262.02 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 TR 150.1 0.46 150.1 323.4 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 TR 150.1 0.87 150.1 173.4 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 TR 150.1 0.53 150.1 285.1 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

ًلجةك ثفٛثٛ 

ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ 

‌ثسّٛه

 TR 147.6 0.56 147.6 262.02 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 TR 147.6 0.46 147.6 323.4 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 TR 147.6 0.85 147.6 173.4 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 TR 147.6 0.52 147.6 285.1 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌
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‌معح  ‌الح لاب‌‌-5

‌المنلابل ‌المبه بم ‌المنلام  

‌ETOلحبلاب‌

 20/11-23/10ٌِفٍز ثٌقٚجه 

ETOُِ ٌٌٞثسِطجً ُِ عّك ِجء ث ُِ ETaُِ KC 

 ٌٍِٚ ِمجًٔز

 0.47 30 10.3 19.7 63.91 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.38 30 10.3 19.7 78.36 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.3 30 10.3 19.7 100.7 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.18 30 10.3 19.7 163.4 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 ٌٍِٚ ّعؿ

 0.51 32.5 10.3 22.2 63.91 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.41 32.5 10.3 22.2 78.36 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.32 32.5 10.3 22.2 100.7 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.2 32.5 10.3 22.2 163.4 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 ٌٍِٚ لٔ

 

 0.4 25.5 10.3 15.2 63.91 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.33 25.5 10.3 15.2 78.36 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.25 25.5 10.3 15.2 100.7 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.16 25.5 10.3 15.2 163.4 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 

 

ًلجةك ٌٍِٚ 

ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ 

 ثسّٛه

 0.35 22.22 10.3 11.92 63.91 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.28 22.22 10.3 11.92 78.36 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.22 22.22 10.3 11.92 100.7 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.14 22.22 10.3 11.92 163.4 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌احساص‌م لاعن 

 0.64 41.0 10.3 30.7 63.91 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.52 41.0 10.3 30.7 78.36 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.41 41.0 10.3 30.7 100.7 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.25 41.0 10.3 30.7 163.4 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 

 ثفٛثٛ ّعؿ

 0.56 36.0 10.3 25.7 63.91 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.46 36.0 10.3 25.7 78.36 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.36 36.0 10.3 25.7 100.7 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.22 36.0 10.3 25.7 163.4 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

‌ثفٛثٛ لٔ

 0.55 35.0 10.3 24.7 63.91 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.45 35.0 10.3 24.7 78.36 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.35 35.0 10.3 24.7 100.7 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 0.21 35.0 10.3 24.7 163.4 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

ًلجةك ثفٛثٛ 

ثٌذٌٟٛ ثع١ٍٓ 

‌ثسّٛه

 0.54 34.3 10.3 24.0 63.91 و٠ٌوي د١ٍٕٟ

 0.44 34.3 10.3 24.0 78.36 مٌٚـٗٔؾ١خ 

 0.34 34.3 10.3 24.0 100.7 دّٕجْ ِٛٔض١ظ

 24.0 163.4 ١ِ٘ ؽ١ْٕٓ

 

10.3 34.3 0.21 
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   المحصول الاستهلان المائً الفعلً خلال مراحل نمو) 3ملحك (

 المعاملات

 ِشازً ّٔٛ إٌجبد

 الأجبدِشزٍخ  المجموع
20/7 – 27/7 

إٌّٛ شزٍخ ِ

 31/8 – 28/7شٌٞخنا

 ِشزٍخ اٌزض١٘ش
1/9 -21/9 

 ِشزٍخ إٌنح
22/9 -22/10 

 ِشزٍخ اٌسقبد
23/10 -2 /11 

 ػذد اٌش٠بد
ػّك ِبء 

 mmاٌشٞ 
 ػذد اٌش٠بد

ػّك ِبء 

 mmاٌشٞ 
 ػذد اٌش٠بد

ػّك ِبء 

 mmاٌشٞ 
 ػذد اٌش٠بد

ػّك ِبء 

 mmاٌشٞ 
 ػذد اٌش٠بد

ػّك ِبء 

 mmاٌشٞ 
 ػذد اٌش٠بد

ػّك ِبء 

 mmاٌشٞ 

 ري احوض 
 الممارنة

2 13 8 187.68 6 176.7 6 176.4 3 41.0 

25 594.78 

 35.0 2 150.1 5 162.7 5 158.2 7 13 2 ري احوض المش
21 519.0 

ري احوض 
 السعف

2 13 8 185.0 6 172.0 5 153.5 3 36.0 
24 559.5 

ري احوض 
رلائك البولً 

 الاسوداثلٌن 

2 13 7 155.0 4 149.0 5 147.6 2 34.3 
20 498.9 

 ِشٚصسٞ 

 اٌّمبسٔخ
2 13 9 219.57 4 145.8 4 137.31 2 30.0 

21 545.68 

 25.5 2 111.9 3 113.83 3 164.12 7 13 2 اٌمؼ ِشٚصسٞ 
17 428.35 

 32.5 2 137.06 4 139.89 4 206.2 9 13 2 اٌغؼف ِشٚصسٞ 
21 528.65 

سلبئك  ِشٚصسٞ 

اٌجٌٟٛ اث١ٍٓ 

 الاعٛد

2 13 6 144.64 3 100.54 3 100.53 2 22.22 
16 380.93 

SE ± 0 0 1.36 9.35 0.42 9.49 0.37 8.48 0.16 2.13 1.08 24.9 
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 لاحواض  لطرٌمة ري  Kc ، ومعامل المحصول  ETa  الفعلًوالاستهلان المائً  ETo, المرجعً) لٌم الاستهلان المائً  4ملحك ( 

 ِشزٍخ اٌسقبد ِشزٍخ إٌنح ِشزٍخ اٌزض١٘ش ِشزٍخ إٌّٛ اٌخنشٞ ِشزٍخ الأجبد المعادلة اٌّؼبٍِخ

ETaُِ ETo 

mm 

KC ETa 

mm 

ETo 

mm 

KC ETa 

mm 

ETo 

Mm 

KC ETa 

mm 

ETo 

mm 

KC ETa 

mm 

ETo 

mm 

KC 

 

 

 ازٛاك

 اٌّمبسْ

 0.64 63.91 41.0 0.67 262.02 176.4 1.31 134.84 176.7 0.34 549.75 187.68 0.16 83.15 13 كرٌدل بلٌنً

 0.52 78.36 41.0 0.54 323.4 176.4 1.02 174.03 176.7 0.29 645.63 187.68 0.12 104.6 13 خروفهنجٌب 

 041. 07..1 .410 10.2 17304 17604 10.7 16501 17607 055. 33901 187068 012. 1.506 13 ونتٌثبنمان م

 025. 16304 .410 062. 28501 17604 093. 189069 17607 056. 336072 187068 014. 91022 13 هٌسجنسن 

 

 

ك ازٛا

 اٌغؼف

 0.56 63.91 36.0 0.59 262.02 153.5 1.28 134.84 172 0.34 549.75 185 0.16 83.15 13 كرٌدل بلٌنً

 0.46 78.36 36.0 0.47 323.4 153.5 0.99 174.03 172 0.29 645.63 185 0.12 104.6 13 خروفهنجٌب 

 0.36 100.7 36.0 0.89 173.4 153.5 1.04 165.1 172 0.55 339.1 185 0.12 105.6 13 بنمان مونتٌث

 0.22 163.4 36.0 0.54 285.1 153.5 0.91 189.69 172 0.55 336.72 185 0.14 91.22 13 جنسن هٌس

 

 

 اٌمؼك ازٛا

 0.55 63.91 35.0 0.57 262.02 150.1 1.21 134.84 162.7 0.29 549.75 158.2 0.16 83.15 13 كرٌدل بلٌنً

 0.45 78.36 35.0 0.46 323.4 150.1 0.93 174.03 162.7 0.25 645.63 158.2 0.12 104.6 13 خروفهنجٌب 

 0.35 100.7 35.0 0.87 173.4 150.1 0.99 165.1 162.7 0.47 339.1 158.2 0.12 105.6 13 ونتٌثبنمان م

 0.21 163.4 35.0 0.53 285.1 150.1 0.86 189.69 162.7 0.47 336.72 158.2 0.14 91.22 13 جنسن هٌس

 

 

سلبئك ازٛاك 

اٌجٌٟٛ اث١ٍٓ 

 الاعٛد

 0.54 63.91 34.3 0.56 262.02 147.6 1.11 134.84 149 0.28 549.75 155 0.16 83.15 13 كرٌدل بلٌنً

 0.44 78.36 34.3 0.46 323.4 147.6 0.86 174.03 149 0.24 645.63 155 0.12 104.6 13 خروفهنجٌب 

 0.34 100.7 34.3 0.85 173.4 147.6 0.9 165.1 149 0.46 339.1 155 0.12 105 13 بنمان مونتٌث

 0.21 163.4 34.3 0.52 285.1 147.6 0.79 189.69 149 0.46 336.72 155 0.14 91.22 13 جنسن هٌس
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 المروز  ريلطرٌمة  Kc، ومعامل المحصول   ETa  الفعلًوالاستهلان المائً  ETo, المرجعً) لٌم الاستهلان المائً  5ملحك ( 

 اٌّؼبدٌخ اٌّؼبٍِخ

 

 اٌسقبد إٌنح اٌزض١٘ش ِشزٍخ ّٔٛ خنشٞ ِشزٍخ الأجبد

ETa 

mm 

ETo 

mm 

KC ETa 

mm 

ETo 

mm 

KC Eta 

mm 

ETo 

mm 

KC ETa 

mm 

ETo 

Mm 

KC ETa 

mm 

ETo 

mm 

KC 

ص ِٚش

 ّمبسٔخاٌ

 0.47 63.91 30 0.52 262.02 137.31 1.08 134.84 145.8 0.4 549.75 219.57 0.16 83.15 13 وش٠ذي ث١ٍٕٟ

 0.38 78.36 30 0.42 323.4 137.31 0.84 174.03 145.8 0.34 645.63 219.57 0.12 104.6 13 ٚفٗخشٔد١ت 

 0.3 100.7 30 0.79 173.4 137.31 0.88 165.1 145.8 0.65 339.1 219.57 0.12 105.6 13 ِٛٔز١ثثّٕبْ 

 0.18 163.4 30 0.48 285.1 137.31 0.77 189.69 145.8 0.65 336.72 219.57 0.14 91.22 13 خٕغٓ ١٘ظ

ِشٚص 

 ؼفغاٌ

 0.51 63.91 32.5 0.52 262.02 137.06 1.04 134.84 139.89 0.38 549.75 206.2 0.16 83.15 13 وش٠ذي ث١ٍٕٟ

 0.41 78.36 32.5 0.42 323.4 137.06 0.8 174.03 139.89 0.32 645.63 206.2 0.12 104.6 13 خشٚفٗٔد١ت 

 0.32 100.7 32.5 0.79 173.4 137.06 0.85 165.1 139.89 0.61 339.1 206.2 0.12 105.6 13 ثّٕبْ ِٛٔز١ث

 0.2 163.4 32.5 0.48 285.1 137.06 0.74 189.69 139.89 0.61 336.72 206.2 0.14 91.22 13 خٕغٓ ١٘ظ

 مؼاٌِشٚص 

 

 

 0.4 63.91 25.5 0.43 262.02 111.9 0.84 134.84 113.83 0.3 549.75 164.12 0.16 83.15 13 وش٠ذي ث١ٍٕٟ

 0.33 78.36 25.5 0.35 323.4 111.9 0.65 174.03 113.83 0.25 645.63 164.12 0.12 104.6 13 ٚفٗخشٔد١ت 

 0.25 100.7 25.5 0.65 173.4 111.9 0.69 165.1 113.83 0.48 339.1 164.12 0.12 105.6 13 ِٛٔز١ثثّٕبْ 

 0.16 163.4 25.5 0.39 285.1 111.9 0.6 189.69 113.83 0.49 336.72 164.12 0.14 91.22 13 خٕغٓ ١٘ظ

 ئكسلبِشٚص 

اٌجٌٟٛ اث١ٍٓ 

 الاعٛد

 0.35 63.91 22.22 0.38 262.02 100.53 0.75 134.84 100.54 0.26 549.75 144.64 0.16 83.15 13 وش٠ذي ث١ٍٕٟ

 0.28 78.36 22.22 0.31 323.4 100.53 0.58 174.03 100.54 0.22 645.63 144.64 0.12 104.6 13 خشٚفٗٔد١ت 

 0.22 100.7 22.22 0.58 173.4 100.53 0.61 165.1 100.54 0.43 339.1 144.64 0.12 105.6 13 ثّٕبْ ِٛٔز١ث

 0.14 163.4 22.22 0.35 285.1 100.53 0.53 189.69 100.54 0.43 336.72 144.64 0.14 91.22 13 ١٘ظ –خٕغٓ 
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لازوٛاك ٚاٌزغط١وخ ٌّٚشازوً ّٔوٛ اٌّسقوٛي ا( رسوذ ٔظوبَ سٞ   Kc ( لو١ُ ِؼبِوً اٌّسقوٛي ) 6 )  ٍِسك

 اٌّخزٍفخ 

اٌوووووشٞ  ٔظوووووبَ

 ثبلازٛاك

 اٌّؼبدٌخ  اٌّغوزخذِخ 

ٌسغووووووووووووووووووووووووووووبة       

ETo((mm  ) 

Kc                    ػٕذ ِشازً إٌّٛ اٌّخزٍفخ 

ِشزٍوووووووووووووخإٌّٛ  ِشزٍخالأجبد

 اٌخنشٞ

 ِزٛعووووو ِشزٍخاٌسقبد ِشزٍخإٌنح ِشزٍخاٌزض١٘ش

KC  

ازوووووووووووووٛاك سٞ 

 اٌّمبسٔخ

 ث١ٍٕٟ وش٠ذي

 ٔد١ت خشٚفخ

 ثّٕبْ ِٛٔز١ث

 ١٘ظ–خٕغٓ 

0.16 

0.12 

0.12 

0.14 

0.34 

0.29 

0.61 

0.56 

1.31 

1.02 

1.07 

0.93 

 

0.69 

0.54 

1.02 

0.62 

0.64 

0.52 

0.41 

0.25 

0.62 

0.49 

0.63 

0.5 

ازوووووووووووووٛاك سٞ 

 اٌمؼ 

 

 ث١ٍٕٟ وش٠ذي

 ٔد١ت خشٚفخ

 ثّٕبْ ِٛٔز١ث

 ١٘ظ–خٕغٓ 

0.16 

0.12 

0.12 

0.14 

0.29 

0.25 

0.47 

0.47 

1.21 

0.93 

0.99 

0.86 

0.59 

0.47 

0.89 

0.54 

0.55 

0.45 

0.35 

0.21 

0.55 

0.44 

0.56 

0.44 

ازوووووووووووووٛاك سٞ 

 اٌغؼف 

 ث١ٍٕٟ وش٠ذي

 خشٚفخٔد١ت 

 ثّٕبْ ِٛٔز١ث

 ١٘ظ–خٕغٓ 

0.16 

0.12 

0.12 

0.14 

0.34 

0.29 

0.55 

0.55 

1.28 

0.99 

1.04 

0.91 

0.59 

0.47 

0.89 

0.54 

0.56 

0.46 

0.36 

0.22 

0.59 

0.46 

0.59 

0.47 

 ازٛاك سٞ 

سلووووووبئك اٌجووووووٌٟٛ 

 اث١ٍٓ الاعٛد

 ث١ٍٕٟ وش٠ذي

 ٔد١ت خشٚفخ

 ثّٕبْ ِٛٔز١ث

 ١٘ظ–خٕغٓ 

0.16 

0.12 

0.12 

0.14 

0.28 

0.24 

0.46 

0.46 

1.11 

0.86 

0.9 

0.79 

0.69 

0.54 

1.02 

0.62 

0.54 

0.44 

0.34 

0.21 

0.53 

0.42 

0.53 

0.42 

Kc 0.14 0.49 1.01 0.63 0.40  
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  اٌّسقٛي ٚاٌزغط١خ ٌّٚشازً ّٔٛ اٌّشٚص ( رسذ ٔظبَ سٞ   Kc ( ل١ُ ِؼبًِ اٌّسقٛي ) 7 )  ٍِسك

 

 

ٔظوووووبَ اٌوووووشٞ 

 ثبٌّشٚص

 

اٌّؼبدٌوووووووووووووووووووووووووووووووووخ  

اٌّغووزخذِخ ٌسغووبة 

ETo (mm  ) 

Kc                   ػٕذ ِشازً إٌّٛ اٌّخزٍفخ 

 

 

 ِشزٍخالأجبد

 

ِشزٍوووووووووووووخإٌّٛ    

 اٌخنشٞ 

 

 ِشزٍخاٌزض١٘ش

 

 ِشزٍخإٌنح 

 

 ِشزٍخ اٌسقبد 

 

    KCِزٛعو 

 

 

ِووووووووشٚص سٞ  

 اٌّمبسٔخ

 ث١ٍٕٟ وش٠ذي

 ٔد١ت خشٚفخ

 ثّٕبْ ِٛٔز١ث

 ١٘ظ –خٕغٓ 

0.16 

0.12 

0.12 

0.14 

0.4 

0.34 

0.65 

0.65 

1.08 

0.84 

0.88 

0.77 

 

0.52 

0.42 

0.79 

0.48 

0.46 

0.38 

0.3 

0.18 

0.52 

0.40 

0.55 

0.44 

 

 ِشٚصسٞ 

 اٌمؼ

 ث١ٍٕٟ وش٠ذي

 ٔد١ت خشٚفخ

 ثّٕبْ ِٛٔز١ث

 ١٘ظ –خٕغٓ 

0.16 

0.12 

0.12 

0.14 

0.3 

0.25 

0.48 

0.49 

0.84 

0.65 

0.69 

0.6 

0.43 

0.35 

0.65 

0.39 

0.4 

0.33 

0.25 

0.16 

0.43 

0.34 

0.44 

0.36 

 ِشٚصسٞ  

 اٌغؼف 

 ث١ٍٕٟ وش٠ذي

 ٔد١ت خشٚفخ

 ثّٕبْ ِٛٔز١ث

 ١٘ظ –خٕغٓ 

0.16 

0.12 

0.12 

0.14 

0.38 

0.32 

0.61 

0.61 

1.04 

0.8 

0.85 

0.74 

0.52 

0.42 

0.79 

0.48 

0.51 

0.41 

0.32 

0.2 

0.52 

0.41 

0.45 

0.43 

 ِشٚص  

سلبئك اٌجوٌٟٛ 

   اث١ٍٓ الاعٛد

 ث١ٍٕٟ وش٠ذي

 ٔد١ت خشٚفخ

 ثّٕبْ ِٛٔز١ث

 ١٘ظ –خٕغٓ 

0.16 

0.12 

0.12 

0.14 

0.26 

0.22 

0.43 

0.43 

0.75 

0.58 

0.61 

0.53 

0.38 

0.31 

0.58 

0.35 

0.35 

0.28 

0.22 

0.14 

0.38 

0.30 

0.31 

0.32 

Kc             0.13 0.40 0.77 0.49 0.30  
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 ) التحلٌل الاحصائً  لمؤشرات نمو النبات 8ملحك (

 ارتفاع النبات  

 طرٌمة الري

 التغطٌة

 السعف المش الممارنة

رلائك 
البولً 
اثلٌن 

 الاسود

 المعدل

 159.7  145.7  160.3  165.4  167.2 الْحواضري 

 153.3  139.1  154.6  162.0  157.3 المروزري 

   142.4  157.5  163.7  162.3 المعدل

 ألل فرق 
 معنوي

 طرٌمة الري
معاملات 
 التغطٌة 

 التداخل الثنائً(ري+ تغطٌة)

LSD 9.72 13.75 19.45 

 

 

 المساحة الورلٌة 

طرٌمة 
 الري

 التغطٌة

 السعف المش الممارنة

رلائك 
البولً 
اثلٌن 
 الاسود

 المعدل

 4371  3527  4583  5263  4109 الْحواض

 4360  3694  4356  5166  4222 المروز

   3611  4470  5214  4166 المعدل

ألل فرق 
 معنوي

 طرٌمة الري
معاملات 

 التغطٌة
 الثنائً(ري+ تغطٌة) التداخل

LSD 165.4 233.9 330.8 
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 حاصل الحبوب ( كغم / هكتار )

 هش٠مخ اٌشٞ

 اٌزغط١خ

 اٌغؼف اٌمؼ اٌّمبسٔخ

سلبئك 

اٌجٌٟٛ 

اث١ٍٓ 

 الاعٛد

 اٌّؼذي

 3970.0 الأزٛاك
 

6040.0 
 

5030.0 
 

3810.0 
 

4712.5 
 

 4095.0 اٌّشٚص
 

4450.0 
 

4238.0 
 

3245.0 
 

4007.0 
 

 4032.5 اٌّؼذي
 

5245.0 
 

4634.0 
 

3527.5 
 

  

ألً فشق 

 ِؼٕٛٞ

هش٠مخ 

 اٌشٞ 

ِؼبِلاد 

 رغط١خ
 اٌثٕبئٟ)سٞ+ رغط١خ( اٌزذاخً

LSD 26.21 37.07 52.42 

 

 حبة ( غم )  ..5وزن 

 هش٠مخ اٌشٞ

 اٌزغط١خ

 اٌغؼف اٌمؼ اٌّمبسٔخ

سلبئك 

اٌجٌٟٛ 

اث١ٍٓ 

 الاعٛد

 اٌّؼذي

 الأزٛاك
111.6 

 
118.8 

 

 
110.5 

 
97.3 

 
109.5 

 

 اٌّشٚص
113.9 

 
99.6 

 
103.0 

 
89.2 

 

 
101.4 

 

 109.2  112.8 اٌّؼذي
 

106.7 
 

93.2 
 

  

ألً فشق 

 ِؼٕٛٞ

هش٠مخ 

 اٌشٞ

 ِؼبِلاد

 اٌزغط١خ
 اٌثٕبئٟ)سٞ+ رغط١خ( اٌزذاخً

LSD 9.73 13.76 19.47 

 

 

 



 

126 

 

كغم /مللمعاملات المدروسة  ) كفاءة استعمال الماء  9ملحك ( 
3 

مثال ٌوضح كٌفٌة حساب كفاءة استعمال الماء ( كغم / م 
3

 (
 

 ( معاملة حوض لش ) طرٌمة حساب كفاءة استعمال الماء للاحواض 1-

‌‌519.0mm/1000‌‌=0.519mلمو ‌ملاب‌العلإ=

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(0.519m×‌10000 m2
‌)= ‌5190m3

‌

لفلابل‌ابهنملام‌الملاب=الحلا م‌)لغ /هلهلاع(‌/لمو ‌الملاب‌المضلا  ‌
‌
 

3
‌/هلهلاع‌‌

 ‌‌‌5191÷لغ ‌/‌هلهلاع‌‌6141=‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
3
‌/‌هلهلاع‌‌

لغ ‌/‌ ‌‌1.163=‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
3‌

‌

  ( معاملة ري المروز والتغطٌة بالمش )حساب كفاءة استعمال الماء للمروز طرٌمة 2-

‌mm   ‌428.35/1000‌‌=0.42835mلمو ‌ملاب‌العلإ=

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(0.42835m‌‌×‌10000 m2
‌)= ‌4283.5m3

‌

 ‌لفلابل‌ابهنملام‌الملاب=الحلا م‌)لغ /هلهلاع(‌/لمو ‌الملاب‌المضلا  ‌
3
‌هلهلاع‌/

 ‌‌‌4283.5÷لغ ‌/‌هلهلاع‌‌4451=‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
3

‌/‌هلهلاع‌

لغ ‌/‌ ‌1.138=‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
3

 

 

 



 

127 

 

 الماءالحاصل وكمٌة الماء المضافة وكفاءة استعمال )  10ملحك ( 

كمٌة الماء المضافة  الحاصل كغم/هكتار المعاملات 

 / هكتار 3م

 3الكفاءة كغم /م

   احواض ري 

 الممارنة

3970 5947.8 0.662 

 1.163 5190 6040 احواض المشري 

 0.899 5595 5030 احواض السعفري 

رلائك احواض ري 

 البولً اثلٌن الاسود

3810 4989 0.763 

 0.750 5456.8 4095 مروز الممارنةري 

 1.038 4283.8 4450 مروز المشري 

 0.801 5286.5 4238 مروز السعفري 

رلائك مروز ري 

 البولً اثلٌن الاسود

3245 3809.3 0.851 

‌

‌

‌

 

 

 

 

 

 

 ريطرٌمة ال

 تغطٌةال

 السعف المش ممارنةال
رلائك البولً 

 اثلٌن الاسود
  المعدل

 لْحواضري ا
0.6670  

1.1630

  

 
0.8990

  

 0.7630  0.8730   

  0.8600  0.8510  0.8010  1.0380  0.7500 المروزري 

    0.8070  0.8500  1.1005  0.7085 المعدل

 الري طرٌمة ألل فرق معنوي
 معاملات

 التغطٌة
 الثنائً(ري+ تغطٌة) التداخل

LSD 0.00583 0.00824 0.01165   
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 (T( اٌّنب  ٚصِٓ اٌشٞ)vاٌشٞ)(ٚزدُ ِبء d) ِبء اٌشٞ ( زغبة ػّك11ٍِسك)

 

Ө( 0.3 عٕو ثٌْعز ثٌقم١ٍز=)ًِٕقٕٝ ثٌٛٙؿ ثٌٌٟٛدٟ   0.23دج ِٓ 

Ө( ُ15عٕو ٔمطز ثٌيدٛي ثٌوثة =)ً0.1دج  

  0.13= 0.1 -0.23ثٌّجء ثٌؾجَ٘= 

 X =0.065 0.5 0.13% ِٓ ثٌّجء ثٌؾجَ٘=50

 Ө  0.165= 0.065- 0.23% ِٓ ثٌّجء ثٌؾجَ٘= 50دعو ثّضَٕثؾ 

PW  ثٌّجء ثٌؾجَ٘ =50دعو ثّضَٕثؾ ِٓ%Ө  ثٌّجء ثٌؾجَ٘/ثٌىغجـز ثٌ ج٠ٌ٘ز ٌٍضٌدز50دعو ثّضَٕثؾ ِٓ% 

=0.165 /1.16 =100 ×0.1422 =14.22% 

d=(Өf.c-Өw) × D= 

d=(0.23-0.165) × 10=0.65cm/100=0.0065m 

v=d × A 

 d )َ( ٌٌٞعّك ِجء ث= 

Aَ )ٌٍِٚ ِْٚجفز ثٌٛفور ثٌضؾ٠ٌذ١ز )ثفٛثٛ ث =
2
  

Q ًٌضٌ/عج 1.6=ثٌض٠ٌٚؿ )ٌضٌ /عج( ٚثعضّو ص٠ٌٚؿ ِجء ًٞ دّموث 

 ثٌعٌٛ   xصُ فْجح ِْجفز ثٌٛفور ثٌضؾ٠ٌذ١ز )ثسفٛثٛ( = ثٌطٛي 

                                               ×4m=15m
2

 3.75m  
 

mٚصقْخ و١ّز ثٌّجء ثٌّٞجـز ٌٍٛفور ثٌضؾ٠ٌذ١ز وقؾُ ) 
3

ِجء ثٌٌٞ ( ِٓ م ي فجًٙ ٌٝح عّك 

mِْجفز ثٌقٛٛ )×( mثٌّٞجؾ )
2

 ) 
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0.0065m ×15m
2
=0.0975m

3
 ×1000=97.5 L  

T=v/Q=97.5/ 1.6=60.93sec  

mـٟ ٠ٌٟمز ًٞ ثٌٌٍّٚ ـضقْخ و١ّز ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجـز وقؾُ )  ِج
3

 (ٌىً ٌٍِ وّج ٠ٍٟ :    

   4m, ٟٛي ثٌٌٍّ = 0.7mٟٛي ثٌّق٠١ ثٌّذضً ٌٌٍٍّ = -ث

× 0.7mٟٛي ثٌٌٍّ=  ×ثٌّْجفز ثٌّذضٍز = ٟٛي ثٌّق٠١ ثٌّذضً  -ح
 

4m=2.8m
2 

mفؾُ ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجؾ ) -ػ
3

 عوه ثٌٌٍّٚ  ×ثٌّْجفز ثٌّذضٍز  ×(m(=عّك ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجؾ )

72.8 L × 1000= 4=0.0728m
3

 × 0.0065m ×2.8m
2 

 صقْخ وّج ٠ٍٟ :   ثٚ

mِْجفز ثٌٌٍّ ثٌٛثفو ) -ث
2

=)0.75m × 4m=3m
2

   

 x 100ْٔذز ثٌّْجفز ثٌّذضٍٗ =)ٟٛي ثٌّق٠١ ثٌّذضً /ثٌّْجـز د١ٓ ثٌٌٍّٚ( -ح

                              (=0.7m/0.75m) 100 ×=93.3 % 

ــجء ثٌّٞــجـز وقؾــُ )-س ــز ثٌّ mو١ّ
3

ــٌٞ ثٌّٞــجؾ ) ــجء ثٌ ــك ِ ــٌٍ ثٌٛثفــو =عّ ٌٍّ )m)× (ٌٍــ ِْــجفز ثٌّ

m
2

)X( 0.933ْٔذز ثٌّْجفز ثٌّذضٍز  ) 

0.01819m
3
 ×1000=18.193 L =× 0.933  3m

2
 0.0065m × 

mو١ّز ثٌّجء ثٌّٞجـز وقؾُ ) -ط
3

ِْجفز ثٌٌٍّ) ×(m( ٌٍٛفور ثٌضؾ٠ٌذ١ز = عّك ِجء ثٌٌٞ ثٌّٞجؾ )

m
2

                  عوه ثٌٌٍّٚ×( 0.933ْٔذز ثٌّْجفز ثٌّذضٍز )×(

 4 × × 0.933  3m
2

 0.0065m ×=  

=0.0727m
3
 ×1000=72.8            

T= v/Q                                      

 =72.8/1.6=45.48 sce  
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البٌانات المناخٌة لمحطة الانواء الجوٌة / الكوت لْشهر موسم نمو المحصول الذرة الصفراء 12ملحك

2019 

 التارٌخ 
 كمٌة

 الامطار 

درجة 

 الحرارة 

 العظمى 

درجة 

 الحرارة

 الصغرى 

الرطوبة 

 النسبٌة

 العظمى 

مجموع 

 الاشعاع

 الشمسً 

معدل 

 سرعة 

 الرٌاح 

 كمٌة

 التبخر 

Date 
Rain 

mm 

AT Max 

C° 

AT Min 

C° 

RH Max 

% 

SLR 

Total 

Mj/m2 

WS Avg 

m/s 

ET  

mm 

01/07/2019 0  42.0  29.0 17 22.2048 6.4 15.4 

02/07/2019 0  42.7  27.0 16 22.3776 5.6 14.6 

03/07/2019 0  43.7  28.4 18 23.2416 5.8 15.2 

04/07/2019 0  43.2  25.5 19 22.7232 4.1 12.3 

05/07/2019 0  43.5  24.2 20 21.8592 3.3 10.9 

06/07/2019 0  45.0  30.0 15 21.5136 5 14.3 

07/07/2019 0  46.4  26.5 22 21.2544 2.1 8.8 

08/07/2019 0  45.2  26.4 22 21.0384 2.9 10.3 

09/07/2019 0  41.6  29.0 26 21.168 3.9 11.1 

10/07/2019 0  44.5  26.8 20 21.6864 4.9 13.8 

11/07/2019 0  44.0  30.0 23 21.7296 2.3 8.9 

12/07/2019 0  44.0  25.5 21 21.0384 6.1 15.4 

13/07/2019 0  43.0  26.7 21 20.6496 4.6 12.7 

14/07/2019 0  41.5  26.3 24 20.2608 7.3 15.7 

15/07/2019 0  42.0  24.5 20 20.6064 4.8 12.9 

16/07/2019 0  41.5  29.5 19 20.3904 6.1 14.6 

17/07/2019 0  40.6  28.0 23 20.3472 7.8 15.9 

18/07/2019 0  43.5  28.0 18 20.52 8.5 18.4 

19/07/2019 0  42.6  30.8 18 20.6064 6.5 15.5 

20/07/2019 0  42.5  28.2 28 19.6992 4.5 12 

21/07/2019 0  44.5  27.6 28 20.0448 3.1 10.2 

22/07/2019 0  44.2  28.0 21 19.2672 5.6 14.4 

23/07/2019 0  44.2  30.6 17 18.3168 6.4 15.8 

24/07/2019 0  45.6  28.0 17 18.1008 3.6 11.5 

25/07/2019 0  45.5  27.8 16 17.4096 4.4 12.9 
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26/07/2019 0  43.0  28.0 14 17.5824 6.8 16.1 

27/07/2019 0  42.6  25.6 21 18.3168 4.8 12.7 

28/07/2019 0  43.6  26.6 25 16.6752 1.5 6.6 

29/07/2019 0  46.0  26.6 29 16.6752 0.3 3.9 

30/07/2019 0  45.5  27.3 24 16.8912 2.5 8.9 

31/07/2019 0  45.0  29.5 19 16.848 3.6 11.1 

01/08/2019 0  45.5  29.8 17 15.6816 5.5 14.6 

02/08/2019 0  47.0  28.5 17 16.0272 4 12.3 

03/08/2019 0  42.8  30.4 25 15.4656 4.5 11.7 

04/08/2019 0  43.0  28.5 30 16.0704 3 9.1 

05/08/2019 0  43.4  25.6 28 14.6016 2.9 9 

06/08/2019 0  44.0  27.5 21 16.4592 5.8 14.4 

07/08/2019 0  44.6  28.8 19 16.2432 7.4 16.9 

08/08/2019 0  43.2  30.0 14 14.04 7.6 17 

09/08/2019 0  43.0  28.0 23 15.8976 4.5 11.9 

10/08/2019 0  43.0  25.5 25 16.2864 3 9.4 

11/08/2019 0  44.5  25.5 26 14.7744 1.4 6.2 

12/08/2019 0  46.0  28.2 28 15.984 2.8 9.3 

13/08/2019 0  47.0  30.5 24 16.1136 1.6 7 

14/08/2019 0  48.0  30.0 27 16.0272 0.3 3.8 

15/08/2019 0  45.0  32.5 24 15.6384 2.3 8.2 

16/08/2019 0  43.7  31.0 21 15.66 4.9 12.7 

17/08/2019 0  41.4  28.0 23 15.0336 4 10.6 

18/08/2019 0  42.5  27.0 33 14.5368 3.4 9.4 

19/08/2019 0  44.0  27.2 30 14.4828 1 5.1 

20/08/2019 0  46.0  28.0 26 14.04 1.9 7.3 

21/08/2019 0  46.5  27.0 27 12.312 3.9 11.2 

22/08/2019 0  43.0  30.0 24 13.9104 7.6 15.8 

23/08/2019 0  44.0  28.5 25 14.256 5.5 13.4 

24/08/2019 0  46.0  25.0 28 11.556 1 4.9 

25/08/2019 0  47.0  28.0 27 10.4436 1.1 5.1 

26/08/2019 0  48.6  28.5 21 13.149 1.9 7.5 

27/08/2019 0  47.0  28.4 23 13.6512 4 11.7 

28/08/2019 0  46.2  30.2 24 11.7504 4.4 11.9 

29/08/2019 0  46.5  28.0 25 9.6768 3.3 9.8 
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30/08/2019 0  47.4  27.0 24 12.8736 1.5 6.4 

31/08/2019 0  46.7  28.4 27 9.2448 1.1 4.9 

01/09/2019 0  42.2  27.0 24 9.8928 3.4 9.2 

02/09/2019 0  43.5  25.5 29 13.1328 1.6 6.1 

03/09/2019 0  43.0  26.5 26 9.8064 1.5 5.6 

04/09/2019 0  43.0  25.0 25 8.5968 2.5 7.6 

05/09/2019 0  43.7  25.4 24 7.128 1.8 6.1 

06/09/2019 0  44.5  25.4 26 14.2128 2.4 8 

07/09/2019 0  40.9  28.0 27 13.3488 4.3 10.4 

08/09/2019 0  39.0  24.6 34 14.2128 2.6 7.3 

09/09/2019 0  39.4  24.0 32 14.904 3.1 8.3 

10/09/2019 0  39.0  24.5 26 8.9856 5.1 10.9 

11/09/2019 0  39.0  22.3 29 7.4736 3.8 8.9 

12/09/2019 0  39.5  23.5 30 15.336 3.6 9.2 

13/09/2019 0  40.5  22.2 31 14.6448 1.1 4.8 

14/09/2019 0  42.0  23.0 33 15.0336 0.8 4.3 

15/09/2019 0  43.6  25.0 27 14.904 2.3 7.6 

16/09/2019 0  44.6  23.4 33 15.6384 0.5 3.7 

17/09/2019 0  45.0  24.7 28 14.2992 2.3 7.8 

18/09/2019 0  41.5  29.4 22 11.8368 4.9 11.5 

19/09/2019 0  40.5  24.5 22 5.4864 4 9.6 

20/09/2019 0  43.4 23.0 21 5.5728 5.6 13.1 

21/09/2019 0  45.2  24.4 32 6.696 1.4 5.1 

22/09/2019 0  40.6  28.2 19 11.1024 4.5 10.8 

23/09/2019 0  40.5  25.5 22 9.2448 3.3 8.6 

24/09/2019 0  40.5  24.5 20 7.1712 1.8 5.8 

25/09/2019 0  41.4  22.0 29 12.7008 1 4.4 

26/09/2019 0  43.5  24.0 26 12.0096 2.1 6.9 

27/09/2019 0  41.7  21.7 29 8.5536 0.8 3.6 

28/09/2019 0  43.0  22.3 29 12.7008 0.8 4 

29/09/2019 0  41.8  25.0 30 11.9664 1 4.3 

30/09/2019 0  41.3  22.5 24 7.2144 2.3 6.8 

01/10/2019 0  40.3  23.0 25 5.2704 1 3.7 

02/10/2019 0  43.2  27.0 31 8.3808 1.1 4.3 

03/10/2019 0  42.5  26.8 33 12.7872 0.3 2.7 
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04/10/2019 0  36.5  23.5 25 12.8736 3.4 8 

05/10/2019 0  36.4  20.0 34 9.6768 4.3 8.8 

06/10/2019 0  38.0  21.4 34 12.8736 1.3 4.6 

07/10/2019 0  37.0  23.7 37 11.7504 1.3 4.3 

08/10/2019 0  39.5  26.5 44 9.1584 0.5 2.7 

09/10/2019 0  39.8  22.5 42 5.4432 1.3 4 

10/10/2019 0  40.2  24.4 32 6.3504 3.6 8.3 

11/10/2019 0  40.7  21.4 29 7.992 0.9 3.6 

12/10/2019 0  41.2  20.0 29 11.6208 3.9 9.7 

13/10/2019 0  40.5  25.5 32 11.88 0.5 2.9 

14/10/2019 0  38.7  21.0 37 12.0096 1 3.8 

15/10/2019 0  37.2  18.5 37 10.4976 1.3 4.2 

16/10/2019 0  37.5  18.5 34 5.6592 1.3 4.1 

17/10/2019 0  37.5  20.5 31 28.2 2.9 7.4 

18/10/2019 0  37.5  22.6 34 29.4 2.6 6.8 

19/10/2019 0  36.5  22.0 36 29.4 1.8 5.3 

20/10/2019 0  35.7  24.2 35 29.9 3.1 7.1 

21/10/2019 0  35.0  22.0 39 28.5 3.3 7.2 

22/10/2019 0  35.0  20.0 47 27 1.6 4.7 

23/10/2019 0  31.0  19.4 49 25.7 1.1 3.6 

24/10/2019 0  28.2  20.0 51 23.8 3 5.3 

25/10/2019 10.3  31.7  19.0 68 22.3 1 3.4 

26/10/2019 0  30.4  15.6 70 23.1 0.5 2.7 

27/10/2019 0  30.5  19.5 59 24.7 1.8 4.2 

28/10/2019 0  24.5  18.5 81 21 0.4 2.5 

29/10/2019 0  29.5  16.6 72 22.6 0.3 2.4 

30/10/2019 0  29.0  17.0 62 22.6 2.9 4.9 

31/10/2019 0  26.7  15.7 66 20.9 3.5 4.8 

01/11/2019 0  27.5  14.7 58 20.8 1.5 3.5 

02/11/2019 0  29.2  14.4 55 21.4 0.3 2 

03/11/2019 0  30.4  14.8 49 22.8 0.8 2.8 

04/11/2019 0  30.2  17.5 46 22.6 2.5 5 

05/11/2019 0  28.5  13.4 41 20.5 3.5 5.9 

06/11/2019 0  28.5  12.6 40 20.1 3.9 6.3 

07/11/2019 0  28.0  13.3 46 20.3 1.1 2.9 
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08/11/2019 0  30.5  13.0 46 20.9 1.8 4.1 

09/11/2019 0  30.0  11.3 55 19.9 0.5 2.1 

10/11/2019 0  30.5  12.5 53 20.2 0 1.2 

11/11/2019 0  30.0  12.0 48 19.9 0 1.1 

12/11/2019 0  29.0  12.0 45 20 0.8 2.4 

13/11/2019 0  28.3  13.5 48 20.2 1.1 2.8 

14/11/2019 0  28.6  13.3 51 20.4 0 1.1 

15/11/2019 0  28.8  15.6 58 21 0 1.3 

16/11/2019 0  28.4  12.5 49 19.7 1.6 3.4 

17/11/2019 0.6  21.2   9.2 63 14.9 3.4 3.8 

18/11/2019 0  21.5  11.4 68 15.2 1.6 2.5 

19/11/2019 0  20.4   5.0 46 13.1 3.5 4.3 

20/11/2019 0  21.0   7.0 39 13.5 4.4 5.1 
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‌‌‌) معدل درجة حرارة التربة خلال مراحل نمو محصول الذرة الصفراء13لحك (م

 معدل درجة حرارة التربة الاعماق(سم) معاملة ت

  

 تشرٌن الثانً تشرٌن الاول اٌلول اب تموز

 
 

1 

 
 
رلائك حوض 

البولً اثلٌن 
 الاسود

0 35.1 39.73 39.62 30.56 19.2 

10 34.8 38.10 37.77 29.5 20.1 

20 34.9 39.03 37.7 29.96 20.7 

30 35.3 39.96 38.2 30.33 21.3 

40 35.9 39.26 38.32 30.9 21.9 
 
 

2 

 
 

 حوض سعف

0 33.1 38.03 37.62 29.73 22.3 

10 33.3 36.51 36.00 29.83 20.9 

20 33.9 36.86 36.37 29.76 21.3 

30 34.1 37.00 36.62 28.8 21.4 

40 34.7 37.06 37.12 28.76 21.8 
 
 

3 

 
 

 حوض لش

0 30.6 35.76 33.55 27.73 18.3 

10 30.3 35.41 33.47 28.4 17.9 

20 30.6 35.23 34.62 28.9 18.1 

30 30.9 35.95 33.7 29.2 18.9 

40 31.2 36.78 33.7 29.5 19.3 
 
 

4 

 
 

 حوض ممارنة

0 34.3 38.83 38.46 29.66 23.7 

10 33.9 37.03 38.1 28.46 23.8 

20 34.2 36.35 38.07 29.16 23.7 

30 34.6 37.09 38.42 29.6 23.9 

40 34.8 37.98 38.68 30.2 24.5 
 
 

5 

 
 

رلائك البولً مرز 
 اثلٌن الاسود

0 35.8 38.33 38.86 30.6 20.1 

10 35.5 37.9 38.13 30.06 20 

20 359 38.45 38.6 30.1 21.2 

30 36.4 38.56 38.7 30.5 21.7 

40 36.7 38.78 38.9 30.93 21.9 
 
 

6 

 
 

 مرز سعف

0 31.2 37.5 38.53 29.66 18.3 

10 30.8 37.22 37.76 29.63 21.3 

20 30.3 37.65 37.83 29.73 21.9 

30 30.6 37.91 38.3 30 22.3 

40 30.9 38.31 38.7 30.36 22.7 
 
 

7 

 
 

 مرز لش

0 31.6 36.66 36.03 27.03 19.1 

10 31.5 36.45 35.5 26.76 19.2 

20 32.1 36.66 35.56 27.23 19.7 

30 31.4 37.25 36 27.63 20.3 

40 31.9 37.39 36.26 28.13 20.7 
 
 

8 

 
 

 
 

 مرز ممارنة

0 33.8 38.11 39.46 30.16 20.1 

10 33.3 38.10 38.76 29.86 20.3 

20 33.7 37.99 38.9 30.03 20.9 

30 33.9 38.65 38.86 30.4 21.8 

40 34.3 38.75 39.36 30.7 22.3 
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‌

 

   Genstate)التحلٌل الاحصائً لبٌانات التجربة باستخدام برنامج  14ملحك ( 

 

  M.S متهسط المربعات 
 d.f S .O.V ارتفاع النبات مساحة ورقية حبة ..5وزن حاصل الحبهب 

32709* 0772 03393 777 9 Rep  
0727099* 93977 707 09779 0 Irrigation 
772000* 99777* 0700797* 57075 * 9 Mulching  
905079* 00572* 52579* 0270* 9 I . M 
50700 00975 95707 00979 09 Residual 

00997775 005773 5053750 35077 09  
    Significant differences at level 5%  
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( بعض صور للعمل05ملحق )     
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Abstract 

A field experiment was carried out in the field of the College of 

Agriculture / University of Wasit located at a longitude 
0
45

=
 50

=
 33.5

=
east 

and latitude N
0
32

 =
 29 

=
 49.8

=
 norths for the Autumn 2019 growing 

season,with the aim of calculating the water consumptive use of the maize 

crop grown under different irrigation and mulching systems.The 

experiment was designed according to a randomized complete block 

design RCBDwith three replications, where the experiment consisted of 

two factors: The irrigation (Basin and furrows), and the second factor is 

the mulching systems(black poly thylene, palm fronds, straw, and control  

  (without mulching).The seeds of maize, Zea mays L, were planted in the 

field soil on 20/7/2019 and harvested on 20/11/2019. The amount of 

irrigation   water was calculated for each irrigation using soil moisture 

content measurements and based on the water balance equation.The 

moisture content of the soil was estimated after irrigation, as well as 

before   subsequent irrigation, for the purpose of scheduling irrigation and 

conducting irrigation after depleting 50% of the available water and 

throughout the growing season.Actual water consumptive use(ETa) was 

calculated based on moisture content measurements. As for the reference 

water consumption (ETo) was calculated using several equations (Blaney-

criddle- Najeab Kharrufa - Jensen Haise –Penman-Monteith). The crop 

factor KC was also calculated and the efficiency of water use was 

estimated.Some growth characters of maize have been studied, and the 

most important results obtained can be sumarized as follows: 

1. The reference water consumptive use increases with the growth of the 

plant and for all irrigation treatments, where it reaches its highest value in 

the vegetative and maturity lstages, 
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Then the water consumption values decrease after that in the harvest 

stage, as its value in the vegetative growth stage ranged from 336.72 to 

645.63mm, while in the harvest stage its value is 63.91- 163.4mm 

2. The penman-Monteith equation achieved the lowest value of the 

reference water consumption of 883.9 mm, followed by the reference 

water consumption calculated with the Jensen-Haise equation 1066.13 

mm, then the reference water consumption calculated with the Blaney-

Criddle equation amounting to 1093.1 mm, and the highest values 

were for Najeab Kharrufa equation of 1326.02 mm. 

3. The actual water consumption of the basin irrigation method achieved 

higher values than that of the furrow method, which reached 594.7 mm 

compared to the furrow irrigation, which amounted to 545.6 mm. 

4. The treatment of furrow irrigation and mulching with black 

polyethylene achieved the lowest actual water consumption, reaching 

380.93 mm, then the treatment of basin irrigation and black 

polyethylene mulching which reached 498.9 mm, followed by the 

treatment of furrow with straw mulching, and the basin irrigation with 

straw mulching, which amounted to 428.35 and 519 mm respectively. 

While the highest actual water consumption (ETa) was recorded for 

basin irrigation with frond mulching, and furrow irrigation with frond 

mulching amounted to 559.5, and 528.65 mm respectively. The 

reference water consumptive use increases with the growth of the plant 

and for all irrigation treatments, where it reaches its highest value in 

the vegetative stage for all treatments, its value ranged from 155 -

187.6 mm for basin irrigation and 144.6-219.5 mm for furrow 

irrigation. 
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5. The Kc values ranged between 0.12 - 1.31 for the basin irrigation 

method and 0.12 - 1.08 for the furrow irrigation method, and they 

differed according to the experimental equations, where the lowest 

value for the Kc was 0.12 for the Najeab Kharrufa and Penman-

Monteith equations during the germination stage, and the highest value 

was for the Blaney-Criddle equation and reached 1.31 and 1.08 for the 

basin and furrow irrigation methods respectively during the flowering 

stage. The Kc values differ for the stages of growth, method of 

irrigation, and mulching, as it is small in the germination stage and 

ranges between 0.12-0.16 for both irrigation systems (basins and 

furrow), then the Kc values increase during the vegetative growth and 

flowering stage, reaching 0.24 -0.61 for the basin irrigation system and 

0.22-0.65 for furrow irrigation at vegetative growth stage, whereas for 

the flowering stage, it reached for basin irrigation system 0.79-1.31, 

and for the furrow irrigation system was 0.53-1.08, then Kc values 

decreased again during the ripening and harvesting stages, where they 

ranged in the harvest stage for the basin irrigation method 0.21-0.64 

and reached 0.14-0.51 for the furrow irrigation method. 

6. The effect of the interaction between the irrigation method and the 

mulching was significant for the height of the plant, showing the 

highest value of 167.2 cm for the treatment of basin irrigation with the 

control, and for the leaf area the highest average was 5263 cm2 for the 

treatment of basin irrigation and straw mulching, and for the yield of 

6040 kg. ha-1 for the treatment of basin irrigation and straw mulching. 

Whereas, two-way interaction between the irrigation method and the 

mulching on a weight of 500 gm was recorded the highest average 

18.81 gm for the treatment of basin irrigation and straw mulching. 
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7. The basin irrigation method was significantly superior to the furrow 

irrigation method in grain yield, as it gave an average grain yield of 

4712.5 kg / hectare compared to the furrow irrigation method, which 

gave an average grain yield of 4007 kg / ha. Mulching treatments 

showed significant differences between them in grain yield, as straw 

mulching treatment gave the highest average yield of 5245 kg / ha, 

while the frond mulching, control, and black polyethylene mulching 

treatments gave an average yield of 4734, 4032 and 3527 kg / ha, 

respectively. 

8. The irrigation method has a significant effect on the efficiency of 

water use, as the basin irrigation method surpassed the efficiency of 

water use over the furrow irrigation method, as it reached 0.8860 kg 

m-3 and 0.8600 kg m-3, respectively. The highest rate of mulching 

treatments in the efficiency of water use was the straw mulching 

treatment and reached 1,1005 kg m-3, followed by frond mulching 

treatment at a rate of 0.8500 kg / m
-3

, then polyethylene mulching 

treatment at a rate of 0.8070 kg / m-
3
 and the lowest rate was for a 

treatment without mulching (control), as it reached 0.7085 kg m
-3

. The 

interaction between the irrigation method and the straw mulching gave 

the highest efficiency of water use, reaching 1.1630 kg. m
-3

 for basin 

irrigation and 1.0380 kg m
-3

 for furrow irrigation. 

 

 

 

 

 

 



 

5 
 

 

 

The Republic of Iraq 

Ministry of Higher Education and Scientific Research 

Wasit University 

College of Agriculture  
‌ 

Water Consumptive Use For Zea mays By Using 

Basin and Furrow irrigation and different  Soil 

mulching Systems 

 

A thesis Submitted by 

 

Mayada S. H. Al-Quraishi 

 

 

TO THE COUNCIL OF THE COLLEGE OF AGRICULTURE AT 

THE UNIVERSITY OF WASIT 

IN PARTIAL FULFILLMENTS OF THE REQUIREMENTS FOR 

THE 

DEGREE OF MASTER SCIENCE IN AGRICULTURE 

SOIL SCIENCE AND WATER RESOURCES 

Supervised by 
   

 

  

         Wasit University 

Prof. Jamal N.A. Al-Sadoon    

       

Prof. Riyad J. M. Al-Maliki 

2020 A.D 1442 A.H 


