
 انمحاضزة انخامست 

 تشارغاف قواعذو  Mutationsانطفزاث انوراثيت 

ٝؤدٛ  DNA رغٞش فٜ رغيغو اٗ ػذد اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد فٜ اىحبٍغ اىْ٘ٗٛ اىـ ٕٜ Mutations تعزيف انطفزاث

اٗ رحظو اىطفشح ػيٚ  ثْبءالاد خذٝذح ٍِ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد فْٞزقو آثبسٕب ثظفبد ٍؼْٞخ إىٚ لاإىٚ رنِ٘ٝ رغيغ

ٗاىزٛ َٝثو  Muton طفشح ٝطيق ػيٖٞب ٍٞ٘رُ٘اىحذاس لا. أُ اطغش ٗحذح ٗساثٞخ قبثيخ اىنشٍٗ٘عً٘ أٗ خضء ٍْٔ

اطغش ػذد ٍِ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد اىَزْقيخ ٗاىقبدسح ػيٚ اّزبج ؽفشاد ٍظٖشٝخ. ٗاُ اىَٞ٘رُ٘ َٝنِ أُ ٝنُ٘ ٍِ 

ف فٜ ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اٗ اىزغٞشاد فٜ لاىطفشاد إىٚ اخزاىظغش ىحذ ّٞ٘ميٞ٘رٞذح ٗاحذح، رؤدٛ اغيت ا

ه ح ريقبئٞخ اٗ ثظ٘سح ٍغزحذثخ ٍِ خلارشمٞت اىنشٍٗ٘عً٘ اى٘احذ، ٗاُ ٕزٓ اىزغٞشاد َٝنِ أُ رحذس ثظ٘س

ارا مبُ اىزغٞش ػيٚ ٍغز٘ٙ اىدِٞ قذ ٝؤدٛ إىٚ رغٞش ) شؼبع ٗاىَ٘اد اىنَٞٞبئٞخالا ( mutagens ) اىَطفشاد

مبّزبج  ٘ىٔ إىٚ حبىخ اخشٙ، ٗقذ ٝنُ٘ ٕزا اىزغٞش خطشا ٝؤدٛ إىٚ ٗقف ػَو اىدِٞ ىؼَيٞخ ٍؼْٞخ (ط٘سرٔ أٛ رح

) ٗٝظجح ٍ٘ق٘ف اىْشبؽ اٗ قذ ٝقيو ٕزا اىزغٞش ٍِ اّزبج اىدِٞ اٗ قذ ٝضٝذ ٕزا اىزغٞش ٍِ  اّضٌٝ اٗ ٕشٍُ٘ ٍؼِٞ

 .ٍقذسح اىدِٞ فٜ اّزبج ّشبؽ ٍؼِٞ

 رقغٌ اىطفشاد إىٚ ّ٘ػِٞ:

اٗ اىطفشاد  Microlesions اٗ ٝطيق ػيٖٞب ثبىزغٞشاد اىظغٞشح Mutations Gene زاث انجينيتانطف -أ 

ٗاىزٜ رشَو رغٞش فٜ صٗج ّٞ٘ميٞ٘رٞذٛ ٗاحذ ٗمَب رؤدٛ إىٚ رغٞش فٜ ػذد   point mutations  اىْقطٞخ

 سرذادالاَٗٝنِ أُ ٝحذس فٖٞب  ٗرشمٞت اىدْٞبد ػَِ اىنشٍٗ٘عً٘ اى٘احذ )رغٞشاد فٜ رشمٞت اىنشٍٗ٘عً٘(

reversion . 

 اّ٘اػٖب: ْٕبك ّ٘ػبُ ٍِ اىطفشاد اىْقطٞخ

 ش.ٗاحذ ٗرغجت اعزجذاىٔ ثضٗج اخ pair base ريل اىزٜ رؤثش ػيٚ صٗج قبػذٛ -1

 لاػذاد  additionاٗ اػبفخ  deletion ٗاىزٜ رشَو حزف shift Frame رؼشف ثطفشاد الاصاحخريل اىزٜ  -2

 .اٗ اىزح٘ه transition ٗٝزٌ اعزجذاه اىق٘اػذ اىْزشٗخْٞٞخ ثبلاّزقبه base pairs قيٞيخ ٍِ اصٗاج اىق٘اػذ

transversion ٗػجبسح ػِ ؽفشاد ّبخَخ ٍِ احلاه اىجٞ٘سْٝبد ٍحو ثٞ٘سْٝبد اخشٙ اٗ ثٞشٍٞذّبد  الاّزقبلاد

ثبىجشٍٞذِٝ اٗ اىجشٍٞذِٝ ثبىجٞ٘سِٝ، ٕٗزا  ٍحو ثٞشٍٞذّبد اخشٙ. اٍب ؽفشاد اىزح٘لاد ففٖٞب احلاه اىجٞ٘سِٝ

 ّ٘ػب( ٍِ ٕزٓ اىطفشاد. 21ٝؼْٜ أُ ْٕبك )

 



 mRNA ٗاىطفشاد ٍِ ّ٘ع )الاصاحخ( رؤثش ػبدح ػيٚ خضء طغٞش ٍِ اىَبدح اى٘ساثٞخ، ٗارا اخزّب ثبلاػزجبس أُ

فبُ  Codon شفشحٝزشخٌ إىٚ ثشٗرِٞ ػِ ؽشٝق ٗحذاد ٗساثٞخ ٍزنّ٘خ ٍِ ثلاس ق٘اػذ ٗمو ٗحذح رغَٚ ثبى

 . mRNA اىطفشح رحذس ارا ٍب اّحششد اٗ حزفذ ّٞ٘ميٞ٘رٞذح فٜ خِٞ ٍِٗ ثٌ فٜ

 Macrolesions ٝطيق ػيٖٞب ثبىزغٞشاد اىنجٞشح mutations Chromosome انطفزاث انكزوموسوميت -ب

اعبط رأثٞشارٖب اٗ اىزغٞشاد فٜ ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد أٗ رشرٞت ٍبدرٖب اى٘ساثٞخ . َٗٝنِ رقغٌٞ اىطفشاد ػيٚ 

 اىَظٖشٝخ

 : ْٗٝقغٌ اىٚ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ػيٚ اىدْٞبد ٍ٘اقغ رشرٞت اػبدح ػِ ػجبسح: Translocation الانتقال -1

 .ٍزَبثيخ غٞش مشٍٗ٘عٍ٘بد ثِٞ اىقطغ اعزجذاه ٝحذس :Reciprocal translocation متبادل انتقال  - أ

 ٍِ ٍغبٝش خضء إىٚ رْقو اىنشٍٗ٘عٍ٘بد احذ ٍِ قطؼخ اعزجذاه: Simple translocation بسيط انتقال - ب

 .اخش مشٍٗ٘عً٘ إىٚ اٗ اىنشٍٗ٘عً٘ ّفظ

ٝؼْٜ أُ خضءا ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ قذ رٌ فقذٓ أٗ  الاّزقبص اىنشٍٗ٘عٍٜ٘ :او انحذف Deficiency الانتقاص -2

حزفٔ. ٗ ٕزا قذ ٝحذس لأٛ مشٍٗ٘عً٘ ٗ لأٛ قطؼخ ػيٚ اىنشٍٗ٘عً٘ مَب أّ ٝنُ٘ ثَقبعبد ٍخزيفخ. ارا رٌ 

الاّزقبص فٜ اىدْٞبد اىزٜ رحز٘ٛ ػيٚ ٍؼيٍ٘بد ٍَٖخ ىيدغٌ فبُ اىْزٞدخ قذ رنُ٘ اطبثخ اىشخض ثزأخش فٜ 

زؼيٌ ٗ ٍشبمو طحٞخ أخشٙ. ٗ رؼزَذ ع٘ء الاطبثخ ػيٚ حدٌ اىقطؼخ اىَفق٘دح ٍِ اىَْ٘، ػذً اىقذسح ػيٚ اى

 .اىنشٍٗ٘عً٘ ٗ ػيٚ اىنشٍٗ٘عً٘ ّفغٔ

ٝقظذ ثبىزنشاس اىنشٍٗ٘عٍٜ٘ أُ خضءا ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ قذ رٌ : Duplication انتكزار أو انمضاعفت -3

ؼبػفخ ثؼغ اىدْٞبد ػيٚ اىنشٍٗ٘عً٘. ٍؼبػفزٔ، ٍَب ٝؤدٛ اىٚ صٝبدح اىَبدح اى٘ساثٞخ اىَ٘خ٘دح ٗ ثبىزبىٜ ٍ

 .ٕزا قذ ٝؤدٛ اىٚ اطبثخ اىشخض ثزأخش فٜ اىَْ٘، ػذً اىقذسح ػيٚ اىزؼيٌ ٗ ٍشبمو طحٞخ أخشٙ

فٜ ٍؼظٌ ٕزٓ اىحبلاد لا ٝزأثش اىشخض اىحبٍو ىٖزا اىْ٘ع ٍِ اىزغٞٞش  :Inversions الانقلاب -4

 ٍقذاسٕب ثضاٗٝخ اىقطؼخ ٕزٓ رذٗٝش ثؼذ ثبّٞخ ٗاىزحبٍٖب ٍ٘قؼِٞ فٜ مغش ىحظ٘ه ّزٞدخ حذسٗٝ اىنشٍٗ٘عٍٜ٘

 :إىٚ ٝقغٌ اىدْٞبد ثؼغ ٍ٘قغ فٜ رغٞش اىٚ رؤدٛ ٗاىزٜ دسخخ 181

 ٍِ ٍزغبٗٝخ ٍغبفبد ػيٚ ٝحذس ػْذٍب Pericentric inversion اىَشمضٝخ اىقطؼخ اىَزؼَِ الاّقلاة - أ

 . ادّبٓ اىشنو اىَشمضٝخ اىقطؼخ

 Paracentric inversion اىَشمضٝخ اىقطؼخ اىَزؼَِ غٞش الاّقلاة - ة

الادخبه اىنشٍٗ٘عٍٜ٘ ٝشاد ثٔ أُ خضءا ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ قذ رٌ ادخبىٔ فٜ غٞش ٍنبّٔ اىظحٞح فٜ : الادخال -5

اىنشٍٗ٘عً٘ أٗ فٜ مشٍٗ٘عً٘ اخش. ارا ىٌ ٝحذس اثْبء ٕزٓ اىؼَيٞخ اٛ فقذ اٗ امزغبة ىيَبدح اى٘ساثٞخ فبُ 

رىل قذ ٝظبة اىشخض ثزأخش فٜ اىَْ٘، ػذً اىقذسح ػيٚ اىزؼيٌ ٗ  اىشخض ٝنُ٘ ػبدح عيَٞب. فَٞب ػذا

 .ٍشبمو طحٞخ أخشٙ

ٝقظذ ثبىزنِ٘ٝ اىحيقٜ :  Ring Chromosome syndrome انتكوين انحهقي نهكزوموسوماث -6

ىينشٍٗ٘عٍ٘بد أُ ّٖبٝزٜ اىنشٍٗ٘عً٘ قذ ارظيزب ٍغ ثؼغ ٗ ثبىزبىٜ ٝنُ٘ شنو اىنشٍٗ٘عً٘ ٍثو اىحيقخ 



ٝحذس ٕزا ػبدح ّزٞدخ ىفقذاُ خضء ٍِ مو ؽشف ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘، ٍَب ْٝزح ػْٔ أُ ٝنُ٘  أٗ اىخبرٌ. ٗ

ؽشفٜ اىنشٍٗ٘عً٘ ىضخِٞ ٗ ثبىزبىٜ ػْذ ارظبىَٖب ٝزنُ٘ اىشنو اىحيقٜ. ٗ ٝؼزَذ اىؼشس اىْبرح ػِ ٕزا 

 .ٍٗ٘عً٘ اىحيقٜشاىْ٘ع ٍِ اىزغٞش ػيٚ اىدضئٞخ اىَفق٘دح ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ قذ أُ ٝزٌ رشنو اىن

 :انعوامم انمطفزة

  : انعوامم انفيزيائيت- 1

 DNA شؼبػبد اىَؤْٝخ ػيٚ ثؼغ خضٝئبد اىـالارؤثش  : Radiations Ionizing الاشعاعاث انمؤينت -أ

ٗرؤدٛ إىٚ رغٞش فٜ ثْبءٕب اىنَٞٞبٗٛ. ىقذ ٗخذ أُ ٍؼذه اىطفشاد اىَغزحذثخ رزْبعت ؽشدٝب ٍغ ٍقذاس اىدشػخ 

ىلاشؼبع . ٍِٗ ٕزٓ الاشؼبػبد: اىفب ٗثٞزب ٗمبٍب ٗخَٞؼٖب رغجت فٜ رأِٝ ثؼغ الاشؼبػٞخ ٗفزشح اىزؼشع 

 اىدضٝئبد 

اسرجبؽ ثِٞ خضٝئبد اىثبَِٝٞ ىْفظ اىششٝؾ  (Dimers) ػيٚ اّزبج داَٝشادٗرؼَو  الاشعت فوق انبنفسجيت -ة

ٍغ الادِّٞ ٗثبىزبىٜ ٝخزو  )اىَزدبٗسح( ٗثبىزبىٜ لا رغزطٞغ ق٘اػذ اىثبَِٝٞ رنِ٘ٝ اٗاطش ٕٞذسٗخْٞٞخ ثبٝ٘ى٘خٞب  

 رشرٞت اٗ رْظٌٞ اىخٞؾ اىحيضّٜٗ. 

ْٕبك اىؼذٝذ ٍِ اىَ٘اد اىنَٞٞبٗٝخ ىٖب اىقذسح ػيٚ احذاس ؽفشاد ٗساثٞخ اٗ رغٞشاد  انمواد انكيميائيت : -2

مشٍٗ٘عٍ٘ٞخ ، ففٜ اىغْ٘اد الأخٞشح رٌ امزشبف رأثٞش اىؼششاد ٍِ ريل اىَ٘اد اىزٜ ىٖب اىقذسح ػيٚ احذاس 

غٞشاد مشٍٗ٘عٍ٘ٞخ ارا ٍب رؼشػذ ىٖب اىخيٞخ اٗ اىْغٞح اٗ اىنبئِ اىحٜ ٗثزشامٞض ٍحذدح ٗىفزشح ٍؼْٞخ ٍِ ر

 .اىضٍِ

 

 

 



 تشارغاف قواعذ

 ثبىْغجخ اىجٞشَٝٞذْٝبد ٍِ 1:1 ٍؼذه َٝيل اىنبئْبد خَٞغ فٜ خيٞخ أٛ ٍِ اىذّب أُ رشبغشاف ق٘اػذ رْض

 الأدِْٝٞ ٗمَٞخ (C) ىيغبٝز٘عِٞ ٍَبثيخ رنُ٘ أُ ٝدت )G) ٘اِّٞناى مَٞخ أُ رفظٞلا أمثش ثشنو ىيجٞ٘سْٝبد،

(A) اىثبَِٝٞ مَٞخ رغبٗٛ أُ ٝدت (T)، ث٘اعطخ اىق٘اػذ ٕزٓ امزشبف ٗرٌ اىذّب، عيغيزٜ ملا فٜ اىَْؾ ٕزا ٝ٘خذ 

 .1441 اىؼقذ أٗاخش فٜ رشبسغبف إسِٗٝ اىَْغبٗٛ اىنَٞٞبئٜ

 أصٗاج ٍِ ٍزغبٗٝخ ػبٍخ ٝخئٍ٘ ّغجخ اىغلاعو ٍضدٗج دّب خضٛء ىذٙ أّٔ ػيٚ الأٗىٚ اىقبػذح رْض -

 َّ٘رج ٗامزشبف اىق٘اػذ اسرجبؽ ؽشٝقخ ثَؼشفخ عَح ٕٗزا ،%A = %T %ٗ C = %G اىق٘اػذ

 . اىَضدٗج اىذّب ىي٘ىت مشٝل ٗارغُ٘

 ٍِ عيغيخ ىنو ثبىْغجخ طحٞحخ% A = %T %ٗ C = %G اىْغجزِٞ ملا أُ اىثبّٞخ اىقبػذح رْض -

 ّغت أُ ٝؼْٜ ٍب.  ٍْفشدح دّب عيغيخ فٜ اىق٘اػذ ىزشمٞت ػبٍخ ٍٞضح ع٘ٙ ٝظف لا ٕٗزا ، اىذّب عيغيزٜ

 .آخش إىٚ خْظ ٍِ رخزيف قذ اىق٘اػذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


