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  المحاضرة الاولىالمحاضرة الاولى

  

  

 

 مراجعة عامة في الاحصاء

 تعريف علم الاحصاء

من المفااييم الاااةعع عان الاحصااء   ماا يار الا ارياام  ريايااف ريمياع داا    كاعا ا  ال اكان     
 اع ا  الم الي   ال دياف    اع ا  المزارع   المزارعين    اع ا  الجيش  ا لحته ...الا..  مان 

صاء رايه الع   الحصر للااياء  التعرير عيها راريام  يااا المفها م المحا    ثم ارتر  مفه م الاح
 كعلم يمكن تعريفه كاللآتر الاحصاءلعلم الاحصاء .  لكن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مما  رق يمكن تصييف علم الاحصاء الى ي مين رةي ين يما:

 تعريف علم الاحصاء

جمع البيانات وتبويبها  لذي يعمل على استخدام الاسلوب العلمي في طرقهو ذلك العلم ا

وعرضها وتحليلها بهدف الوصول منها على استنتاجات وقرارات مناسبة. وتلخيصها  
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 ( Descriptive Statistics) الاحصاء ال صفر -1

حصاء  الاذي ناواءوم  مان واووانخ واوتاني واعوناا ويارا العنءواء  وهو ذلك الفرع من الا     
 وحسءا ععا المقءننس الاحصءئنة المتاوفة لهء .

      (Statistical inference) الاحصاء الا تيتاجر ا  الا ت لاالر -2

ونشمم الطرق الاحصءئنة الاي اهدف الى يمم اساواء ء  او اسادلالا  حوم                     
 صدر الذي  مع  موه العنءوء  والاوقعء  ين الم امن من تلام دراسة ينوة من ذلك الم امن.الم

 المتغير  

 را ع صفع معييع مثل ع   الثمار در اجرة الررتاال لمجم عع معييع من ااجار  عي 
الررتاال د يج  اختلاداف در ع   الثمار من اجرة لاخرى    در ياه الحالع ي لق على صفع 

.  كالك عي   را ع صفع حاصل الرا ر لمحص ل الرز در المتغير ثمار رالاجرة رمص لحع   ال
  يم(  لمجم عع من المزارع   د يج  اختلاداف در كميع حاصل الرا ر در / ح ة الم احع )كغم 

 .المتغير ح ة الم احع من مزرعع لاخرى    در ياه الحالع ي لق على صفع الحاصل رمص لح 

 

 

 

 

 

 متغيرافأي اع ال

 اوقسخ الماغنرا  إلى ووينن:

  (Qualitative Variable)متغيراف ي عيع ا   صفيع  – 1

 فئء  شكم في أو مساونء  شكم في مراعة رقمنة عنءوء  أو رقمنة، غنر عنءوء  هي

 :همء عمعنءرنن الوصفنة العنءوء  اقءس ثخ ومن رقمنة،

 Nominal Scale اسمي عمعنءر مقءسة وصفنة عنءوء  -أ

 تصاءئي لهاء م موياة كام ماوءفناة، : م موياء  مان ااكاون رقمناة غنار عنءواء  وهاي

 يوى الأمثوة ومن عنوهء، المفءضوة نمكن لا لم مويء ا هذه أن كمء الأترى، لم مويةا ين امنزهء

 :ذلك

 . " أوثى – ذكر " اسمي عمعنءر عنءوءاه اقءس وصفي ماغنر  :ال وس - 

 (Variable)  تعريف المتغير

 ي  اي ظايرة تظهر اختلاداف رين مفر اتها
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 ." مطوق ، أرمم  أيزا ، مازوج " اسمي عمعنءر عنءوءاه اقءس وصفي ماغنر : الا امءينة الحءلة - 

 ".خمكاو،  زهدي،   تساءوي،  عرحي " اسمي عمعنءر عنءوءاه نقءس وصفي ماغنر :الامور أصوءف - 

 "يراقي غنر  يراقي " اسمي عمعنءر عنءوءاه نقءس وصفي ماغنر : ال وسنة - 

 إيطء  نمكن ال وسنة فمثلا او أرقءخ،  رموز  ءاهم موي نمكن ايطء  العنءوء  من الووع وهذا

 2))الرمز    "العراقي  غنر" وال وسنة  ، (1)  الرمز " يراقي  ال وسنة

    Ordinal Scales   ارانعي عمعنءر مقءسة وصفنة عنءوء  -ب

 :ذلك يوى الأمثوة ومن اوءزلنء، أو اصءيدنء ارانعهء نمكن فئء  أو مساونء ، من ااكون

 ، ند  ،مقعوم ، ماوسط  ) ارانعي عمعنءر عنءوءاه اقءس وصفي ماغنر :لوطءلا را  الو ءحاقدن - 

 امانءز( ، ند دا 

 ،اعادائنة ،ونكاا نقرأ ، أمي" ارانعي عمعنءر عنءوءاه اقءس وصفي ماغنر :الاعونمي المساوى - 

 " ءمعنة من أيوى ،  ءمعنة ،ثءوونة  ، ماوسطة

 "غوي ، ماوسط ، فقنر:  " ارانعي عمعنءر عنءوءاه اقءس وصفي ماغنر :المساوى الاقاصءدي -

 

 Quantitative Variables     متغيراف كميع )ع  يع(  -2

 هي اوك الوواهر او الصفء  الاي نمكن قنءسهء معءشرة عءرقءخ يددنة واوقسخ إلى:و

 Variable  Discreteماغنر ماقطن )غنر مسامرة( –أ 

أفراد    ماغنر نمثم يدد  xتذ أيداد صحنحة، فمثلا إذا كءن وهو الماغنر الذي نأ      

 1.5القنخ  xأتذ ن... ولا نمكن أن  5، 4، 3، 2الأسرة، فإوه نمكن أن نأتذ القنخ 

الثمءر يوى وكأمثوة اترى يوى الماغنرا  الماقطعة هي يدد .5.17، 3.25 ، 

 ءفوة مء. الوعءاء  ، يدد الطوعة في المدارس، يدد اش ءر الوتنم في مح

( فهي عنءوء  لماغنر ماقطن او countingعصورة يءمة العنءوء  المساحصوة من طرنقة العد )      

 غنر مسامر.

 Continuous Variable ماغنر ماصم )مسامر( –ا 

وهو الماغنر الذي لا نمكن أن نأتذ أي قنمة عنن قنمانن معونانن، وكأمثوة ين الماغنرا        
هو ماغنر  xءصم ، الطوم، الوزن، الزمن، السرية ...الخ، فإذا كءن الماصوة:كمنة الح

 xمار، أي أن الماغنر  14.75مار،  11.3مار، 15نمكن أن اأتذ القنخ  xالطوم فمثلا فإن 
 نمكن أن وأتذ أي قنمة في فارة زمونة معنوة. وعصورة يءمة العنءوء  المساحصوة من طرنقة

  ر مسامر او ماصم.( اعاعر لماغنMeasurementالقنءس)
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 تعريف المجتمع  العييع

الم امن من الوءحنة الاحصءئنة نمثم  منن الافراد ) او العوءصر( الاي اشارك في صفة ماغنرة 
 واحدة او اكثر امنزه امننزا اءمء ين عقنة الم امعء .

 

 

ث حسءا يدد وناعوق مفهوخ الم امن عءلهدف المحدد لوعحث الاحصءئي .فمثلا اذا كءن هدف العح 
الوتنم في العراق فعودهء نكون الم امن هو  منن مزارع الوتنم في العراق عدون اساثوء . وقد 

اشكم محءفوة العصرة م امعء احصءئنء اذا كءن الهدف هو دراسة يدد الوتنم في محءفوة العصرة. 
نم في قضء  وقد نشكم قضء  اعي التصنا م امعء احصءئنء اذا كءن الهدف هو دراسة ايداد الوت

 اعي التصنا.

واتاوف الم امعء  في اح ءمهء )يدد مفردااهء( فععضهء صغنر الح خ وععضهء كعنرة والععا 
 الاتر غنر معروف الح خ .لذا فءن الم امعء  اقسخ الى:

فءذا كءن يدد افراد الم امن محدود كمء هي الحءم في  Finite populationم امن محدود  - أ

رية مء ، او يدد الطوعة في كونة الزراية. يدد حقوم الدوا ن في يدد اش ءر الوتنم في مز
 عغداد.

 ((Populationتعريف المجتمع 

 نر مءهو  منن القنخ لماغ
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اذا كءن ح خ الم امن كعنر  دا ولا نمكن حصره  Infinite Populationم امن غنر محدود  - ا

مثلا يددالاسمءك في التونج العرعي ، يدد الحشرا  يوى اش ءر الحمضنء  في محءفوة دنءلى 
 ، يدد الطنور في الاهوار.

 

 

 (sampleالعييع )

في حءلة يدخ امكءونة الحصوم يوى قنخ او عنءوء  ين الم ان لاسعءا مءدنة او فونة ، لذا وو أ      
 الى اتذ ينوة معنوة من الم امن عطرنقة مء عحنث امثوه امثنلا حقنقنء ، لذا اعرف العنوة كءلااي:

 

 

 (Sampleتعريف العييع ) 

 هي  ز من الم امن مأتوذة موه عطرنقة يشوائنة واكون ممثلا له امثنلا حقنقنء
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 ينوة الدراسة م امن الدراسة                                       

 

: الفرق رين المجتمع  العييع 1-3-7اكل  

ناخ اتانءره عطرنقة يومنة  ،ءنوة  ز  من الم امن محم الدراسةنعامد اسووا العنوء  يوى مع
 ، ودراساه ثخ اعمنخ واءئج العنوة يوى الم امن ، ونامنز هذا الاسووا عءلآاي:سونمة

 اقونم الوق  وال هد. – 1

اقونم الاكوفة. – 2  

 الحصوم يوى عنءوء  اكثر افصنلا ، وتءصة اذا  مع  العنءوء  من تلام اسامءرة اساعنءن. -3

كمء ان اسووا المعءنوة نفضم في ععا الحءلا  الاي نصعا فنهء ا را  حصر شءمم مثم  – 4
 معءنوة دخ المرنا ، ايداد الاسمءك في العحر.

عهذا الاسووا اكون اقم دقة من واءئج اسووا ولكن نعءا يوى هذا الاسووا عءن الواءئج المساحصوة 
 الحصرالشءمم وتءصة اذا كءو  العنوة المتاءرة لا امثم الم امن امثنلا  ندا.

 (  ( Parameters and Statisticsالث ارف )ا المعالم(  الاحصاءاف  

  او نطوق يوى المقءننس الاي احسا من الم امان وفساه ) اي مان  منان القانخ ( مصاطوا الثواعا   
المعءلخ ، امء المقءننس الموءورة المحسوعة من العنوة فاسمى الاحصء ا  او الاقدنرا  لاوهاء لا امثام 

محاددة  وا در الاشءرة الى ان معاءلخ الم امان سوى اقدنرا  لمعءلخ الم امن الذي اتذ  موه العنوة.
  القنخ )ثءعاة( عنومء الاحصء ا  الموءورة ااغنر عاغنر العنوة.
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 Statistical Notation     لرم ز الاحصاةيعا

وورا لاساتداخ كءفة المرا ن العومنة العءلمناة الرماوز والمعاءدلا  الرنءضانة اللاانوناة وذلاك لكووهاء 
رموزا يءلمنة مافق يونهء من  هة ولعدخ و ود اافءق ااءخ عءلوقا  الحءضار يواى اعرنعهاء مان  هاة 

لسااهولة الاسااافءدة ماان المرا اان الا وعنااة والعومنااة  اتاارى ، لااذا سااوف وساااتدخ اوااك الرمااوز وذلااك
 الاترى. 

 ziاو   yiاو   xiولكم قنمة له عءلرمز    zاو     yاو    xنرمز لوماغنر الرمز 

 رقم المفردة للمتغير. iويمثل الرمز 

 متر  فان  5   3   4   6فلو كانت اطوال اربعة اشجار نخيل هي    

xi  =  6 , 4,  3,  5 

 xالقيمة الاولى للمتغير      x1 = 6اي ان 

x2 = 4              القيمة الثانية للمتغيرx 

x3 = 3              القيمة الثالثة للمتغيرx    

     x4 = 5         القيمة الرابعة للمتغيرx 

 ويرمز لمجموع قيم المتغير بالرمز

                                                      

n

i

i 1

X


 

هما حدا المجموع   n و   iويعني مجموع والرقمان   Sigmaهو حرف اغريقي يسمى   ∑الرمز 

 وعليه فالرمز 
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n

i

i 1

X


 

 من المشاهدة الاولى وحتى الاخيرة  xيقرأ مجموع قيم 

n

i 1 2 3 n

i 1

X X X X ........ X


     

                                                                                             

                اما الرمز
5

i 3 4 5

i 3

X X X X


                                                                           

 الثالثة والرابعة والخامسة  xقيم فيقرأ مجموع 

 

     اما الرمز
n

2

i

i 1

X


                                                     

 من المشاهدة الاولى الى الاخير  xفيعني مجموع مربعات قيم 

n
2 2 2 2 2

i 1 2 3 n

i 1

X X X X ......... X


      

 

                                     

والرمز       
n

2

i

i 1

( X )


  مربع مجموع المشاهدات يعني 

n
2 2

i 1 2 3 n

i 1

( X ) (X X X ..... X )


      

                                                                                                            

 ملاحظة :

 nالى  1( فتعني اخذ جميع القيم من nو   iفي حالة عدم ذكرحدي المجموع )  
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تغيرين بالرمز ويرمز لحاصل ضرب مجموعين لقيم م

i i
( X )( Y ) 

i i 1 2 n 1 2 n
( X )( Y ) (X X ..... X )(Y Y ..... Y )        

 

 xi = 6  2  3  5  4كالاتي                x( : اذا كانت قيم المتغير 1مثال )

 yi = 1  3  7  8  6كالاتي               yوقيم المتغير                 

            

اوجد )أ( 
i

x   )ب(
4

i

2

y      )2)ج

i
x          )2)د

i
( y ) 

                                                   

( ه)      
i i

( x )( y )       )و(
i i

x y  

 

 الحل

 ∑xi = x1 + x2 + x3 + x4 + x5  )أ(     

     + 2 +  3  +  5  +  4     6     = 

=   20                                       

    )ب(        
4

i 2 3 4

2

y y y y   

                     8    +7    +3  =  

                                   18  = 

xi)ج(           
2 = x1

2 +x2
2 +x3

2+x4
2+x5

2
 ∑    

    62 + 22 + 32 + 52 + 42        = 

  36 + 4 + 9 + 25 + 16          = 
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  90                                       = 

( yi )د(
2 = ( y1 + y2 + y3 + y4 + y5 )2   

∑  ) 

  ( 1  +  3  +  7  +  8  +  6)2            
= 

  (25)2                                                            
= 

  625                                         = 

     yفي مجموع  x(   تعني حاصل ضرب مجموع ∑yi)∑ ()xi(      ه)      

 (x1+x2+x3+x4+x5) (y1+y2+y3+y4+y5)                    =yi)∑ ()xi∑      ) 

   (6+2+3+5+4)(1+3+7+8+6)                     = 

  (20) (25)                                                   = 

 500                                                            = 

 

 المناظرة  yفي قيم   x تعني مجموع حاصل ضرب قيم   ∑xi yi ( و)

 

xi yi = x1y1+x2y2+x3y3+x4y4+x5y5                ∑ 

 (6x1)+(2x3)+(3x7)+(5x8)+(4x6)             = 

     6   +   6   + 21   +   40  + 24                = 

   97                                                          = 

 

 هما كالآتي:  yو   x( اذا علمت بان قيم المتغيرين 2مثال )

x  =  5  3  6  2                                                     

y =  4  7   9  5                                            

                                            

 ∑(xi +yi) )ج(             ∑(  (yi – 2)ب(        ∑xi -5اوجد   )أ(  
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 ∑( (yi-2)(xi-1)د(  

 

 الحل : 

 ∑                         xi -5  =   (x1+x2+x3+x4) - 5)أ(  

   ( 5 + 3 + 6 + 2 ) - 5                              = 

  ( 16 ) - 5                                                = 

  11                                                            = 

 ∑(  (y1-2  =  )yi – 2( + )   (y4-2) + (y3-2) + (y2-2)ب( 

  ( 4 - 2) + ( 7-2)  + ( 9-2)  + (5 -2)          = 

  2 + 5 + 7 + 3                                          = 

  17                                                           = 

 

 ∑(xi +yi) =   (x4+y4)+(x3+y3)+(x2+y2)+(x1+y1) )ج(      

      (5+4)  +  (3+7)  + (6+9)   +(2+5)                = 

   9 + 10 + 15 + 7                                               = 

   41                                     = 

 ∑( (yi-2)(xi-1)د(                                                                   = 

 x2-1)(y2-2)+(x3-1)(y3-2)+(x4-1)(y4-2)     )x1-1)(y1-2)+ ) 

(5-1)(4-2)+(3-1)(7-2)+(6-1)(9-2)+ (2-1)(5-2)= 

 8 + 10 + 35 + 3                                                  = 

  56                                                                      = 
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 معاير الرم ز الاحصاةيع الم تخ مع

 

 المعنى الرمز المعنى الرمز

  x  اوy   او

z 

 الاعءنن لوعنوة S2 ا م المتغير

 الاعءنن لوم امن 2σ اكرر من >

 معءمم الاتالاف c.v اكرر من ا  ي ا ي ≥

 nمن  rاعءدنم  nPr اصغر من <

 nمن   rاوافنق  nCr اصغر من ا  ي ا ي ≤

 مستوى المعنوية α يلا ي ا  ≠

 معامل الانحدار للعينة b مجم ع ∑

 معامل الانحدار للمجتمع β ييمع م لاع |    |

fi التكرار r معامل الارتباط للعينة 

n!  مضر بn   

X     ال    الح ارر للعييع   

µ ال    الح ارر للمجتمع   

S الايحراف المعياري للعييع   

σ  الايحراف المعياري للمجتمع   

 

 

 

 



 
 

 13 

 المااييس الاحصاةيع

ان يرا العنءوء  عطرنقاي ال داوم اوالاشاكء م العنءوناة هاو ا ارا  مفناد وفعاءم فاي اساهنم ادراك 
الصورة الاي اعكسهء العنءوء . الا ان هوءك طرق اترى لعرا واوتني العنءوء  والاي اأتذ عوور 

نءوء  عمء في ذلك اركنزهء حاوم قنماة معنواة ومادى اشاااهء يان ععضاهء الاياعءر تصوصنة اوك الع
 الاي المؤشرا  ععا حسءا إلى حء ة في العءحث نكون الاطعنقنة الوواحي من كثنر الععا. وفي

 ، القانخحولهاء  كازاار أو القنخ ااوسط الاي القنمة حنث من الوءهرة وصف في يونهء الايامءد نمكن
 أخ شءذة قنخ هوءك كءن إذا مء وأنضء الماغنر، نأتذهء الاي القنخ ا ءوس مدى يوى الاعرف حنث ومن

 يارا نوناه والاذي الفصام، هاذا ناواءوم ولاذا ، نكفاى لا وحادة العنءوي العرا يوى والايامءد . لا

 العحاث، محام الواءهرة تصاءئي يواى الاعارف تلالهاء مان نمكن الاي الإحصءئنة المقءننس ععا
 :سالمقءنن هذه أهخ ومن ، أكثر أو هراننوء مقءروة إمكءونة وكذلك

 مقءننس الوزية المركزنة )مقءننس الامركز او الاوسط( -
 مقءننس الاشا  -

 

 Measure of Central Tendency       مااييس اليزعع المركزيع

يود الامعن في الوواهر الاي حولوء والقنخ الااي اأتاذهء ولاحاو ان نحادث فاي اغواا الاوزنعاء      
نة ان ااراكخ اواامركز القنخ يود وقطة ماوسطة ، وهو مء نعرف عوءهرة الوزية المركزنة ، الاكرار

اي وزياااة القااانخ المتاوفاااة الاااى الامركاااز يواااد القنماااة الوموذ ناااة او الممثواااة لم موياااة القااانخ فاااي 
لأن مثم هذه القنمة امنم الى الوقوع في المركز داتام م موياة العنءواء  لاذا اسامى  الاوزنن،ووورا

هذه القنمة عءلقنمة الماوسطة اوالوزية المركزنة ، آتاذنن فاي الاياعاءر اواه نو اد يادة اساس لاحدناد 
هااي الوسااط  القنمااة الماوسااطة. وعءلاااءلي فهوااءك ياادة صااور لهااذه القنمااة اهمهااء واكثرهااء شاانويء

تاناءر الحسءعي ، والوسنط ، والمووام ، والوسط الهودسي ولكم موهذه المقاءننس مزاناءه وينوعاه ، وا
 اي من هذه الطرق نعامد يوى العنءوء  ويوى الهدف من دراساهء.
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 Arithmetic Mean        ال    الح ارر

، ونطوق يونه احنءوء عءلمعدم الحسءعي او وهو اكثر مقءننس الوزية المركزنة شنويء واساعمءلاا 
 الوسط الحسءعي ونرمز لهذا المقنءس عرمزنن متاوفنن همء:

 لنمثم الماوسط الحسءعي لوم امن ( μالرمز )   - أ

 ( لنمثم الماوسط الحسءعي لوعنوةالرمز )  -ا  

هي  اقنمة ثءعاة لا ااغنر ، ولهذا فأوه اعاعر من عنن معءلخ او ثواع     μوا در الاشءرة الى ان 

(Parameter الم امن . امء )  فءوهء ااغنر من ينوة لاترى ايامءدا يوى العوءصر الاي اشموهء

 (. Statisticsينوة ولهذا فءوهء اعاعر من الاحصء ا  ) كم

 

 

 

 

 

 

 

  رق ح اب ال    الح ارر

من القيم يعرف الوسط الحسابي لمجموعة  

امجموع  قيم المفردات  مقسوما على عدده  
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 ال    الح ارر للرياياف غير المر رع -)أ(

 فءن الوسط الحسءعي لهء هو  x1  ,  x2  ,  ….., xn   من القنخ او المشءهدا      nاذا كءن لدنوء 

 

 

 

 

 

1) 
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 مثءم: او د الوسط الحسءعي لوعنءوء  الاءلنة

4    ،12    ،1    ،2    ،5    ،4    ،10    ،14    ،1    ،23 

 

 n     =10يدد العنءوء   =  

 

 

 

76
X 7.6

10
                

 

يوى محءفوة ونووى تلام  مثءم: العنءوء  الاءلنة امثم كمنة الامطءر السءقطة سوونء )عءلمونمارا (
 فارة سعن سووا  ، فمء هو ماوسط سقوط الامطءر تلام اوك الفارة؟

 540 290 270 180 510 240 420العنءوء :    

  

 الحم

         

420 240 510 180 270 290 540
X 350

7

     
  

 ماوسطالمثءم.   العنءوء  ادوءه امثم الدر ء  الوهءئنة لاحد الطوعة في ساة مواد دراسنة، احسا 
 در ءاه؟ل الحسءعي
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85 65 72 90 70 68 

 

 الحم:

 

              
85 65 72 90 70 68

X 75
6

    
  

  Median          ال  ي 
اعنن لوء يود دراساوء لوماوسط الحسءعي أن هذا الماوسط نعطي وان ة صحنحة وموطقنة يودمء اكون 

كءوا  احااوي يواى قانخ ماطرفاة فاي الصاغر أو العنءوء  الاي حسا موهء ما ءوسة وماقءرعة، أمء إذا 
الكعر فإن الوان ة الاي نعطنهء اكون غنر واقعنة، في مثم هذه الحءلا  فقد و اد ماوساط آتار سامي 
عءلوسنط الذي هو أكثر واقعنة ودلالة وصحة لوحصوم يوى فكرة يءمة ين حءلاة العنءواء  الااي عهاء 

 قنخ ماطرفة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  طرنقة حسءا الوسنط 

 Median     ال  ي 

هو القنمة الاي اقن فاي الوساط ، وذلاك ععاد اراناا القانخ اصاءيدنء او اوءزلناء او 

 عمعوى اتر هي القنمة الاي اقسخ مفردا  العنوة ععد ارانعهء اوءزلناء او اصاءيدنء

الااى قساامنن ماسااءوننن ، عحنااث اكااون ياادد المفااردا  الاصااغر موهااء فااي القنمااة 

 الاكعر موهء في القنمة. مسءونء لعدد المفردا  
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اذا كءن يدد العنءوء  فردنء اكون هوءك قنمة واحدة فقط في الوسط واكون هي قنمة  الحءلةالاولى:
 الوسنط.

اذا كءن يدد العنءوء  زو نء فاكون هوءك قنماءن في الوسط ، واكون قنمة الوسنط هي  الحءلة الثءونة:
 ماوسط القنمانن

 

 :  او د قنمة الوسنط لوعنءوء  الاءلنة : مثءم 

9 7 1 5 10 2 8 

 

 لان ءد قنمة الوسنط   :  ن ا ارانا العنءوء  اصءيدنء اواوءزلنء

 مفردا   3مفردا                   3                          

 

وهي الاي امثم  7( فهوءك قنمة واحدة في الوسط وهي 7عمء ان يدد المفردا  اوالقنخ يدد فردي )
 قنمة الوسنط.

 ال رياع الثاييع

 الوسنط في حءلة اذا كءن يدد القنخ فردنء ،  اسءوي مرترعاساتراج هي 

 

n     =    7=   يدد القنخ او المفردا 

   لذا فءن مراعة الوسنط لوعنءوء  ايلاه هي  = 
7 1

2


        =4 

 7وفي المراعة الراععة ععد الارانا الاصءيدي هو الرقخ 

 7وثلاث قنخ اكعر من  7، لان هوءك ثلاث قنخ اقم من  7ي اذن قنمة الوسنط اسءو

 

 او د قنمة الوسنط لوعنءوء  الاءلنة:   2-2-4مثءم 
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12 3 20 14 5 2 18 3 9 18 

 

 لان ءد قنمة الوسنط : :  ن ا ارانا العنءوء  اصءيدنء اواوءزلنء

2 3 3 5 9 12 14 18 18 20 

 

دد القنخ اوالمفردا  زو نء ،  اسءوي ماوسط قنماي الوسنط في حءلة اذا كءن ي ييمعولاساتراج 
 10.5وماوسطهمء    12و  9المشءهدانن الوانن اقعءن في المواصف وهي 

 

   ال رياع الثاييع

 الوسنط في حءلة كون يدد العنءوء  يدد زو ي مراعايهي عءن ءد 

 و                       

n     =    10=   يدد القنخ او المفردا 

 فءن مراعة الوسنط لوعنءوء  ايلاه هي لذا 

المراعة الاولى لووسنط =     -1
n
2

     =     
10
2

         =5 

المراعة الثءونة لووسنط  =    -2
n

1
2
    =

10
1

2
    =    6 

  12ععد الارانا الاصءيدي ، وفي المراعة السءدسة الرقخ  9التءمسة الرقخ وفي المراعة 

الوسنط     =     قنمةاذن 
9 12

2


  

                          =10.5 

 

 . او د قنمة الوسنط لوم مويانن أ و ا ادوءه:3-2-4مثءم 
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 Mode        المي ال

 

  

 

 

ة الآكثار اكارارا ، وفاي القانخ الموفصاوة يان ععضاهء  نساهم معرفااه مان  نمثم المووام القنما
( ،  ويواادمء اكااون القاانخ م دولااة فااءن الفئااة الاكثاار 8،  7،  6،  ( 5   5)،  4،  3،  2الاكاارار ، )
المواوام . ويوااد اساقءط اكاارار القانخ  يواى الااورق العناءوي ، فااءن قماة الموحوااى ، او  فئااة اكارارا هاي

والمووام قد نكون م موية تءلنة ) اي لانو د مووام في العنءواء  لعادخ هو المووام. العمود الأطوم 
و ود اكرار فنهاء( او وحناد القنماة )اي هواءك مواوام واحاد لوعنءواء ( كماء قاد نكاون هواءك أكثار مان 

 في العنءوء .ونمكن ان ءد قنمة المووام لوعنءوء  الوصفنة والكمنة. مووام

 

 

 

 مثءم. 

 طلاا في مءدة الرنءضنء . 10لنة امثم الاقدنرا  الاي احصم يونهء العنءوء  الاء

 المطووا: إن ءد المووام

 . ند،  ند  دا، ضعنف،  ند، فوق الماوسط،، ماوسط،  ند،  ند  دا،  ند، مماءز

 ) لاوه الاكثر اكرارا(   ندالحم:   المووام هو 

 نعرف المووام عءوه 

 شنويء اواكرارا في العنءوء  القنمة الاكثر
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 2-3-4مثءم 

 الطلاب هؤلاء درجات رصد وتم ، الزراعة ةكلي أقسام بعض طلاب من عشوائية عينات اختيرت

 :كالتالي النتائج وكانت ،  في مادة إلاحصاء

 90 67 58 70 65 77 77 75 77 80 ي م التررع

 70 60 88 45 81 55 75 67 87 53 قسخ المحءصنم

 80 65 69 80 65 88 76 65 86 80 قسخ العساوة

 85 73 69 85 73 69 69 73 72 85 ي م الثر ة الحي اييع

 

 المطووا احسا المووام لودر ء  في كم قسخ من الاقسءخ

 الحم: المووام هوالقنمة الاكثر اكرارا

 ييمع المي ال الايمع الاكثر تكرارا الا م

 77 مراف 3تكررف  77ال رجع  قسخ الارعة

 لا نو د مووام لا ت ج   رجع مكررة قسخ المحءصنم

 مراف 3تكررف  65ال رجع  قسخ العساوة

 مراف 3تكررف  80ل رجع ا

 65المووام الاوم  

 80المووام الثءوي  

 مراف 3تكررف  69ال رجع  ي م الثر ة الحي اييع

 مراف 3تكررف  73ال رجع 

 مراف 3تكررف  85ال رجع  

 

 69المي ال الا ل  

 73المي ال الثاير  

 85المي ال الثالث  

 

 

 

 

 تواي المووام

 ماطرفةلا ناأثر عءلقنخ او العنءوء  ال -1
 نمكن اساتدامه في العنءوء  الوصفنة -2

 ينوا المووام

 غنر دقنق وممكن و ود اكثر من مووام في العنءوء 
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 Geometric Mean  ال    الهي  ر

فييا حالاييالت حاكييا يهييقي فالييا ةييلم حاسييابار حان نسبييو معييانر يييي الييلا  س   يي لت     فييا حالاييالت 
ا فييياي حانكقبيييا حالاليييادا ايييي هرييي  بييي   حاسيييابار حاكيييا اافيييلا فاليييا د نحبيييو   ييي م ي اييياحت  يييابار  ييي

حاقص  حالللم  ساي ه طا    فهار صلاللاو يي  ثل بي   حاسيابار سالي ح  ييض حاةياسنر يايد يه يا  
  كقبا آخا هرلح اقص   ثل ب   حاسقحبا بنا ب ح حانكقبا باانكقبا حالن با.

اكاييي هنييقي فااعييا  نرييعا سحانكقبييا حالن بييا سحبييخ حلبييكا حي فييا حالالييار حللكرييا هو  ي حاك 
يلد يه ا   كقبا اللا حاك اا اع ض حاسقحبا  ثيل  يطيقن حاي خقم  دةيا ر ح  يقن  سحاننيق حالينااا 

 ... ياخ.
 

 

 

وا در الاشءرة الى ان الماوسط الهودسي لم موية من القنخ نكون دائمء اقم من الماوسط الحسءعي ، 
يلاه لا اسما عحسءا الماوسط الهودسي اذا كءو  احدى القنخ اسءوي صافر وكاذلك كمء ان المعءدلة ا

 عءلوسعة لو ود يدد فردي من القنخ السءلعة.

 فا حااو كقي حابلااات كباار فااه هفةل حبكا حي طاةقو حالقفانةكم سةنقي ذاك كااكااا 

 

 








n

1i

1logx
N

1
logG

4321 log..........logloglog
1

xxxx
N

LogG

  

 ي مء هو الا الماوسط الحسءعي لووغءرنامء  القنخ.نعوي ان لوغءرناخ الماوسط الهودسوهذا 

 Geometric Mean  تعريف ال    الهي  ر

فإن ماوسطهء الهودسي نسءوي  x1, x2, x3, x4, ……..xnإذا كءو  لدنوء القنخ 

 ال ذر الوووي لحءصم ضرا هذه القنخ في ععضهء الععا.

n
nxxxxG ....... 321  
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 مثءم 

مء هو معدم سرية احدى سنءرا  السعءق اذا يوموء ان قنءس السرية قد س م الارقءخ الاءلنة يوى 
 سءية: /  اسءس كخ 

  160    ،170    ،180    ،190 

 الحم:

 

 وعءساتداخ الووغءرنامء 

log G   =   (1/4) x [log 160 + log 170 + log 180 + log 190]  

log G   =   (1/4) x  [ 2.2041 + 2.2305 + 2.2553 + 2.2788]     

log  G  =  8.9687 /  4                                                              

log  G  =  2.2422                                                                    

 وعءساعمءم ال داوم المقءعوة لووغءرنامء 

 

G  =  147.7                                             

 سءية  /كخ   147.7اي الماوسط الهودسي لوسرية هو 

 

 مثءم 

 او د الوسط الهودسي لوقنخ الاءلنة

3  ،5  ،8  ،3  ،7  ،2 

 الحم:
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 وعءساتداخ الووغءرنامء 

log  G  =  (1/6) [log 3 + log 5 + log 8 + log 3 + log 7+ log 2]    

log G  =  (1/6) [ 0.4771 + 0.6990 + ............+ 0.3010]              

log G  =  3.7024 / 6                                                                       

                                            log G  =  0.6171               

 وعءساعمءم ال داوم المقءعوة لووغءرنامء   

G  =  4.14                                                                                 

 4.14اي ان الوسط الهودسي لوقنخ ايلاه اسءوي      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مااييس التاتف ا  الاختلاف

  المقدمة
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در اة أو مقادار الافاءو  أو الاتاالاف عانن مفاردا  هاذه  اشا  عنءوء  وءهرة مء نقصاد عاه 
الوءهرة، واعاعر عنءوء  الوءهرة ما ءوسة يودمء اكون قنماهء قرنعة مان ععضاهء الاععا ووقاوم فاي 
هذه الحءلة أوهء غنر مشااة. أمء إذا كءو  عنءوء  الوءهرة ماعءيدة وغنر ما ءوساة فوقاوم أن مفاردا  

مقءننس الاشا  هي مقءننس لمدى اشا  قنخ المشءهدا  ين وسطهء. الوءهرة مشااة وغنر مركزة. و
ويوى ذلك نمكووء ان واتذ مقدار الاش  كدلنم يواى ا مان القانخ وقرعهاء مان ععضاهء او يواى افرقهاء 
واعءيادهء يان ععضااهء ، وهكاذا نكااون لادنوء مقناءس لمقاادار ا اءوس الم مويااء  الاحصاءئنة او ياادخ 

والاسادلام يان الفارق عانن الم موياء  الاحصاءئنة فاي مادى  1-5ا ءوسهء.ونمكن ملاحوة الشكم 
 ا ءوسهء.
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 )ا(                 )أ(                          

  
 .  رجع تاتف الرياياف الاحصاةيع1-5الاكل 

 تاتف )أ(   >تاتف )ب(   

 
 

رة اولنة يان الاوزنان وكمء اعرفوء في الفصم السءعق يوى مقءننس الوزية المركزنة والاي ايطاوء فك
الاوزنن الاكراري فمن الواضا ان وصف الاوزنن الاكراري عءحد اوك المقءننس نعطنوء فكرة وءقصة 

يوى ماوسطءاهء  ين حقنقة الم موية الاي نمثوهء الاوزنن ، كمء ان المقءروة عنن الم مويء  عوء ا
ناسءوى ماوسطء م مويانن ومن  . فقد نحدث ان فقط اكون وءقصة ، كذلك ان لخ اكن مضووة فعلا

ذلك اكون مفردااهء متاوفة كم الاتالاف ، فرعمء اكون مفردا  الم موية الاولاى قرنعاة فاي القنماة 
من ماوسطهء اي مركزه حوله عنومء اكون مفردااة الم موية الثءونة ععندة في القنماة واتاواف كثنارا 
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موااه عكثناار. وكمااء ناضااا ماان مقءروااة ياان ماوسااطهء فنكااون ععضااهء اكعاار موااه عكثناار والاتاار اقاام 
 الم مويانن الاءلنانن:

 7 11 9 13 8 10 12 ام موية الاولى

 3 8 7 2 31 4 15 الم موية الثءونة

 من.  ولكن الم موية الاولى اعدو اكثر ا ءوسء 10فءلوسط الحسءعي لكلا الم مويانن نسءوي 
 اواشءر مدى أو العنءوء ، ا ءوس مدى سلقنء أترى مقءننس اساتداخ إلى الإحصءئنون ل أ ذلك أ م

 من أكثر أو م مويانن عنن المقءروة في اساتدامهء ونمكن المركزنة، الوزية مقنءس حوم العنءوء 
 وهوءك يدة مقءننس لاشا  اهمهء : .الاشا  او الاتالافوسمن  عمقءننس  العنءوء ،

 التاتف الم لق  – ا لا

 وحدا  القنخ الاصونة واهمهء:اي الاي اكون وحدااهء وفس          

 Rangeالمدى                                 -1         

 Mean Deviationماوسط الاوحراف         – 2

 Standard Deviationالاوحراف المعنءري    -3

                           Varianceالاعءنن          -4

           Standard Error     التطأ المعنءري -5

 التاتف الي رر  -ثاييا

ان مقنءس الاشا  الوسعي له اهمناه يود مقءروة اشا  م مويانن او اكثر  
اتاوف في وحدا  القنءس لقنمهء. لان مقنءس الاشا  الوسعي اكون تءلنة من وحدا  

 القنءس ، واهخ مقنءس لواشا  الوسعي هو:

   Coefficient of Variationمعءمم الاتالاف    -         
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 مااييس التاتف الم لق

 Range      الم ى

 

 

 

نامنز هذا المقنءس عسهولة حسءعه وايطءئه فكرة سرنعة ومعسطة يان در اة اشاا  قانخ الم موياة. 
نن العونء والادونء وكثنار الااأثر عاءلقنخ الا ان وقطة ضعفه اوه نهمم  منن قنخ الم موية فنمء يدا القنما

الماطرفة. ووان ة لوقطة الضعف هذه فءوه نع ز ين امننز در ء  اشا  الم موياء  عشاكم حاءزخ 
  عدلنم ان قنمة المدى لم موية القنخ

 

 

 اعرنف المدى

 هو الفرق عنن ايوى قنمة واقم قنمة في اوك الم موية 

 Rونرمز له 

 

R   =   Xmax.    -      Xmin. 
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 ومسءونة لقنمة المدى لم موية القنخ 17اسءوي 

 

18 20 16 30 23 13 

واضا في در اي اشا  الم ماويانن . لهاذا الساعا فاءن هاذا المقناءس رغخ الاتالاف ال
محدود الاساتداخ مقءروة عءلمقءننس الاي اأتذ عووار الاياعاءر  منان القانخ واقانس اشاااهء 

 ين قنمة معنوة  كءسءس لقنءس الاشا  والاي يءدة مء اكون الماوسط الحسءعي.

 

 

  مثءم 

 الأسمدة من معنن عووع اسمندهء واخ ، القما عمحصوم ا رنعنة وحدا  9 زراية اخ

 هكاءر /عءلطن القما من الإواءج كمنة عنءوء  نوي وفنمء الفسفورنة،

5.03 4.63 5.08 5.18 5.29 5.18 5.4 6.21 4.8 

 . المدى حسءا والمطووا

 R   =   Xmax  -  Xminالحم :      

 

R   =   6.21  -  4.63   = 1.58    

 

 هكاءر  /طن   1.58ءوي اي ان المدى لوحءصم نس

 

 مثءم 

21 23 20 23 25 8 
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( عءلدنوءر، Bو  Aال دوم الاءلي نمثم مراقعة الاقوعء  السعرنة لقنخ اسهخ شركانن ) 

 او د قنمة المدى لسعري السهمنن في الشركانن

 A 38 32 24 35 30 40الشركة 

 B 50 48 49 45 47 34الشركة 
 

 

 الحم:

 A R  =  40 – 24  =  16المدى لوشركة 

 B R  =  50  – 34  =  16ى لوشركة المد

 

 وهذا نعوي ان المدى لواغنر في اسعءر اسهخ الشركانن ماسءوي

 

 

 Mean Deviation  مت   الايحراف ال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعرنف الاوحراف الماوسط

فءن الاوحراف الماوسط لهء هو ماوسط   x1, x2, .. . ., xnمشءهدا  من ال  nاذا كءو  لدنوء 

 لاشءرة( ين وسطهء الحسءعي ونرمزله الاوحرافء  المطوقة )اي اهمءم ا

M.D 

i
X X

M.D
n


   
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لأن مقءننس  الاشا  هي مقءننس لقوة ا من العنءوء  حوم ععضهء، وحنث أن الا من نكون 
الاتالاف عنن القنخ وماوسطهء كعنرا دم ذلك يوى أن حوم القنخ الماوسطة، فإوه إذا كءن مقدار 

وحنث أن م موع الاتالافء  )الاوحرافء ( ين الماوسط نسءوي  الاشا  كعنر والعكس صحنا.
صفرا ، فإوه لو حسعوء القنخ المطوقة لمقدار الاتالاف ين الماوسط نكون ماوسط هذه الاتالافء  

 مقنءس عءلاوحراف الماوسط.مقنءسء موءسعء لمقدار الاشا ، نسمى هذا ال

 ونماءز هذا المقنءس عءوه نأتذ  منن القنخ وسهم الحسءا ولكن نعءا يونه عءوه ناأثر عءلقنخ الماطرفة.

 

 مثءم 

 او د الاوحراف الماوسط لوعنءوء  الاءلنة

2 8 5 6 4 

 الحم:   التطوة الاولى       اساتراج الوسط الحسءعي

ان ءد اوحراف كم قنمة ين الوسط الحسءعي )من                                                                              التطوة الثءونة               
 اهمءم الاشءرة(

الماوسط الحسءعي     =   
25
5

       =5 

xi   |xi –  | 

2 3 

8 3 

5 0 

6 1 

4 1 

 8 المجم ع

 

i
X X

M.D
n


  

الاوحراف الماوسط   =     
8
5

        =1.6 
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 مثءم 

  د قنمة الاوحراف الماوسط لوعنءوء  الاءلنة الاي امثم اوزان يشرة  من الوهءوة )كغخ(.

1.5 2.2 1.8 2.0 2.5 1.2 2.0 1.7 2.3 2.8 

 الحم: 

الماوسط الحسءعي  =    
20
10

       =2 

 2.8 2.3 1.7 2.0 1.2 2.5 2.0 1.8 2.2 1.5 الايم

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 المت    الح ارر

 0.8 0.3 0.3 0 0.8 0.5 0 0.2 0.2 0.5 الايحراف المت   

 

i
X X

M.D
n


  

                       0.5 +0.2 +0.2 +0 +0.5 +0.8 +0 +0.3 +0.3+0.8  

 الاوحراف الماوسط = 

                                                 10 

 الاوحراف الماوسط =
36
10

    =3.6 

   Variance      التراين 

لواغوا يوى مشكوة الاشءرا  يود  من اوحرافء  القانخ يان وساطهء الحساءعي والااي ااؤدي دائماء    
اوحرافء  اي ينوة ين وسطهء حسءعي نسءوي صفر. وعدلا من اتذ القنخ المطوقة  لان نكون م موع

للاوحرافء  اي عدون اشاءرا  فءوواء وسااطنن ان واغواا يواى ذلاك عطرنقاة اتارى  وهاي عارعنان قانخ 
الاوحرافء  وعذلك اصعا  منعهء مو عة. اي وحصم يوى م موع مرععء  الاوحرافء  والاي ورمز 

 نويوى ذلك فء SS Sum of Square)لهء )

n
2

i
i 1

SS (X X)


  
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ساهيييا ا خييي  دنسيييا حليكعيييان ح يييم حا انيييو حكيييد هننيييي  قانايييو حا انيييات حاناكلفيييو حلح ييياي فاانيييا اقليييم 
فيا حاايو حليا    n-1فا حااو حليا  حاكعيا ي الن كنيخ سيليد    n  نقع  اب ات حلالااحفات يلد 

( ساكعييا ي حا انييو σ 2ةييو. سةا ييي اكعييا ي حان كنييخ بييااا ي   ( ديي ن ات حالاا n-1حاكعييا ي ال انييو سةلييند  
 (S2 بااا ي  

 

 

 سةلاللا يعا ي حان كنخ  بااطاةقو حاكااا
2

i2
(X )

N








                                                                                              

 ن كنخحاقبا حالالادا ال   μحاث حي  

          N  ي    فا حت حان كنخ 

 سةلاللا يعا ي حا انو بااطاةقو حاكاالو
n

2
i

2 i 1

(X X)

S
n 1









 

2
2 i

i2

( x )
x

nS
n 1


 


 

 

لانيييا ينييي  حليييا  حاكعيييا ي لننيييا دكابليييخ حلالااحفيييات فييياي ةلنيييو حاكعيييا ي يهيييقي  قابيييو بنابيييخ  ساسييياح
اذح كااض حانشاب حت  قابو باالنكنكا فياي حاكعيا ي هنيقي حاقح حت حانلكا  و فا ةلاس حانشاب حت. ف

بااليييينكنكا حانابييييخ . سل يق يييي   شيييينلو فييييا ذاييييك   ساهييييي حانشيييينلو ينيييي  ا يهييييقي سحيييي حت حانشيييياب حت 
كييالسدحي بييااه م حس ييي   حلطفييام فييا حلبييا حس ييي   حانييق فاي فييا  عيياكو  ييا  فااكعييا ي ينيي   هقيياس 

 انق   حانابخ سب   كللا فاا ذحت   ند.بااه م حانابخ حسحاطفل حانابخ حس ح

 اعرنف الاعءنن

 هو ماوسط م موع مرععء  اوحرافء  القنخ ين وسطهء الحسءعي
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سحالال اكلك حانشنلو با حن اع حاقح حت حاد حصللا سذاك باخ  حا  ن حاكابل ا الكعا ي انلاريل يليد 
 بااقح حت حلصللو. ( سحا   بقف هنقي  قاباS ا هلند بالالااحف حانعلان   

  ثام 

 نعات حاقحح  سكااض كنا  لا اعايات بطاطا سحلبض ي  حاثنان باا 6حخ ت يانو  ؤافو  ي 

8 10 7 8 4 5 

 ححللا يعا ي ي   حاثنان باانعات.

 الاولى  : حسءا الوسط الحسءعي التطوة

 

     =    7                                                 42
6

      = 

 التطوة الثءونة :

                                   

 ي   حاثنان 8 10 7 8 4 5

-2 -3 1 0 3 1 ( xi –  )  

4 9 1 0 9 1 ( xi –  )
2

 

 
n

2
i

2 i 1

(X X)

S
n 1









 

2 1 9 0 1 9 4
S

6 1

    



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                                             2 24
S 4.8

5
    

                   حاطاةقو حاثاالو
2

2 i
i2

( x )
x

nS
n 1


 


 

xi
2 xi 

64 8 

100 10 

49 7 

64 8 

16 4 

25 5 

xi
2 =3 18Σ 42   =xiΣ 

 
2

2

42
318

318 294 246S
5 5 5




   

                                                       

                                                              =  4.8  
2S 

 

 

 

  ثام 
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حع ان  ي حا نلا   سحللا كنلو حالااصل اهل ع ار بااهالق فاحي سكنا  10يانو  ؤافو  ي حخ ت 
  لا

10 8 6 12 15 10 14 9 11 5 

 ححللا حاكعا ي؟

 حاطاةقو حلساد     

 حاقبا حالالادا

 

                                                 100
10

10
     =      

10 8 6 12 15 10 14 9 11 5 xi 

0 -2 -4 2 5 0 4 -1 1 -5 ( xi –  )  

0 4 16 4 25 0 16 1 1 25 ( xi –  )
2

 

n
2

i

i 1

(X X) 92


  

                                                                   

 

 

 

 

n
2

i
2 i 1

(X X)
92

10.22
n 1 9

S 



  



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 حاطاةقو حاثاالو

xi= 100 Σ 10 8 6 12 15 10 14 9 11 5 xi 

xi
2
= 1092 Σ 10

0 
64 36 14

4 
22
5 

10
0 

19
6 

81 12
1 

25 xi
2

 

 

 
2

2

100
1092

10S
10 1




 

  2 1092 1000
S

9


 

                                     2S 10.22  

 Standard Deviation       الانحراف المعياري    

ا لس حلإحرائلو الكشكض  سبق ح كثا حبكا ح ا فا حانساةات ه كبا حلالااحف حانعلان   ي  بم حانق
سيهقي سح حيه افس  سحاققحااي حلإحرائلو   اه ه طا فهار بللنو س نطقلو يي  ابار حاكشكض.

 سح حت حاسابار حس حانك اا

 

 σ (sigma)ففي  حءلة حسءا الاوحراف المعنءري لوم امن فنرمز له  

n
2

i

i 1

(X )

N










 

 

   تعريف الانحراف المعياري

الااحفات حاقلم يي ه اف حلالااحف حانعلان  ب اه حا  ن حاكابل ا انكقبا   نقع  اب ات ح
   كقبطلا حالالادا. 
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 Sوفي  حءلة حسءا الاوحراف المعنءري لوعنوة فنرمز له  

n
2

i

i 1

(X X)

S
n 1









 

  اي ان الاوحراف المعنءري نسءوي ال ذر الارعنعي لواعءنن

2
S S   =   

المشءهدا  لذا فهو نعاعر من ادق حسءعه وشموله يوى  منن قنخ  ونماءز الاوحراف المعنءري عسهولة
معءننر الاشا  الاحصءئنة ، وله وفس وحدا  القنءس لووءهرة قند الدراسة. ونعءا يونه لاأثره عءلقنخ 

 الماطرفة لوعنءوء  ولا نمكن حسءعه لوقنخ الوصفنة.

 مثءم 

 احذ  ينوة مؤلفة من تمسة عسءانن وحسع  اش ءر الزناون في كم عساءن وكءو  كمء نوي :

8 6 10 7 9 

 احسا الاوحراف المعنءري لعدد اش ءر الزناون . 

 الحم:  

 الطرنقة الاولى:   وحسا الوسط الحسءعي لقنخ الماغنر

 يددهء  /الوسط الحسءعي  =  م موع القنخ  

              5  /  40الوسط الحسءعي  =  

 8الوسط الحسءعي  =  

 

 ثخ وحسا الاعءنن

 

8 6 10 7 9 xi 

0 -2 2 -1 1 ( xi –  )  

0 4 4 1 1 ( xi –  )
2

 



 
 

 38 

 

n
2

i
2 i 1

(X X)

S
n 1









     

                            2 10
S 2.5

4
  

 ثخ وأتذ ال ذر الارعنعي لواعءنن لوحصوم يوى الاوحراف المعنءري

                              S 2.5 1.581                                     

 الطرنقة الثءونة

 حسءا الاوحراف المعنءري عءلقءوون الاءلي

2

2 i

i

( x )
x

nS
n 1


 




 

 

xi= 40 Σ 8 6 10 7 9 xi 

xi
2
= 330 Σ 64 36 100 49 81 x

2
 

 

2
40 1600

330 330
330 3205 5S 2.5

5 1 4 4

S 1.581

 


   



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 مثءم :

أعقءر وحسع  كمنة اواءج الحونا )كغخ(  عءلنوخ وكءو  الواءئج  8اتذ  ينوة مكووة من 
 كمء نوي:

 

 

8 13 15 5 9 8 12 10 xi 

 احسا الاوحراف المعنءري لكمنة اواءج الحونا.

 الحل:   ال رياع الا لى

 حسءا الماوسط الحسءعي           -1

n

i

i 1

X
10 12 8 9 5 15 13 8 80

X 10
n 8 8

       
   


 

2- 

8 13 15 5 9 8 12 10 
i

X 

4 9 25 25 1 4 4 0 2

i
(X X) 

 

n
2

i

i 1

(X X) 72


  

n
2

i

i 1

(X X)

S
n 1









 

72
S 10.29 3.21

7
   
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 :الطريقة الثانية

2

2 i

i

( x )
x

nS
n 1


 




 

8 13 15 5 9 8 12 10 
i

X 

64 16
9 

22
5 

25 81 64 14
4 

10
0 

2

i
X 

 

8

i

i 1

X 80


 

8
2

i

i 1

X 872


 

2
(80)

872
872 800 728S 10.29 3.21

7 7 7




     

 

 Standard Error   (لقياسيالخطأ ا) الخطأ المعياري

يعاءرة يان إحصاء ا  لقناءس اشاا  المفاردا  داتام العنواة وكاءن  ءعقةكءو  مقءننس الاشا  السا   
الاوحااراف القنءسااي هااو أهااخ اوااك المقااءننس إذ أوااه نقاانس اوحااراف مفااردا  العنوااة حااوم ماوسااطهء 

 الحسءعي.

يدد  هو يعءرة ين اقدنر للاوحراف المعنءري لوماوسطء  الحسءعنة المحسوعة من معنءريوالتطأ ال
  واحد ما ءوس. م امنفردا فأكثر ( المأتوذة من  30العنوء  العشوائنة الكعنرة الح خ )
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 :معياريا تعمالاف الخ ا ال

أن الماوساط  اعاعر قنمة التطأ المعنءري كمقنءس لدر اة الاياماءد يواي ماوساط العنواة ، عمعواي -1

يونه ين الماوسط الذي اكون قنماة الذي اكون قنمة التطأ المعنءري له صغنرة نمكن  الايامءد 
 التطأ المعنءري  له كعنرة.

                                 .نفند اساعمءم التطأ المعنءري في احدند ح خ العنوة -2

، فوقاد و اد أن ماوساطء  العنواء  العشاوائنة  م اماننعطي التطأ المعنءري فكرة ين ماوسط ال -3
ما اءوس اااوزع اوزنعاء معاادلا اقرنعاء ، حااى ولاو لاخ اكان  واحاد م امانالكعنرة الماأتوذة مان 

وفسهء معادلة الاوزنن . وعذلك اكون الوقطة يوي الموحوي المعادم الااي ااركاز  الم امنمفردا  
 .م امنحولهء ماوسطء  العنوء  أحسن اقدنر لماوسط ال

 .الفرق عنوهمء نمكن اساعمءم التطأ المعنءري لمقءروة ماوسطنن متاوفنن  لمعرفة حقنقة -4

 طريقة حساب الخطأ المعياري

  نرمز لوتطأ القنءسي عءلرمز
X

S   ونحسا عءلطرنقة الاءلنة 

 

                 او                    
2

X

S
S =

n
 

 مثءم 

 او د التطأ المعنءري لوعنءوء  الاءلنة

5 4 6 9 6 

 الحم    

 ءد قنمة الاوحراف المعنءريان  -1
 

                                                      

 

X

S
S

n


2

2 i

i

( x )
x

nS
n 1


 



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2
2 2 2 2 2

2

(6 9 6 4 5)
6 9 6 4 5

5S
5 1

30 900
194 194

194 1805 5S
4 4 4

14
S 3.5 1.87

4

   
    




 


  

  

 

 ان ءد التطأ المعنءري          -2

X

S 1.87 1.87
S

2.24n 5
0.834    

 التاتف الي رر

وحاادا  القنااءس كءواا  مقااءننس الاشااا  الاااي ذكاار  سااءعقء كوهااء مقااءننس مطوقااة ، اقاادر عدلالااة    
المساعموة في قنءس الماغنر الموضوع احا  العحاث والدراساة ، ساوا  كءوا  هاذه الوحادا   مقءساه 

راخ وغنره ، ويوي ذلك فاإذا أردواء مقءرواة ينواانن أو م امعانن  فقاد غعءلسوانمار أو المار أو الكنوو 
ءننس الاشاا  الوساعي . لاذا فاءن مقانحوم دون ذلك اتالاف وحدا  القناءس المسااعموة فاي كام موهماء

 القنءس ، واهخ مقءننس الاشا  الوسعي هي : اكون تءلنة من وحدا 

 Coefficent of Variation    امل الاختلافمع

ان در ة الاشا  عنن قنخ مفردا  م موية معنوة اتاوف يءدة ين در ة الاشا  لم موية اترى   
وساانوة لمقءروااة  ذلااك لا عااد ماان و ااود يوااى كعناارا اخ صااغنرا. وعوااء ا ، وقااد نكااون هااذا الاتااالاف

در اء   الاشااا  عاانن الم مويااء  المتاوفااة. وتءصااة اذا اتاوفاا  هااذه الم ااءمنن عوحاادا  القنااءس ، 
م قنمة الاوحراف المعنءري الى وسعة مئونة  ويونه فأن الامر ناطوا الاساعءوة عمقنءس اشا  نحو

  فاي القنءساء  الاصاونة لوعنءواء  ونااتوي من الماوسط الحسءعي وعذلك نأتذ عوور الاياعءر الافاءو
ماان وحاادا  القنااءس ونوصااووء الااى وسااعة مئونااة قءعوااة لومقءروااة. ونطوااق يوااى هااذا المقنااءس  عمعءماام 

 (C.Vالاتالاف ونرمز له )
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 مثءم 

 يكءو  واءئج الاماحءن الوهءئي لدرسي الرنءضنء  والكنمنء  لوصف الراعن كءلاا

 الكنمنء  الرنءضنء  

 72 80 الوسط الحسءعي

 6 8 الاوحراف المعنءري

 ففي اي الموضوينن كءن الاشا  اكعر؟

معءمم الاتالاف لدرس الرنءضنء          
8

C.V 100 10%
80

      

معءمم الاتالاف لدرس الكنمنء            
6

C.V 100 8.33%
72

   

 اي ان الاشا  لدر ء  الرنءضنء  كءن اكثر

 مثال 

 100ا رن  مقءروة صفة ارافءع الوعء  )سخ( وكمنة الحءصم )غخ( لعنوة مكووةمن 
 وعء  من الذرة الصفرا  وكءو  الواءئج كمء نوي:

 الحءصم الارافءع 

 800 200 الوسط الحسءعي

 36 16 الاوحراف المعنءري

 

 اعرنف معءمم الاتالاف

همء الاوحراف المعنءري والوسط الحسءعي لم موية من القنخ   X و  Sاذا كءن 

 يوى الاوالي فءن معءمم الاتالاف لهء

S
C.V 100

X
   
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 نن.قءرن عنن اشا  الصفا

معءمم الاتالاف لارافءع الوعء      
16

C.V 100 8%
200

        

معءمم الاتالاف لوحءصم           
36

C.V 100 4.5%
800

   

 

 اي ان اشا  صفة ارافءع الوعء  اكعر من الحءصم
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    الزراعيةالزراعية  التجاربالتجارب  تحليلتحليل  وو  ممتصميتصمي

DDeessiiggnn  aanndd  AAnnaallyyssiiss  ooff    AAggrriiccuullttuurraall  

EExxppeerriimmeennttss  

 مقدمة 
 الذى العلمى والازدهار التقدم ويعزى الميادين، كافة فى البشرى التقدم مسيرة فى كبيرة أهمية العلمية للتجارب

 دراسة بمكان الأهمية من يعتبر لذا  .سليمة احصائية أسس على المخططة العلمية التجارب الى اليوم العالم يشهده

 التجارب هذه مثل من الحصول يمكن فإنه وعليه .بدقة وتفسيرها نتائجها وتحليل التجارب وتنفيذ وتصميم تخطيط

   .التجريبى الخطأ قيمة وتقليل بينها والفروق المعاملات لمتوسطات متحيزة غير قيم على
التجاربالتجارب  وتحليلوتحليل  تصميمتصميم  فىفى  هامةهامة  مصطلحاتمصطلحات  

  تجربةال
 تجارب بواسطة قبل من عليها المتحصل النتائج لتأكيد إما جديدة، حقائق على الحصول منه الغرض تساؤل إلا هي ما

 القمح من جديد نوع باستخدام التوصية مثل معين قرار اتخاذ على الباحث سيساعد التساؤل وهذا رفضها أو سابقة،

  .المبيدات من معين نوع أو جديدة عليقة استخدام أو مثلاا 

 أنواعأنواع  التجاربالتجارب  الزراعيةالزراعية

  أنواع التجارب الزراعية من حيث الهدفأولاا : 
l :التجارب الأولية  :Preliminary Experiments 

 هذا ويتميز دراستها يسبق لم التي المواضيع عن للباحث مبدئية فكرة إعطاء إلى الأولية التجارب وتهدف
  معاملاته، عدد بكثرة التجارب من النوع

 التكاليف لتقليل أقل عدد إلى المعاملات من الكبير العدد تقليص هو التجارب هذه من الهدف فإن لهذاو
  أكبر، بدقة دراستها عند ستبذل التي والجهود

ا  الأصناف عشرات تستلم الزراعية البحوث محطات إن ذلك ومثال  تكاليف يتطلب وهذا تجربتها لغرض سنويا
 ضيق نطاق وعلى موسمين أو واحد لموسم أولية تجارب فى الأصناف هذه خلتد ولذا كبيرة وجهوداا  عالية

 من أقل عدد إلى الكبير العدد ويصفى استبعادها يتم حيث آخر أو لسبب يفشل أو منها قسم ينجح وقد
  .دقة أكثر تجارب في إدخالها يتم المنتخبة الأصناف

 II  :( الدقيقة الحرجة ) التجارب :Critical Experiments    
  وهذا النوع من التجارب يتم تنفيذه بدقة كبيرة، والهدف منه هو الحصول على نتائج وتوصيات تطبق

 عملياا وعلى نطاق واسع، 
  التصميم المناسب لها  اختيارفالأصناف المنتخبة بعد التجارب الأولية تزرع في تجارب دقيقة مع

ل نتائجها إحصائياا وفي ضوء النتائج يتم حيث تطبق في عدة مناطق وتكرر لعدة سنوات ثم يتم تحلي
  انتخاب أفضل الأصناف تحت الظروف المختلفة لكل منطقة.

 III  :التجارب الإرشادية Extension Experiments  
  والغرض من هذه التجارب هو توضيح النتائج التي تم الحصول عليها من التجارب الدقيقة لغرض

 بشكل مبسط وميسر  للمزارعين الظروف البيئية عرضها على
  حيث يقوم المرشدون الزراعيون بعمل تجارب إيضاحية في حقول المزارعين لتعريفهم بأفضل

مقاومة الطرق الزراعية ومواعيد الزراعة المناسبة أو إرشادهم إلى أفضل الأصناف وأنسب المبيدات ل
  لأمراض والحشرات.ا
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ا  ا ثانيا المكانالمكان  حيثحيث  منمن  الزراعيةالزراعية  التجاربالتجارب  أنواعأنواع: :   ثانيا   

I  التجارب المختبريةLaboratory Experiments :  
 حيث يمكن التحكم في الظروف البيئية بدرجة كبيرة عن طريق  ختبراتتجرى هذه التجارب في الم

درجات الحرارة والرطوبة والضوء وذلك لدراسة تأثير هذه  ية مثلالظروف البيئ السيطرة الكاملة على
 نباتات بكل دقة العوامل على الظواهر الفسيولوجية لل

  ومثال ذلك تجارب إنبات البذور وتخزينها وتجارب تأثيرات الحرارة والإضاءة على نمو النباتات المختلفة 
 : ومصادر الاختلاف في هذه التجارب قليلة ويمكن تحديد أهمها كما يلي 
 الاختلافات الموجودة في التراكيب الوراثية في النباتات المختلفة. .1
 لجوية مثل الحرارة والرطوبة والضوء باختلاف موقع النباتات.اختلاف الظروف ا .2
   Green- house Experiments بيوت المحميةتجارب ال -II    الأخطاء الشخصية الناتجة عن تعدد الأشخاص عند تطبيق التجربة وعدم الدقة في العمل. .3
 رة والرطوبة والضوء عبارة عن بيوت مخصصة لنمو النباتات، حيث تنظم الحرا البيوت المحميةو

والعناصر الغذائية ويتم التحكم فيها بدقة أكبر مما في التجارب الحقلية والنتائج المتحصل عليها تعد 
 مكملة لنتائج التجارب الحقلية، 

  لك دراسة تأثير ة بالأمراض النباتية والحشرات وكذبالدراسات الخاص ويختص هذا النوع من التجارب
 ملاح ومنظمات النمو على نمو النباتات العناصر الغذائية والأ

 ومصادر الاختلاف في هذه التجارب يمكن تلخيصها فيما يلي: 
 .الاختلافات الو راثية بين النباتات .1
 .الاختلاف في الظروف البيئية مثل الحرارة والضوء من مكان إلى آخر .2
  .ا يفقد من رطوبةنتيجة لما يضاف من ماء أو م Pot اختلاف الخصوبة والرطوبة داخل كل أصيص .3

III -  التجارب الحقليةField Experiments : 
  ،وهذه التجارب تطبق في الحقل تحت الظروف الطبيعية السائدة من أجل اختيار الظروف المثلى للإنتاج

 .ويعتبر المحصول ومكوناته هو المقياس الأساسي المستعمل في دراسة تأثير المعاملات المختلفة
 : زراعية حقلية يهدف إلى تحقيق غرض معين ومن هذه التجارب ما يلي إن تطبيق أي تجربة

 
 : Varieties Experiments الأصناف تجارب .1

وهي أكثر التجارب الحقلية الزراعية انتشاراا حيث تختبر الأصناف للتعرف على قدرتها الإنتاجية تحت  
ث المحصول والصفات الاقتصادية الظروف المحلية السائدة لمعرفة الأصناف الجيدة والمتفوقة من حي

 .الأخرى
 : Fertilization Experiments تجارب التسميد .2

وتهدف هذه التجارب إلى تحديد احتياجات المحاصيل المختلفة من العناصر السمادية الأساسية  
 . والعناصر الدقيقة وموعد وطريقة إضافتها

  Plant Protection Experiments  : تجارب وقاية النبات .3
وهذه التجارب تهتم بدراسة تأثير المبيدات الفطرية والحشرية في وقاية النباتات من التأثير الضار  

الذي تسببه لها هذه الآفات مع مراعاة أنسب تركيز وأفضل طريقة وموعد لإضافة المبيد ومعرفة 
 . التأثير المتبقي للمبيدات على المحصول نفسه

  ion ExperimentsCrop Rotat  : تجارب الدورات الزراعية .4
وهذه التجارب تهدف إلى إيجاد أفضل الطرق للاستغلال الأمثل للأراضي الزراعية عن طريق زراعتها  

على مدار السنة وإمكانية استغلالها للأراضي الزراعية عن طريق زراعتها على مدار السنة وإمكانية 
 . حتفاظ بخصوبة التربةاستغلالها بطريقة التناوب لتحقيق الإنتاجية المثلى مع الا

  Pasture and Forage Crops Experiments  : تجارب محاصيل العلف والمراعي .5
لتقاوي والتعرف على أنسب المخاليط العلفية من حيث الإنتاج ا وتشمل هذه التجارب دراسة معدلات 

ر التسميد ومواعيد والقيمة الغذائية ومدى إستساغة الحيوانات لتلك الأعلاف بالإضافة إلى معرفة تأثي
 .وعدد الحشات على الإنتاج ونوعيته

من حيث عدد العوامل المدروسة الزراعيةالزراعية  التجاربالتجارب  أنواعأنواع: :   ثالثا   

 تجارب بسيطة: وهي التجارب التي تضم عامل )متغير( واحد فقط -1

 التجارب العاملية: وهي التجارب التي تضم دراسة عاملين )متغيرين( فأكثر -2
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التجاربالتجارب  وتحليلوتحليل  يميمتصمتصم  فىفى  هامةهامة  مصطلحاتمصطلحات  

  الوحدة التجريبيةExperimental Unit : 
  
  المعاملة في التجربة،  اجري عليهوحدة اساسية تهي أصغر 
 فالوحدة التجريبية في التجارب الحقلية هي قطعة الأرض التي تجري عليها المعاملة (Plot)  وفي

 (Pot) دة التجريبية هي الإصيصالزجاجية فالوح الحيوان، أما في تجارب البيوتتجارب التسمين هي 
وقد تكون هي ورقة النبات كما في حالة دراسة نوعين  بتري كما في التجارب المختبرية طبق وقد تكون

 .نباتات مختارة عشوائياا  10من الفيروس وحقن كل نوع من الفيروس على ورقة النبات في 
 

  المعاملةTreatment  
 

 

 

  تمثل المعاملات عدة مستويات لعامل واحد كما في التجارب البسيطة التي تهتم بدراسة تأثير عامل وقد
واحد أو تتكون المعاملات من عدة مستويات لأكثر من عامل في توافيق مختلفة كما في التجارب 

  .العاملية

 

  العاملFactor :  
 

  أوسع، معناه العامل ولكن   Treatment    معاملة اصطلاح مع المعنى في يتشابه Factor عامل لاحاصط

  ،ففي حالة التجارب البسيطة يدرس عامل واحد مثل التسميد ومستوياته هي المعاملات 
  .ا الصنف هو العامل ومستوياته )مجموعة الأصناف المختلفة تحت الدراسة( هما المعاملات  وأيضا
 سميد والأصناف وتكون المعاملات في هذه وفي حالة التجارب العاملية يدرس أكثر من عامل مثل الت

 .الحالة هي التوافيق الممكنة بين مستويات التسميد المختلفة والأصناف
  

 
  وتعني مجموعة الظروف التجريبية المتغيرة التي توضع تحت سيطرة الباحث والتي يقوم

 بتوزيعها على الوحدات التجريبية 
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  الخطأ التجريبي الخطأ التجريبيEExxppeerriimmeennttaall  EErrrroorr 

  هو الفرق بين الوحدات التجريبية التي تأخذ نفس المعاملة  

 : يرجع التباين في الوحدات التجريبية إلى مصدرين رئيسيين 
 لأولا  : 
  هو التباين الموجود أصلاا في المادة التجريبية المستخدمة كتلك التي يمكن إرجاعها إلى الاختلافات الوراثية

أو إلى التفاعل بين التراكيب الوراثية والظروف البيئية وهذه التباينات هي التي تجري التجارب من أجل 
  قياسها.

  والثاني : 
 ثل في تنفيذ التجربة حيث تحدث بعض الأخطاء عند تكرار تطبيق المعاملات هو التباين الناتج من عدم التما

على الوحدات التجريبية وتلك الأخطاء التي تحدث في التجربة نتيجة عدم الدقة في قياس الصفات تحت 
 الدراسة.

 

 ::  طريقطريق  عنعن  عليهعليه  والسيطرةوالسيطرة  التجريبيالتجريبي  الخطأالخطأ  مقدارمقدار  فيفي  التحكمالتحكم  ويمكنويمكن

ا لمدى التجانس بين الوحدات التجريبية.استخدام تصميم تجريبي أكثر  .1  كفاءة تبعا
 . Covariance analysisاستخدام تحليل التباين المشترك  .2
 اختيار أنسب شكل وحجم للوحدة التجريبية وأنسب عدد من المكررات. .3
 تحسين الطرق الفنية المستخدمة في التجربة مع الاهتمام بدقة القياسات وتسجيل البيانات. .4

 

 DDeessiiggnn  التصميمالتصميم

 بالمشكلة المتعلقة المعلومات جمع الإمكان في يصبح بحيث تخطيطها ببساطة يعني ما تجربة تصميم 
 .هامة نقاط عدة الاعتبار في نأخذ أن بد لا ما لتجربة تصميم إجراء وعند دراستها المراد

 للعينة المناسب والحجم تسجيلها المراد المشاهدات عدد تحديد. 
 عشوائي أسلوب يكون أن يجب الذي وهو التجربة ليهع تجري سوف الذي الأسلوب. 
 والعشوائي التجريبي الأسلوب الباحث يختار ما وبعد التجربة في إجرائه يتم ما كل في العشوائية تتبع أي 

ا  يضع أن يمكنه  لكل كدالة المتأثر المتغير النموذج هذا يظهر بحيث تجربته به يصف رياضياا  نموذجا
 العشوائي الأسلوب لتطبيق كنتيجة التجربة على فرضت قيود يولأ ستدرس التي العوامل

 

  وهي تحديدها الباحث من طلبتي نقاط أربع في التصميم نلخص أن ويمكن : 
 .تسجيلها المراد المشاهدات عدد(  أ) 

 .التجريبي الأسلوب( ب)

 .العشوائي الأسلوب تطبيق طريقة( جـ)

 .التجربة لوصف الرياضي النموذج(  د) 

 وعلى ذلك يمكن تعريف الخطأ التجريبي

ات الطبيعية التي توجد عادة بين مشاهدات بأنه مقياس للاختلاف 
 سجلت من وحدات تجريبية عوملت بنفس المعاملة
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     AAnnaallyyssiissتحليل تحليل الال

  شمل طريقة جمع البيانات وترتيبها واختزالها ثم إجراء اختبارات يالمرحلة الأخيرة والتحليل هو
 إحصائية معينة يستعان بها لاتخاذ قرارات بخصوص الأهداف التي صممت التجربة من أجل دراستها

  تبار أي أن تحليل البيانات يتضمن حساب بعض الاختبارات الإحصائية مثل اخt  واختبارF  واختبار

(
2

 ياتمربع كاي ثم إتباع النظم المتعلقة بكل منها للوصول إلى قرارات معينة في اختبار الفرض( 
ا ليمثل التجربة ومن الممكن تلخيص التحليل في ثلاث نقاط  المتعلقة بالنموذج الرياضي الذي وضع مسبقا

 أو مراحل متتابعة هي :
  

 تها واختزالها.) أ ( جمع البيانات وجدول

 )ب( إجراء الاختبارات الإحصائية.

 )جـ( مناقشة النتائج وتفسيرها واتخاذ القرار.
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 التجارب لتصميم الأساسية القواعد

 RRaannddoommiizzaattiioonn  العشوائيالعشوائي  التوزيعالتوزيع  --11

 جميع توزيع به ويقصد التجارب تصميم عليها يعتمد التي الأسس أهم من العشوائي التوزيع يعتبر 
 أو المكررات داخل التجريبية الوحدات على عشوائية بطريقة التجربة عليها تحتوي التي المعاملات
 أية على الحصول في الفرصة نفس تجريبية وحدة لكل يكون أي شخصي تحيز دون الأعمدة أو الصفوف
 أخرى تجريبية وحدة كأي معاملات

  التجريبي للخطأ صحيح تقدير لىع والحصول المنتظمة الأخطاء استبعاد هو التوزيع هذا من والغرض  . 

 
 الآتي في التجارب في العشوائي التوزيع أهمية وتتلخص هذا : 

 . النتائج في التحيز وتجنب المنتظمة الأخطاء إبعاد .1

 . التجربة كفاءة وزيادة الخطأ تقدير دقة .2

ا  الأخطاء توزيع .3 ا  توزيعا  . الإحصائية الاختبارات  إجراء صحة لضمان طبيعيا

 

   RReepplliiccaattiioonn  ارارالتكرالتكر  --22

  في التجارب الزراعية أو البيولوجية تختلف الوحدات التجريبية فيما بينهما بالرغم من وجودها تحت
 الظروف نفسها 

  ولذا فإن تطبيق المعاملة على وحدة تجريبية واحدة لا يساعد الباحث في الحصول على فكرة صحيحة
تأثير العوامل الأخرى والمسماة )بالخطأ التجريبي( ،  عن تأثير المعاملة وذلك لتداخل تأثير المعاملة مع

 .لهذا يجب تكرار المعاملة الواحدة عدة مرات
 وتتلخص فوائد التكرار في الآتي :

 سهولة تقدير الخطأ التجريبي . .1
 بسبب تقليل قيمة الخطأ التجريبي . نتائج أكثر دقةإن تكرار المعاملة يساعد في الحصول على  .2
ا في حالة فقد جزءٍ من بياناتها .يمكن تحليل التجر .3  بة إحصائيا
 يمكن تعميم نتائج التجربة عند تطبيقها في أكثر من موقع ولأكثر من عام واحد . .4
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 المكرر يعرف الزراعية التجارب وفي:- 
 فيها الداخلة المعاملات جميع على يحتوي الذي التجربة جزء بأنه  
 تطيلةمس أو مربعة تكون فقد المكررات أشكال وتختلف.  
 إن حيث الزراعية التجارب في كبيرة أهمية وموقعه المكرر ولشكل : 
 التجربة أرض في الموجود التباين تأثير من يقلل الضيق المستطيل الشكل ذو المكرر.  
 مكررات 8-3 من الزراعية التجارب في تستعمل التي المكررات ددع ويتراوح .  

 ::  الآتيةالآتية  واملواملالعالع  علىعلى  ماما  تجربةتجربة  فيفي  المكرراتالمكررات  عددعدد  ويتوقفويتوقف

 . عالية دقة ذات نتائج على الحصول هو الهدف يكون عندما المكررات عدد زيادة يمكن .1

 . التجريبية الوحدات بين التجانس عدم حالة في المكررات عدد زيادة .2

 الواحد المكرر داخل التجانس عدم زيادة لتجنب المعاملات من كبير عدد استعمال عند المكررات عدد يقل .3
. 

 والموارد والأسمدة والبذور الأرض كمساحة التجريبية المواد وفرة عند المكررات عدد يادةز يمكن .4
 . المالية

 . المكررات عدد يخفض كبير المعاملات بين المتوقعة الفروق حجم كان إذا .5

 .استعمالها يمكن التي المكررات عدد تحديد في كبير دور التجربة في المستعمل التصميم لنوع .6
 

 LLooccaall  ccoonnttrrooll                                                  في الوحدات التجريبيةفي الوحدات التجريبيةالتحكم التحكم   --33

 ومحاولة التجريبية الوحدات بين الموجود الاختلاف بتمييز وذلك المعاملات بين التجريبي الخطأ تقليل يمكن 
 العشوائي التوزيع أسلوب على الشروط بعض وفرض قطاعات شكل على متجانسة مجموعات إلى تقسيمها

 كفاءة والأكثر المناسب التجريبي التصميم باختيار وذلك قطاع كل داخل التجريبية الوحدات في للمعاملات
 . التجربة دقة زيادة وبالتالي المعاملات بين التجريبي الخطأ تقليل إلى يؤدي والذي
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 المحاضرة الثالثة

 

 

 

تحليل التباين
Analysis of variance

فوزي العبيدي. د

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحليل التباين

Analysis of variance 

 

 م.م سلام حميد عبد الله

 م.م مقاصد مراد صاحب
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ويةالمعن واختبار التباين تحليل  

                                     Analysis of Variance 

                                  and Test  of Significance  

إن تطبيق تجربة ما وحصولنا على البيانات المختلفة والناتجة عن تأثير المعاملات المدروسة بالتجربة لا  •
 ،يها تلك البياناتعليكفي وحده لاستخلاص النتائج التي تدل 

فقد نلاحظ وجود اختلافات ملموسة بين متوسطات المعاملات لتجربة ما ولكن بعد التحليل الإحصائي   •
لظروف البيئية بين نلاحظ أنها اختلافات ترجع إلى عوامل الصدفة التي لا يمكن التحكم فيها مثل اختلاف ا

 ، وغير ذلك من الاختلافاتوحدات التجربة
ا يمكن بواسطتها فصل الاختلافات لهذا نجد أ  • نه من الضروري تحليل بيانات التجربة تحليلاا إحصائيا

الناتجة عن المصادر التي يتحكم فيها الباحث والمعاملات المختلفة بالتجربة عن عوامل الصدفة لغرض 
 (Analysis of Variance)الحصول على نتائج دقيقة ويطلق على هذه العملية اسم تحليل التباين 

 

 وتحليل التباين هو عملية:

الغرض منها هو تحديد مدى أهمية الفروق الموجودة بين متوسطات المعاملات ودرجة الثقة في نتائج التجربة 

 ويتم ذلك وفق الخطوات التالية : بتحديد مقدار التباين.وذلك 

 

           Null hypothesis وضع الفرضية •
 Analysis of Varianceتحليل التباين     •
   Test of Significanceاختبار المعنوية  •

 

 وضع الفرضية

 حصائية لاختبارها ومن هذه الفرضيات هي فرضية العدم الإ نفيذ تجربة ما يجب وضع بعض الفرضياتقبل البدء في ت •
Null-hypothesis  والفرضية البديلةAlternative hypothesis  

Hويرمز لفرض العدم بالرمز  –
0

نص على افتراض أن تتحت الاختبار و انضعه ية التيالفرضوهو تلك  

ا حقيقية بل هي فروق  الاختلافات الموجودة بين متوسطات المعاملات المختلفة للتجربة ليست فروقا
 عشوائية ناتجة عن طريق الصدفة أي أن الفرق بين متوسطي المجتمعين يساوي صفر أي أن 

= 0        
1 2

 H
0
=. 

Hما الفرضية البديلة فيرمز لها بالرمز أ 
A

العدم وهي تنص على افتراض أن  يةوتستخدم في حالة  رفض فرض 

الفروق بين متوسطات المعاملات للتجربة فروق حقيقية وهذا يعني أن الفرق بين متوسطي المجتمعين لا 

    0 ≠           يساوي صفر أي أن
1 2

       H
0
= 

 لق على درجة الاحتمال التي يرفض على أساسها فرض العدم اسم مستوى المعنوية .ويط
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 مستوى المعنوية

 % 5 ،% 1 هما( الزراعية التجارب) للمعنوية مستويين هناك             

 صحة احتمال أن أي% 1 هو خطأ في وقوع احتمال يعني فهذا% 1 معنوية مستوى استعمال فعند –
 .%99 هو النتائج

 بنسبة وخطأ% 95 بنسبة صحيحة استنتاجاتنا أن يعني% 5 معنوية مستوى استعمال حالة في أما  –
5. % 

 Analysis of Variance         التباين تحليل

من وضع طريقة إحصائية لقياس درجة التشتت أو الاختلاف في التجارب التي  Fisher (1923)العالم  تمكن •
طلقا عليها اسم تحليل التباين ، وتستعمل هذه الطريقة لتقسيم الاختلافات الكلية تحتوي على أكثر من معاملتين أ

في التجارب إلى مصادرها المختلفة ثم مقارنة الاختلافات الكلية في التجارب إلى مصادرها المختلفة ثم مقارنة 
  (F)مصادر الاختلاف على هيئة تباين باختبار المعنوية 

معنوية كل مصدر من مصادر التباين كل على حدة وتسمح طريقة تحليل التباين  ومن هذا التحليل يمكن تقدير •
 .بمقارنة أي عدد من المعاملات كما يمكن استعمالها في مقارنة أي متوسطين

 وتقسم مصادر التباين الكلية في التجربة إلى مصدرين رئيسيين هما :  •
 بة .اختلافات ناتجة عن تأثير المعاملات الداخلة في التجر -أ

 اختلافات لا يمكن السيطرة عليها )أي اختلافات الصدفة( ويطلق عليها اسم الخطأ التجريبي . -ب

 

 Test of Significance   اختبار المعنوية 

 

نسبة إلى العالم  Fاسم اختبار  (Snedecor)تقارن مصادر التباين بعمل اختبار المعنوية الذي أطلق عليه العالم  •

Fisher خاصة لقيم  وتوجد جداولF  تسمى F-Distribution Tables  بدرجات حرية ومستويات معنوية

 مختلفة
  

 Fالمحسوبة أصغر من قيمة  F% فإذا كانت قيمة 1% و 5وفي التجارب الزراعية يهمنا مستوى المعنوية  •
ت المعاملات أما الجدولية لهذين المستويين قبلت فرضية العدم وفي هذه الحالة لا توجد فروق معنوية بين مستويا

نقبل الفرضية % 1و % 5الجدولية لمستوى معنوية  Fالمحسوبة مساوية أو أكبر من قيمة  Fإذا كانت قيمة 

 البديلة التي تشير إلى وجود فروق معنوية بين مستويات بعض المعاملات أو كلها .
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 الشروط التي يجب توفرها في البيانات لغرض تحليل التباين

 

 

 

 

 النتائج على حصلنا الحصاد عند الذرة من أصناف لأربع الرطوبة نسبة لدراسة تجربة في:  لمثا

 : التالية

 نسبة الرطوبة لأربع أصناف من الذرة .

 

 

 

 

 

 

 

 الصــنـــــــف 

  A B C D   

33 25 17 15 

26 28 19 14 

32 25 12 12 

33 24 16 13 

- 18 - 11 

 373 65 64 12 124 المجموع

 20.6 13 16 24 31 المتوسط

N 4 5 4 5 18 
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الغرض من هذه التجربة مقارنة متوسطات الأصناف الأربعة هل متساوية أم لا ؟ وللإجابة على هذا السؤال نقارن متوسط 

 مربع الانحرافات بين المتوسطات بمتوسط مربع الانحرافات داخل المعاملات أو العائد للخطأ التجريبي .

 خطوات التحليل

 

• C.F معامل التصحيح =  
                                         

 

 

 

• Error S.S = Total S.S – Treatment S.S 
•        = 987.61 – 863.61 = 124  

 أما درجات الحرية للمكونات السابقة فهي تساوي  •
 4-1=3درجات الحرية للمعاملات =  18-1=17درجات الحرية الكلية =   •
  17-3=14درجات الحرية للخطأ =   •

 

 

 وعند تلخيص البيانات السابقة في جدول تحليل التباين:

S.O.V d.f S.S M.S FCal 

Between 

treatment  
4-

1=3 

863.61 
 
863.61

287.9
3

  
287.9

32.5
8.9

 

Error  17-

3=14 

124.0 
 
124

8.9
14

 
  

Total  18-

1=17 

987.61     

في الجدول عند  Fالمحسوبة بقيمة  Fبأن متوسطات المعاملات متساوية نقارن قيمة  فرضية العدمولاختبار  •

 ، منها يظهر أن قيمة 3و  14درجات حرية  

 F
0.05 (14.3)

  =  3.34 

                                                                                                                 F
0.01 (14.3)

 =  5.56                   

39.7729
18

)373()( 22




n

X

61.98739.7729)11(...........)26()33(. 222 STotalS

863.61  7729.39 -
5

)65(

4

)64(

4

)64(

5

)120(

4

)124(
.

222222

STreatmentS
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مرفوضة أي أن الاختلافات بين  فرضية العدمفي الجدول  إذاا  Fالمحسوبة أكبر من قيمة  Fوحيث أن قيمة  •

غير % وبمعنى آخر أن متوسطات المعاملات 1المتوسطات اختلافات معنوية ولا ترجع إلى الصدفة وذلك باحتمال 
 .متساوية 

 اختبار الفرضيات الإحصائية

Statistical Hypotheses and their Tests 

 

 العلماء به يأخذ الذي الأسلوب أو الطريقة وهي  Scientific method العلمية الطريقة على العلمي البحث يعتمد •

 .لدقةا من عالية درجة على تجارب إجراء سبيل في العلمية المجالات جميع في والباحثون
  :هي العملية الطريقة وخطوات

  Observation الملاحظة أو المشاهدة  -1

 في متفوق نبات نظرنا فيلفت مثلاا  القمح حقول أحد في نسير كأن الأخرى والحواس النظر على المشاهدة تعتمد

.القمح ةتربي في المتخصص غير الشخص يدركها لا قد المشاهدة وهذه ، المرتفع ومحصوله الكبيرة سنابله  
  Null hypothesis العدم فرض أو الفرضية النظرية بناء -2

 نبات أن نفترض السابق المثال في فمثلاا  همابين قارنن أو نختبرها التي الأشياء بين مساواة يفترض العدم وفرض         

.البيئية الظروف إلى يرجع المشاهد والفرق الحقل في النباتات باقي مثل نبات إلا هو ما الكبيرة السنابل ذو القمح  

  تجربة تصميم  -3

 من الهدف ويحدد البحث بنقطة المرتبطة السابقة الأبحاث بتجميع الباحث يقوم التجربة تصميم قبل الفرض لاختبار 

 تحليلها وطريقة البيانات جمع وطريقة التجربة تصميم وطريقة التجربة من عليها الحصول المزمع والبيانات البحث

.التجربة لإجراء اللازمة والأدوات ليفوالتكا   

 تنفيذ التجربة وجمع البيانات

ا للتصميم السابق وضعه يقوم الباحث بتنفيذ التجربة وتجميع البيانات المطلوبة بدقة تامة.  تبعا

 .تراجع البيانات جيداا قبل تحليل النتائج ثم يتم إجراء التحليل الإحصائي بالطريقة المناسبة لتصميم التجربة

 . ستخدم العديد من البرامج الإحصائية في تحليل البياناتي

ونتيجة التحليل الإحصائي تؤدي إلى قبول أو رفض فرض العدم. وكما سبق القول فإن فرض العدم يبني على أساس أننا 

سببت عن طريق نعتبر أنه لا توجد فروق بين المعاملات التي نختبرها وأي فروق إن وجدت ما هي إلا اختلافات عشوائية ت

  المعاينة )أو الصدفة(.

المعنوية اختبارات  

 Tests of Significance 

.التجارب من عليها المتحصل النتائج على الاعتماد أو الوثوق درجة لمعرفة تجرى التي الاختبارات هيو  

Treatments المعاملات بين الفروق أن من للتأكد تجرى اختبارات وهي  حدثت عشوائية روقف التجربة في المختبرة  

.الدراسة تحت المعاملات بين اختلافات لوجود ترجع حقيقية فروق أنها أم الصدفة نتيجة   

 



 
 

 59 

  Null hypothesis   الفرضية النظرية أو العدم يةفرض •

 العدم يةوفرض. صحيحة غير أو صحيحة تكون أن يمكن حقائق أنها يعتقد أولية معلومات على مبني فرض هو
  المتوسطين بين فرق وجود دمع افتراض معناه

 

    Alternative hypothesis ةالبديل يةوالفرض •

 والعكس ةالبديل يةالفرض نقبل وبالتالي العدم يةفرض رفضت المتوسطين تساوي عدم ثبت فإذا ةالتجرب نجري ثم 

.البديلة الفرضية وترفض تقبل فإنها العدم فرض صحة ثبت إذا  

 خطوات اختبار المعنوية

 خيص اختبار المعنوية في الخطوات التالية:يمكن تل •
 والبديلة المراد اختبارهما.تحديد فرضية العدم  .1
 تحديد مستوى المعنوية المستعمل في الاختبار  .2

 5% أو      1%                             

 المناسب. المختبرالاحصائيحساب  .3
حسوب أي بالقيمة الجدولية للمختبر صاء المالمحسوب بالتوزيع النظري للاح مقارنة قيمة المختبر الاحصائي .4

 . الاحصائي
 
 

  تحليل التباين وطرق المقارنة بين المتوسطات

Analysis of Variance & Comparison of Means 

في مقارنة الأوساط الحسابية لمعاملتين فقط. أما إذا زاد عدد المعاملات عن إثنين فهذا يستدعي  tيستخدم اختبار  •
  ن الاختبارات قدرهاإجراء عدد م

 

 

فضلاا عن ضخامة  ةهي عدد المعاملات وذلك لاختبار أو مقارنة كل زوج من المعاملات على حد" Aحيث أن " 

 العمليات الحسابية اللازمة لإجراء هذا الاختبار. 

 ”ANOVA“والتي يكون اختصارها  (Analysis of Varianceومن هنا استخدمت طريقة تحليل التباين ) •

اء المقارنة بين أي عدد من متوسطات المعاملات باستخدام كل البيانات الناتجة من التجربة في حساب قيمة لإجر
 مقارنة متوسطات المعاملات بالتجربة. بهاواحدة للانحراف المعياري يمكن 

 

  وتتلخص طريقة تحليل التباين في:-

 عن( المشاهدات جميع) التجربة في يبيةالتجر الوحدات لجميع الإنحرافات لمربعات الكلي المجموع حساب •
  العام المتوسط

ا  مكوناته إلى تقسميه ثم •  التجربة ظروف حسب لأخرى تجربة من عددها يختلف والتي له المسببة للمصادر طبقا
ا  وتقسم إجرائها في المستخدم التصميم ونوع  .الطريقة بنفس الكلية الحرية درجات معه أيضا

 

 تحليل جدول ففي" Comparison of Means" المتوسطات بين التمييز أو ارنةالمق بطرق يتعلق فيما أما •

 . لا أم المعاملات بين معنوية فروق توجد هل معرفة يتم" ANOVA" التباين
 4 لدينا كان لو مثلاا ف يختلف لا وأيها بعضها عن تختلف المعاملات أي بالفعل تحديد يتم هذه المقارنة بطرق أما •

 .وهكذا الرابعة عن تختلف لا ولكنها ، والثالثة الثانية عن تختلف ، الأولى المعاملة أن دتحدي يمكن معاملات
 .التجربة إجراء بعد وأخرى التجربة إجراء قبل مقارنةال طرق بين تتأرجح هذه المقارنة وطرق •








 

2

)1(AA
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 المحاضرة  الرابعة

 

التصميم العشوائي الكامل
Completely Randomized Design

فوزي العبيدي. د

 

 

 

 
 

 

 التصميم العشوائي الكامل

Completely Randomized Design 

 

 م.م سلام حميد عبد الله

 م.م مقاصد مراد صاحب
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 imple Experimental DesignS     التجارب البسيطة      اميمتص •
 -ذات العامل الواحد حيث يدرس في هذا النوع من التجارب تأثير عامل واحد مثل: هي التصاميم

 المختلفة على محصول ماتأثير مستويات التسميد النيتروجيني  –

 دراسة الاختلافات بين العديد من أصناف محصول ما –

 ة على أوزان الحيوانات.دراسة أنواع مختلفة من العلائق الحيواني –

 تأثير المعاملة بأنواع مختلفة من المبيدات على انتشار حشرة ما. –

 بدراسة مستويات العامل المعني يتم تثبيت جميع العوامل الأخرى. •

 وتطبق التجربة بأحد التصميمات التالي ذكرها : •
 

Experimental Designs                        ةالتجريبي التصاميم انواع  

One factor design       التصاميم التجريبية ذات العامل الواحد      

 

 Completely Randomized Design (CRD)      الكامل             يالتصميم العشوائ .1
              Randomized Complete Block Design (RCBD)    ةالكامل  ةالقطاعات العشوائي .2
  Latin Square                                                                    ي المربع اللاتين .3

 

 الكامل يالتصميم العشوائ

Completely Randomized Design 

 استخداماته

 

ا  ةالمتجانس ةالتجارب ذات الوحدات التجريبي •  .تماما

 مجاميع. ييصعب ترتيب أفرادها ف يالتجارب الت •

  بالتجربة. ةالظروف المحيط يبحيث يمكن التحكم ف بيوت المحميةتجارب ال و ختبريةالتجارب الم •

 

  التصميم ميزات

 .ةلكل معامل المعاملات والتكراراتمن  ةعداد مختلفأيمكن استعمال  و ةأكثر التصميمات مرون .1
 .ةالوحدات التجريبي يعدم تساو ةحال يبسيط حتى ف يحصائالتحليل الإ .2
 بساطته. الإحصائي يفقد التحليل لا ةذا فقدت بعض الوحدات التجريبيإ .3
 لتجريبيا للخطأ  حريةهذا التصميم باستخدام اعلى ما يمكن من درجات ال يسمح .4
 ةقلك يحسن من دذو يلى صغر حجم الخطأ التجريبإ يلى أقصاها مما يؤدإ ةيصل عدد الوحدات التجريبي .5

    ةالتجرب
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  التصميم عيوب

 .انس الوحدات التجريبيةانخفاض كفاءة التصميم في حالة عدم تج .1

و ذلك لعدم إمكانية فصل الاختلافات الراجعة  يتقدير الخطأ التجريب يمن التصميمات الأخرى ف ةأقل كفاء .2
 .يالخطأ التجريب ةلى تكرار المعاملات من قيمإ

 للتصميم الرياضي النموذج

Y
ij

 = µ + T
i 

+ e
ij 

 

 حيث ان

Y
ij

   jالمكرر في  i المشاهدة تأخذ مشاهدة اي قيمة:   

µ     :ويقدر بالمتوسط العام للبيانات  للمجتمع العام المتوسط..
X 

T
i  

iوتقديرها      المعاملة تأثير  : .
X X..

 

e
ij

 التجريبي الخطأ تأثير:     

Experimental    Layout     مخطط التوزيع العشوائي 

 ( وبثلاث مكرراتA  ، B، C   ، D تجربة لمقارنة اربعة اصناف من الرز )لنفرض يراد اجراء 

الوحدات التجريبية وعلى النحو  وحدة تجريبية وستوزع المعاملات بصورة عشوائية تامة على 12اي نحتاج الى 

  التالي:
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ANOVA Table  جدول تحليل التباين 

Hypotheses :الفرضيات الاحصائية 

      H
0  

=  
A
 = 

B
 = 

C
 = 

D 

        H1= 
A
 # 

B
 # 

C
 # 

D
 

 

 ANOVA    ول تحليل التباينجد

S.O.V 

 مصادر الاختلاف

df   

درجات 

 الحرية

SS 

مجموع 

 المربعات

MS 

 متوسط المربعات )التباين(

F-cal 

Fالمحسوبة 

Between Treatments t-1 SSB S2
B = SSB / (t-1) S2

B / S
2
W 

Within treatments 

(Error) 

t(r-1) SSW S2
W = SSW / {t(r-1)}   

Total tr-1 SST     

 

 

في البيت الزجاجي وزرع كل صنف في ستة  (A , B , C)   لمقارنة ثلاثة اصناف من القمح مثال: اجريت تجربة

 نبات.  اختبر هل تختلف الاصناف في عدد الافرع؟ /.ادناه عدد الافرع سنادين

10 

B3 

8 

A1 

9 

B1 

16 

C1 

13 

A3 

17 

C2 

14 

C3 

14 

A2 

8 

B4 

11 

A6 

9 

B6 

7 

A4 

11 

B5 

12 

C4 

18 

C5 

11 

B2 

16 

A5 

13 

C6 

 

الحل:   الفرضيات الاحصائية  
0 A B C

H X X X         
1 A B C

H X X X   

 18( = nعدد الوحدات التجريبية )           6( = rعدد المكررات )                   3( =  tعدد المعاملات )

 جربة نعيد ترتيب الجدول السابق الى الجدول التاليولغرض الحصول على مجاميع كل متغير في الت
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 مجموع المعاملات

i .
X 

  المكررات

6 5 4 3 2 1 

69 11 1

6 

7 1

3 

14 8 A 

58 9 1

1 

8 1

0 

11 9 B 

90 13 1

8 

1

2 

1

4 

17 16 C 

X.. 217        

 

                     CFايجاد معامل التصحيح    -1

2 2
ij

( X ) 217
C.F 2616.05

tr 3 6
  




 

 SSTايجاد مجموع المربعات الكلي -2

n
2 2 2 2

i

i 1

SST X CF (8) (14) .... (13) CF 184.95


         

 SStايجاد مجموع مربعات المعاملات   -3

 

 SSeايجاد مجموع مربعات الخطأ التجريبي   -4

 

 

  تلخيص النتائج في جدول تحليل -5

 التباين

F-الجدولية 

F-Tab 

F-المحسوبة 

F-Cal 

متوسط 

 المربعات

MS 

مجموع 

 المربعات

SS 

درجات 

 الحرية

df 

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

3.68* 6.91 44.06 88.12 2 Treatment 

  6.45 96.83 15 Error 

2 2 2 2
i.

X (69) (58) (90)
SSt CF 2616.05

r 6

S 88.12S t

 
   





SSe SST SSt

SSe 184.95 88.12 96.83

 

  
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   184.95 17 Total 

الجدولية ،  لذا ترفض فرضية العدم التي تنص على   Fالمحسوبة  <  -Fعلى ضوء النتائج اعلاه ، وبما ان 

 .هناك اختلافات بين الاصناف في عدد الافرعالمعاملات، اي ان  تساوي متوسطات

Comparison among treatment means (LSD) 

 

 

 

 

 

Variety 

(Treatment)  
X  

B
X X  A

X X  

C 15 5.33* 3.5* 

A 11.5 1.83 
 

B 9.67 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

05.005.0

2
.. t

r

Mse
DSL 

13.3131.2
6

)45.6(2

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 مارينت

درجات للحرارة على انبات بذور فستق  5(:   اجريت تجربة في المختبر  لمعرفة تأثير 1تمرين )

 : الحقل وبواقع اربعة مكررات لكل درجة حرارة وحصلنا على نسب الانبات التالية

Replicatons  درجات

 1 2 3 4 الحرارة

10 14 12 14 2 
o 

C 

21 24 30 25 4 
o 

C 

11 27 32 30 6 
o 

C 

30 50 30 40 8 
o 

C 

90 65 75 70 10 
o 

C 

 هل هناك تأثير لدرجات الحرارة على نسبة انبات فستق الحقل؟  -أ

 اي درجة حرارة افضل للانبات؟ -ب

 

اجريت تجربة لدراسة تأثير رش اربعة تراكيز منظم نمو على ارتفاع نبات القطنن فني   (2تمرين )

ام التصنميم العشنوا ي الكامنل وبثلاثنة مكنررات. المطلنوب البيت الزجناجي . نفنذت التجربنة باسنتخد

تحليل البيانات ادناه وتلخيص النتنا   فني جندول تحلينل التبناين. ومعرفنة هنناك تنأثير لتراكينز مننظم 

 النمو على ارتفاع نبات القطن؟ واي من التراكيز يؤدي الى زيادة اعلى زيادة في ارتفاع النبات؟

 المكررات النمو(المعاملات    )تراكيز منظم 

C4 C3 C2 C1 

72 80 70 45 1 

70 75 60 50 2 

66 85 62 55 3 

    4

i.

i 1

X


 

 

 

 



 
 

 67 

 

 
 المحاضرة الخامسة

 

اختبار المتوسطات
Mean Comparison Tests

فوزي العبيدي. د

 

 

 

 

 

 اختبار المتوسطات

Mean Comparison Tests 

 

سلام حميد عبد اللهم.م   

 م.م مقاصد مراد صاحب
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المتوسطات اختبار  
 Mean Comparison Tests 

 

  يستخدم اختبارF فرضية  موعة من المعاملات ، وعند قبولبين مج الموجودة للكشف عن الاختلافات
  خرى.ألا نحتاج إلى معرفة الاختلاف بين كل معاملة و العدم

   البديلة، فهذا معناه أن إثنين من المعاملات  الفرضيةأما في حالة عدم قبول الفرضية، بالطبع سنقبل
 ين كل معاملة وأخرى، في هذه الحالة لا يحدد مدى الاختلاف ب F غير أن اختبارعلى الأقل يختلفان 

  ولذلك ففي هذا الباب سنتكلم عن الوسائل التي يمكن بواسطتها تحديد مدى الاختلاف بين معاملة
وأخرى، إن هناك العديد من الوسائل التي يمكن استخدامها للكشف عن مدى الاختلاف بين كل معاملة 

  الكشف عن هذه الاختلافات.وأخرى وتختلف هذه الوسائل حسب الغرض الذي من أجله يود الباحث 
 

 :ويتم مقارنة متوسطات المعاملات بالطرق الآتية- 
 ( مقارنة جميع متوسطات المعاملات بمتوسط معاملة المقارنة طريقةDunnett) 

 
 المقارنات المتعددة وهذه يمكن إجرائها بإتباع أي من طرق الاختبار الآتية:  

  اختبار أقل فرق معنويL.S.D  Least Significance difference test  
  اختبارTukey   H.S.D  لأصدق فرق معنوى   
  اختبارScheffe   (St)  
  اختبارDuncan  

Duncan’s Multiple Range Test L.S.R     
 اختبار Newman-Keuls  L.S.R. N-K  (Newman-Keuls test)  

 Revised L.S.D)    المعدل L.S.D اختبار                                    

 

  وسوف نكتفي في هذا الباب بدراسة كل من طريقتيL.S.D  للعالمFisher  وL.S.R  

 Duncanللعالم 
 

            أولاً: اختبار أقل فرق معنويLeast Significant Difference Test 

)(LSD 

 
ا يتم بالإستعانة وذلك لأن اختبار الفرق بين متوسطي معاملتين فيه tأو اختبار  L.S.Dويسمى اختبار 

أي عدد المكررات ( rللفرق بين متوسطي أي معاملتين )بافتراض تساوي  t، ويتم حساب قيمة tباختبار 
  -في جميع المعاملات باستخدام المعادلة الآتية:

0 05 0 05

2
. .

MSE
LSD t

r
  

0 01 0 01

2
. .

MSE
LSD t

r
  

 

  وفي حالة عدم تساويr ( تكون قيمة كرراتمالعدد )L.S.D  تساوي 
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 
0 05 0 01 0 05 0 01

1 2
. or . . or .

MSE MSE
LSD t

r r
   

  حيث أنMSE  هو تباين الخطأ التجريبي وt من الجدول عند درجات حرية الخطأ التجريبي. تستخرج  

 

 مثال 

  البيانات الموضحة بالجدول التالي تمثل متوسطات مجموعة من المعاملات لمحتوى النتروجين في نبات
 Rhizobium)) البرسيم المعامل ببعض سلالات الرايزوبيم

   

 

  والجدول التالي يحتوي على النتائج المتحصل عليها لتحليل التباين

S.O.V d.f S.S  MS  Fcal.  

Treatments  5 847.05  168.41  14.37**  

Error  24 282.93  11.79  
 

 

  من الجدول السابق نجد أن قيمةF ( معنوية جدااP<0.01 )عرف على ومن ثم كان لزاماا علينا أن نت
  .مدى الاختلافات بين المتوسطات الموجودة

  وقبل حساب تلك الفروق، لابد لنا من حساب قيمةL.S.D  .لأي مستوى معنوية تم تحديده من قبل
  هي: 0.01،  0.05عند مستوى معنوية  L.S.Dوقيمة 

0 05 0 05

2
. .

Mse
L.S.D t

r
   

 

       0 01

2 11 79
2 797 6 1

5
.

( . )
L.S.D . .                

2 11 79
2 06 4 5

5

( . )
. .   

 :أما الفروق الملاحظة بين المتوسطات فهي كالآتي-  

1 2
28 8 24 4 8y y . .    

3 4
14 6 19 9 5 3y y . . .     
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5 6
13 3 18 7 5 4y y . . .     

  ،الآخذ في الاعتبار القيم المطلقةمع  6.1 و 4.5 وجميع هذه القيم تقع محصورة بين القيمتين  •

، ولكنها ليست معنوية عند مستوى معنوية %5 نوية عند مستوى معنوية ولذلك فهذه الفروق تكون مع •
1.%  

، ونتيجة وأن تأخذ بعض الاهتمام من الباحثلابد  والمقارنات بين كل متوسطين من متوسطات المعاملات •
 لذلك قد حددت في الخطوات التالية

 

 ترتيب المتوسطات تصاعديا او تنازليا

 

2
X X 

4
X X 

6
X X 

3
X X 

5
X X X رقم المقارنة 

28.8-24.0 
=4.8* 

28.8-19.9 
8.9** 

28.8-18.7 
=10.1** 

28.8-14.6 
=14.2** 

 

28.8-13.3 
 = 15.5** 

28.8 1 

 24.0-19.9 
=4.1 

24.0-18.7 
=5.3* 

24.0-14.6 
=9.4** 

24.0-13.3  
=10.7** 

24.0 2 

  19.9-18.7 
=1.2 

19.9-14.6 
=5.3* 

19.9-13.3 
=6.6** 

19.9 4 

   18.7-14.6 
=4.1 

18.7-13.3 
=5.4* 

18.7 6 

    14.6-13.3 
=1.3 

14.6 3 

     
 

13.3 5 

 ويمكن اجراء المقارنات بطريقة ثانية كما يلي:

، ويحسب الفرق بين المتوسط الاول والثاني فاذا كان  او تنازليا صاعدياترتيب المتوسطات ت

يصل بينما خط مستقيم ونستمر الى المتوسط الذي بعده وهكذا الى   LSDالفرق بينما اقل من قيمة 

ونتوقف. بعدها نترك المتوسط الاول ونجري نفس العمليات   LSDان نصل الى فرق اكبر من 

ن نصل الى المتوسط الاخير. فسنشاهد بان المتوسطات التي لا توجد بينهما فروق السابقة وهكذا الى ا

 معنوية يربطهما خط مستقيم وكما يلي: 
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Duncan’s Multiple Range Test                   ا : اختبار دنكن  ثانيا

  ابق ولكي يمكن لتلافي عيوب الإختبار الس ةكمحاول 1955إقترح العالم دنكن هذا الإختبار في عام
إختبار جميع الفروق الممكنة بين جميع متوسطات المعاملات الداخلة في التجربة بنفس الدقة والكفاءة 

فقد قام دنكن بإعداد جداول إحصائية خاصة  .وعند نفس مستوى المعنوية المحدد للإختبار
Standardized Significant Range  ن.تسمى بجداول دنك 

 

  تخراج قيم واستعان بها في إسSSR  التي تلزم لحساب قيم أقل مدى معنويLeast Significance 
Range  (L.S.R )وهي القيم التي يعتمد عليها في مقارنة الفروق بين المتوسطات ، 

  

  ومعنى ذلك أن هذا الإختبار يعتمد في تطبيقه على عدد من القيم الإحصائية وهي قيمL.S.R  وليس على
 يأخذ في إعتباره المدى الخاص ا في الإختبار السابق وذلك لأن هذا الإختبارقيمة واحدة كما لاحظن

ا لذلك نختار قيمة  المناسبة  L.S.Rبالمقارنة أي عدد المتوسطات الذي يدخل ضمن مدى المقارنة وتبعا
  لإختبار الفرق الخاص بمقارنة معينة

 

 لكثير من الباحثين على إستخدامه في الفترة ويعتبر هذا الإختبار من أكفأ الإختبارات وأدقها ولقد أقبل ا
بالإضافة إلى أن هذا الإختبار من الممكن إجراؤه بصرف  L.S.Dالأخيرة بعدما عرفوا قصور إختبار 

 ويمكن تلخيص إجراء هذا الإختبار فيما يلي: Fالنظر عن معنوية أو عدم معنوية اختبار 
 

  تقدير قيمة الخطأ القياسي لأي معاملة 
 

Xi

MSE
S

r
  

  إستخراج قيمSSR  من جدول دنكن وذلك بمعرفة مستوى المعنوية المطلوب ودرجات حرية الخطأ
تزداد بزيادة عدد المتوسطات الداخلة في  SSRالتجريبي من جدول تحليل التباين ويلاحظ أن قيم 

 المقارنة 

وذلك بضرب L.S.Rحساب قيم أقل مدى معنوية          
Xi

S في كل من قيمSSR  أي أن كل من قيمL.S.R 

 تساوي

Xi
S SSR  

 

  ا ا أو تصاعديا ا تنازليا  ترتيب متوسطات المعاملات ترتيبا

   مقارنة الفروق الممكنة بين المتوسطات بقيمL.S.R  المناسبة لأعداد متوسطات المعاملات الداخلة في
 عنوية الفروق بين متوسطات المعاملات من عدمه. مدى كل مقارنة للحكم على م

 

 مثال 

  أنواع من العلائق على معدل الزيادة في الوزن ، أعطيت  5في إحدى تجارب تغذية الحيوان لمقارنة
بطريقة عشوائية وبعد فترة محددة وزنت العجول وسجلت الزيادة في وزن كل  ةلخمسة عجول صغير

  ل التالي:حيوان فكانت كما هو مبين في الجدو
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Ration Weight gain (Kg) 

 

 Total X  
1 6 8 7 5 10 36 7.2 
2 9 8 11 11 10 49 9.8 
3 7 5 5 9 4 30 6.0 
4 5 3 4 6 6 24 4.8 
5 8 6 9 9 11 43 8.6 

Total     182      7.28 
 

جدول تحليل التباين الموضح:وبعد تحليل بيانات هذه التجربة لخصت نتائج التحليل في    

S.O.V d.f S.S MS Fcal. 

Treatments 4 79.44 19.86 6.90** 

Error 20 57.60 2.88 
  

 

ومن هذا المثال فإن قيمة الخطأ القياسي لأي معاملة   
Xi

S تساوي 

 

2 88
0 759

5Xi

MSE .
S .

r
   

   ثم نستخرج قيم الـSSR  ودرجات حرية الخطأ التجريبي 5مستوى معنوية من جدول دنكن عند %
 5،  4،  3 ، 2حتاجها في هذه الحالة هي القيم الخاصة بأعداد المتوسطات   نوالقيم التي  20وهي 

وهي أعداد متوسطات المعاملات التي قد تدخل ضمن المقارنات المتعددة وبعد ذلك نضرب كل من قيم الـ  

SSR  قيم  وذلك لكي نحصل على 0.759فيL.S.R المطلوبة كما في الجدول الآتي  

 ضمن مجال المقارنات ةأعداد المتوسطات الداخل 

 2 3 4 5 

S.S.R 2.95 3.09 3.19 3.25 

Xi
S  0.759 0.759 0.759 0.759 

L.S.R 2.23 2.35 2.42 2.47 

 

 ينها نرتب متوسطات المعاملات كما في ولإتمام المقارنات بين المتوسطات واختبار معنوية الفروق ب
 الجدول التالي 

  ثم نحسب الفروق بينها ثم نقارن كل فرق محسوب بقيمةL.S.R   المقابلة فإذا وجد أن الفرق بين
ا لقيمة  ا فنؤشر علية بما يفيد  L.S.Rالمتوسطين مساويا أو أعلى منها كان هذا الفرق معنويا

  .معنويته)*(
 من قيمة  أما إذا كان الفرق أقلL.S.R  فيعني أن هذا الفرق بين متوسطي المعاملتين غير معنوي فيترك

 دون وضع إشارة عليه )*(. 
 وبعد ذلك نقوم بوضع خطوط مشتركة تحت المتوسطات التي لا توجد بينها فروق معنوية . 
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  معنوياا وتستخدم طريقة وضع الخطوط المشتركة تحت متوسطات المعاملات للتدليل على عدم اختلافها
وقد يستعاض عن الخطوط المشتركة بوضع أحرف أبجدية مشتركة بحيث يدل ظهور حرف أبجدي أسفل 

ا.   أو بجوار متوسطين أو أكثر على عدم اختلاف هذه المتوسطات معنويا
 

  وعلى ذلك يمكننا أن نفسر نتيجة هذا الاختبار بأن المقارنات المتعددة بين متوسطات المعاملات قد
المعاملة الثانية قد تفوقت تأثيراتها على المعاملات الأولى والثالثة والرابعة ولو أنها لم أظهرت أن 

 تختلف معنوياا عن المعاملة الخامسة، 

  .وبأن المعاملة الخامسة لم تختلف عن المعاملة الأولى ولكنها تفوقت على المعاملتين الثالثة والرابعة 

 لمعاملة الرابعة في حين أن المعاملتين الثالثة والرابعة لم تختلفا وبأن المعاملة الأولى تفوقت فقط على ا
ا. ا معنويا  في تأثيرهم على معدل زيادة وزن العجول الصغيرة اختلافا

:و يمكن تلخيص النتائج فى الآتى  

T 
X  

L.S.R 
4

X T (4.8)  
3

X T (6.0)  X T1(7.2)   5
X T (8.6)  

T2 9.8 2.47 5.0* 3.8* 2.6* 1.2 

T5 8.6 2.42 3.8* 2.6* 1.4 
  

T1 7.2 2.35 2.4* 1.2 
   

T3 6.0 2.23 1.2 
    

T4 4.8 2.23 
     

 

 

  وتعتبر طريقة استخدام الحروف الأبجدية أسفل وبجوار المتوسطات للتعبير عن وجود المعنوية من
طريقة أكثر مرونة من استخدام الخطوط، حيث أن استخدام الخطوط تحت المتوسطات يحتم الإبقاء عدمه 

على ترتيب المتوسطات كما كانت عند إجراء الإختبار أما استخدام الحروف فيمكننا من إعادة ترتيب 
 المتوسطات حسبما نرغب بعد الإنتهاء من الاختبار. 
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  يمكننا من إعادة ترتيب المتوسطات السابقة حسب تسلسل ووضع الحروف المشتركة أو المختلفة
 الأرقام.

 
 

  وعلى ذلك يمكننا أن نفسر نتيجة هذا الاختبار بأن المقارنات المتعددة بين متوسطات المعاملات قد أظهرت أن
ا عن المعاملة الثانية قد تفوقت تأثيراتها على المعاملات الأولى  والثالثة والرابعة ولو أنها لم تختلف معنويا

 المعاملة الخامسة، 
  .وبأن المعاملة الخامسة لم تختلف عن المعاملة الأولى ولكنها تفوقت على المعاملتين الثالثة والرابعة 
  تختلفا في وبأن المعاملة الأولى تفوقت فقط على المعاملة الرابعة في حين أن المعاملتين الثالثة والرابعة لم

ا. ا معنويا  تأثيرهم على معدل زيادة وزن العجول الصغيرة اختلافا

 

 

  وتعتبر طريقة استخدام الحروف الأبجدية أسفل وبجوار المتوسطات للتعبير عن وجود المعنوية من عدمه طريقة
يب أكثر مرونة من استخدام الخطوط، حيث أن استخدام الخطوط تحت المتوسطات يحتم الإبقاء على ترت

المتوسطات كما كانت عند إجراء الإختبار أما استخدام الحروف فيمكننا من إعادة ترتيب المتوسطات حسبما نرغب 
 بعد الإنتهاء من الاختبار. 

 .ووضع الحروف المشتركة أو المختلفة يمكننا من إعادة ترتيب المتوسطات السابقة حسب تسلسل الأرقام 
 

 

 

  

2
X

5
X

1
X 3

X
4

X

9.8  8.6  7.2  6.0  4.8  

a  ab  bc  cd  de 
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 المحاضرة السادسة

 

تصميم القطاعات العشوائية الكاملة
Randomized Complete Block Design

فوزي العبيدي. د

 

 

 

 

 

 

ات العشوائية الكاملةتصميم القطاع  

Randomized Complete Block Design 

 

 م.م سلام حميد عبد الله

 م.م مقاصد مراد صاحب
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ةالكامل ةتصميم القطاعات العشوائي  

Randomized Complete Block Design 

 استخداماته 

 
 . ويحكم عدم التجانس متغير واحدةعدم تجانس الوحدات التجريبي ةحالفي  •

 

 اسلوب التنفيذ
 

 لى مجموعات تسمى قطاعات.إ ةتقسم الوحدات التجريبي •
 داخل كل قطاع. ةيتتجانس الوحدات التجريب •
 .ةعشوائي ةتوزع المعاملات داخل كل قطاع بطريق •
 داخل القطاع. ةواحد ةمر ةتظهر المعامل •
 

 ميزاته 

 .يمن تصميم التجارب العشوائية البسيطة و ذلك لصغر حجم الخطأ التجريب ةكثر دقأ •
 ذا توفرت الإمكانيات.إعدد من المعاملات و المكررات  يستعمال أإيسمح ب •
 ذا فقدت بعض الوحدات التجريبية.الإحصائي إلتحليل ا ةسهول •
 .   الإحصائي بدون أن يؤثر ذلك على التحليل ةقطاع أو معامل يستبعاد أإيمكن  •

 الـعيـــــوب

 عدد المعاملات. ةزياد ةحال يستعماله فإلا ينصح ب •
 حجم القطاع يصعب توفر التجانس داخل القطاع. ةزياد •
 .يالخطأ التجريب ةزياد •

Experimental Layout        التوزيع العشوائي 
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 General Linear Model     النموذج الرياضي

 

Y
ij

  =  µ  + Rj+ Ti+ e
ij 

 

 حيث ان

Y
ij

   jالقطاع في  i المشاهدة تأخذ مشاهدة اي قيمة:   

µ     :للمجتمع العام المتوسط 

Rj    :القطاع تأثير 

T
i  

 المعاملة تأثير  :

e
ij

التجريبي الخطأ رتأثي:     
 

 Analysis of Variance             تحليل التباين

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

درجات 

 الحرية

df 

 مجموع المربعات

SS 

متوسط 

 المربعات

MS 

F-Cal 

Blocks r-1 r
2

.j

j 1

X

SSr CF
t


 


 

SSr

r 1
 

MSr

MSe
 

Treatments t-1 

 

t
2

i .

i 1

X

SSt CF
r

 


 

SSt

t 1
 

MSt

MSe
 

Error (t-1)(r-1) SSe SST SSr SSt    SSe

(t 1)(r 1) 
  

Total tr-1 
n

2

i

i 1

SST X CF


     
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Exercise          تمرين     
 

مرات وعند  4وقد كررت كل معاملة  ات زراعة على محصول الذرة الصفراءخمسة كثاف تأثير تمثل ةتيالآ ةالتجرب

المعاملات   تزعو الأرض إلى أربع قطاعات يحتوي كل قطاع على خمس وحدات تجريبية و قسمتتنفيذ التجربة 

شكل التالي الخمس على الوحدات التجريبية الخمس في كل قطاع بطريقة عشوائية مستقلة من قطاع إلى آخر. وال

 .كاملة عشوائيةتنفيذي في تصميم قطاعات  يوضح التوزيع العشوائي في صورة شكل

R1 A 
93 

C 

227 

D 

172 

B 

169 

E 

168 

R2 C 

188 

D 

156 

B 

168 

E 

140 

A 

127 

R3 D 

208 

B 

165 

E 

200 

A 

144 

C 

259 

R4 B 

154 

A 

120 

C 

186 

E 

140 

D 

172 

                                                                    t =5      r=4       n=20.الحل : اعادة ترتيب الجدول

Treatments Replications X
i.

 

1 2 3 4 

A 93 127 144 120 484 

B 169 168 165 154 656 

C 227 188 259 186 860 

D 172 156 208 172 708 

E 168 140 200 140 648 

j.
X∑ 829 779 976 772 3356 

• 
2

(3356)
C.F 563136.8

4 5
 


  

• Total SS = (93)2 + (127)2 + (144)2 + … + (140)2 – CF  

                    = 590382 - 563136.8 = 27245.2 

• Treatment SS =
     484 2   656 2   648 2

563136.8 8203
4

1 .2
 

    

• Rep. SS  = 
2 2 2 2

(829) (779) (976) (772)
563136.8 53 1

5
9 .6

  
   
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• Error SS = 27245.2 - 18203.2 - 5391.6 = 3650.4 

 تلخيص النتائج في جدول تحليل التباين •
•  

SOV df SS MS Fcal. F-Tab 

Blocks 4-1 = 3 5391.6 1797.2 5.91 Ft (0.05) = 3.49, 

Ft (0.01) =  5.95 Treatments 5-1 = 4 18203.2 4550.8 14.96** 

 

Ft (0.05) = 3.26 

Ft (0.01) = 5.41 Error 4*3 = 12 3650.4 304.20 
 

 

Total 20-1 = 19 27245.2 
  

 

•  
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 المحاضرة السابعة

 

تصميم المربع اللاتيني
Latin Square Design

فوزي العبيدي. د

 

 

 

 

 

 تصميم المربع الاتيني

Latin Square Design 

 

 م.م سلام حميد عبد الله

 م.م مقاصد مراد صاحب
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ياللاتين المربع تصميم  
Latin Square 

 استعمالاته 

 يستعمل عند عدم تجانس الوحدات التجريبية ، ويحكم عدم التجانس متغيرين •
ليى إلى صفوف والرأسيي إ يفقالأ :تجاهينالإ يم الوحدات التجريبية فيتم تقسي حيث التجربة ةكفاء ةلزياد •

 أعمدة
 

 ميزاته

 عمدة من الخطأ ، فتقل قيمة الخطأ وتزداد الدقة التجريبية. ختلافات بين الصفوف والإزالة الإإيمكن  •

 حصائى لهذا التصميم سهل.التحليل الإ •

 يمكن تقدير القيم الغائبة. •

 صفاته

 داخل كل قطاع.  ة= عدد الوحدات التجريبي ةالصفوف = عدد الأعمد عدد المعاملات = عدد •

 = مربع عدد المعاملات  ةالكلي ةعدد القطاعات التجريبي •

  كل صف أو عمود. يف ةواحد ةمر ةتظهر المعامل •

 عيوب التصميم

 ةدة قيميزييا في ذلك لى زيادة حجم التجربة و يتبعهإ يمما يؤد 10ذا زاد عدد المعاملات عن إلا يستعمل  •
 .يالخطأ التجريب

  قل درجات الحرية للخطأ التجريبي.ت 5ذا قل عدد المعاملات عن إ •

 التوزيع العشوائي
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 النموذج الرياضي للتصميم

ijk j k i ijk
y R C T        

ان حيث  

yijk          قيمة اي مشاهدة تأخذ المعاملة    i في الصفj   في العمود k   

      المتوسط العام للتجربة 

Rj         تأثير الصفوف 

Ck     تأثير الاعمدة 

Ti       تأثير المعاملات 

ijk
   تأثير الخطأ التجريبي 
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ANOVA Table 

 

 

 

فى  نتاج الحليبإ ةكميعلى (  A, B, C, D, Eأنواع من العلائق ) 5 ةلمقارن ةفى تجرب مثال : •

شهر. يبين  ة تساويكل فتر ، فترات 5 و مختلفةعمارأذات  ةحيوانات للتجرب 5خصص  ،الجاموس 
 ختلاف. الشكل التالى توزيع المعاملات و مصادر الإ

 المطلوب: •

  .انتاج الحليبختبار تأثير العلائق على إ  .1

  .الحليبفضل على كمية أتأثير  يتعط ةعليق أي  .2
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• H
0
: T

1
 = T

2
 = T

3
 = T

4
 =T

5
 

• H
1
:  T

1
 # T

2
 # T

3
 # T

4
 # T

5
  

•  
• A = 203 + 283 + 279 + 324 +250  = 1339 
• B = 257 + 271 + 280 + 280 + 259 = 1347 
• C = 231 + 252 + 227 + 287 + 260 = 1257 
• D = 245 + 204 + 266 + 246 + 202 = 1163 
• E = 182 + 230 + 245 + 193 + 338 = 1188 
• Total                                              = 6294 
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  LS لتصميم النسبية الكفاءة

(Relative Efficiency) 

ا في حالة  • وهي إختبار تأثير الصفوف و الأعمدة في تصميم المربع اللاتيني مقارنة بما كان متوقعا
  CRDاستخدام 

 تستخدم معادلة الكفاءة النسبية التالية: •
 

1
100

1

MSR MSC (t )MSE
RE %

(t )MSE

  
 


 

 

ا إيجاد الكفاءة النسبية لتصميم  • ، هناك كفاءة نسبية  RCBDمقارنة بتصميم  LSكما يمكننا أيضا
 للصفوف وأخرى للأعمدة.

 الصفوف: •

1
100

MSC (t )MSE
RE %

(t)MSE

 
  

 الأعمدة: •

1
100

MSR (t )MSE
RE %

(t)MSE

 
  
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 التجارب العاملية

Factorial Experiments 

بين عدة  (Combinations)التجربة العاملية هي تجربة تكون فيها المعاملات عبارة عن مجموعة من التوافيق  •

 . (Factors)لعدة عوامل  (Levels)مستويات 

صميم المربع اللاتيني ولكن فهي إذن ليست بتصميم مثل التصميم التام التعشية أو تصميم القطاعات العشوائية أو ت •
 تتميز بنوعية المعاملات المدخلة في التجربة .

 تطبق هذه المعاملات في أي من التصميمات المعروفة . •
ويعرف العامل بأنه نوع من المعاملة التي تحتوي على تقسيمات متعددة تسمى بالمستويات وهي إما تكون كمية  •

 مثل التربة .لعامل كمي كالحرارة أو وصفية لعامل وصفي 
 

 الميزة الأساسية للتجارب العاملية

يود باحث في ميدان الإنتاج الزراعي إدخال صنف جديد من الذرة في منطقة معينة لم يسبق وأن زرعت بها الذرة  •
  ، أي يجهل كل خصائص زراعتها .

 ما هو أفضل وقت للزراعة؟  •
 فستكون هناك العديد من الأسئلة المطروحة للبحث مثل :

 هي كمية التقاوي للدونم؟ما 

 ماهي الأسمدة الضرورية لها وماهي مستوياتها؟ 

 ماهي كمية المياه المطلوبة؟ 

 ماهي نوعية التربة المفضلة؟ 

  ما هي افضل طريقة للزراعة          

 ماهي أفضل المسافات بين النباتات داخل الصفوف وبين الصفوف؟           

على إنتاج الذرة فقد يقوم الباحث بنه  التجارب ذات العامل  ولدراسة تأثير كل هذه العوامل •
  (One factor experiment)الواحد

هناك بعض المشاكل في التجارب ذات العامل الواحد مثل ارتباط كمية الري بنوعية التربة  •
 داخلاتذه التأثيرات المشتركة بالتوكمية السماد بكمية التقاوي ويعبر عن ه

(Interactions) . 

قد تكون هذه التفاعلات ذات أهمية كبيرة في التجربة بحيث لا يمكن تجاهلها ، ومن هنا  •
 فمن الأفضل إدخال كل العوامل في تجربة واحدة.

بهذا المثال تتضح الأهداف الر يسية للتجارب العاملية وهي تحديد أهم العوامل و أفضل  •
 مستوياتها واكتشاف ما إذا كان هناك تفاعلات بينها .
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 X 2 3 عاملية تجربة معاملات

 

 مزايا التجارب العاملية

 تقليل التكلفة والوقت . .1
 التفاعلات وتقديرها .التداخلات او  إكتشاف  .2
تكون الإستنتاجات المستخلصة من التجارب العاملية صالحة لظروف تجريبية مختلفة نظراا لدراسة تأثير عامل  .3

 معين عند عدة مستويات العوامل الأخرى .
 ثر كفاءة من التجارب البسيطة .أك .4

 

 عيوب التجارب العاملية

 مما يترتب عليه صعوبة الحسابات والتحليل الإحصائي وتفسير النتائجيكبر جحم التجربة بإزدياد عدد العوامل  .1
 وبذلك تصبح التجربة مكلفة .

في قيمة الخطأ التجريبي نتيجة إضافة إلى أنها تزيد  املية الكبيرة في الحقل أو المختبريصعب تطبيق التجارب الع .2
 لعدم تجانس الوحدات التجريبية .

التفاعلات ذات الدرجات العليا مثل التفاعلات الثلاثية التي بين ثلاثة عوامل أو  التداخلات او يصعب تفسير .3
 التفاعلات التي بين أكثر من ثلاثة عوامل .

 

 حساب عدد معاملات التجربة

 عدد المعاملات فإنوعلى ذلك  Pوإلى مستويات كل عامل بالرمز   nالرمز ب (Factors)يرمز لعدد العوامل  •

      = P1 x P2 x P3 x …x Pn  

Pوفي حالة إذا ما كانت عدد المستويات متساوية لجميع العوامل فإن عدد المعاملات يساوي  •
n

وعدد المعاملات  

4=  مستوياتعوامل كل منها بأربع  3عند دراسة 
3 

= 64. 

  = 4ومستويات العامل الثالث   = 2ومستويات العامل الثاني  5ان عدد مستويات العامل الأول يساوي أما إذا ك  •

 معاملة. x 2 x 5 4  =  40= فإن عدد المعاملات 
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             Main Effects and Interactionsالتأثيرات الرئيسية و التفاعل

 (Response)لتغير في الإستجابة هو مقياس ل (Main effect of a factor) لأحد العواملالتأثير الرئيسي  أن •

ا   .تحظى بأكثر الإهتمام في التجربة . وتسمى هذه التأثيرات بالرئيسية لأنهاالعامل يات هذامستوفي لتغير  تبعا
ي عامل عند مستوى هو الفرق في الإستجابة بين مستوي (Simple effect of a factor)التأثير البسيط للعامل  •

 .عين لعامل آخرم
 .لعامل هو متوسط تأثيراته البسيطةو التأثير الرئيسي ل •
ين نتيجة لتغير مستويات عامل فهو الإختلاف في الإستجابة بين مستويات عامل مع (Interaction)أما التفاعل  •

 .آخر
 

 مثال توضيحي

هو عامل التسميد  Aكل منهما له مستويان حيث  B و Aلنفترض أن تجربة عاملية تحتوي على العاملين  •

 .و المراد دراسة تأثيرهما على محصول القمح  b2 و b1هو ميعاد الزراعة بتاريخين  B و a2 و a1بمستويين 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التأثير البسيط للعامل : .1
اعة عند ميعاد الزر A. فالتأثير البسيط للعامل  Bوآخران للعامل  Aفي هذه التجربة هناك تأثيران بسيطان للعامل  

b
1

bوعند ميعاد الزراعة  0.44-هو  
2

aعند  0.28-هو  B. والتأثير البسيط للعامل  0.66هو  
1

aعند  0.82و  
2

 . 

 التأثير الرئيسي للعامل : .2
هو  Bو للعامل  0.27هو  Aهو عبارة عن متوسط التأثيرات البسيطة للعامل . لذلك فالتأثير الرئيسي للعامل  

aمن مستوى . ولهذا فزيادة السماد  0.11
1

aإلى مستوى  
2

تنتج عنها زيادة في متوسط الإستجابة أو المحصول قدرها  

bطن في الدونم . وتغير ميعاد الزراعة من  0.27
1

bإلى  
2

ا زيادة في المحصول قدرها    طن في دونم  0.11ينتج عنه أيضا

 التداخل او التفاعل : .3
وجد تفاعل يصبح التركيز على التأثيرات الرئيسية للعوامل  . وإذا ما 1.10هو الفرق بين التأثيرات البسيطة وهو  

 . ABعلى حدة ندرس متوسطات التفاعل  Bومتوسطات العامل  Aبدون فائدة ، والأصح بدلاا من دراسة متوسطات العامل 
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 النموذج الرياضى فى التجارب العاملية  )معادلة تحليل التباين(

 

العشوائي الكاملفي التصميم  عاملية لتجربة الرياضي النموذج  

 العام والتأثير (A) الأول للعامل العام التأثير الى ارجاعها يمكن العاملية التجارب فى معاملة أى تأثير أن وبما •

 النحو على كتابتها يمكن الحالة هذه فى التباين تحليل معادلة فان لذا (AB) بينهم والتفاعل (B) نىالثا للعامل

  :التالى

 

 ijk i j ij ijk
y A B (AB)       

 

 Ai العامل تأثير A         Bj العامل تأثير  (AB)ij       B  بين  التفاعل تأثير & A    B 

 جدول تحليل التباين للتصميم العشوائي الكامل

 خطوات تحليل التباين

حساب معامل التصحيح                                -1

2

...
X

C.F
abr

 

حساب مجموع المربعات الكلي-2  

 
2

ijk
SSTotal X C.F   

  B و   Aعمل جدول مجاميع -3

 

 Aحساب مجموع مربعات  -4

                                                 

2

i..
X

SSA C.F
br

 


   

 Bحساب مجموع مربعات  -5

                                                

2

.b.
X

SSB C.F
ar

 

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 ABحساب مجموع مربعات  -6

2

ij.
X

SSAB [ C.F] SSA SSB
r

   


 

 SSeحساب مجموع مربعات الخطأ التجريبي   -7

 

                          SSe SST SSA SSB SSAB     

تلخيص النتا   اعلاه في جدول تحليل التباين ادناه: -8  

F-cal MS SS df S.O.V 
MSA/MSe MSE=SSA/a-1 SSA a-1 A 

MSB/MSe MSB=SSB/b-1 SSB b-1 B 

MSAB/MSe MSAB=SSAB/(a-1)(b-1) SSAB (a-1)(b-1) AB 

 MSe=SSe/ab(r-1) SSe ab(r-1) Error 

  SST Abr-1 Total 

 

  CRD    في   عاملية لتجربة مثال

هو الحرارة بثلاثة مستويات  Aأجريت تجربة عاملية لإختبار تأثير و تداخل عاملين ، العامل الأول 

، على حامض  2 , 4 , 6 , 8هو عامل مدة التخزين بالأسابيع  Bوالعامل الثاني  20- , 15- , 10-

عت الكمية الضرورية من الفاصوليا في الفاصوليا الخضراء . جم (Ascorbic acid)الأسكربك 

معاملة  12مجموعة )وحدة تجريبية( ثم استلمت كل مجموعة معاملة معينة من  36ووزعت إلى 

عاملية ، بحيث كررت كل واحدة ثلاث مرات . وكانت نتا   هذه التجربة على النحو الموضح 

 بالجدول .
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       حساب معامل التصحيح                         --1
2 2

...
X (450)

C.F 5625
abr 36

   

 حساب مجموع المربعات الكلي-2

2 2 2 2

ijk
SSTotal X C.F (15) (17) . 4.. (6) 3562 15        

  B و   Aعمل جدول مجاميع -3
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 Aحساب مجموع مربعات  -4

2 2 2 2

i..
X (184) (166) (100)

SSA C.F 5625
br

326
12

 
    
 

 

 Bحساب مجموع مربعات  -5

                                                

 
2 2 2 2 2

.b.
X (125) (117) (108) (100)

SSB C.F 5625
ar

39 2
9

.2
 

    
 

 

 ABحساب مجموع مربعات  -6

2

ij.

2 2 2

X
SSAB [ C.F] SSA SSB

r

(45) (47) ... (17)
SSAB [ 5625 326 39. 32

3
5.2 78

   

  
    



 

 SSeحساب مجموع مربعات الخطأ التجريبي   -7

 

                          
SSe SST SSA SSB SSAB

SSe 431 326 39. 3022 35.78

   

    
 

تلخيص النتا   اعلاه في جدول تحليل التباين ادناه: -8  

ANOVA Table 

S.O.V. d.f SS MS F cal. P-value 

Temperature 2 326.00 163.00 130.40 <0.001 

Weeks 3 39.22 13.07 10.50 <0.001 

Temp*weeks 6 35.78 5.96 4.8 <0.003 

Error 24 30.00 1.25 
 

Total 35 431.00 
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-:نأ يتضح التباين تحليل جدول ومن   

 جدا   يةمعنو التخزين مدة و الحرارة من لكل الر يسية اتالتأثير .1
 عن آخر لىإ مستوى من يختلف للحرارة البسيط التأثير أن أى ،دا  ج معنوى بينهما التفاعل .2

 التخزين مدة مستويات
 مقارنة يجب بل البسيط التأثير على دلتل الر يسية اتبالتأثير الاكتفاء يمكن لا وعليه .3

  التخزين ومدة الحرارة من لكل البسيطة التأثيرات وحساب
 

خلداإجراء المقارنة المتعددة بين متوسطات الت  

د بما أن التفاعل معنوي فيمكن إجراء المقارنة المتعددة بين متوسطات التفاعل لتحدي •
 في هذه التجربة . معاملاتأنسب و أحسن المعالجات ال

 هو :  داخلتوسطي التوالخطأ المعياري للفرق بين أي م •

 
ij ijX X

S 2MSE / r


  

 

كما  α=0.05مستوى المعنوية  عند فتكون قيمة أقل فرق معنوي  LSDوباستخدام طريقة  •

 يلي :

ij ij
(1 /2,ab(r 1)) X X

LSD t S  
   

ij ijX X

(1 /2,3X4(3 1)) (1 /2,24)

S 2MSE / r 2(1.25) / 3 0.913

LSD (t )(0.913) (t )(0.913)

LSD (2.064)(0.913) 1.884

 



  

  

 

 
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 جدول متوسطات التفاعل بين درجة الحرارة و مدة التخزين

Temp. 
Weeks 

2 4 6 8 

T1 = -20 15.00 15.67 15.00 15.67 

T2 = -15 15.33 14.00 14.00 12.00 

T3 = -10 11.33 9.33 7.00 5.67 

 

  

ا و اختبار الفروق بينها نحصل على التالي :  وبعد ترتيب المتوسطات تنازليا

  
Combinations  Xi  Xi-X9   Xi-X8 Xi-X7  Xi-X6   Xi-X5  Xi-X4  Xi-X3 Xi-X2  

1 a1b2, a1b4 15.67 10.00 8.67 6.34 4.34 3.67 1.67 0.67 0.34 

2 a2b1 15.33 9.66 8.33 6.00 4.00 3.33 1.33 0.33   

3 a1b1, a1b3 15.00 9.33 8.00 5.67 3.67 3.00 1.00     

4 a2b2, a2b3 14.00 8.33 7.00 4.67 2.67 2.00       

5 a2b4 12.00 6.33 5.00 2.67 0.67         

6 a3b1 11.33 5.66 4.33 2.00           

7 a3b2 9.33 3.66 2.33             

8 a3b3 7.00 1.33               

9 a3b4 5.67                 
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 التجارب العاملية في تصميم القطاعات العشوائية الكاملة

 النموذج الرياضي

ijk k i j ij ijk
X R A B (AB)       

 مة اي مشاهدة+ تأثير القطاع + المتوسط العام  = قيA+ تأثير العامل  B+ تأثير العامل  الخطأ التجريبي  + تأثير التداخل          

 

 جدول تحليل التباين

Source of  

Variation 

Sum of 

Squares 

Degrees of 

Freedom 

 

Mean Square 

 

F 

Blocks SSR r - 1 

1

r

SS
MS A

R  

E

R

MS

MS
F   

A SSA a - 1 

1a

SS
MS A

A


  

E

A

MS

MS
F   

B SSB b - 1 

1b

SS
MS B

B


  

E

B

MS

MS
F   

Interaction SSAB (a – 1)(b – 1) 

)1b)(1a(

SS
MS AB

AB


  

E

AB

MS

MS
F   

Error SSE (ab-1)(r-1) 

)1)(1( 


rab

SS
MS E

E
 

 

Total SST abr - 1   

 

 RCBD مثال لتجربة عاملية في

. واستخدم  Ajaxلى صنف البطاطس أجريت تجربة عاملية في محطة أبحاث زراعية ع •
، حيث  X 3 2عاملية  ملاتات العشوا ية الكاملة لست معالهذه التجربة تصميم القطاع

aهو تاريخ رش مبيد فطري بمستويين  Aالعامل 
1

aيوما  من الزراعة و  80: بعد  
2

: بعد  

 هو تركيز المبيد بثلاثة مستويات : Bيوما  من الزراعة ، والعامل  95
b

1
 = 0 , b

2
 = 3, b

3
 = 5 L/ha     : وعرضت بيانات محصول البطاطس في الجدو التالي . 
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Date Dose 

Blocks 

Sum Sum 

1 2 3 4 

a1 

b1 24.10 23.66 22.05 22.20 
 

203.63 b2 19.30 18.14 18.70 20.05 
 

b3 19.34 18.89 20.18 19.92 246.53 

a2 

b1 29.30 30.69 25.00 26.63 
 

156.88 

b2 20.42 22.25 18.77 19.25 
  

b3 21.98 22.40 20.20 19.20 276.09 162.11 

Sum 134.44 136.03 124.90 127.25 522.62 522.62 
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b 3
2 2

j j 2 2 2
j j 1

a b 2 3
2 2

ij ij

i j i 1 j 1

2 2 2

Y Y
(203.63) (156.88) (162.11)

SSB CF CF 11380.49 164.03
ar ar 8

Y Y

SSAB SSA SSB CF SSA SSB CF
r r

(91.02) (76.19) ... (83.78)
SSAB 36.41 164.03 11380.49

4

46395.3
SSAB



 

 
      

       

  
   



 

 

3
36.41 164.03 11380.49 17.91

4

SSE SST SSR SSA SSB SSAB 258.31 14.66 36.41 164.03 17.91 25.31

   

          
 

SOV df SS MS Fcal. Ftab. 

Blocks 3 14.66 4.89 
  

A 1 36.41 36.41 21.58 F0.95, 1,15 = 4.45 

B 2 164.03 82.02 48.62 F0.95, 1,15 = 3.68 

AB 2 17.90 8.95 5.31 
 

Error 15 25.31 1.69 
  

Total 23 258.31 
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Date Dose 

Blocks 

1 2 3 4 

A1 

B1 24.10 23.66 22.05 22.20 23.00 

B2 19.30 18.14 18.70 20.05 19.05 

B3 19.34 18.89 20.18 19.92 19.58 

A2 

B1 29.30 30.69 25.00 26.63 27.91 

B2 20.42 22.25 18.77 19.25 20.17 

B3 21.98 22.40 20.20 19.20 20.95 

 

  متوسطات التفاعل لتجربة البطاطس

 بين تاريخ رش وتركيز المبيد الفطري

  
B 

A 

  
b1 b2 b3 

a1 23.00 19.05 19.58 

a2 27.91 20.17 20.95 

 

داخلبين متوسطات الت إجراء المقارنة المتعددة  

بما أن التفاعل معنوي فيمكن إجراء المقارنة المتعددة بين متوسطات التفاعل   •
 لتحديد أنسب و أحسن المعالجات العاملية في هذه التجربة .

 والخطأ المعياري للفرق بين أي متوسطي التفاعل هو :  •

ij ijX X
S 2MSE / r


 
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ة أقل فرق معنوي محفوظ عند مستوى المعنوية فتكون قيم LSDوباستخدام طريقة  •

α=0.05 : كما يلي 

ij ij
(1 /2,(ab 1)(r 1)) X X

LSD t S   
  

ij ijX X

(1 /2,(2X3 1)(4 1)) (1 /2,15)

S 2MSE / r 2(1.69) / 4 0.919

LSD (t )(0.919) (t )(0.919)

LSD (2.131)(0.919) 1.958

 



   

  

 

 

 

ا و اختبار الفروق بينها نحصل على التالي :   وبعد ترتيب المتوسطات تنازليا

No. Combin. Xi Xi-X6 Xi-X5 Xi-X4 Xi-X3 Xi-X2 

1 a2b1 27.91 8.86 8.33 7.74 6.96 4.91 

2 a1b1 23.00 3.95 3.42 2.83 2.05   

3 a2b3 20.95 1.90 1.37 0.78     

4 a2b2 20.17 1.12 0.59       

5 a1b3 19.58 0.53         

6 a1b2 19.05           

 

أي بدون رش المبيد الفطري  a2b1 ملةضل محصول للبطاطس كان مع المعاتدل هذه النتائج على أن أف •

ا بدون رش المبيد ، a1b1ثاني أفضل محصول هو عند ، و  وهو أيضا

وهذا لايعني أن ليست هناك فائدة من وراء استخدام المبيد . ربما كان الموسم الذي أجريت فيه التجربة   •
 يختلف من حيث ظروف المناخ .

ن الفائدة ، إن المطلوب إذن تكرار التجربة لعدد من السنوات لتغطية الإختلافات السنوية والتأكد م  •
 .المبيد الفطريوجدت ، لهذا 
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العاشرةالمحاضرة   

 

وح ) القطع ( المنشقةتصميم الال  

Split Plot Design 

 

 م.م سلام حميد عبد الله

 م.م مقاصد مراد صاحب
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  يستعمل هذا التصميم بصورة متكررة في التجارب العاملية •
  Incomplete Block Designيمكن اعتباره إحدى صور التصميم العشوائي في قطاعات غير كاملة  •
مستويات ويطلق على مستويات أحد العاملين المعاملات  يكون الاهتمام بعاملين على الأقل لكل منهما عدة •

 الالواح)توزع على وعلى مستويات العامل الآخر بالمعاملات الثانوية  الكبيرة( الالواح)توزع على  الرئيسية
  الصغيرة(

  .قد يتم تنظيمها على أساس أي من التصميمات الأساسية التي سبق لنا دراستها Main plotsالكبيرة  الالواح •

 

 مميزات استخدام تجارب الالواح المنشقة

يستخدم في الحالات التي تحتاج فيها بعض العوامل إلى دقة أكثر من العوامل الأخرى وتوزع العوامل التي تحتاج  •
ا من  Sub plotsالثانوية  الالواحإلى معلومات أدق )العوامل الثانوية( على  الرئيسية  الالواحلأنها أكثر تجانسا

ا من الأولى  Main plotsالرئيسة  الالواحزع المعاملات الأقل أهمية على بينما تو  .والتي تكون أكبر حجما
يستخدم هذا النوع من التصميمات عندما يكون من الصعب تطبيق بعض المعاملات في قطع صغيرة مثل معاملات  •

  قطع كبيرة.والري واستعمال المبيدات والهرمونات التي تحتاج إلى  اونوعه هثاأعماق الحر

: يمكن القول وبناء على ما سبق  

الثانوية أقل منها بين  الالواحالمنشقة من المتوقع أن تكون الاختلافات بين  الالواحنظراا لأنه في تجارب  •
 الالواحالكاملة فإن العوامل التي تحتاج إلى كميات أقل من المواد التجريبية أو حجم أقل من  الالواح

كون لها أهمية أكبر أو التي يتوقع أن تكون الاختلافات بين مستوياتها أصغر أو تلك التجريبية أو التي ت
درجة أعلى من الدقة ، فإن مثل هذه العوامل هي التي  –لأي سبب من الأسباب  –التي يراد عنها 

 الثانوية. الالواحيخصص لها 

 

 عيوب استخدام تجارب الالواح المنشقة

 .الرئيسية تقاس بدرجة دقة أقل  واحالالالمعاملات التي تطبق على  •
 صعوبة التحليل عند فقد بعض المشاهدات. •

 

 الأخطاء التجريبية فى تجارب الالواح المنشقة

 -:يوجد خطأن في هذا النوع من التصميمات هما •
ية الرئيس الالواحالرئيسية وتكون قيمته عالية لأنه يشمل تباين  الالواحيستخدم لاختبار معاملات ( aالخطأ )  •

  .الرئيسية الالواحالثانوية الموجودة داخل  الالواحوتباين 
الثانوية تكون متجانسة إلى حد ما في  الالواحوذلك لأن  داخلتبار المعاملات الثانوية والتيستخدم لاخ (b)الخطأ   •

 الخصوبة
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 التحليل الإحصائي للبيانات

المنشقة باختلاف التصميم المطبق لتوزيع  الالواح يختلف التحليل الإحصائي للبيانات للتجارب المطبقة لتصميم •
 المعاملات الرئيسية.

 -:ويجب أن يوضع في الإعتبار أن •
ا عليها حسب التص لواح الرئيسيةلمعاملات التي خصصت للاا  – ميم الذي وقع عليه توزع عشوائيا

 . رئيسيةال  لواحالاختيار للا
ا على الثانوية توزع عشوائي لواحالمعاملات المخصصة للا – مع  لوح رئيسيالالواح الثانوية داخل كل ا

 الثانوية داخلها. لواحوللا الالواح الرئيسيةوزيع عشوائي مستقل لكل ملاحظة أن يجرى ت

 
الكاملة في تصميم عشوائي كامل الالواح   

Main Plots in CRD 

 Aالعامل ) تكرار كل معاملة ثلاث مراتمع 3x4 عاملية  الشكل التنفيذي لتجربة  •
 (.b=3 ، r=3 ذو ثلاث مستويات Bوالعامل  a=4ذو أربع مستويات 

 

 

 

 

 

 

 

تصميم  و في قطع منشقة 3x4مصدر التباين ودرجات الحرية للتجربة العاملية 

 عشوائي كامل
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S.O.V d.f 

A  (a-1)= 3 

Error (a) a(r-1)= 8 

B (b-1)= 2 

AB (a-1)(b-1)= 6 

Error(b) a(b-1)(r-1)= 16 

Total abr-1= 35 

 

  القطع الكاملة في تصميم قطاعات عشوائية كاملة

 Main Plots in R.C.B.D 

في تصميم قطاعات (. 3x4، R=3) قطع كاملة -العاملية السابقة لتجربةلالشكل التنفيذي  •

 : عشوائية كاملة
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  عشوائية كاملةتصميم قطاعات  و في قطع منشقة 3x4در التباين ودرجات الحرية للتجربة العاملية امص

Main Plots in RCBD 

S.O.V d.f 

Blocks  (r-1)= 2  

A  (a-1)= 3 

Error (a) (a-1)(r-1)= 6 

B (b-1)= 2 

AB (a-1)(b-1)= 6 

Error(b) a(b-1)(r-1)= 16 

Total abr-1= 35 

 القطع الكاملة في تصميم مربع لاتيني

Main Plots in a Latin Design 

الكاملة لابد وأن يساوي  لواحالكاملة فإن عدد الا لواحدام تصميم المربع اللاتيني بالنسبة للاإذا ما أردنا استخ •
 3x4الكاملة وعلى ذلك إذا أردنا تطبيق التجربة العاملية السابقة  لواحمربع عدد مستويات العامل المخصص للا

لى عدد من الوحدات الكاملة يساوي الكاملة فإننا سنحتاج إ لواحهو المخصص للا Aبهذه الصورة وكان العامل 
a

2

=4
2

أي إلى ثلاث وحدات ثانوية ، ومن  bثم تقسم كل وحدة كاملة إلى عدد من الوحدات الثانوية يساوي  16= 
 الممكن أن يكون الشكل التنفيذي كالتالي:

القطع الكاملة في تصميم مربع لاتينيالشكل التنفيذى لتجربة   

Main Plots in a Latin Design 
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 تصميم مربع لاتيني و في قطع منشقة 3x4مصدر التباين ودرجات الحرية للتجربة العاملية 

Main Plots in a Latin Design 

S.O.V d.f 

Rows  (a-1)= 3 

Columns (a-1)= 3 

A (a-1)= 3 

Error (a) (a-1)(a-2)= 6 

B (b-1)= 2 

AB (a-1)(b-1)= 6 

Error(b) a(a-1)(b-1)= 24 

Total a
2
b-1= 47 

 

  النموذج الرياضي لتجربة فى تصميم القطع المنشقة في صورة قطاعات 

 

• Xijk = μ + (r)k +(A)i + eik + (B)j + (AB)ij + eijk 
 حيث : •
• μ المتوسط العامل للتجربة 
• (r)k تأثير المكررات 
• Ai  تأثير العاملA 
• eik تأثير الخطأ التجريبي للقطع الرئيسية 
• Bj  تأثير العاملB 
• ABij   تأثير التفاعل بين العاملA  وB 
• eijk     )تأثير الخطأ التجريبي للقطع المنشقة )الثانوية 
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 حادية عشرالالمحاضرة 

 

 

 

 

تصميم الالواح المنشقة
Split Plot Design

فوزي العبيدي. د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصميم الالواح المنشقة

Split Plot Design 

 

 م.م سلام حميد عبد الله

مقاصد مراد صاحب م.م  
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 مثال •

عة ويرمز له بالعامل وذلك بغرض دراسة تأثير عاملين هما موعد الزرا بيضاءأجريت تجربة على نباتات الذرة ال •
(A  )( وتشمل ثلاثة مواعيد للزراعة هيa1, a2, a3 ) والعامل الثاني هو مسافات الزراعة ويرمز له بالعامل
(B )زراعة وتشمل ثلاث مسافات ( بين النباتات هيb1, b2, b3 ) على إنتاجية محصول العلف الأخضر للذرة
المنشقة مع استخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  احلووقد طبقت التجربة في صورة تصميم الا بيضاءال

 والجدول التالي يبين نتائج التجربة.
•  

Sowing 

date(A) 

Distance 

between 

plants (B) 

 المكررات
Total 

1 2 3 4 

a1 
b1 16.20 25.33 26.11 30.94 98.58 

b2 10.72 11.77 23.83 28.38 74.70 

b3 4.16 15.72 18.05 16.38 54.31 

  31.08 52.82 67.99 75.7 227.59 

a2 
b1 20.22 27.66 25.55 25.55 98.98 

b2 19.33 21.77 27.66 24.00 92.76 

b3 22.33 19.38 26.55 19.05 87.31 

  61.88 68.81 79.76 68.6 279.05 

a3 
b1 38.88 38.88 36.88 26.11 140.75 

b2 28.44 29.44 27.66 39.55 125.09 

b3 32.33 31.11 24.44 34.00 121.88 

  99.65 99.43 88.98 99.66 387.72 

 مجاميع المعاملات الر يسيةحساب  •
 

 Total المكررات المعاملات الرئيسية

4 3 2 1  

a1 31.08 52.82 67.99 75.70 227.59 

a2 61.88 68.81 79.76 68.60 279.05 

a3 99.65 99.43 88.98 99.66 387.72 

Total 192.61 221.06 236.73 243.96 894.36 
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 (Bوالثانوية )( Aمجاميع المعاملات الرئيسية ) •
 

المعاملات 

 الرئيسية
 Total المعاملات الثانوية

b1 b2 b3 

a1 98.58 74.70 54.31 227.59 

a2 98.98 92.76 87.31 279.05 

a3 140.75 125.09 121.88 387.72 

Total 338.31 292.55 263.50 894.36 

 

2 2( X) (894.55)
C.F

r b a 4 3
22218. 8

3
8  

   


 

2 2 2
Total.S.S (16.22) (25.33) ... (34.0) 22218.8 28 256.04      

2 2
(31.08) ... (99.66)

Main plot S.S 22218.88
3

1583.32
 

               

2 2
(192.61) ... (243.96)

Replication S.S 22218.88
3 3

172.64
 

  


 

2 2
(227.59) ... (387.72)

S.S.A 22218.88 1113.8
4 3

6
 

  


      

Error a = Main plot S.S – replication S.S – A.S.S 

= 1583.32 – 172.64 – 1113.86 = 296.82 

2 2
(338.31) ... (263.50)

S.S.B 22218.88 2
4

37.
3

07
 

  


 

ij.
X

S.S.AB C.F S.S.A S.S.B
r

   


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2 2
(98.58) ... (121.88)

S.S.AB 22218.88 1113.86 237.07
4

76.44
 

     

 Error b = Total S.S - Main plot S.S – B.S.S – AB S.S 

   = 2256.04 – 1583.32 – 237.07 – 76.44 = 359.21 

  طاعات عشوائية كاملةتصميم ق و في قطع منشقة 3x4جدول تحليل التباين للتجربة العاملية 

Main Plots in RCBD 

S.O.V d.f S.S M.S Fcal Ftab 

Rep. (r-1)= 2 172.64 86.32   

A (a-1)= 2 1113.86 556.93 7.51** 5.14 

Error (a) (a-1)(r-1)=4 296.82 74.21   

B (b-1)= 2 237.07 118.54 3.96* 3.55 

AB (a-1)(b-1)= 4 76.44 19.11 0.64 2.93 

Error (b) a(b-1)(r-1)= 

12 
359.21 29.93   

Total abr-1= 26 2256.04    

 

 ( كل يلد ح ر Bس حا ا ل  Aحا  سالو  ال ا ل    Fحانلالقبو  كبا  ي ةلنو  Fةلنو  

    نق  الإخكلاف فا ي ثاا  لافات بناك فاسق   نقةو داي  قحيا  حاينحيو سك اك بناك ي ثاا
 حاينحيو.

 

 

 

 

 

 

 





 
 

 114 

 

 

 

 ثانية عشرالالمحاضرة 

 

 

 

 

الارتباط الخطي البسيط
الانحدار الخطي البسيط

فوزي العبيدي. د

 

 

 

 

 

 

 

 الارتباط الخطي البسيط

 الانحدار الخطي البسيط

 

 م.م سلام حميد عبد الله

 م.م مقاصد مراد صاحب
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 الما مع

 والاشا ، المركزنة، يةوزال مقءننس مثم الوصفنة، المقءننس ععا يرا اخ السءعقة الفصوم في 

  معهء اخ الاي العنءوء  اوزنن شكم وصف تلالهء من نمكن والاي ،الأترى المقءننس من وغنرهء 

 هذا وناوءوم أكثر، أو ماغنرنن من الاعءمم إلى واحد ماغنر من الاعءمم من ووواقم واحد، ماغنر ين

 مثام الإحصاءئي الاحونام طارق ععاا عءسااتداخ وذلاك ماغنرنن، عنن العلاقة واحونم دراسة الفصم

 ماغنارنن عنن العلاقة دراسة هو العءحث اهامءخ كءن فإذا العسنط، التطي والاوحدار الاراعءط، احونم

 الآتار يواى الماغنارنن أحاد أثار عدراساة اهامءماه كاءن وإذا الاراعاءط، احونام أساووا لاذلك اسااتدخ

 :ذلك يوى الأمثوة ومن الاوحدار، احونم أسووا لذلك اساتدخ

 .العءئوي والدتم الإوفءق، 1-

 .موهء المطووعة والكمنة السوعة، سعر 2-

 .التعز طراوة ويمق التعز، لاتزنن الزمونة فارةال 3-

 در ة المعدم الفصوي لورنءضنء  ودر ة الاماحءن الوهءئي.  4-

 .محصوم من الإواءج وكمنة المساتدمة، السمءد كمنء  5-

                                                                 في الكوساروم ومساوى العدونة، الرنءضة من معنن ووع ممءرسة مرا  يدد 6- 

 .الدخ

  .الدخ وضغط ال سخ، وزن 7-
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 Simple Linear Correlation          الارترا  الخ ر الر ي 

كمء سعق الإشءرة فإن الاراعءط نعحث في اا ءه وقوة العلاقة عنن وءهرانن أو أكثر وأعسط  

قة عنن وءهرانن وهو موضوع دراساوء، هو الاراعءط الذي نعحث في قوة العلا :أوواع الاراعءط

فو ود اراعءط عنن وءهرانن نعوي أوه إذا زاد  قنخ الوءهرة الأولى ناععهء زنءدة أو وقصءن في قنخ 

ونقءم أن هوءك اراعءطء طردنء أو مو عء في الحءلة الأولى واراعءط يكسنء أو  ،الوءهرة الأترى

 (.1سءلعء في الحءلة الثءونة كمء في شكم )

 

 

 . اي اع العلايع رين ظايرتين ا  متغيرين1 اكل 

 (  لا او د يلاقة عنن الوءهرانن.1)            

 (  يلاقة يكسنة عنن الوءهرانن.2              (

 (  يلاقة طردنة عنن الوءهرانن.3)            

 

 في له ونرمز ،ماغنرنن عنن العلاقة وقوة ووع احدند هو العسنط التطي الاراعءط احونم من الغرا

 الاطعنقنة، الوواحي من كثنر في أووء حنث، وrعءلرمز  العنوة حءلة وفي ()رو ρحءلة الم امن   

 العنوة كاقدنر في الاراعءط معءمم عحسءا سوف وهاخ  الم امن، من مسحوعة ينوة عنءوء  من واعءمم

 يوى نركز أوه و د راعءط،الا معءمم من لوغرا السءعق الاحدند ومن الم امن، في الاراعءط لمعءمم

 :همء وقطانن
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 العلايع ي ع -1
:نوي كمء الاراعءط معءمم إشءرة حسا أوواع ثلاث واأتذ

، عمعوى زنءدة الماغنرنن ، او د يلاقة يكسنة عنن( r < 0اذا كءو  اشءرة معءمم الاراعءط سءلعة ) -أ

 احد الماغنرنن نصءحعه اوتفءا في الماغنر الثءوي وعءلعكس.

او د يلاقة طردنة عنن الماغنرنن، عمعوى  ،( r > 0كءو  اشءرة معءمم الاراعءط مو عة )اذا  -ا

 زنءدة احد الماغنرنن نصءحعه زنءدة في الماغنر الثءوي وعءلعكس.

 .( دم ذلك يوى اوعداخ العلاقة عنن الماغنرنن r = 0) قنماه صفرا اذا كءن معءمم الاراعءط -ج

2- العلايع ي ة 

، حنااث ان قنمااة معءماام 1± وااى قااوة العلاقااة ماان حنااث در ااة قرعهااء او ععاادهء ياان ونمكاان الحكااخ ي
( ، وقاد صاوف ععاا الاحصاءئننن در اء  لقاوة العلاقاة  r  <  1  >  1-الاراعاءط اقان فاي المادى ) 

 يوى الشكم الاءلي:

 قوة الاراعءط معءمم الاراعءط

 0.3أقم من 

0.3 – 0.5 

0.5-0.7 

0.7-0.9 

09.-1 

1 

 ضعنف  دا

 نفضع

 ماوسط

 قوي 

 قوي  دا

 اراعءط اءخ 

 

 

 

 :اءلنةل، وساتدخ الصنغة االعنوة في الاراعءط معءمم ولحسءا
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i i

2 2

i i

(X X)(Y Y)

r
(X X) (Y Y)

 


  




 

i i

i i

2 2

i i2 2

i i

( x )( y )
x y

nr
( x ) ( y )

( x )( y )
n n





 

 


 
 

 

 مثال

احسا معءمم الاراعءط لوعنءوء  الاءلنة والاي امثم طوم ويرا ورقة )سخ( وعء  

 القطن 

 13 19 13 18 14 17 14 17 15 16 (xiعرض ال ريع )

 15 22 13 20 13 20 15 19 15 18 (yi)   ل ال ريع

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحم
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XY Yi
2 Xi

2 Yi Xi 

195 225 169 15 13 

418 484 361 22 19 

169 169 169 13 13 

360 400 324 20 18 

182 169 196 13 14 

340 400 289 20 17 

210 225 196 15 14 

323 361 289 19 17 

225 225 225 15 15 

288 324 256 18 16 

2710 XY=Σ 2982 =Yi
2Σ   2474 Xi

2
=Σ   Yi=170Σ  Xi= 156Σ 

 

i i

i i

2 2

i i2 2

i i

( x )( y )
x y

nr
( x ) ( y )

( x )( y )
n n





 

 


 
 

 

2 2

(156)(170)
2710

10r
(156) (170)

(2474 )(2982 )
10 10





 
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2710 2652
r

(2474 2433.6)(2982 2890)

58 58 58
r 0.95

60.97(40.4)(92) 3716.8




 

   

 

ويرا ( وهذا نعوي و ود يلاقة طردنة قونة عنن طوم   r  = 0.95  عمء ان معءمم الاراعءط )

 الورقة. 

 ادوءه.  Yو  قنخ  X احسا معءمم الاراعءط عنن قنخ :  مثال 

 X 15 20 10 5 25قنخ 

 Y 8 6 7 10 4قنخ 

 الحم:

XiYi Yi
2 Xi

2 Yi Xi 

120 64 225 8 15 

120 36 400 6 20 

70 49 100 7 10 

50 100 25 10 5 

100 16 625 4 25 

XiYi=460Σ 65 Yi
2 =2Σ Xi

2=1425Σ Yi = 35Σ Xi = 75Σ 

 

i i

i i

2 2

i i2 2

i i

( x )( y )
x y

nr
( x ) ( y )

( x )( y )
n n





 

 


 
 
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2 2

(75)(35)
460

5r
(75) (35)

(1425 )(265 )
5 5





 

 

 

460 525
r

(1425 1125)(265 245)

65 65 65
r 0.84

77.46(300)(20) 6000




 

  
    

 

 يلاقة يكسنة.  Yو   Xعمء ان قنمة معءمم الاراعءط اقم من الصفر ، وهذا نعوي ان العلاقة عنن 

 

   Simple Linear Regression        الايح ار الخ ر الر ي 

 واحونم دراسة هو العسنط، التطي الاوحدار احونم أسووا اساتداخ من االغر إن    

 :نوي مء ذلك يوى الأمثوة ومن آتر، كمي ماغنر يوى كمي ماغنر أثر

الدووخ إواء نة يوى السمءد كمنة أثر دراسة* 

 الاكوفة يوى الإواءج أثر * دراسة

الوزن في ءدةالزن يوى الأعقءر ناوءولهء الاي العروانن كمنة أثر * دراسة

الاساهلاكي الإوفءق يوى الدتم * أثر

 والا ءرنة. والزراينة، الاقاصءدنة، الوواحي من كثنر في أمثوة هوءك وهكذا

 

 المساقم عءلماغنر ونسمى الماغنرنن أحد أثر عدراسة نهاخ العءحث أن و د العسنط، الاوحدار احونم في
 وماوذج يرا نمكن ثخ ومن عه، الماوعأ أو الاءعن ماغنرعءل ونسمى الثءوي الماغنر يوى موه، الماوعأ أو

 الماغنار فاي كدالاة الاءعن الماغنر اعكس الأولى، الدر ة من تطنة معءدلة شكم في التطي الاوحدار
 :نوي كمء المساقم
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y x   

 :أن حنث
 y    ناأثر الذي الاءعن الماغنر هو 
x     رنؤث يالذ  المساقم الماغنر هو 

  ال ز  المقطوع من المحور الصءدي  وهوy  في الاءعن الماغنر قنمة نعكس، وهو 
 (.(x = 0 في حءلة  اي ،xالمساقم  الماغنر اخ قنمة اوعد حءلة

   منم تط المساقنخ ، ونعكس مقدار الاغنر فيy    اذا اغنرx   واحدةعوحدة  
        

 هي ثواع  و  ان المعءدلة ايلاه اسمى معءدلة تط الاوحدار لوم امن وان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وعذلك ومثم معءدلة  تط الاوحدار لوعنوة عءلمعءدلة  الاءلنة

y a bx  

 اسءوي صفر    xيودمء      yعءوه معدم قنمة      نعرف الثءع 

 

 (y- Interceptالمحور الصءدي )  اقءطن تط الاوحدار من واسمى وقطة

 

ونمكن اقدنر  من العنوة ونرمز لهء    a 

  (  xيوى   yونسمى معءمم اوحدار )عمنم تط الاوحدار لوم امن  نعرف الثءع   

 قنمة واحدة    xيودمء ااغنر قنمة     yعءوه معدم  الاغنر في  

 bيود  اقدنر المنم من العنوة  نرمز له  و
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 bو   aيود معرفة الثواع      xمن قنخ    yمكن الاوعؤ عقنمة ومن المعءدلة ايلاه ن

 

 

 bكيفيعح اب معامل الايح ار 

 عءلمعءدلة الاءلنة   bنحسا معءمم الاوحدار او مء نسمى انضء منم تط الاوحدار  

i i

i

(X X)(Y Y)

b
(X X)

 







 

  نمكن اساعمءم المعءدلة المتاصرة الاءلنةاو 

i i

i i

2

i2

i

( x )( y )
x y

nb
( x )

x
n







 





 

 

 

 aمعامل تاا ع خ  الايح ار مع المح ر الصا ي  ح اب  كيفيع

 عءلمعءدلة الاءلنة aمعءمم اقءطن تط الاوحدار من المحور الصءدي  نمكن حسءا 

a Y bX  
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 ا تخ اماف تحليل الايح ار

 : نساتدخ احونم الاوحدار في الم ءلا  الاءلنة

 وصف العلاقة الكمنة عنن الماغنر الاءعن والماغنر المساقم. -1
 الاوعؤعقنخ الماغنر الاءعن يود مساونء  محددة لوماغنر المساقم. -2
 السنطرة يوى الماغنر الاءعن ين طرنق الاحكخ عمساوى الماغنر المساقم الذي نؤثر فنه. -3

 

 مثال 

( يدد غرف yلاطفءم عءلاسرة ، وامثم )( امثم يدد اXاسر ، وكءو  ) 10اتذ   ينوة مكووة من 

 المسكن للاسرة ، وحصووء يوى الواءئج الاءلنة:

x= 50                    Σy=80           Σx2=446         Σ 

 Σxy=180                  n=10 

احسب معادلة خط الانحدار ، ثم قدر عدد الغرف عندما يكون عدد اطفال الاسرة يساوي  ستة 

 .اطفال

 bالحل: اولا نحسب قيمة    

i i

i i

2

i2

i

( x )( y )
x y

nb
( x )

x
n







 





 

2

(50)(80)
180

180 40010b
50 446 250

446
10

220
b 1,12

196




 





  

  

 aثانيا : نحسب قيمة 

a Y bX  
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50
X 5

10

80
Y 8

10

 

 

 

a 8 ( 1.12)(5)

a 13.6

  


 

 

 لذا ستكون معادلة خط الانحدار  

 

 ر عدد الغرف للاسرة عندما يكون عددالاطفال ستة ، نعوض بالمعادلة اعلاهولتقدي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثال 

 البلااات حاكاالو  xيلد   y  ا او حلالا حن   س  

y 13.6 1.12x   

y 13.6 1.12(6)

y 6.88 7

 

 
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X 0 1 2 3 

Y 4 6 8 10 

 الحل: 

X y xy x² y² 

0 

1 

2 

3 

4 

6 

8 

10 

0 

6 

16 

30 

0 

1 

4 

9 

16 

36 

64 

10 

6 28 52 14 216 

 

i i

i i

2

i2

i

( x )( y )
x y

nb
( x )

x
n







 





 

2

(6)(28)
52

104b

4

2
6 5

1
4



  



 

a Y bX  

1.5
6

X
4

28
Y 7

4

 

 
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7 1.5a (

a 4

2 )


 

 

 

 معادلة خط الانحدار 

 

 

 

 

y 4 2x   


