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 مراقبة حصول ظاهرة التصحر عن طريق المرئيات

 ةالجوي صورالفضائية وال 
نتيجة لتجىؾر  الإنتاجيةيعج الترحخ عاىخة جغخافية تعسل عمى تجىؾر الشغام البيئي وتجني القجرة     

 الأساسيةالسحيظة بيا نتيجة اختلال التؾازن بيؽ مكؾنات البيئة  والأحؾالالخرائص الظبيعية والغخوف 
غيخ السلائسة ، وتعج  الإندانالستسثمة بالسشاخ والغظاء الشباتي والتخبة تحت التأثيخ السباشخ لشذاطات 

 أماكؽ إلىشبو السشتجة  أوالسشتجة  الأرضعاىخة الترحخ مؽ الكؾارث الظبيعية في العالؼ ، فتحؾل 
% 34نبات تعج كارثة بالسعشى الرحيح ، وتيجد ىحه الغاىخة  أوحيؾان  أو لإندانجخداء لا حياة فييا 
 .مؽ مداحة اليابدة

وليحا تعقج السؤتسخات والشجوات العالسية لتجارس ىحه الغاىخة والحج مؽ الدحف الرحخاوي ، حيث تؼ     
 ،تدخيخ تقشيات الاستذعار عؽ بعج في فيؼ ىحه الغاىخة ومخاقبة الغظاء الشباتي وزحف الكثبان الخممية

وكل ذلػ يتؼ مؽ خلال  ،خانيوالتمؾث البيئي والدحف العس ،ونغؼ الخي الستبعة ،والسخاعي وانجخاف التخبة
السشعكدة وخاصة في القشاة الخامدة مؽ السداحة متعجدة  الأشعةملاحغة اختلاف كسية ونؾعية 

المؾن الخمادي  أمايجل عمى وجؾد الخزخة  الأسؾدالمؾن  إن إذ ،الرشاعية الأقسارفي صؾر  الأطياف
الانعكاسية العالية فتجل  أمااء الشباتي، فيجل عمى وجؾد نباتات بحالة صحية غيخ جيجة وقمة كثافة الغظ

 معخضة لمتعخية . أتخبة أوكثبان رممية  أكانتوىي تختمف حدب مكؾناتيا سؾاء  ،عمى التخبة الجخداء
وتدتخجم تقشيات الاستذعار عؽ بعج في مخاقبة حخكة الكثبان الخممية وزحف الرحخاء ورصج وتقييؼ     

ظيا بيجف تحجيج أسبابيا ومجى انتذارىا وقياس شجتيا وتدميط الترحخ وتجىؾر الأراضي وإعجاد خخائ
الزؾء عمى السخاطخ التي يسكؽ أن تشجؼ عؽ الإدارة غيخ السلائسة لسؾارد الأراضي بغية الؾصؾل إلى 

  أسذ صحيحة لسقاومة الترحخ وتجىؾر الأراضي والسترحخة .
بعج في مخاقبة عسميات الترحخ وتجىؾر وتججر الإشارة إلى أن استخجام تقشيات الاستذعار عؽ      

الأراضي تسمػ أىسية كبيخة حيث تؾفخ الرؾر الفزائية والجؾية التغظية الكاممة والذاممة والجائسة 
ضي الستجىؾرة والسترحخة مسا يداعج عمى مخاقبة التغيخات الظارئة عمى مشاطق السخاقبة كسا تسكؽ لأرال

  لتي يرعب الؾصؾل إلييا وخلال زمؽ قريخ وجيج قميل .الشائية والؾعخة وا السشاطقمؽ مخاقبة 
استسخار استشداف الغظاء  إن إذتعج مذكمة الترحخ مؽ بيؽ أىؼ السذاكل البيئية السعاصخة، وليحا      

الشباتي يؤدي إلى تعسيق حجة تجىؾر الأراضي الدراعية وإنتاجيتيا، نتيجة لدحف الخمال عمييا خاصة في 
جخف التخبة في السشاطق السختفعة، وبالتالي بخوز عاىخة الترحخ والجفاف الحي يعج السشاطق الديمية، و 

مؽ أىؼ السذاكل البيئية التي تعيق خظط واستخاتيجيات التشسية الدراعية، كسا إن العؾامل السشاخية وأنذظة 
 .عاىختي الترحخ والجفاف وتفاقسيساساسياً في انتذار أالإندان تمعب دوراً 

لح تعج عاىخة الترحخ مؽ الغؾاىخ السيسة التي يجب دراستيا ومعخفة تأثيخاتيا الدمبية عمى البيئة     
في السشاطق الجافة وشبة الجافة، وتدداد خظؾرتيا بانخفاض كسيات الأمظار الداقظة في ىحه السشاطق 
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داع رقعة الكثبان الخممية وتجىؾر السخاعي الظبيعية، وازدياد مداحات السشاطق الستأثخة بالتغيخ وعيؾر وات

 .التي تعج الؾجو الستقجم لمترحخ
تؼ مخاقبة تغيخ ورصج ي RS ،GISومؽ خلال تقشيات الاستذعار عؽ بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية     

 Changeقيؼ الترحخ وتجىؾر الأراضي وإعجاد خخائط التغيخ لمخخوج بسا يدسى استكذاف التغيخات 
Detection ل ىحه الفتخة، بيجف تحجيج أسبابيا ومجى انتذارىا وقياس شجتيا وتدميط التي حجثت خلا

 إلىغيخ السلائسة لسؾارد الأراضي بغية الؾصؾل  الإدارةتشجؼ عؽ  إنالزؾء عمى السخاطخ التي يسكؽ 
أسذ صحيحة لسقاومة الترحخ وتجىؾر الأراضي السترحخة، وتججر الإشارة إلى إن استعسال تقشيات 

بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية تسمػ أىسية كبيخة حيث تؾفخ الرؾر الفزائية التغظية الاستذعار عؽ 
الكاممة والذاممة والجائسة للأراضي الستجىؾرة والسترحخة مسا يداعج عمى مخاقبة التغيخات الظارئة عمى 

 :، ويتؼ ذلػ مؽ خلال ثلاث مخاحل لتحميل ومعالجة البيانات الفزائية وىيالسشاطق السخاقبة
ً:مرحلةًالحصهلًعلىًالطعلهماتً-أولاً
تعجدت الأنغسة السحسؾلة جؾاً الخاصة بجسع السعمؾمات، فقج استخجمت الرؾر الجؾية في ترؾيخ ًًًً

معيؽ السشاطق البعيجة والسشاطق الؾعخة بيجف عسل خخائط ليا، كسا صسست بعض الأنغسة بيجف 
الخادارية الترؾيخية السحسؾلة جؾاً الجانبية الخؤية والتي كالساسحات الحخارية متعجدة القشؾات والأجيدة 

استخجمت بشجاح في السشاطق الرحخاوية، إلا أن ىحا الشؾع مؽ الأنغسة يعتبخ مكمفاً مسا يحج مؽ انتذاره 
 واستخجامو في بعض التظبيقات خاصة في السشاطق الرحخاوية الؾاسعة .

السعمؾمات مثل الرؾر كحلػ استخجمت السخكبات الفزائية مشح ثلاثيؽ سشة كأحج السرادر لجسع      
الستحرل عمييا مؽ السخكبات الفزائية جيسشي وأبؾلؾ ومكؾك الفزاء التي كان ليا دور كبيخ في تغظية 

 كثيخ مؽ السشاطق التي لؼ يرل إلييا الإندان مؽ قبل .
نغسة الخادار الترؾيخي وحقق نتائج طبية في السشاطق الرحخاوية فقج أمكؽ كحلػ استخجم نؾع مؽ أ    

السشجثخة تحت الخمال في السشاطق الرحخاوية الغخبية في مرخ، ويسكؽ أن يداعج  الأنيارتحجيج مجاري 
في الاستجلال عؽ أماكؽ وجؾد السياه الجؾفية، وجسيع ىحه الشغؼ كانت ليا فؾائج استخجام ىحه التقشية 

عجيجة واستخجمت خلال رحلات عجيجة ولكؽ لفتخات محجودة، ولأنيا تفقج إمكانية الترؾيخ الستكخر لشفذ 
 السشظقة كسا ىؾ الحال في الرؾر الفزائية الستحرل عمييا مؽ الأقسار الرشاعية .

ًمرحلةًمعالجةًوتحليلًالبياناتًالرقطيةًالطتحصلًعليهاًمنًالأقطارًالصظاعيةً:ًً-ثانيااً
ة وواسعة بوباستخجام بخامج خاصة متذعمعالجة الرؾر الفزائية بؾاسظة أجيدة الحاسب الآلي ؼ يتًًًً

إلى إجخاء عسميات حدابية معقجة تعتسج عمى اليجف مؽ استخجام  الأحيانوتحتاج في بعض ججاً، 
 ومخاحل السعالجة والغخض مشيا ىي :البيانات ولكؽ أىؼ طخق 

 نؾع يعالج بيجف تؾضيح الرؾرة حتى تكؾن أوضح لمسدتخجم ومفدخ الرؾر الجؾية . الأول:
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نؾع يعالج الرؾر الفزائية بيجف استخلاص بعض البيانات الأساسية للأستجلال عمى صشف  :الثاني

 وحداب التغيخات خلال فتخة مؽ الدمؽ . الأصشافمعيؽ مؽ 
ئط متعجدة الأغخاض وتتسيد السعمؾمات الفزائية وعسؾماً تدتخجم الرؾر الفزائية لإنتاج خخا    ً

 بالسسيدات الآتية:
تقجيؼ مشغخ عام وشامل لسشظقة واسعة لايسكؽ رؤيتيا باستخجام وسائل السدح الأرضي أو الرؾر  -أ

 الجؾية .
 تقميل الاعتساد عمى نقاط السدح الأرضي مسا يداعج عمى تغظية مشظقة أكبخ .ً-ب
زائية مؽ السسكؽ تحجيج الحجود الجاخمة بجقة أكثخ مؽ السلاحغة مؽ عمى عشج استخجام الرؾر الفً-ج

سظح الأرض وخاصة عشج استخجام صؾر ثلاثية الأبعاد ، ومثال ذلػ الرؾر الفزائية السذتقة مؽ 
 القسخ الرشاعي سبؾت .

ح الجوران السدتسخ للأقسار الرشاعية حؾل الأرض مسا يؾضالحرؾل عمى تغظية متكخرة يحققيا ً-د
 الغؾاىخ السختمفة مع مخور الدمؽ لمجدء تحت الجراسة .

ًمرحلةًتفديرًالصهرًالفضائيةً:ًً-ثالثااً
يديل تفديخ الرؾر الفزائية سؾاءاً بالظخق مخاحل السعالجة والترحيحات الدابقة  إجخاءبعج ًًًً

وبشاءاً عمى ما  حمل متجرب ذي معخفة بالسشظقة التي يجخي عمييا السدح الفزائي،مالتقميجية بؾاسظة و 
ل غلجيو مؽ معخفة سابقة يدتخجم العشاصخ الأساسية في تفديخ الرؾر الفزائية كالذكل والحجؼ وال

واستخلاص السعمؾمات  ياً والمؾن لسعخفة اليجف، وكحلػ قج يتؼ تفديخ الرؾر الخقسية بعج معالجتيا آل
تحتؾي عمى كسية ىائمة مؽ  والرؾر الخقسية السشتجة مؽ الأقسار الرشاعية مثل لانجسات، مشيا

 :السعمؾمات، وىحه السعمؾمات الخقسية يسكؽ أن تقدؼ إلى ثلاث أنؾاع وىي
1ً–ً:ً عشرخ الرؾرة )بيكدل( مؽ حدمة ضؾئية لأخخى في  اختلافويقرج بيا  معلهماتًطيفية

ً. فالأطياالرؾر متعجدة 
لأن الشديج في الرؾرة ىؾ تكخار  التؾزيع السكاني لعشاصخ الرؾرة،ويقرج بيا  :ًنديجيةمعلهماتًً–2ً

 التغييخ والتختيب في الجرجات المؾنية .
ًالسعخفة السدبقة لعشاصخ الجورة السحيظة بعشرخ الرؾرة السحجدة .ويقرج  يةً:ضطظمعلهماتًً–3ً

بيؽ تفديخ الرؾر الفزائية برخياً وتحميمياً بؾاسظة الحاسب الآلي، حيث أن  وىحا يؾضح الفخق      
تفديخ الرؾر برخياً يعتسج عمى السعمؾمات الشديجية والزسشية لمرؾر، أي أن السفدخ لا يشغخ إلى 
عشرخ صؾرة معيشة ويرفيا، وإنسا يشغخ إلى مجسؾعة كبيخة مؽ عشاصخ الرؾر ويحجدىا معاً لتكؾن 

ة واضحة، بيشسا الحاسب الآلي يحمل الكثيخ مؽ الاختلافات بيؽ عشاصخ الرؾرة تبعاً وحجة مكاني
لأختلاف معمؾماتيا الظيفية ولحلػ يقؾم بجسع عشاصخ الرؾرة التي ليا نفذ السعمؾمات الظيفية ويحجدىا 

 كؾحجة مدتقمة .
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تح عمى الرؾرة الفزائية وعشج تفديخ الرؾر الفزائية برخياً تغيخ الأجدام الخممية بمؾن أصفخ فا    

السمؾنة السخكبة، بيشسا تغيخ بمؾن رمادي فاتح عمى الرؾر ذات المؾن الأبيض والأسؾد، ويسكؽ تسييد 
الكثبان الخممية الظؾلية والسدتعخضة بديؾلة نغخاً لامتجاداتيا واستقامتيا الستسيدة بالخقائق الخممية بتجانذ 

 داوي الكثافة في جسيع أجداء ىحه الأجدام الخممية .شكميا وكحلػ لؾنيا الأصفخ الستجانذ ومت
 ولغخض معخفة حاجة السخئية الفزائية إلى تحديؽ يشبغي ملاحغة ما يأتي:     

ملاحغة المؾن كؾنيا فاتحة المؾن أو داكشة المؾن وىشا تبخز خبخة السدتفيج في تحجيج تمػ  – 1
 السعظيات.

 ملاحغة السشحشى التكخاري لمكيؼ. – 2
 وبعج أخح ىاتيؽ السلاحغتيؽ في الحدبان تجخي عسميات الترحيح وعبخ مخاحل متعجدة وىي:    
 ًًالتصحيحًالهظدسي: .أً

( مؽ خلال Erdas imageيتؼ بسؾجبة أجخاء عسميات الترحيح لمسخئيات بؾاسظة بخنامج )   
 السخاد دراستيا .  عمى الخخائط الظبؾغخافية السرححة لمسشظقة ترحيح السخئيات 

 ًً:طيفيالتصحيحًال   .بً
أن اليجف مؽ أجخاء ىحا الترحيح ىؾ لغخض ازالة الزؾضاء والتذؾىات الحاصمة في السخئية   

بدبب تأثيخات التذتت الظيفي الحي يحجث في الغلاف الجؾي ومؽ ثؼ زيادة وضؾح الرؾرة وكحلػ 
ًزيادة جاىديتيا لأجخاء عسميات التفديخ .

 ًً:بظاءًالصهرةًالطركبة .تً
( لغخض بشاء الرؾرة السخكبة السمؾنة ولمقشؾات الثلاث )الأحسخ، Bandsتخجم الحدم الظيفية )تد    

، يشغخ لغخض زيادة التبايؽ وأبخاز السغاىخ الأرضية في السخئية بأشكال ممؾنةالأخزخ، الأزرق( 
أي عيؾر الشبات الظبيعي بالمؾن الأزرق أو الأحسخ، وىحا يعتسج عمى قجرة الأنعكاس  (،1صؾرة )
 (.2از الخرائص العامة لمسعالؼ، يشغخ صؾرة )لأبخ  المؾني

 ًً:التحديظات .ثً
تجخي عسمية التحديؽ لمسخئية  الفزائية مؽ خلال استخجام عسميات تعديد التبايؽ وزيادة     

( لغخض 7×7) (،5×5(، )3×3) فزلًا عؽ استخجام السخشحاتوضؾحو في الرؾرة السمؾنة، 
وكحلػ تدتخجم عسمية التظعيؼ لمرؾرة مؽ خلال دمج مخئتيؽ فزائيتيؽ  تحديؽ الحؾاف في الرؾرة،

ً.مختمفتيؽ لديادة الجقة التسييدية ليا
ً
ً
ً
ً
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ًالطركبةً(ًعطليةًدمجًالحزمًالطيفيةًلتكهينًالطرئيةًالفضائيةًالطلهنة1شكلً)

 
ً ً

ًالطركبةًلأحدىًالطهاقعًالطتصحرةً(ًالطرئيةًالفضائيةًالطلهنة2شكلً)

ًً
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ًالتصظيفًالرقطيًللطرئياتًالفضائيةً:ًً-رابعااً
الترشيف الخقسي الترشيف ھؾ تقديؼ السخئية حدب قيؼ عشاصخھا لكي تكؾن العشاصخ مؾزعة عمى    

باستخجام معمؾمات أكثخ مؽ نظاق ويسكؽ عسل الترشيف عمى أساس الكيؼ الخقسية ، جغخافية الرؾرة
 Unsupervisedوتؾجج طخيقتان لترشيف السخئية متعجدة الأطياف ھسا :الترشيف  الغيخ السؾجو

Classification  والترشيف السؾجوSupervised Classification  فالترشيف السؾجو يتظمب تؾفخ
ؽ السخئية تسثل فئات الترشيف، برسات لسعامل الانعكاس في مشاطق م أو( Signature) شةعيشات معي

يتؼ ذلػ بشاء عمى  إذأما في الترشيف غيخ السؾجو يقؾم الحاسؾب بتقديؼ السعمؾمات إلى عجة فئات، 
العلاقة بيؽ الكيؼ الخقسية في الشظاقات السدتخجمة، وبھحه الظخيقة نحرل عمى عيشة لمسشغخ كمو، ثؼ 

ھا في بخامجيات السعالجة لمكيام بجورة إدراجتؼ نحجد عؽ طخيق السخاجعة نؾع الاستخجام الغالب وي
استخجام طخيقة الترشيف السؾجو لمرؾر  ، ويتؼبترشيف الخلايا حدب السعمؾمات السدتقاة مؽ العيشة

 :الخظؾات التالية  لغخض تحجيج السشاطق السترحخة حدبالفزائية 
السشظقة والتي يغظيھا السشغخ، وتحجد وتتؼ ھحه العسمية باختيار عيشات كافية مؽ  :إعدادًالتقديطاتً.1

 كعمى التفديخ البرخي والدمؾ  لمحاسب الآلي نؾع الاستخجام حيث تؼ اختيار ھحه العيشات اعتساداً 
بالسشظقة  الاعتساد عمى بعض الخخائط الخاصةوكحلػ بالفزائية  ةالظيفي لمسعالؼ السؾجؾدة في الرؾر 

 .GPSة جھد أوالعسل الحقمي باستخجام 
بعج تخديؽ ترشيفات الغؾاھخ الخئيدية لمسشظقة طبقا لمعيشات السختارة، تعسؼ ھحه  مًالتصظيفاتً:.ًتعطي2

 . الترشيفات عمى جسيع خلايا السخئية الفزائية
بعج تحميل السعمؾمات تؼ تحؾيل بيانات السخئية التي تحتؾي عمى الترشيف  .ًاستخراجًالطعلهماتً:3

 .(Polygonإلى خارطة تحتؾي عمى مداحات مغمقة ) 
ًالتصحرًباستخدامًالصهرًالجهيةًوالطرئياتًالفضائيةً:ظاهرةًمراقبةًًأهداف

التخبة وعسمية التعخية، تسمح التعخف عمى أىسية استخجام الرؾر الفزائية والخخائط الخقسية في دراسة  .1
 .الأقاليؼ السيجدة بالترحخ فيالدراعية  الأراضيتحجيج حخكة الكثبان الخممية نحؾ و 
التعخف عمى أىسية استخجام الرؾر الفزائية والخخائط الخقسية في دراسة حالة الغظاء الشباتي  .2

 بالأقاليؼ السيجدة بالترحخ.
يق تحميل البيانات الخقسية لرؾر الأقسار الرشاعية التعخف عمى واقع الغظاء الشباتي عؽ طخ  .3

 لمسشظقة السخاد دراستيا .السمتقظة 
 في أي مشظقة .تحجيج الإستخاتيجية التي يسكؽ أن تؤدي لتشسية الدياحة البيئية السدتجامة  .4
 التعخف عمى الآثار الشاجسة عؽ تجىؾر وانحدار الغظاء الشباتي بالأقاليؼ السيجدة بالترحخ. .5
 الكذف عؽ أىؼ الأساليب لحساية وتشسية الغظاء الشباتي بالأقاليؼ السيجدة بالترحخ. .6


