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 تأريخ واهمية فايروسات النبات وتعريف 

ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ،  ٘ٛ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠جؾش ػٓ ا١ّ٘خ اٌفب٠شٚعبد ٚخصبئصٙب اٌف١ض٠ب٠ٚخ Virologyػٍُ اٌفب٠شٚعبد 

ِٓ اصً لار١ٕٟ ٘ٛ   Virologyٚالاِشاض اٌزٟ رغججٙب ٌلأغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ الاخشٜ. ٚرأرٟ وٍّخ 

(Virus( ٚوبْ اٚي ِٓ اعزؼًّ ٘زٖ اٌزغ١ّخ ٘ٛ اٌؼبٌُ إٌٌٙٛذٞ ثب٠شٔه .)ُ( ٚرؼٕٟ )عBejierinck. W. ٍٝؽ١ش أغٍمٙب ػ )

 ِٕٚز رٌه اٌؾ١ٓ شبع ٚصجذ اعزخذاَ ٘زٖ اٌزغ١ّخ. 1898صائ١ه ػٍٝ ٔجبد اٌزجغ ػبَ ِغجت ِشض اٌّٛ

اٚي اٌذلائً اٌزٟ رش١ش ٚعٛد اٌفب٠شٚعبد وّغججبد ِشظ١خ ٌلأٔغبْ، ؽ١ش ٠ؼزمذ اْ ِشض اٌغذسٞ وبْ ِٛعٛدا فٟ إٌٙذ 

ٞ ٚاٌؾصجخ ٘ٛ اٌششػ اٌزٞ وزجٗ ( ػبَ لجً ا١ٌّلاد. ث١ّٕب ٔغذ اْ اٚي عغً ِىزٛة ػٓ اٌغذس300-200ٚاٌص١ٓ ثؾٛاٌٟ )

َ(. اِب ثبٌٕغجخ ٌٍفب٠شٚعبد اٌزٟ رص١ت اٌؾ١ٛأبد فأْ ألذِٙب رأس٠خب ٘ٛ داء  932 -860اٌف١ٍغٛف ٚاٌطج١ت اٌؼشثٟ اٌشاصٞ )

ػبَ لجً ا١ٌّلاد( ػٓ ؽبٌخ اٌغْٕٛ ٚاٌعشاٚح اٌزٟ رزصف ثٙب  400(، فمذ وزت اٌف١ٍغٛف ا١ٌٛٔبٟٔ اسعطٛ )Rabiesاٌىٍت )

 ٌٍٙغَٛ ٚاٌؼط.اٌؾ١ٛأبد الاخشٜ اٌزٟ رزؼشض ػٓ لبث١ٍزٙب فٟ ٔمً اٌؼذٜٚ اٌٝ اٌّصبثخ ٚ اٌىلاة

اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ الاِشاض اٌفب٠شٚع١خ اٌزٟ رص١ت إٌجبربد ٚاٌؾششاد ٚاٌجىزش٠ب فأْ أوزشبفٙب ٠ؼذ ؽذ٠ضب ارا ِب لٛسٔذ ِغ 

ِٛعٛدح عبثمب لجً أوزشبفٙب. اْ الذَ الاِشاض اٌفب٠شٚع١خ  اٌفب٠شٚعبد اٌزٟ رص١ت الأغبْ ٚاٌؾ١ٛأبد. ٚ٘زا لا ٠ؼٕٟ أٙب غ١ش

ٚ وبْ ٠غّٝ  1576( ػبَ Carlous Clusiusعغلا ٘ٛ ِٛصائ١ه اص٘بس اٌز١ٌٛت اٌزٞ ٚصفٙب اٌؼبٌُ وبسٌٛط وٍٛع١بط )

ٚاٌزٟ رظٙش أص٘بس٘ب  ( اٌزٟ رؼٕٟ رىغش اٌٍْٛ فٟ أص٘بس اٌز١ٌٛتTulip color breaking( أٚ )Tulip- breakingاٌّشض )

ؽّشاء ِخططخ ثبلأصفش أٚ اٌؼىظ ثصٛسح غ١ش ِٕزظّخ. ٚثمٟ اٌّغجت ِغٙٛي ٌؼذَ لذسح اٌؼٍّبء أزان فٟ رشخ١ص اٌفب٠شٚط 

( ثأْ اٌّغجت ٘ٛ فب٠شٚط ٠ٕزمً ِٓ ٔجبد اٌٝ اخش ثبٌزٍم١ؼ ا١ٌّىب١ٔىٟ ثٛاعطخ Cayleyؽ١ش ٚعذ وب٠ٍٟ ) 1928ؽزٝ ػبَ 

 ؽششاد آٌّ.

َ  1765جبربد اٌفب٠شٚعبد الاخشٜ اٌزٟ ػشفذ لذ٠ّب الاِشاض اٌزٟ ٌٛؽظذ ػٍٝ ِؾصٛي اٌجطبغب ؽٛاٌٟ ػبَ ِٚٓ اِشاض ٔ

 فٟ أٚسثب ٚاٌزٟ وبْ ِٓ أُ٘ ِظب٘ش٘ب رذ٘ٛس أزبط اٌجطبغب. ِّب أدٜ ٌٍّضساػ١ٓ رشن صساػزٙب.

ٕذِب أزشش ِشض فٟ ِضاسع اٌزجغ  فٟ ٌُٚ رجذأ دساعخ اٌفب٠شٚعبد ثطش٠مخ ػ١ٍّخ الا فٟ ؽٛاٌٟ أٚاخش اٌمشْ اٌزبعغ ػشش ػ

َ أزشبسا وج١شا ثؾ١ش ٘ذد ِؾصٛي اٌزجغ ٌزٍه اٌغٕخ، ِّب اظطش اٌؾىِٛخ إٌٌٙٛذ٠خ )رؾذ ظغػ اٌّضاسػ١ٓ(  1880ٌٕ٘ٛذا ػبَ 

( ٘ٛ أٚدٌف ِب٠ش Wageningenاٌٝ رى١ٍف خج١ش فٟ اٌى١ّ١بء اٌضساػ١خ ِٚذ٠ش ِؾطخ اٌزغبسة اٌضساػ١خ فٟ ٚاعٕٕغٓ )

(Adolf Mayer ٌَذساعخ اٌّشض. ٚثؼذ ثعؼخ عٕٛاد ِٓ اٌذساعخ ٔشش ِب٠ش رمش٠شٖ ثبٌٍغخ إٌٌٙٛذ٠خ ػب )ٚثبٌٍغخ 1885 َ

 َ ٚوبْ اُ٘ ِب ٚسد ف١ٙب:1886الاٌّب١ٔخ ػبَ 

( ٌٍّشض ٌّشبثٙخ اػشاظٗ ػٍٝ اٚساق اٌزجغ اٌّصبثخ ٌّظٙش اٌفغ١فغبء )ٌزؼبلت الاٌٛاْ Mosaicالزشػ ِب٠ش اعُ ِٛصا١٠ه ) -1

 اٌٍْٛ الاخعش اٌفبرؼ ٚاٌغبِك ِغ الاصفش(. ٚلاصاٌذ ٘زٖ اٌزغ١ّخ رغزخذَ ١ٌِٕٛب ٘زا.ث١ٓ 

اوزشف ِب٠ش ثأٔٗ ػٕذ أخز ػص١ش الاٚساق اٌّصبثخ ثٛاعطخ أبث١ت شؼش٠خ صعبع١خ ٚؽمٕٗ داخً اٌؼشق اٌٛعطٟ ٌٛسلخ ٔجبد  -2

وّب لاؽع ثبْ الاػشاض ٌُ رظٙش ػٍٝ اٌٛسلخ . ع١ٍُ ظٙشد ٔفظ الاػشاض اٌّشظ١خ ػٍٝ إٌجبد اٌٍّمؼ ثؼذ ؽٛاٌٟ ػششح ا٠بَ

اٌٍّؾمخ )اٌزٟ ؽمٕذ ثبٌؼص١ش( ٌٚىٕٙب ظٙشد ػٍٝ الاٚساق اٌغعخ ؽذ٠ضخ إٌّٛ، ٚرؼزجش ٘زٖ اٚي رغشثخ فٟ اٌزأس٠خ ِٓ ٔٛػٙب فٟ 

 ٔمً فب٠شٚط ِٓ ٔجبد ِصبة اٌٝ ٔجبد ع١ٍُ.



 ٚعخ ِٓ ٚسق اٌزشش١ؼ فمذ اٌغبئً لذسرٗ ػٍٝ اٌؼذٜٚ.ٚعذ ِب٠ش ثبٔٗ ػٕذِب سشؼ ػص١ش الاٚساق اٌّصبثخ ػجش غجمخ ِضد -3

( ٌُ ٠غ١ش ِٓ لذسرٗ ػٍٝ اٌؼذٜٚ، ث١ّٕب رغخ١ٕٗ  60وّب ٚعذ اْ رغخ١ٓ اٌؼص١ش اٌّؼذٞ ثصٛسح ِغزّشح ثذسعخ ؽشاسح ) -4 َْ

( عجت فمذأٗ ٌمذسرٗ ػٍٝ اٌؼذٜٚ.80ٌجعغ عبػبد ثذسعخ ) َْ 

( غ١ش أٗ ٚعذ ثبْ اٌشاعت إٌبرظ ِٓ ِؼبٍِخ اٌؼص١ش Enzymeفٟ الاػزجبس وْٛ ِغجت اٌّشض ٘ٛ أض٠ُ ) ٌمذ ٚظغ ِب٠ش -5

 اٌّؼذٞ ثبٌىؾٛي اٌّخفف فمذ لذسرٗ ػٍٝ اٌؼذٜٚ.

ٔفٟ ِب٠ش اؽزّبي وْٛ اٌفطش٠بد ِغججبد ٌّشض ِٛصائ١ه اٌزجغ ٚرٌه ٌىجش ؽغّٙب ٚػذَ اِىب١ٔخ ِشٚس٘ب ِٓ خلاي ٚسق  -6

 اٌزشش١ؼ.

بٚي ػضي اٌجىزش٠ب ِٓ ػص١ش إٌجبد اٌّصبة الا أٗ ٚعذ اْ اٌجىزش٠ب اٌزٟ ػضٌٙب ٌُ رىٓ لبدسح ػٍٝ اؽذاس اٌّشض. ِغ رٌه ؽ -7

 فمذ اخززُ ِب٠ش رمش٠شٖ ثبْ اٌّغجت اٌّشظٟ فٟ اٌزجغ وبْ ٔٛػب ِٓ اٌجىزش٠ب اٌزٟ ٌُ رىٓ ِؼشٚفخ ؽ١ٕزان.

اسع اٌزجغ فٟ ِٕطمخ اٌمشَ ِٓ سٚع١ب. فؼٙذد اٌؾىِٛخ اٌٝ َ ظٙش ِشض اٌّٛصائ١ه ثشىً ٚثبئٟ فٟ ِض1890ٚفٟ ػبَ 

ٌمذ وبْ ا٠فبٔٛٚعىٟ ِطٍؼب ػٍٝ ٔزبئظ ِب٠ش ٌٚىٓ اظبف ثؼط ( ١ٌمَٛ ثذساعخ اٌّشض. Dmitri Ivanowskyا٠فبٔٛٚعىٟ )

 َ ٚلذ رعّٓ:1892اٌزغبسة ػ١ٍٙب ١ٌٕشش رمش٠شٖ ػبَ 

ؽٛي اِىبْ ٔمً اٌؼبًِ اٌّشظٟ ِٓ إٌجبد اٌّصبة اٌٝ إٌجبد اٌغ١ٍُ ثؾمٓ اٌؼصبسح، ٚارلاف  ا٠ذ ا٠فبٔٛٚعىٟ ٔزبئظ ِب٠ش -1

لذسح اٌؼص١ش ػٍٝ اٌؼذٜٚ ثبٌؾشاسح وّب ٚاعزجؼذ اْ ٠ىْٛ اٌّغجت ِٓ اٌفطش٠بد ٚاٌطف١ٍ١بد الاخشٜ وّغججبد ٌّشض 

 اٌّٛصا١٠ه.

ٜ ثؼذ رشش١ؾٗ خلاي غجمخ ِضدٚعخ ِٓ ٚسق اٌزشش١ؼ. ار أٗ ٌُ ٠ؤ٠ذ ٔزبئظ ِب٠ش ف١ّب ٠خص فمذاْ لذسح اٌؼص١ش ػٍٝ اٌؼذٚ -2

 ٚعذ ثأْ ػص١ش اٌشاشؼ اؽزفع ثمذسرٗ ػٍٝ اٌؼذٜٚ. وّب وبْ ػٍٝ ػٍُ ثبْ ٚسق اٌزشش١ؼ ٌُ ٠ّٕغ ِشٚس اٌجىزش٠ب ِٓ خلاٌٗ.

ٜ ؽزٝ ثؼذ رشش١ؾٗ اْ اُ٘ ِب اوزشفٗ ا٠فبٔٛٚعىٟ فٟ رغبسثٗ ٘ٛ اْ ػص١ش اٚساق إٌجبد اٌّصبة اؽزفع ثمذسرٗ ػٍٝ اٌؼذٚ -3

 ( اٌزٟ لارغّؼ ثّشٚس اٞ ٔٛع ِٓ أٛاع اٌجىزش٠ب ِٓ خلاٌٙب.Chamberland Filter-Candlesِٓ خلاي شّؼخ شبِجشلأذ )

٘زٖ ؽم١مخ رأس٠خ١خ ثبٌغخ الا١ّ٘خ ار أٙب اٚي عغً ٌزشش١ؼ اٌفب٠شٚعبد خلاي ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّششؾبد اٌزٟ لارخزشلٙب اٌجىزش٠ب. 

ىٟ غفً ػٓ ؽم١مخ ٚاػزمذ اْ اٌؼبًِ اٌّغجت ٌّشض ِٛاصائ١ه اٌزجغ اِب اْ ٠ىْٛ ٔٛػب ِٓ اٌزٛوغ١ٕبد غ١ش اْ ا٠فبٔٛٚع

(Toxins.أفشصرٗ ثىزش٠ب أٚ أٗ ٔٛع ِٓ أٛاع اٌجىزش٠ب لبدس ػٍٝ الاخزشاق ِٓ خلاي شّؼخ اٌزشش١ؼ اٌّزوٛسح ) 

( اٌزٞ ٔشش ٔزبئظ دساعزٗ ػبَ Beijerinck Martinusٕه )١٠شي ٘زا اٌّٛظٛع اٌؼبٌُ إٌٌٙٛذٞ ِبسر١ٕٛط  ثغٚثؼذ عٕٛاد رٕبٚ

 َ ٚف١ّب ٠ٍٟ أُ٘ ِب ٚسد ف١ٗ:1898

ثبْ ػص١ش إٌجبد اٌّصبة ٠ؾزفع ثمذسرٗ ػٍٝ اٌؼذٜٚ ثؼذ رشش١ؾٗ ِٓ خلاي ِششؾبد خضف١خ وّب اْ اٌؼص١ش  ثغ١ش٠ٕهٚعذ  -1

 ش٠بد.اٌشاشؼ ثمٟ ِؼمّب سغُ وٛٔٗ ث١ئخ ِٕبعجخ ٌّٕٛ ِخزٍف أٛاع اٌجىزش٠ب ٚاٌفط

 ِٓ ػضي ثىزش٠ب لا٘ٛائ١خ ِٓ اٌغبئً اٌشاشؼ. ثغ١ش٠ٕهٌُ ٠زّىٓ  -2



(، ِٕٚٙب اعزٕزظ اْ اٌّغجت اٌّشظٟ ١ٌظ ِٓ Agarأعشٜ رغبسة ػٍٝ لبث١ٍخ أزشبس اٌؼبًِ اٌّغجت ٌٍّشض خلاي الاوبس ) -3

 (.Contagium Vivum Fluidumا١ٌّىشٚثبد اٌخ٠ٍٛخ ثً عّبٖ ثبٌغبئً اٌّؼذٞ اٌؾٟ )

( ػٍٝ اٌّغجت ٌٍّشض ٌز١١ّضٖ ػٓ اٌجىزش٠ب ٚاٌّغججبد الاخشٜ ٚلاصاٌذ اٌزغ١ّخ ِغزؼٍّخ ٌؾذ Virusك اعُ فب٠شٚط )اغٍ -4

 الاْ.

ٚعذ ثبْ اٌفب٠شٚط ٠ص١ت الأغغخ اٌغعخ اعشع ِٓ الأغغخ اٌجبٌغخ ٚأٗ ٠ٕزمً خلاي الاٚػ١خ إٌبلٍخ )اٌخشت ٚاٌٍؾبء( وّب  -5

 ( وّب ٠ّٚىٓ اْ رؾذس اٌؼذٜٚ ِٓ اٌغزٚسGraftingثبٌزشو١ت )أٗ ٠ّىٓ ٔمٍٗ ِٓ ٔجبد اٌٝ اخش 

ٚعذ ثبس٠ٕه ثبْ اٌفب٠شٚط ٠جمٝ ِؾزفظب ثمذسرٗ ػٍٝ اٌؼذٜٚ ؽزٝ ثؼذ رغف١ف الاٚساق اٌّصبثخ ثؼذ ػب١ِٓ )ِٚؼشٚف الاْ  -6

 ٠ٚزّىٓ ِٓ اٌجمبء فٟ اٌزشثخ خلاي اٌشزبء.اٌفب٠شٚعبد رجمٝ فٟ الاػعبء اٌغبفخ ٌؼذح عٕٛاد(. 

 فمذ اٌفب٠شٚط لذسرٗ ػٍٝ اٌؼذٜٚ ٌذٜ ِؼبٍِزٗ ثبٌفٛسِب١ٌٓ اٚ اٌغ١ٍبْ.٠ -7

٘ٛ اْ اٌفب٠شٚط ٠زىبصش فٟ إٌجبد اٌؾٟ ٚلذ اعزٕزظ رٌه ِٓ رٍم١ؼ ِغّٛػخ ِٓ إٌجبربد  ثغ١ش٠ٕهِٓ اٌؾمبئك اٌزٟ أوزشفٙب  -8

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

 ب.ٔفٟ ثصٛسح لطؼ١خ اْ ٠ىْٛ ِغجت ِشض اٌّٛصائ١ه ػٍٝ اٌزجغ ثىزش٠ -9

( ػٍٝ اعبط الاػشاض اٌزٟ رغججٙب ػٍٝ إٌجبربد 1935-1904ٚاػمت ٘زٖ اٌفزشح اوزشبف اٌؼٍّبء اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفب٠شٚعبد ث١ٓ )

اٌٝ اٌؾغُ ؽ١ش أٙب لا رزىبصش الا  اٌّصبثخ وّب اصجؼ ِٓ اٌٛاظؼ اْ اٌفب٠شٚعبد رخزٍف ػٓ اٌجىزش٠ب فٟ ػذح ٔٛاؽٟ ثبلاظبفخ

فٟ خلا٠ب ؽ١خ. ٚرز١ّض ثبٌزخصص فٟ اصبثخ أٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ إٌجبد ٚاؽ١بٔب رزصشف ٚوبٔٙب عغ١ّبد ػص٠ٛخ ثشٚر١ٕ١خ ٚاْ ٌٙب 

 اٌمذسح ػٍٝ رى٠ٛٓ علالاد ِٓ خلاي غفشاد رؾذس ٌٙب.

ٌجبؽض١ٓ فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٌٍفب٠شٚعبد ٚوبْ اٌٚٙب َ( رشوض ف١ٙب ا٘زّبَ ا1965 – 1935ٚلذ اػمت ٘زٖ اٌفزشح فزشح اخشٜ )

َ ثبٔٗ رّىٓ ِٓ ػضي فب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌزجغ ثشىً ثٍٛساد ثشٚر١ٕ١خ ٔم١خ ِٓ ػص١ش ٔجبربد 1935ػبَ  Stanleyاػلاْ عزبٍٟٔ 

، ٚأزٙٝ اػزمبد عزبٍٟٔ اٌزجغ اٌّصبثخ ثزشع١جٙب ثٛاعطخ عٍفبد الا١َِٔٛٛ. ٚاْ ٌٙزٖ اٌجٍٛساد اٌمذسح ػٍٝ اٌؼذٜٚ ٚاؽذاس اٌّشض

.  ٚفٟ 1935ثبْ اٌف١شٚعبد ػجبسح ػٓ ثشٚر١ٕبد ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزىبصش داخً اٌخلا٠ب اٌؾ١خ ِٕٚؼ عبئضح ٔٛثً ػٍٝ أصش٘ب ػبَ 

(. ثبْ ثٍٛساد اٌفب٠شٚط اٌزٟ ػضٌٙب عزبٍٟٔ ٌُ رىٓ ثشٚر١ٕبد فمػ ثً Bawdeen & Pirieأوزشف ثبٚدْ ٚ ث١شٞ ) 1936ػبَ 

 ( ثبلاظبفخ اٌٝ اٌجشٚر١ٓ.RNAػٍٝ ؽبِط ٔٛٚٞ ِٓ ٔٛع سا٠جٛص ) وبٔذ رؾزٛٞ

 Turnip yellow( ثبْ فب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌٍفذ اٌّصفش )Marham & Smithٚعذ ِبسخبَ ٚ عّش ) 1949ٚفٟ ػبَ 

mosaic virusٞٛ٠زىْٛ ِٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغغ١ّبد اٌىش٠ٚخ أؽذّ٘ب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽبِط ٕٔٛٞ ٚغلاف ثشٚر١ٕٟ ٚالاخش لا٠ؾز ) 

 ػٍٝ ؽبِط ٔٛٚٞ، ٚاْ اٌغغ١ّبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ؽبِط ٔٛٚٞ ٟ٘ اٌٛؽ١ذح اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رغجت اٌؼذٜٚ ػٍٝ إٌجبد.

وّب ٚعذ ٕ٘بن ظب٘شح فٟ اٌفب٠شٚعبد ٟ٘ ظب٘شح رؼذد عغ١ّبد اٌفب٠شٚط اٌٛاؽذ، فمذ ٚعذ ٕ٘بن ػذح فب٠شٚعبد رزىْٛ ِٓ اوضش 

( ٠زىْٛ ِٓ Tobacco rattle virusاْ فب٠شٚط خشخخ اٌزجغ ) 1962 ػبَ Cadmanِٓ عغ١ّخ ٚاؽذح. فّضلا ٚعذ وبدِبْ 

( ٔبِٔٛزش ٚلاؽذاس اٌؼذٜٚ 25ٔبِٔٛزش( ٠ٚجٍغ لطش وً ِّٕٙب ) 48ٔبِٔٛزش( ٚاٌضب١ٔخ ؽٛاٌٟ ) 190عغ١ّز١ٓ اؽذّ٘ب ثطٛي )

 Alfalfa mosaic) ٚالاصبثخ لاثذ ِٓ ٚعٛد ولا اٌغغ١ّز١ٓ ِؼب. وزٌه ٚعذد ٘زٖ اٌظب٘شح فٟ فب٠شٚط ِٛصا١٠ه اٌجش٠غُ



virus ٠زىْٛ ِٓ اسثؼخ عغ١ّبد ػٍٝ الالً ٠ٚٛصع ف١ٙب اٌؾبِط إٌٛٚٞ ثٕفظ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٚوزٌه اٌغلاف اٌجشٚر١ٕٟ ف١ٙب )

  ِزّبصً ِٓ ؽ١ش اٌجٕبء ٚلاثذ ِٓ رٛاعذ اٌؾبِط إٌٛٚٞ ٌلأسثغ عغ١ّبد فٟ إٌجبد لأؽذاس اٌؼذٜٚ.

ذا ِٓ فب٠شٚعبد إٌجبربد اٌزٞ ٠ز١ّض ثىٛٔٗ ٠زىْٛ ِٓ ؽبِط ٔٛٚٞ فمػ )اٞ ثذْٚ ( ٔٛػب عذ1972٠) Dienerٚلذ اظبف د٠ٕش  

( ٌز١١ّضٖ ػٓ اٌفب٠شٚعبد الاػز١بد٠خ ِغجت ِشض Viroid)( ٚاغٍك ػ١ٍٗ اعُ فب٠ش٠ٚذ RNAغلاف ثشٚر١ٕٟ( ٚ٘ٛ ِٓ ٔٛع )

 (.Potato Spindle Tuberاٌذسٔخ اٌّغض١ٌخ ػٍٝ اٌجطبغب )

 

 :ٟٚ٘ ػذح خصبئص اٌف١شٚعبد رّزٍه: الفيروسات خصائص

 .اٌغّبد ِضً رصجؼ اٌؾ١خ اٌخلا٠ب خبسط أِب اٌؾ١خ اٌىبئٕبد خلا٠ب فٟ إلا اٌؾ١ٛٞ ٔشبغٙب ِّٚبسعخ اٌزىبصش رغزط١غ لا  -1

 . اٌؾ٠ٛ١خ ثبٌّعبداد اٌف١شٚعبد رزأصش لا -2

 . اٌج١ئ١خ ثبٌظشٚف رزأصش ٚلا رزجٍٛس فئٔٙب اٌؾ١خ اٌىبئٕبد خلا٠ب خبسط رٛاعذ٘ب ؽبي فٟ -3

 .اٌّشرفؼخ اٌؾشاسح دسعبد ػٕذ رّٛد -4

 .ٌؼبئً ِؼ١ٓ ِؼ١ٕخ ثخلا٠ب ِزخصص اٌف١شٚعبد ِٓ ٔٛع وً إْ ؽ١ش ٚأزمبئ١خ عذا دل١مخ  -5
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 ٘ب، ٚرغّٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ثبٌزطفً اٌّطٍك.رغزخذَ اٌفب٠شٚعبد سا٠جٛعِٛبد خلا٠ب اٌؼبئً فٟ رىبصش -5


