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 80 اتقسم وقاية النب
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 88 قَى ػهٕو الاغنٚخ    
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 80 قَى الاقزظبك  
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يضبل /// افزٛود ػُٛبد ػشٕائٛخ يٍ ؽلاة ثؼغ اقَبو كهٛخ انيهاػخ ٔرى هطل كهعبد ْؤلاء 

 انطلاة فٙ ي وه الاؽظبء ٔكزُذ انُزبئظ كبنزبنٙ

 

 
 

 05        72 73 66 66 73 05 66 73 05  قسم التربة 

 

 ى يٍ الاقَبو:انًطٕة/// ؽَبة يُٕال انلهعبد نكم قَ

 

 انؾـــــم//ْنِ انجٛبَبد غٛو يجٕثخ ، ننا فبٌ انًُٕال =ان ًٛخ الاكضو ركواها .

 ٔانغلٔل انزبنٙ ٚجٍٛ يُٕال انلهعخ نكم قَى يٍ الاقَبو :

 

 ان َى ان ًٛخ الاكضو ركواها ان ًٛخ انًُٕانٛخ 

 4ركوهد  77انلهعخ  كهعخ  77انًُٕال = 

 يواد

 قَى ٔقبٚخ انُجبد

 قَى ػهٕو الاغنٚخ عًٛغ ان ٛى نٌٛ نٓب ركواه ٕعل يُٕال لا ٚ

 ٕٚعل يُٕالاٌ ًْب:

 65انًُٕال الأل = 

  05انًُٕال انضبَٙ =

 3ركوهد  65انلهعخ 

 يواد

 3ركوهد  05انلهعخ 

 يواد

 

 قَى الاقزظبك

ٕٚعل صلاصخ يُٕالاد 

: ْٙ 

 66انًُٕال الأل = 

 73انًُٕال انضبَٙ =

 05انًُٕال انضبنش = 

 3ركوهد  66لهعخ ان

 يواد

 3ركوهد  73اكهعخ 

 يواد

 3ركوهد  05انلهعخ 

 يواد

 قَى انزوثخ

 

 

 

 

1

ا.م.د.حسن هادي فرج
م.م.سارة علي حسين

محاضرة الثالثة
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 اٍوح ؽَت الاَلبق الاٍزٓلاكٙ انشٓو٘ نٓب ثبلانف كُٚبه . 35فًٛب ٚهٙ رٕىٚغ   يضبل //

 

 

 فئات الانفاق   

 

 

2 - 

 

 

5 - 

 

 

8 - 

 

 

11 - 

 

 

14 - 17 

 

 

 ػلك الاٍو

 

 

4 

 

 

7 

 

 

10 

 

 

5 

 

 

4 

 

 

 

 ًطهٕة ؽَبة يُٕال الاَلبق انشٓو٘ نلاٍوح .ان

 انؾــــم ///

 ( كًب فٙ الارٙ :13-3نؾَبة انًُٕال نٓنِ انجٛبَبد ٚزى اٍزقلاو انًؼبكنخ هقى )

  رؾلٚل انلئخ انًُٕانٛخ 

 

 انلئخ انًُٕانٛخ ْٙ انلئخ انًُبظوح لاكجو ركواه :      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ؽَبة انلؤقd ٌؽٛش ا 

                                                
5510

3710

2

1





d

d
 

 ( رؾلٚل انؾل الاكَٗ نهلئخ انًُٕانٛخA=8  ٔكننك ؽٕل انلئخ )(L=3) 

 

125.9125.183
53

3
8

21

1











Mod

L
dd

d
AMod

   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 بٌٚٛ انُيػخ انًوكيٚخ فٙ رؾلٚل شكم رٕىٚغ انجٛبَبد .اٍزقلاو ي 

ًٚكٍ اٍزقلاو انٍٕؾ انؾَبثٙ ٔانٍٕٛؾ ٔانًُٕال فٙ ٔطف انًُؾُٗ انزكواه٘ ، ٔانن٘ ٚؼجو ػٍ 

 شكم رٕىٚغ انجٛبَبد ، كًب ٚهٙ: 

 

 

 

  

 

 

 

 ٚكٌٕ انًُؾُٙ يزًبصم اما كبٌ :  انٍٕؾ انؾَبثٙ = انٍٕٛؾ =انًُٕال 

  الانزٕاء ) يهزٕ٘ عٓخ انًٍٛٛ ( اما كبٌ :ٚكٌٕ انًُؾُٗ يٕعت 

 انٍٕؾ انؾَبثٙ < انٍٕٛؾ < انًُٕال                                             

 :ٌٚكٌٕ انًُؾُٗ ٍبنت الانزٕاء ) يهزٕ٘ انٗ عٓخ انَٛبه ( اما كب 

 >انٍٕٛؾ > انًُٕالانٍٕؾ انؾَبثٙ                                                                

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــ

 

، ماد  انؾغى  ػجٕاد يٍ انًٛبِ انًؼجبءح نهشوة 15يضبل // قبو يلٚو يواقجخ الاَزبط ثَؾت ػُٛخ يٍ 

 نزو ، ٔانًُزغخ ثٕاٍطخ اؽلٖ شوكبد رؼجئخ انًٛبِ نلؾض كًٛخ الايلاػ اننائجخ ، ٔكبَذ كبنزبنٙ : 5

121      123      121         123       116       124       123      116        123       

115 

 ؽلك شكم الانزٕاء نٓنِ انجٛبَبد :ٔانًطهٕة : ؽَبة انٍٕؾ انؾَبثٙ ، ٔانٍٕٛؾ ، ٔانًُٕال ، صى 

 انؾـــــم // ؽَبة انٍٕؾ انؾَبثٙ :

                                         1.121
10

1211



n

x
X 

 : ؽَبة انٍٕٛؾ 

)1(2)5.52110هرجخ انٍٕٛؾ  :  n 

 رورٛت ان ٛى رظبػلٚب :

 

3
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 (.5,6انؾَبثٙ نه ًٛزٍٛ هقى ) ، ْٕٔ ػلك ىٔعٙ . انٍٕٛؾ = انٍٕؾ 15ػلك ان ٛى =

               

                                                122
2

224

2

123121



Med 

 : ؽَبة انًُٕال 

 ركوهد اكضو يٍ غٛوْب اما    123انًُٕال : انًُٕال َٚبٔ٘ ان ًٛخ الاكضو ركواها ان ًٛخ    

                                            123Mod   

 

 ٔثً بهَخ انٍٕؾ ٔانٍٕٛؾ ٔانًُٕال َغل اٌ : 

 انٍٕٛؾ > انٍٕٛؾ > انًُٕال اما رٕىٚغ ثٛبَبد كًٛخ الايلاػ ٍبنجخ الانزٕاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

ػبيم فٙ ييهػخ ؽَت الاعو الاٍجٕػٙ  155يضبل // انغلٔل انزكواه٘ انزبنٙ ٚؼوع رٕىٚغ 

 ثبنلُٚبه .

 

الاجر 
 الاسبوعي

 

50 - 

 

 

70 - 

 

 

90 - 

 

 

110 - 

 

 

130 - 

 

 

150 - 

 

 

170 - 

190 

 

 عدد العمال

 

 

8 

 

 

15 

 

 

28 

 

 

20 

 

 

15 

 

 

8 

 

 

6 

 

 انًطهٕة :

  ؽَبة انٍٕؾ ٔانٍٕٛؾ ٔانًُٕال 

 . ثٛبٌ شكم رٕىٚغ الاعٕه فٙ ْنِ انًيهػخ 

 

4
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 انؾـــم //

 :ؽَبة انٍٕؾ انؾَبثٙ ٔانٍٕٛؾ ٔانًُٕال 

 ألا: انٍٕؾ انؾَبثٙ:

Classes 

 

  xيواكي انلئبد  fانزكواهاد 

f x 

 

50 – 69 

 

8 

 

60 

 

480 

 70 – 89 

 

15 

 

80 

 

1200 

 90 – 109 

 

28 

 

100 

 

2800 

 110 – 129 

 

20 

 

120 

 

2400 

 130 – 149 

 

15 

 

140 

 

2100 

 150 – 169 

 

8 

 

160 

 

1280 

 170 – 189 

 

6 

 

180 

 

1080 

 Snm 

 

 

100 

 

  

11340 

 

                                              

4.113
100

11340





f

fx
X 

  Medصبَٛب : انٍٕٛؾ 

)5021002(هرجخ انٍٕٛؾ  n 

 ركٍٕٚ انزٕىٚغ انزكواه٘ انًزغًغ انظبػل 

 

انزكواه انزغًغ 

 انظبػل

 اقم يٍ 

اقم يٍ  0

75 

اقم يٍ  23

90 

اقم يٍ  51

115  

اقم يٍ  71

135  

اقم يٍ  06

155 

اقم يٍ  64

175 

5
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  55هرجخ انٍٕٛؾ =  

 

 

2090110,90,51,23,50يٍ انغلٔل اػلاِ َغل اٌ :
2

21  LAff
n

 

 اما انٍٕٛؾ قًٛزّ ْٙ

                                            :

3.109286.1990

20
2151

2350
90

2

12

1
















Med

Med

L
ff

f
n

AMed

 

 

 Modصبنضب : انًُٕال :

 . انلئخ انًُٕانٛخ ، ْٙ انلئخ انًُبظوح لاكجو ركواه 

 = ( . 65 - 115ْٕٔ ُٚبظو انلئخ انز وٚجٛخ )  20اكجو ركواه 

    : 131528,82028ؽَبة انلؤق 12  dd 

 : انؾل الاكَٗ نلئخ انًُٕالA=90 = 25ؽٕل انلئخ 

 اما انًُٕال ْٕ :

4.102

20
813

13
90

21

1













Mod

Mod

L
dd

d
AMod

 

 .ثٛبٌ شكم انزٕىٚغ 

 

 يٍ انُزبئظ انَبث خ َغل اٌ : 

 4.102Modانًُٕال   3.109Medانٍٕٛؾ :    4.113Xانٍٕؾ انؾَبثٙ :              

 ا٘ اٌ :  انٍٕؾ انؾَبثٙ < انٍٕٛؾ < انًُٕال 

 اما رٕىٚغ انجٛبَبد نلاعٕه الاٍجٕػٛخ يٕعت الانزٕاء .كًب فٙ انشكم انزبنٙ :

اقم يٍ  155

165  

6
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 Geometric Meanانٍٕؾ انُٓلٍٙ :

نًغًٕػخ يٍ ان ٛى ْٕ انغنه انَُٕٙ نؾبطم ػوة ْنِ ان ٛى . ًٚزبى انٍٕؾ  G.Mانٍٕؾ انُٓلٍٙ 

انٍٕؾ انؾَبثٙ ثبَّ اقم ربصوا ثبن ٛى انشبمح فٙ انجٛبَبد لاَّ يؼهٕو هٚبػٛب ثبٌ انٍٕؾ  انُٓلٍٙ ػٍ

انُٓلٍٙ نًغًٕػخ يٍ ان ٛى اقم يٍ ٍٔطٓب انؾَبثٙ ، ٔػبكح ٚؾَت انٍٕؾ انُٓلٍٙ ثبٍزقلاو ان بٌَٕ 

 انزبنٙ :

 

                                                                          n
nxxxxMG .......... 321 

)(ٔنَٕٓنخ انؾم رَزقلو انهٕغبهٚزًبد ٔ كبنزبنٙ:                  
1

.  iLogx
n

MLogG 

 

 .  3،5،6،6،7،15،12يضبل // اؽَت انٍٕؾ انُٓلٍٙ نهجٛبَبد انزبنٛخ 

 ثبٍزقلاو ان بٌَٕ                 

                                              

43.6.

808.0.

)12log1076653(
7

1
.

)(
1

.







 

MG

MLogG

LogLogLogLogLogLogMLogG

Logx
n

MLogG i

       

 

7



 
- 121 - 

 انٍٕؾ انُٓلٍٙ فٙ ؽبنخ انجٛبَبد انًجٕثخ

  

                                                                     n f

n

ff nxxxMG ........ 21

21 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Harmonic meanانٍٕؾ انزٕاف ٙ 

( َٚزقلو انٍٕؾ انزٕاف ٙ ػُليب ٚكٌٕ ي هٕة  Hْٕ ي هٕة انٍٕؾ انؾَبثٙ نً هٕثبد ان ٛى .ٚويي نّ )

انًزغٛو نّ كلانخ كبٌ ٚؼٍٛ ََجخ ثٍٛ يزغٛوٍٚ يورجطٍٛ يضم انَوػخ ثبنَُجخ نهييٍ . ا٘ اٌ انٍٕؾ 

ًٚكٍ اٌ ٚكزت هٚبػٛب كبنزبنٙ :                                                             انزٕاف ٙ 




ixn

H
11

1
 

 أ 

                                                                                 
ixnH

111
 

 

  3,5,6,6,7,15,12بَبد انزبنٛخ:  يضبل // اؽَت انٍٕؾ انزٕاف ٙ نهجٛ

 انؾـــم//  

                                         

89.5
2940

5011

)
12

1

10

1

7

1

6

1

6

1

5

1

3

1
(

7

11





H
H

H 

 يًب ٍجق ًٚكٍ ان ٕل اٌ انٍٕؾ انزٕاف ٙ > انٍٕؾ انُٓلٍٙ > انٍٕؾ انؾَبثٙ ) نُلٌ انجٛبَبد(

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Quadratic Meanانٍٕؾ انزوثٛؼٙ :

 ْٕ انغنه انزوثٛؼٙ نهٍٕؾ انؾَبثٙ نًوثؼبد ان ٛى َٔٚزقلو غبنجب فٙ انلٛيٚبء ٔالانكزؤَٛبد

ٛبَبد غٛو انًجٕثخ ْٕ                                   ا٘ اٌ انٍٕؾ انزوثٛؼٙ نهج 
n

x
Q

i


2

 

  2، 5، 6، 3، -4يضبل //نههجٛبَبد انزبنٛخ عل انٍٕؾ انزوثٛؼٙ      

 

 انؾم : 

8
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يٍ ان بٌَٕ انَبثق                                                     

2426.4
5

90

5

2563)4( 22222

2









QQ

Q

n

x
Q

i

 

 

انزوثٛؼٙ نهجٛبَبد انًجٕثخ فٕٓ كبنزبنٙ :      ايب انٍٕؾ





i

ii

f

xf
Q

2

   

 

  :يضبل//أعل انٍٕؾ انزوثٛؼٙ نهجٛبَبد انًجُٛخ فٙ انغلٔل الارٙ

 

2

ii xf  2

ix  
 يوكي انلئخ 

Xi 

Frequency 

(fi) 

Classes 

 

900 225 15 4 10-19 

3750 625 25 6 20-29 

8757 1225 35 7 30-39 

6075 2025 45 3 40-49 

19300   20 Sum 

31965
20

93001̀

2







QQQ

f

xf
Q

i

ii

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ي بٌٚٛ انزشزذ

 Dispersion Measurements 

 Rangانًلٖ  ألا :

 ْٕ اثَؾ ي بٌٚٛ انزشزذ ٔٚؾَت انًلٖ فٙ ؽبنخ انجٛبَبد غٛو انًجٕثخ ثزطجٛق انًؼبكنخ انزبنٛخ 
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