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 الكٍمٍاوي لفاٌزوساخ الىثاخالثىائً والتزكٍة  

 

ثبٕ ثِٞساد كب٣شٝط  5335ػبّ  Sanleyإ اٍٝ خطٞح ُٔؼشكخ اُزش٤ًت ا٤ٌُٔب١ٞ٣ ُِلب٣شٝعبد عبءد ثبًزشبف عزب٢ِٗ 

اُز٢ رٌٖٔ ٖٓ ػضُٜب ًبٗذ رزٌٕٞ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد ٝثؼذ ػبّ ٖٓ رُي رٌٖٔ ًَ ٖٓ ثبٝدٕ ٝث٤ش١  TMVٓٞصائ٤٤ي اُزجؾ 

(Bawaden and Pirie)  ّ٣إٔ ثِٞساد كب٣شٝط  5336ػبTMV ٗ ١ٝ ثبلاػبكخ ا٠ُ اُجشٝر٤ٖ ؽ٤ش ًبٕ ٞرزٌٕٞ ٖٓ ؽبٓغ

ٞٗبد الاعبع٤خ ُِلب٣شٝعبد ٢ٛ . ٝارؼؼ ٖٓ رُي ثإٔ أٌُ(RNA) (Ribonucleic Acid)اُؾبٓغ ٖٓ اُ٘ٞع اُشا٣جٞص 

ثأعزض٘بء ثؼغ اُلب٣شٝعبد اُز٢ رزٞاعذ ثشٌَ ؽبٓغ ١ٝٞٗ ػبس١ ا١  RNAاٝ  DNAاُجشٝر٤٘بد ٝؽبٓغ ١ٝٞٗ آب إ ٣ٌٕٞ 

ٝ كب٣شٝط  Potato Spindle- Tuber Virus (PSTV)ثذٕٝ ؿلاف ثشٝر٢٘٤ ًٔب ك٢ كب٣شٝط دسٗبد اُجطبؽب أُـض٤ُخ 

( Viroidٝرذػ٠ اُلب٣شٝعبد اُؼبس٣خ ثبُلب٣ش٣ٝذ ) Exoorits Virus of Citrus (EVC)الاًغًٞٞسرظ ك٢ اُؾبٓؼ٤بد 

ُز٤٤ٔضٛب ػٖ اُلب٣شٝعبد، ٝهذ رؾز١ٞ ثؼغ اُلب٣شٝعبد )خبطخ اُز٢ رظ٤ت اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُجٌزش٣ب( ػ٠ِ ثؼغ أُشًجبد الاخشٟ 

 ًبُذٕٛٞ ٝ اٌُبسث٤ٛٞذساد ثبلاػبكخ ا٠ُ اُجشٝر٤ٖ ٝاُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘.

بد رٞعذ ك٢ اُطج٤ؼخ ثظٞسر٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ اؽذاٛٔب طٞسح ٗشطخ رؼ٤ش داخَ اُخ٤ِخ اُؾ٤خ ُِؼبئَ ٝرٔبسط ٗشبؽٜب اُلب٣شٝع

ٗلغٚ داخَ خ٤ِخ اُؼبئَ ٣ٝؼَٔ ًشعٍٞ ٣ؾلض اُخ٤ِخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ  اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ . ٣ٌشسVirusاُج٤ُٞٞع٢ ًبٓلا ٝرغ٠ٔ كب٣شٝط 

ٝاُز٢ رٌٕٞ ك٢ ٓغٔٞػٜب اُـلاف اُجشٝر٢٘٤  Capsomersاُظـ٤شح  خشٝر٤٘٤ٓ٘زٞعبد ثشٝر٤٘٤خ كب٣شٝع٤ٚ ٓؼ٤٘خ ٓضَ اُِج٘بد اُج

. اُظٞسح الأخشٟ ُِلب٣شٝعبد ٢ٛ رِي اُظٞسح اُز٢ رٞعذ خبسط خ٤ِخ اُؼبئَ ٢ٛٝ خبِٓخ  Capsidُِلب٣شٝط ٝأُغ٠ٔ ًبثغ٤ذ 

( RNAأٝ   DNAٖ ا٤٣ُٖٞ٘ )ٝرزٌٕٞ ٛزٙ اُظٞسح ٖٓ أؽذ اُؾبٓؼ٤ Virionلا روّٞ ثأ١ ٗشبؽ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ رغ٠ٔ كب٣شٕٝ 

ٝك٢ ثؼغ اُؾبلاد ٓضَ ثؼغ اُلب٣شٝعبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٣ٌٕٞ ٛزا اُـلاف اُجشٝر٢٘٤  Capsidٓغ٠ٔ ًبثغذ  ٢ٓؾبؽ ثـلاف ثشٝر٤٘

 ٝٛزٙ اُظٞسح ُِلب٣شٝط ٢ٛ اُظٞسح أُؼذ٣خ. Membrane envelopا٣ؼب ٓؾبؽ ثـلاف اخش اعٔٚ 

  

رخزِق اُلب٣شٝعبد ػٖ اُجٌزش٣ب ثظـش ؽغٜٔب ؽ٤ش إٔ ؽغْ أًجش ك٤شٝط لا ٣زغبٝص ٗظق ؽغْ أطـش ثٌزش٣ب ٣ٝزشاٝػ ٓبث٤ٖ 

 :٣زٌٕٞ اُغغ٤ْ اُلب٣شٝع٢ ٤ٔ٤ٌِٖٓٓشٕٝ.   51-311

 ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ :ٖٓ ٓٞاد ًشث٤ٛٞذسار٤خ ٝثشٝر٤٘بد   ٣زٌٕٞ  الغلاف الخارجى -5

اٗٞاع اُلب٣شٝعبد ٝاُز٢ رغ٠ٔ ثبُلب٣شٝعبد أُـِلخ ٣ٝزٌٕٞ اُـلاف ٖٓ ٓٞاد د٤٘ٛخ ٝ : ٣ٞعذ ك٢ ثؼغ Envelopeالغلاف  -أ

ًبسث٤ٛٞذساد ٝأٓلاػ ُِٝـلاف ٝظبئق ٜٓ٘ب : ٓوبٝٓخ اُزأص٤شاد اُخبسع٤خ، اػطبء اُلب٣شٝط أٗٞاع ٤ٔٓضٙ ٖٓ ُٓٞذاد الاٗزغ٤ٖ 

 (.)ؽ٤ش اٗٚ لا٣ٞعذ ك٢ ًَ اُلب٣شٝعبد ٝاُزظبم اُلب٣شٝط أُـِق ثبُخ٤ِخ.

رزٌٕٞ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد ٝاُز٢ رٌٕٞ ػجبسح ػٖ عض٣ئبد رذػ٠ اٌُبثغ٤ٓٞشاد : Capside الكاتسٍذ المحفظح او -ب

capsomeres  ٝاُز٢ ٢ٛ ٝؽذاد ش٤ٌِخ رزٌٕٞ ٖٓ ٓزؼذداد اُججز٤ذاد ٢ٛٝ اُز٢ رؾذد شٌَ اُلب٣شٝط ٖٓ ٝظبئق اٌُبثغ٤ذ ؽٔب٣خ

اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘، رؾذ٣ذ شٌَ ٝؽغْ اُلب٣شٝط، ٓغؤ٤ُٝخ رش٤ًت الأٗزغ٤ٖ ُِلب٣شٝط ٝ الأُزظبم ثبُخ٤ِخ اُؾغبعخ ثؼ٤ِٔخ 

 الادٓظبص.

ٛٞ اُغضئ أُؼذ١ )أُٔشع( ٖٓ اُلب٣شٝط ٝٛٞ  RNAأٝ   ١ٝDNA ٣ؼذ اُؾبٓغ اُ٘ٞ :RNAاو   DNAحامض وىوي -2

ٝ اٗزبط اُجشٝر٤٘بد. ٌُٞٗٚ  ؼبػقُخ٤ِخ ًٔب اٗٚ أُغؤٍٝ ػٖ اُزأُغؤٍٝ ػٖ ا٣غبد اُزـ٤٤شاد أُشػ٤خ اُز٢ ٣غججٜب اُلب٣شٝط ثب

( ًٔب ٛٞ اُؾبٍ Single Strandedٖٓ ٣ؾَٔ أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ اُخبطخ ثبُلب٣شٝط هذ ٣ٌٕٞ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ اؽبد١ اُخ٤ؾ )

 Ric)( ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ كب٣شٝط روضّ اُشص Double Strandedاٝ ص٘بئ٢ اُخ٤ؾ )  TMV ك٢ كب٣شٝط ٓٞصائ٤٤ي اُزجؾ 

Dwarf Virus) ( ٝكب٣شٝط ػوذ اُغشٝػWound Tumour Virus ؽ٤ش إ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُٜزٙ الاٗٞاع ٣ٌٕٞ ٖٓ ٗٞع )
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RNA ٓؼظْ اُلب٣شٝعبد اُز٢ دسعذ ثشٌَ ع٤ذ ًبٕ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُٜب ٖٓ ٗٞع . ك٢RNA  الا إ ٛ٘بى ثؼغ اُلب٣شٝعبد

.  ٝرخزِق اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٝاُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ك٢ اُلب٣شٝط DNAاُز٢ ٝعذ إ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُٜب ٖٓ ٗٞع 

 اُٞاؽذ ثخبرلاف اُلب٣شٝعبد.

 

 

 تىاء الفاٌزوص مكىواخ 

 .الحامض الىىوي الفاٌزوس1ً

أؽبد١ أٝ  DNA)آب إ ٣ٌٕٞ ثأسثغ اؽزٔبلاد  ( RNAأٝ  DNA) ٣ؾز١ٞ اُلب٣شٝط ػ٠ِ ٗٞع ٝاؽذ ٖٓ اُؾٞآغ ا٣ُٝٞ٘خ    

ٝعذد ع٤ٔغ الاٗٔبؽ اُغبثوخ ك٢ اُلب٣شٝعبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ آب ك٢ اُلب٣شٝعبد  اٝ ص٘بئ٢ اُشش٣ؾ( اؽبد١ RNA) اٝ ص٘بئ٢ اُشش٣ؾ(

٣ٌٕٝٞ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ . اؽبد١ اُشش٣ؾ كوؾ DANٝ  ٝ ص٘بئ٢ اُشش٣ؾ اؽبد١ث٘ٞػ٤ٚ  RNAاُ٘جبر٤خ ٝعذد صلاصخ اٗٞاع كوؾ  

 .ثشٌَ ؽِو٢ ٓـِن اٝ ثشٌَ ؽ٢ُٞ

ثبٗٚ ٓؤُق ٖٓ عِغِخ ػذ٣ذح اُج٤ُٞٔشاد ٌٕٝٓٞ ٖٓ ٝؽذاد ٓزٌشسح رؼشف ثب٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد  DNA  الحامض الىىويػشف    

(Nucleotidesٕرزبُق ٖٓ عٌش خٔبع٢ اٌُبسثٕٞ ٓشرجؾ ٓغ ٓغب٤ٓغ كٞعلبد ٝهٞاػذ ٗزشٝع٤٘٤خ. ًٔب ا )  اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘

DNA ( ٣زٌٕٞ ٖٓ عِغِز٤ٖ ٓزٞاص٣ز٤ٖ ر٘زظٔبٕ ػ٠ِ ٤ٛئخ عِْ ِٓزق ُُٞج٤بDouble Helix ٖٓ ٣زٌٕٞ عبٗجب اُغِْ اُُِٞج٢ .)

 DNAث٤٘ٔب رزظَ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ٖٓ اُذاخَ. رزٌٕٞ اُٞؽذح الأعبع٤خ ُج٘بء عض٣ئخ  اُلٞعلبد ٝهبػذح اُغٌش اُخٔبع٢ رؼبهت

 ٖٓ صلاصخ أعضاء، ٢ٛٝ: رغ٠ٔ ثب٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ، ٝاُز٢ 

 (.Pentose) الكارتىن السكزالخماسً .1

 (H2PO4( مشتقح مه جشيء مه الحامض الفىسفىرٌك )PO4) .فىسفاخ مجمىعح .2

 :أرتعح أوىاع تكىن مه تاستخذام هذي القىاعذ( وهً DNAقاعذج )تخشن المعلىماخ فً  .3

 A ٝرخزظش Adenine أد٤٘٣ٖ .5

 G ٝرخزظش Guanine ؿٞا٤ٖٗ .2

 T ٝرخزظش Thymine اُضب٤ٔ٣ٖ .3

 C ٝرخزظش Cytosine اُغب٣زٞع٤ٖ .4

           (.Gتقاتل  C( و ) Tتقاتل  A): زوبثَ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ )ُزشثؾ عِغِز٢ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذاد اٌُشٝٓٞٓبر٤ذ٣ٖ( ث٘ظبّ خبص ثؾ٤شر

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1_%D8%AE%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1_%D8%AE%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%8A%D9%85%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%8A%D9%85%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%8A%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%8A%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86
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 :كالتالً RNAالحامض الىىوي فً حٍه ٌتزكة 

 “.Riboseس٣جٞص ”عض١ء ٖٓ عٌش خٔبع٢ اٌُشثٕٞ ٣غ٠ٔ  -5

 ٓغٔٞػخ كٞعلبد. -2

 ( ك٢ اُشٗب.U) Uracilرغزجذٍ ثبُوبػذح ا٤ُٞساع٤َ  ك٢ اُذٗب (T) اُض٤ب٤ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ٖٓ اُج٤ٞس٣٘بدأؽذ اُوٞاػذ  -5

 (Gتقاتل  C( و ) Uتقاتل  A)ًبلار٢: رزوبثَ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ 

 

 .الذهىن الفاٌزوسٍح2

رؼزجش اُذٕٛٞ عضءا ٖٓ أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُلب٣شٝعبد ، ٝإ كوذإ اُذٕٛٞ اُؾشح أُزٞاعذح ك٢ اؿِلخ اُل٤شٝعبد     

ثبراثزٜب ك٢ ٓز٣جبد اُذٕٛٞ ٣ؤد١ ا٠ُ رؾط٤ْ اُـلاف ٝثبُزب٢ُ ٣لوذ اُلب٣شٝط اعٜضح الاعزوجبٍ اُز٢ ثٞاعطزٜب ٣زْ ادٓظبص 

ُٔؼ٤ق . ٝإ ًَ اُذساعبد اصجزذ إ اُذٕٛٞ أُزٞاعذح ػٖٔ ٌٓٞٗبد اُـلاف اُخبسع٢ ُِلب٣شٝط اُلب٣شٝط ػ٠ِ عذاس خ٤ِخ ا

 ٓشبثٚ ٌُٔٞٗبد اُذٕٛٞ أُزٞاعذح ك٢ عذاس خ٤ِخ أُؼ٤ق  .

 .الثزوتٍىاخ الفاٌزوسٍح3  

رؼزجش اًجش أٌُٞٗبد ُِغغ٤ْ رِؼت اُجشٝر٤٘بد اُلب٣شٝع٤خ اصش ٛبّ  ٝاعبع٢ ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘  اُلب٣شٝع٢ . ٝ    

 اُلب٣شٝع٢. 

 

  -:تمتاس الفاٌزوساخ تعذج خصائص مىها

 ٝاُؾغْ  ؽ٤ش روغْ اُلب٣شٝعبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ ؽغت شٌِٜب ا٠ُ اسثغ ٓغب٤ٓغ: الاخزلاف ك٢ اُشٌَ - أ

 ٝٛٞ شٌَ ٓز٘بظش ٣زٌٕٞ ٖٓ ػشش٣ٖ ٓضِضب ٝاص٘ز٢ ػشش  Icosahedralاٝ راد اُؼشش٣ٖ ٝعٚ  Polyhedralٓزؼذدح الاٝعٚ   -5

 ٓضَ رِي اُز٢ رغجت اُزٜبثبد ر٘لغ٤خ ُلإٗغبٕ . صا٣ٝخ ٝصلاص٤ٖ ؽبكخ. ٝٗغذٙ ك٢ ٓؼظْ اُلب٣شٝعبد

 رشجٚ اُُِٞت اٝ ؽِض٤ٗٝخ اُشٌَ ٖٓ ػٜٔ٘ب كب٣شٝط ٓشع اٌُِت ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ كب٣شٝعبد اُ٘جبر٤خ. Helicalراد اُشٌَ اُُِٞج٢  -2

 رٌٕٞ آب ٓزؼذدح الاٝعٚ اٝ ُُٞج٤خ ٌُٜٝ٘ب ٓؾبؽخ ثـلاف ؿشبئ٢ ٓضَ كب٣شٝط الاٗلِٞٗضا. Envelopedأُـِلخ  -3

 رٌٕٞ اشٌبُٜب ٓشًجخ ٓضَ اُلب٣شٝعبد اُز٢ رظ٤ت الأثوبس ٣ٌٕٞ شٌِٜب اشجٚ ثبُشطبطخ ٓذثجخ ٖٓ الآبّ.  Complexأُشًت  -4

،كب٣شٝط  influenza،كب٣شٝط الاٗلِٞٗضا  measlsالاخزلاف ك٢ ٗٞػ٤خ الآشاع اُز٢ رغججٜب ٓضَ كب٣شٝط اُؾظجخ  - ة

 Tobacco Mosaic virus، كب٣شٝط رجوغ اٝسام اُزجؾ  Mumpsاٌُ٘بف 

 رخزِق اُلب٣شٝعبد ك٢ ٗٞػ٤خ اُؼبئَ ًٔب ٣أر٢ : -ط
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 ثشٌَ شش٣ؾ ٓ٘لشد. RNAٝ أُبدح اُٞساص٤خ ك٤ٚ ٢ٛ   Tobacco mosaic virusاُلب٣شٝعبد اُ٘جبر٤خ ٓضَ  -5

ؿبُجب رٝ اُشش٣ؾ أُضدٝط  DNAٝٓبدرٜب اُٞساص٤خ ٢ٛ اُـ Variolaاُلب٣شٝعبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٓضَ كب٣شٝط ٓشع اُغذس١ -2

double strands . 

 .RNAاٝ  DNAٝٓبدرٜب اُٞساص٤خ ٢ٛ اُـ (phages)اُلب٣شٝعبد اُجٌز٤ش٣خ  -3

 رخزِق اُلب٣شٝعبد ٖٓ ٗبؽ٤خ الاطبثخ ًٔب ٣أر٢ :   -د

 رغجت هزَ خلا٣ب أُؼ٤ق . Viruletكب٣شٝعبد الآشاع اُخج٤ضخ  -5

 لا رغجت هزَ أُؼ٤ق. Temperateكب٣شٝعبد الاطبثبد أُؼزذُخ  -2

 .Aviruletكب٣شٝعبد ؿ٤ش ٓشػ٤خ  -3

  رجؼب ُزش٤ًجٜب ا٠ُ :رخزِق اُلب٣شٝعبد   -ٛـ

 (Nucleic acid  + proteins)اُلب٣شٝعبد اُؼبس٣خ  -2

 (Nucleic acid  + proteins + envelope) اُلب٣شٝعبد أُـِلخ  -3

 

 تكاثز )تضاعف( الفاٌزوساخ    

 ٣ٌٖٔ إ ٗٞػؼ ػ٤ِٔخ رٌبصش اُلب٣شٝعبد ثظٞس ٓلظِخ ػجش أُشاؽَ الار٤خ:    

 الادٓظبص ػ٠ِ عطؼ اُخ٤ِخ .5

 الاخزشام .2

 اعز٘غبؿ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُلب٣شٝع٢ .3

 اُجشٝر٤٘بد اُلب٣شٝع٤خ ر٣ٌٖٞ .4

 ٗؼٞط ٝرؾشس اُلب٣شٝعبد .5

 

 -: دورج حٍاج الفاٌزوساخ تثلاثح اطىار رئٍسٍح التكاثز و

ثبسرجبؽ اُلب٣شٝط ثٔٞهغ خبص ػ٠ِ عذاس  أ٣جذ Bacteriophagesػبص٤بد اُجٌزش٣ب : ك٢  infective phaseالطىر المعذي  -5

٣ٔش اُؾبٓغ صْ  صوت ك٢ اُغذاس اٝ اُـشبء ثٔغبػذح ثؼغ الاٗض٣ٔبد أُؾِِخ  ثأؽذاساٝ ؿشبء اُخ٤ِخ اُؾ٤خ ٣ٝوّٞ اُلب٣شٝط 

. ث٤٘ٔب ك٢ اُلب٣شٝعبد اُ٘جبر٤خ أٜٗب ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ اخزشام اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ كأٜٗب ٖٓ خلاٍ اُضوت ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ اُؾ٤خكوؾ ا١ُٝٞ٘ 

 Adsorptionآب ك٢ اُل٤شٝعبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ كأٜٗب رذٓض  .ِخرخزشم اُخلا٣ب ٖٓ خلاٍ اُغشٝػ أٝ ٖٓ خلاٍ اُؾششاد أُبطخ اُ٘به

ػ٠ِ عطؼ خ٤ِخ اُؼبئَ ٝ ٖٓ صْ رِزْٜ ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ثٞاعطخ ػ٤ِٔخ الأُزٜبّ أٝ اُجِؼٔخ. اُلشم ث٤ٖ اُلب٣شٝعبد اُجٌز٤ش٣خ ٣ذخَ 

ك٢ ؽ٤ٖ ك٢ اُلب٣شٝعبد اُ٘جبر٤خ  اُخ٤ِخِلب٣شٝط خبسط ُ أٝ اُـلاف اُجشٝر٢٘٤ ٓغ ثوبء ًجغُٞخؽبٓؼٜب ا١ُٝٞ٘ داخَ اُخلا٣ب كوؾ 

 ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ كأٜٗب رذخَ ثٌبِٜٓب ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ٝٛ٘بى اٗض٣ٔبد رؾَِ اُـلاف اُجشٝر٢٘٤ ك٤ٔب ثؼذ.

ٝك٤ٚ ٣غ٤طش اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِلب٣شٝط ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُجب٣ُٞٞع٤خ ك٢ اُخ٤ِخ  Vegetative phaseالطىر الخضزي  -2

كأٗٚ ٣ؼَٔ ًؾبٓغ ١ٝٞٗ  RNAارا ًبٕ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘  ٤ُزٜب ُظ٘غ ٤ًٔبد اًضش ٖٓ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُلب٣شٝع٣ٝ٢ٞعٚ آ

٣ٝوّٞ ثزؾل٤ض خ٤ِخ اُؼبئَ ثبكشاص اٗض٣ٔبد رؼَٔ ػ٠ِ رؼخ٤ْ ٝرٌشاس اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٝ أُٞاد  Massenger-RNAٓشعَ 

٘شطش ٝ ٣زؾٍٞ ثٞاعطخ أٗض٣ٔبد خبطخ ا٠ُ ًؾبٓغ ١ٝٞٗ كأٗٚ ٣ DNAأٓب ارا ًبٕ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٖٓ اُ٘ٞع . اُجشٝر٤٘خ

 صْ ٣وّٞ ث٘لظ اُؼَٔ أُزًٞس اػلاٙ. Massenger-RNAٓشعَ 



 اُلب٣شٝعبد                                                3ٓؾبػشح                                                  ػجذد. عٞاد٣ٖ ؽبُت : أعزبر أُبدح 
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ٝك٤ٚ رزغٔغ عض٣ئبد اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٝاُجشٝر٤٘بد اُلب٣شٝعـ٤خ ٝر٣ٌٞـٖ  Progeny formation phaseطىر اوتاج الىسل  -3

ٓغ اٗطلام  cell lysisجلاص٢ٓ ُِخ٤ِخ ُزُي ر٘لغش اُخ٤ِخ ٝرزؾَِ عض٣ـئبد كب٣شٝعـ٤خ عـذ٣ذح ٓـٔب ٣غجت اػطشاة اُـشبء اُ

اُلب٣شٝعبد اُغذ٣ذح خبسط اُخ٤ِخ ٤ُؼ٤ذ ًَ كب٣شٝط عذ٣ذ دٝسح ؽ٤بح عذ٣ذح. إ ٛزٙ اُذٝسح رؾذس ك٢ اُل٤شٝعبد أُشػ٤خ ك٢ 

ؼزذُخ كبٕ خ٤ِخ أُؼ٤ق لا ر٘لغش ثَ آب ك٢ ؽبُخ ػذّ رٞكش اُظشٝف أُلائٔخ اٝ ك٢ ؽبُخ اُلب٣شٝعبد أُ ؽبُخ اُظشٝف أُلائٔخ.

٣٘ذٓظ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُلب٣شٝع٢ ٓغ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُخ١ِٞ ٣ٝزؼبػق ٓؼٚ ٣ٝجو٠ ؿ٤ش كؼبٍ ا٠ُ إ رزٞكش اُظشٝف أُلائٔخ 

 ؽ٤ش ٣زبػ ُٚ اُغ٤طشح ػ٠ِ اُخ٤ِخ ٝثذء اُطٞس اُضبُش. 

 

ؽِو٢ ٓلشد ٝثذٕٝ  ٢ٛRNA أطـش ػٞآَ الاطبثخ أُؼشٝكخ ُؾذ الإ ٝرزٌٕٞ رش٤ًج٤ب ٖٓ شش٣ؾ : Viroidsالفاٌزوٌذاخ 

هبػذح ٗزشٝع٤٘٤خ )ك٢ ؽ٤ٖ اُلب٣شٝعبد لا روَ ػٖ  464-٣ٝ246ٌٕٞ هظ٤ش اُغِغِخ ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ٖٓ  Capsidؿلاف ثشٝر٢٘٤ 

ذسٗخ أُـض٤ُخ ك٢ اُجطبؽب ٝاُز١ ًبٕ ٣ؼزوذ اٗٚ هبػذح ٗزشٝع٤٘٤خ( ٝٓؼظٜٔب ٓٔشػبد ٗجبر٤خ ًبُل٤ش٣ٝذ أُغجت ُٔشع اُ 2111

 كب٣شٝط.

 اُخ٤ِخ، ك٢ اُغض٣ئبد ر٘وَ ؽشًخ ٝهق ؽش٣ن ػٖ سثٔب اُخ٤ِخ داخَ ٝرزٌزَ رزغٔغ اُجشٝر٤٘بد ٖٓ ؽج٤ؼ٤خ ؿ٤ش أشٌبٍ : الثزٌىواخ

 أ٤٘٤ٓب ؽٔؼب251 ٖٓ ؽٞا٢ُ ٖٓ ٌٓٞٗخ ٢ٛٝ، اُؼبئِخ اٌُبئ٘بد أدٓـخ ٝك٢ اُضذ٤٣خ اُؾ٤ٞاٗبد خلا٣ب عطٞػ ػ٘ذ اُجش٣ٞٗبد رزٞاعذ

 اُز١ٝ اُجش٣ٕٞ أُبش٤خ هطؼبٕ ٤ٔ٣ذ دٓبؿ٢ ٓشع ٛٞ اُجوش عٕ٘ٞ رغجت أٓشع ٓضَ ثٜب ٓشكن ١ٝٞٗ ؽٔغ أ١ ُذ٣ٜب ٤ُٝظ

 .(CJD) عبًٞة ًشٝصكِذ ثٔشع ٣ٝؼشف الاٗغبٕ دٓبؽ ٣ظ٤ت ٓشع ك٢ أُزغجت ُِجش٣ٕٞ ٓشبثٜب ٣ٌٕٞ اٗٚ ٣ؼزوذ

 


