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 المواصفات والتركيب البنائي  تجربة كرفث، ،RNAو  DNAالمادة الوراثية 

 و تكرار المادة الوراثية 

 الأحماا  من نوعان هناك. خلايا الكائنات الحية جايع في موجود معقد جزيء Nucleic acid يةالنوو حماا الأ

 النووي مضاوالحDeoxyribonucliec acid (DNA ) الأكسجين منقوص الريبي النووي الحاض هاا النووية

 في يوجد قد الرنا ولكن. الخلية نواة في رئيسية بصورة الدنا مضاحم ويوجدribonucliec acid (RNA .) الريبي

 على تحتوي معينة فيروسات وهناك. نواة بها ليس التي البكتيريا خلايا كاا توجد هذه الحوامض في. الخلية أنحاء جايع

 . وغيرها واللون والشكل التركيب في الاختلفة الحية الكائنات بين الاختلاف تسبب التي هي أحمد هذه الحوامض فقط. و

 Friedrich Miescher ميسشر فريدريكمن قبل عالم الاحمياء السويسري  9881أكتشفت الاحماا  النووية في العام 

 بالحاض حماليا يعرف ما وهو nuclein) اسم عليها وأطلق بيضاء دم خلية نواة من بالفوسفات غنية مواد عزلحميث 

 .الوراثية للصفات كحامل DNA الدنا حماض على للتعرف هذا عاله مهد ،(النووي

 السويدي العالم قبل من أجريت تجارب أساس على 9191 عام في البروتينات اصطناع في RNA دور في البحث بدأ

 هوبرت اما. Jack Schultz شولتز وجاك Jean Brachet براشيه جان البلجيكي والعالم Caspersson كاسبيرسون

 لإتاام الريبوسومات إلى النووية للحاو  كناقل RNA دور عن تحدث من أول فهو Hubert Chantrenne كانترين

 .البروتين تكوين عالية

 ويلكنز موريسو  Francis Crick كريك وفرنسيس James Watson واطسون جياس العالاان تاكن وقد

Maurice Wilkins النووي للحاض الأساسي الشكل اكتشاف من 9199 في DNA، على التعرف إلى أدى والذي 

 .لاخر جيل من نقلها وكيفية الوراثية، الاعلومات وحمفظ تخزين كيفية حمول الاعلومات من الكثير

  Griffith's experimentتجربة كريفث 

 بوصفه DNAاكتشاف إلى أدت رئيسية تجربة أول Frederick Griffith جريفيث فريدريك أجرى م9198 عام في

 Streptococcus pneumoniae  الرئوية السبحية الاكورات بكتيريا من سلالتين جريفيث درس وقد .الوراثة مادة

كانت أحمدى السلالتين . اخر شكل إلى تتغير، أو تتحول، أن ياكنها السلالات إحمدى أن فوجد الرئة، التهاب تسبب ،التي

 الأخرى السلالة أما. S الالساء السلالة وسااها الرئة، التهاب تسبب وهي مارضة سكر من بغلاف محاطةملساء لأنها 

كانت تجربة كريفث هي . بها يحيط غلاف وجود عدم نتيجة R بالخشنة وسااها الرئة، التهاب تسبب فلا محاطة غير

الحية قد قتلت الفأر في  Sأختبار السلالتين مرة سلالات حمية ومره سلالات ميتة على عدد من الفئران، فوجد ان السلالة 

 خلايا من خليطا جريفيث حمضر فعندماالحية والايتة لم تقتل الفئران.  Rحمين الايتة لم تقتل الفأر كذلك وجد ان السلالة 

R وخلايا الحيةS  وعندما. الايت الفأر من حمية بكتيريا خلايا جريفيث عزل .الفأر مات الخليط اذبه الفأر وحمقن الايتة 

 إلى S الايتة البكتريا من انتقل للار  الاسبب العامل إلى اويشر هذ الالساء الصفة لديها أن وجد البكتيريا هذه زرعت

 .Transformation principle التحول عوامل في البحوث بداية ذهه وكانت ،Rالحية البكتريا

 عزل فقد S السلالة إلى R السلالة من البكتيريا حمول يالذ الجزيء وزملاؤه Averyأفري تعرف  م9111 عام في 

 البكتيرية الخلايا بتعريض وقام. الايتة  Sالبكتيريا الخلايا من ودهون وبروتينDNA  مثل مختلفة كبيرة جزيئات أفري

 فاستنتج ،DNA لجزيئات تعرضها عندS خلايا إلى R الخلايا وتحولت. منفصل نحو على الكبيرة للجزيئات R الحية
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 جزيئات Rالبكتيريا خلايا بعض لتبفاستق. DNA جزيئات تحررت جريفيث تجربة في Sالخلايا قتل عند أنه أفري

DNA،البكتيريا خلايا تغيير إلى أدى ماا هذه R النوع من خلايا إلىS . 

 

 النووية ضالحوام تركيب

 :يتينسأسا مادتين من الحية الخلايا في الكروموسومات تتكون

 يقوم حميث بالهوستونات، تعرف البروتينات من ومجاوعة الوراثية، الاادة يشكل الذي ،DNA الحامض النووي -9

 على يساعد ماا الوراثية الاادة تكثيف إلى فيؤدي النيوكليوسوم، مشكلا متكرر بشكل حمولها تفافلبالا DNA الـ شريط

 .الخلايا أنوية داخل صغير حميز في تخزينها

 الاادة ترجاة في أساسيا دورا الأنواع هذه من كل ويلعب متعددة، أنواع منه يوجد الذي ،RNAالنووي  الحامض -9

 .الحية الكائنات لحياة اللازمة الوظائف كافة بأداء تقوم عدة، بروتينات إلى DNA جزيء في الوراثية

 النووية للحموض الكيميائي التركيب

 نيوكلوتيد كل ويتكون النيكلوتيدات، بـ تساى كياائية وحمدات من سلاسل من RNA و DNA النووية الحاو  تتكون

 :رئيسية مكونات ثلاث من

 (.الأكسجين منقوص رايبوز أو رايبوز،) خااسي سكر جزيء -9

 .الفوسفات من مجاوعة -9

 :من النيتروجينية القواعد وتتكون. نيتروجينية قاعدة -9

 من منها كل وتتألف ،Guanine (G) غوانين ،Adenin (A) أدنين: هاا قاعدتين وتشال ،Purines بيورينات -أ

 .حملقتين

 ،Cytocine ((C سايتوسين ،Thymine ((T ثاياين: قواعد ثلاث على وتشتال ،Pyrimidines بيرمدينات -ب

 .واحمدة حملقة على منها كل ويتألف ،U (Uracil) ويوراسيل

 .السكر وجزيء فيها، الاوجودة النيتروجينية القاعدة نوع على بناء بعض عن بعضها النيوكليوتيدات تركيب يختلف و
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 DNA النووي مضاالحتركيب 

 A أدنين النيتروجينية القاعدة أن ويلاحمظ حملزوني، بشكل بعضهاا حمول تلتفان النيوكليوتيدات من سلسلتين من يتألف

 معها وترتبط الثانية، السلسلة في T( تياين) ثاياين النيتروجينية القاعدة مع متقابلة تكون السلاسل أحمد في تكون

 النيتروجينية القاعدة مع متقابلة G غوانين النيتروجينية القاعدة تكون بيناا الهيدروجينية الروابط من برابطتين

 و .DNA تركيب في تدخل لا ،U يوراسيل النيتروجينية القاعدة و .هيدروجينية روابط 9 معها وترتبط C سايتوسين

 منقوص الرايبوز سكر مع نيوكليوتيد كل في الفوسفات من مجاوعة ارتباط من DNA النووي الحاض سلسلة تتكون

 ويساى الوراثية، الاعلومات مخزون DNA جزيء في النيتروجينية القواعد سلسلة وتشكل. النيوكليوتيد في الأكسجين

 .بعضها عن الحية الكائنات تايز التي الوراثية بالشيفرة ترتيبها

 RNA النووي ركيب الحامضت

 جزيء بها يرتبط التي الطريقة بنفس بعض مع بعضها ترتبط التي النيوكليوتيدات من فقط واحمد سلسلة من يتألف

DNA، جزيء عن يختلف ولكنه DNA يوراسيل النيتروجينية القاعدة على احمتوائه في U، على احمتوائه من بدلا 

 .T الثيامين

 

 :وهي الخلايا داخل RNA النووي الحمض من أنواع ثلاث توجد

9- mRNA أو RNA ،تصنيع ليتم الرايبوسومات، إلى النواة في الجينات من الوراثية الشيفرة بنقل ويقوم الرسول 

 .السيتوبلازم داخل الاختلفة البروتينات

9- tRNA أو RNA ،في لاستخدامها الرايبوسومات إلى عصارة الخلويةال في الامينية  احماالأ بنقل ويقوم الناقل 

 .البروتينات بناء عالية

9- rRNA الخلية نواة داخل النوية في الرايبوسومات إنتاج في يستخدم الرايبوسومي، أو. 
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 RNA النووي و الحامض DNA النووي الفرق بين الحامض

 الأكسجين منقوص غير رايبوزي سكر من RNAيتكون  – الأكسجين منقوص رايبوزي سكر من DNAيتكون  -9

 اليوراسيل النيتروجينية القاعدة على RNA  يحتوي - الثاياين النيتروجينية القاعدة على DNA يحتوي -9

 .فقط واحمدة سلسلة من RNA يتكون -سلسلتين من DNA يتكون -9

 DNA النووي الحمض تضاعف الية

 على تعتاد لآخر جيلا من وظائفها في الاستارار في الدقة من عالية درجة على الحفاظ في الحية الخلايا مقدرة إن 

 الطور في ذلك ويكون للكروموسوم، الاكون ،DNA الـ جزيء في الاخزونة الوراثية الاعلومات مضاعفة على قدرتها

 .جديدة خلايا وإنتاج الانقسام عالية قبيل البيني

 DNA جزيء تضاعف شروط

 .الوراثية الاعلومات نفس تحال جديدة DNA جزيئات إنتاج ليتم مضاعفته تلتزم الذي DNA جزيء  -1

 (.A, G, C, T) تركيبة في تدخل التي الاختلفة الأربعة النيوكليوتيدات من كافية كايات -2

 .العالية لإتاام اللازمة الأخرى والبروتينات الإنزياات بعض إلى إضافة ،(DNA بلارة إنزيم) التضاعف إنزيم -3

 التضاعف عملية خطوات

 تربط التي الهيدروجينية الروابط تكسّر نتيجة تدريجي، بشكل بعض عن بعضها DNA جزيء سلسلتا تنفصل  -9

 نهاية حمتى طولي بشكل وينشطر محددة، نقطة من بدءا أحمادية سلاسل إلى فتتحول ببعضها، النيتروجينية القواعد

 . Template كقالب يعال شريط كل يجعل الازدوج للحلزون الشريطين انفصال وان السلسلة.

 تلو الواحمدة - النووي السائل في الاوجودة - النيوكليوتيدات بوضع ويقوم الأحمادية، بالسلسلة التضاعف إنزيم يرتبط  -2

 يتم بحيث تضاعفه يتم الذي DNA جزيء سلسلة في الاوجودة النيتروجينية القواعد ترتيب حمسب متام بشكل الأخرى

 إنزيم بتحرك العالية هذه وتستار ،C نيوكليوتيد مقابل G ونيوكليوتيد ،A نيوكليوتيد مقابل T نيوكليوتيد وضع

 .السلسلة نهاية حمتى البدأ نقطة من التضاعف

 كاملان جزيئان العالية هذه من جتفين السرعة، وبنفس واحمد وقت في DNA جزيء سلسلتي تضاعف عاليتي تتم  -3

 .جديدة وأخرى قدياة سلسلة على منهاا كل يحتوي ،DNA من

 الاوكسجين منقوص الرايبوزي النووي الحامض بلارة انزيم ويعد مختلفة انزياات بفعل DNA الـ تضاعف يحدث

(DNA-polymerase )بـ الانزيم هذا ويساى العالية هذه في الانزياات اهم (DNA-dependent DNA 

polymerase )الـ حملزون شريطي من شريط كل استنساخ هو الانزيم هذا دور وان DNA مكال شريط الى الابوية 

Complementary كقالب الاول يكون حميث Template البنتية الشرائط من اثنين يتكون وبذلك Daughter 

strands . 

 لتكوين ،DNA بجزيئي جايعها بالارتباط والجديدة الأصلية الهستونات بروتينات تقوم العالية هذه من الانتهاء بعد  -4

 .النواة داخل وتكثيفها الكروموسومات
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 تعرف والتي واحمد وقت في( كروموسوم) شريط كل من اماكن عدة في يبدأ DNA الـ تضاعف ان بالذكر الجدير ومن

 (Replication units) التكرار بوحمدات

 DNAشكل توضيحي لعملية تضاعف 

 helix-destabilizing اسم عليها يطلق بروتينات تقوم بعضهاا عــن الخيطان فيها ينفصل التي اللحظة نفس في

proteins خيط على بالارتباط DNA اخذ عالية تتم حمتى الاكال بالخيط اخرى مرة ارتباطه لتجنب وذلك الافرد 

 تبقى بحيث العالية هذه تتم ان فيجب لذا ورفيعة جدا طويلة DNA جزيئات ان وحميث. الخيطين كلا من( Copy) نسخة

 Topoisomerases عليها يطلق متخصصة انزياات فهناك ولذلك. تغير دون DNA جزيء على الاحاولة الصفات

 عالية اجراء بعد اخرى مرة( لحامه) وصله اعادة ثم DNA من الجزء بقطع تقوم الانزياات من الاجاوعة وهذه

 تحفز التي الانزياات ان حميث ،9_______ʹ9ʹ اتجاه في تتم دائاا DNA تخليق عالية ان بالذكر وجديرا. التكرار

 موائاة تجعلها خصائص عدة لها انزياات وهي DNA polymerases عليها يطلق ببعضها النيوكليوتيدات ربط عالية

 النهاية الى فقط Nucleotide نيوكليوتيد اضافة على قادرة فهي معينة، وحمدود باواصفات التكرار لعالية ومتخصصة

(9 ʹend )النيوكليوتيد عديد الخيط من Polynucleotide strand الاصلي الخيط من كنسخة تخليقه يتم والذي. 

 

 


