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وتـقـديــر شــكر  
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حسن عذافة والدكتور أزهر حميد فرج لأقتراحته موضتوا الرستالة وتوجيهاتته الستديدة      

الصادقة وحرصه العلمي وأثر ذلك في إعداد الرسالة والأخذ بإرشتاداته القيمتة     ورعايته

ومتابعتهم العلمية التواصلة طيلة فترة البحث كما أتقدَّم بالشكر الجزيل إلى  رئاسة جامعة 

 عميتد كليتة الزراعتة    واسط وعمادة  كلية الزراعة ورئاسة  قسم التربة والوارد الائيتة و 

م التربة والوارد الائية و قسم المحاصتيل الحقليتة لأ بتدائهم الستاعدة لي     وأساتذة قسم علو

 . لأتمام رسالتي 
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‌زرعت‌،‌واسط‌جامعة_‌الزراعة‌كلية‌في‌(0200-0202)‌الزراعي‌الموسم‌في‌الحقلية‌التجربة‌نفذت

 اختبار‌بهدف‌وبثلاث‌مكررات‌((‌CRDالتعشية‌تام‌التصميم‌ستخداموبا‌‌99اءاب‌صنف‌الحنطة‌حبوب

 .الحنطة نبات إنتاجو نموفي  هاتأثيرو العذبة هالميا مع بالتناوب ريال هميا ملوحة من مختلفة مستويات

عند اضافة  الري هميا ملوحة ثارآمن  تخفيففي ال Aspergillus niger التلقيح بالفطر تأثير وتقييم

 التلقيح بالفطر مع الحنطة مخلفات حرق بين التداخل تأثير دراسة و.البوتاسي السماد من مختلفة  مستويات

Aspergillus niger  لذا تضمنت الدراسة اجراء .الحنطة نبات إنتاجو نموفي  البوتاسي السمادواضافة

كغم بزراعة محصول الحنطة وذلك باستخدام اربعة 01تجربة اصص بلاستيكية سعة الواحدة منها 

الاول تربه غير محروقة وتربة محروقة والعامل الثاني استخدام مستويين من ملوحة مياه الري عوامل 

ديسي سيمنز م (1.2,4)
-0

هـ   Kكغم 250و125والعامل الثالث اضافة الاسمدة البوتاسية بمستوى
-0
 

حيث ضافة الى عوامل التداخل الثنائي والثلاثي إ Aspergillus nigerالعامل الرابع اضافة الفطر

 , الحبوب حاصل , النبات رتفاعإكا المدروسة الصفات بعض في القيم علىأ المحروقة غير التربة أعطت

 . K ,P, N من العناصر ومحتوى , السنابل عدد , التفرعات عدد , البايلوجي الحاصل , السنبلة طول

هـK 250 الثاني المستوى هو مستوى فضلأ ان  وك البوتاسي للتسميد استجابة حصلت
-0
 هذا أعطى إذ كغم 

 الحاصل , السنبلة طول , الحبوب حاصل , النبات ارتفاع المدروسة للصفات القيم علىأ التركيز

 اكثر كان   Aspergillus niger   الفطرأنَّ  النتائج أظهرت .السنابل عدد , التفرعات عدد , البايلوجي

 الجذرية المنطقة واستعمر الحنطة نبات نمو مدة  طيلة موجودآ  وكان الجذرية المنطقة في تواجدآ   الفطريات

 كانو.التجربة في المدروسة الصفات لجميع النتائج فضلأ اعطى وقد المالحة يالر هميا هعلي تؤثر ولم

 ديسي0.1وللأا المستوى عطىأ إذ المدروسة الصفات جميع في واضحا المالحة هبالميا الري تأثير

م .سيمنز
-0

 ديسي 4 الثاني المستوى عطىأ أخرى ناحية من . المدروسة الصفات لجميع القيم اعلى 

م.سيمنز
-0
. القيم أقل 
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 nIrtnudortnI مةالمقد  -1

 هوشعبة الجافع المنعاطق فعية المتزايعدة الملوحع معع التعايشة امكاني حول العراق في الدراسات من العديد جرت

 التععي نهععارلأا هبميععا مقارنععةة الزراععع فععية معينعع مسععتويات ذاتة مالحعع هبميععاة ستعاضععلأا وامكانيععة منهععاة الجافعع

 ععن وذلك المحاصيل ري في نسبياة المالح هالميا باستخدام للسماح اساليبة عد استخدمت وقد.مناسيبها تذبذب

 للملوحة مقاومة صنافأ واستخدامه والميا للتربة الجيدة دارةلإا مع استخدامها في التعايش سلوبأ اتباع طريق

 ملوحة ضرر تقليل في الفعالة ستراتيجياتلأا من يعد العضوية المخلفات إضافةأنَّ .(1101, واخرون ياسين)

 حسعاب علعى معينعة ايونعات زيعادة بوجعود يختعل يذالع التربعة فعي الغعذائي التعوازن تعديل على تعمل الري ماء

 الحيعوي النشعاط فيعزداد التربعة حيعاءلأ وكسجينلأا وحركة التهوية ظروف وتحسين ضرورية غذائية عناصر

 والمنظمععات المغععذيات إضععافة وكععذلك(.واخععرون Lakhdar.,2010) التربععة فععي الغذائيععة العناصععر وجاهزيععة

 بععض إضعافةو المختلفعة, جهعاداتلأل تحملهعا زيعادة من المحاصيل تلك مكنت والتي مختلفة بطرق زموزيةلأا

 حععواليأنَّ ,وفقععد الكععاربون كععلنَّ افقععد النباتيععة البقايععا حععرق عععن ينععتجو الحيويععة سععمدةلأوا البوتاسععية سععمدةلأا

 المغعذيات معن%11-15 نسعبةنَّ افقعدإلعى  ضعافةلإبا الكبريعت معن%61 حعوالينَّ ا,وفقعد النتروجين من91%

 ونسععبة للتربععة العضععوية المععادة تغييععرإلععى  العضععوية للمخلفععات المععدى طويععل الحععرق ادى كمععا.P,Kالدقيقععة

 التوازن منة حال خلق في دورآ البوتاسي للتسميدأنَّ . (1111,واخرون  Dobermann)النيتروجين/الكربون

 اسععتخدام كفععاءة الدراسععات مععن العديععد واثبتععت (ogac , 1117وhcoL) الغذائيععة العناصععر مععع الخصععوبي

 agaag) ايضععا والخضععر الحقليععة المحاصععيل نوعيععة وتحسععين يععةإنتاج زيععادة فععي لععدورها الحيويععة سععمدةلأا

ة المتعععددة الحيويعة وظائفع بسعبب بالبوتاسعيوم التسعميد اهميعةإلعى  (1111)الزبيعدي اشعارو(.1116, واخعرون

 والععذي يضععيةلأا الفعاليعات مختلععف فععي اضعافتة ودور البوتاسععيوم اهميععةأنَّ  إذ .النبعات داخععلة العاليععة وتراكيعز

 تحععت الحععرارة درجععة وارتفععاع مطععارلأا تسععاقط قلععة ظععروف فععي خاصععة بالبوتاسععيوم للتسععميد الحاجععة يبععرر

 ومنهعا الظعروفة هعذ مثعل النمعو مرحلعة للأخع النبعات منهعا يععاني التي جهاداتلأا عن لأفض الجافة الظروف

 تحمل في مهم دور من هل لما الملوحة تأثير من التقليل على يعمل البوتاسي السماد استعمالأنَّ .الملحي جهادلأا

 اتتأثيرال من التقليل ثم ومن النبات تجهيز للأخ من الجافة المادة وزن زيادة في يكمن والذي للملوحة الحنطة

 التعوازن لحالعةة وتحسعين الصعوديومأيعون  مثعل يونعاتلأا لعبعض السعمية اتتعأثيرال من الناتجة للملوحة السلبية

 سععمدةلأاأنَّ . زمععوزيلأا الضععغط تنظععيم مععن النبععات وتمكععين والنبععات التربععة فععي العناصععرالغذائية بععين الغععذائي

 النتروجينيعة سعمدةلأا هبع حظيعت مثلمعا العراقيعة التعرب فعي واسعع بشكل ستعماللأوا بالعناية تحظ لم البوتاسية

 يلبعيأنَّ  يمكعن التعرب ههعذ فعي البوتاسعيوم معن كعاف خعزين بوجعود السعائد عتقادلأا بسبب الفوسفاتية سمدةلأوا
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 فعية دور للأخع معن ضعطجاعلأا ومقاومعة المرضعية المسعببات مقاومعة فعي اهميعة معن هلع ولمعا النبعات احتياج

 زيعادة للأخع معن الملحعي الشعد تحمعل مقاومعة زيعادة فعي ةتعاهمي تكمعن إذ .يعالأالخأنَّ جدر وتثخين الكننة عملية

 الثغعععور فعععتحو غلعععق حركعععة علعععى والسعععيطرة النسعععبي المعععاء محتعععوى ,وزيعععادة يعععالأللخ زمعععوزيلأا الضعععغط

(Marschner , 1101 .)إذ  العععراق فععي سععتراتيجيةلأا الحبوبيععة المحاصععيل حععدأ مععن الحنطععة محصععول يعععد

 ساسععيةلأا مينيععةلأا حمععا لأل مصععدر وهععي ةالمزروععع والمسععاحاتالأنتععاج  حيععث مععن ولععىالأ المرتبععة يحتععل

إنتععاج  قععدر (.Shewry,1119) المفيععدة النباتيععة الكيميائيععة والمععواد الغذائيععة ليععافوالأ والمعععادن والفيتامينععات

 محافظععة احتلععتإذ%(31.0)ة نسععبت قععدرت بانخفععا ) 1110( الشععتوي للموسععم طععن الععف(4,134) الحنطععة

الأنتعاج  مجموع من %(09.0) بنسبة طن لفأ(801)قدر والذي الحبوبإنتاج  حيث من ولالأ المركز واسط

 الواضعح العنقص وكعذلك(.1110الجهاز المركزي للا حصعاء ).إلى الدين,دي حلأ,ص القادسية محافظة تلتها ثم

 الغعذاء علعى الطلعب وزيعادةأنَّ السك عدد في الكبيرة الزيادة ,ومع(1118كبة,) والفرات دجلة هميا مناسيب في

 وBartels ) للزراععععة الصعععالحة راضعععيلأا فعععي فادحعععة وخسعععائر التربعععة تعععدميرإلعععى  ذلعععك ادى الزراععععي

,Sunkar1115.) ععا عقبععة تقععف التععي الرئيسععية المشععاكل كاحععدى الملوحععة مشععكلة بععرزت الأنتععاج  زيععادة مأمَّ

 للأاخععت عععنلأ فضعع النبععات علععى (زموزيععةلأوا السععمية) منهععاوة مباشععر سععلبية اتتععأثير مععن لهععا لمععا الزراعععي

 .للتربة والكيميائية الفيزيائية الصفات على مباشرة غير اتتأثيرو الغذائية العناصر في التوازن

 Plant Growth promoting fungiالفطريععات إضععافة ومنهععا للنمععوة المحفععز المجهريععة حياءلأا تعععدو

(PGPF) مععن بمايحيطهععا فعععال بشععكل تععؤثر انهععا إذللتربععة, البيئععي النظععام علععى للحفععاظ المهمععة العناصععر مععن 

 قعةلأع انشعاء علىة القدر لها الفطرياتأنَّ  إذ النبات, وبين الفطريات بين قةلأالع للأخ من النظام هذا عناصر

 علعى مقعدرتها زيعادةإلعى  يعؤدي معام (الرايزوسعفير) الجعذر منطقعة فعي وخاصة النبات وبين بينها منفعة تبادل

 ةولقلَّع ماسعبق على بناء,(1114,واخرون iRashd)البيئي جهادلإل وتحملها والماء المغذيات بعض امتصاص

 :إلى  الدراسة هدفت فقد المالح بالماء الري في الحنطة نبات جهادإ عن التخفيف في تهتم التي الدراسات

 .الحنطة نبات إنتاجو نموفي  العذبة هالميا مع بالتناوب الري هميا ملوحة من مختلفة مستوياتتاثيراختبار -0

 مسعتوياتعنعد اضعافة  العري هميا ملوحة ثارآمن  للتخفيف Aspergillus niger التلقيح الفطر تأثير تقييم -1

  .البوتاسي السماد من مختلفة

 السماد اضافة  مع Aspergillus niger بالفطر   والتلقيح الحنطة مخلفات حرق بين التداخل تأثير دراسة-3

 .الحنطة نبات إنتاجو نموفي  البوتاسي
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 Letriture Review المصادر مراجعة -1

 التربة خصائصفي  المالحة هبالميا الري تأثير 1-2

 للمعاء المعقدة تلأالتداخ فهم يوجب ذلكأنَّ ف العذبة الري هميا شحة نتيجة الري في المالحة هالميا أستعمال عند

 نوعيعة علعى اعتمعادا   تتغيعر الري في المستعملة هالميا طبيعةأنَّ  إذ المياه, بنوعية وصلتها والمحصول والتربة

ة الجافع المنعاطقأنَّ بلعد فعي وخصوصعا ساسعيةلأا المعوارد اهم من الري هميا تعتبر لذلك .الذائبةالأملاح  وكمية

 تعتبرة النوعي الجيدة هالمياأنَّ  الباحثين من عدد اشار وقد.فيها روائيةلإاة الزراع على تعتمد التية الجافة وشب

 نتععاجالإ انخفععا إلععى  المععؤدي المهععم العععائق هععو هوالميععا التربععة تملععح يعتبععر لععذلك المنععاطقة هععذ فععية شععحيح

 (والفعرات دجلعة)النهعرين مناسعيب انخفا  بسببة خيرلأا السنوات فيبلد العراق  منها ىعان ,حيث الزراعي

 الكيميائيععة التربععة صععفات فععيالأمععلاح  تععأثير كيفيععة فععي دقيقععآ فهمععآ يتطلععب للععري المالحععة هالميععا أسععتخدامأنَّ 

 العوامععل مععن الععري هميععا نوعيععةأنَّ فعع لععذا ,(2002,واخععرون Chartzoulakis) النبععات أداء وفععي والفيزيائيععة

 الأنتعاج في مباشرة غير أو مباشرة بصورة الري هميا نوعية تؤثر إذ الزراعي, الأنتاج في والمؤثرة ساسيةلأا

 كالصعوديوم العري هميعا فعي تركيزهعا زيعادة عنعد يونعاتلأاة هعذ بععض سمية للأخ من يكون المباشر تأثير,وال

ا والبيكاربونات, والنترات والبورون والكلورايد  هميعا مكونعات تعأثير للأخع معن فيكعون المباشر غير تأثيرال أمَّ

 زيعادة هعو العري هميعا بملوحعة والمقصعود .والبايولوجيعة والكيميائيعة الفيزيائيعة التربعة صعفات بععض في الري

 تفاععل ودرجعة(Ec) الكهربائيعة يصعاليةلأبا عنهعا يعبعر والتعي الريه ميا في والسالبة الموجبة يوناتلأا تركيز

 الكالسعععيوم وكاربونعععات ((ESP المتبعععادل الصعععوديومونسبة(SAR)الصعععوديوم امتعععزاز ونسعععبة (pH) التربعععة

((CaCO3 المغذية العناصر وجاهزية وحالة(Kovda,1973) و(Goel,2006.)  َّالقابلةالأملاح  مجموعأن 

 كثرسععيادةلأا الذائبععة يونععاتلأا ولكعن والموجبععة, السععالبة يونعاتلأا مععن مجموعععة مععن تتكعون التربععة فععي ابعةلأذل

 معن (50-80%) بحعدود واللعذان يشعكلان والكلورايد الصوديوم أيونات وهي المالحة الترب معظم في وأهمية

 فعي الكبيعر ثعرلأا العري هميعا وكمية لنوعيةأنَّ ف لذا(.Rengasamy,2010) التربة في الذائبةالأملاح  مجموع

 للمحصعول المعائي المقعنن معع التنقعيط ري سياسعة اتبعاع ععدم من ذلك وياتي البزل وماء التربة محلول تركيب

 ذاتهعا بحعد العري عمليعةأنَّ ف ذلكل ,الأملاح  من ضافيةإ كميات إضافة نهاشأ من التي هللميا المفرطة ضافةلإوا

 وتركيعب التربعة صعفات علعى بعدورها تعتمعد والتي التربة من يوناتلأا من الكثير ترسيب أو تحرر عنها ينتج

 (.Dubey,2007) المستخدمة الري هميا وكمية
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 الكيميائية التربة خصائصالتاثير في  1-2-2

 :CE للتربة الكهربائية يصاليةلأا 1-2-2-1

 الزراععي نتعاجالإ محعددات هعمأ معن , الكيميائية التربة خصائص على الكبير ثرلأاة ل المالحة هبالميا الري يعد

 خصعائص بععض فعي المالحعة العري هميعا نوعيعة تعؤثر إذ الجافة,ة وشب الجافة المناطق في سيمالأو وكما نوعا

 فعي يونعاتلأا تركيعز يععد و العري هميعا ملوحعة زيادة مع تزداد التربة ملوحة قيمأنَّ  وجد قدف . الكيميائية التربة

 في ساسيلأا العامل هو الري هميا في يوناتلأا تركيزأنَّ  حيث للتربة الأنتاج لكميات المحدد العامل الري هميا

 التربعة محلعول فعي السعائدة يونعاتلأا نوعيعة تحديعد ععن المسعؤولة ,وهعي للتربعة المضعافةالأملاح  كمية تحديد

 فعي يعؤثرأنَّ  العري هلميعا يعونيلأا للتركيعب يمكعن لعذا هعافي التربعة ملوحعة لتحديعد ساسيلأا العامل تكون والتيا

 مباشعر يكعون قعد هالميعا تعأثيرأنَّ  AL-Zubiadi,0981 وجد إذ .التربة محلول في المتواجدة يوناتلأا نوعية

 رضعيلأا المعاء مسعتوى رفع للأخ من ياتي المباشر وغير التربةإلى الأملاح  من كبيرة كميات نقل خلال من

 لعذلك السعيادة يعطعي مععينيعون لأ الععالي التركيزأنَّ .حلأملأا تراكم وعملية التربة ملوحة رفع في يساهم الذي

 قععد والععذي, وجاهزيتهععا الغذائيععة العناصععر امتصععاص عمليععة علععى يععؤثر ممععا التبععادل معقععد سععطح علععىيععون لأا

 سعم11-1 معن للعمعق التربعة ملوحعة فعي زيادة سبب والذي الري هلميا الملحي التركيز زيادة للأخ من يحصل

 ععن لأفضع المرويعة راضعيلأاة هعذ تملعح علعى السعيطرة صععوبة يسبب وهذا البطيئة يتهاإذونف. الطينيةة للترب

 المععاء وارتفععاعالأمععلاح  مععن للععتخلص مناسععب بععزل انشععاء صعععوبة تسععبب التععي المنطقععة طوبوغرافيععة تععأثير

 معن الشعديد والتبخعر السعاقطة مطعارلأا تلأمعد وانخفا ة الحرار درجة ارتفاع تأثيرإلى  ضافةلإبا رضيلأا

 (.1111شكري,) الحارة المواسم للأخ

 هميعا فعي الذائبةالأملاح  كمية من كل بين موجبة خطية قةلأع هنالكأنَّ  (1118),واخرون  Ragabوجدبينما

 نتيجة يكون وقد , الري هميا ملوحة بزيادة التربة ملوحة تزداد إذ الزراعة بعد المتراكمةالأملاح  وكمية الري

 تختلعف هوهعذ بالملوحعة المتعاثرة التربعة فعي تتعراكمالأملاح  من كبيرة كميةأنَّ ف يوناتلأا بعض اتحاد او تبادل

 الملحيععةة القشعر وتكععونأنَّ حيعلأا بععض تتحععر  وقعد الجافعةة وشععب الجافعة المنععاطق فعي اخعرىإلععى ة منطقع معن

 الععري ظععروفأنَّ  (1103,واخععرون  Qureshi)بععين كمععا.للتربععة الكهربائيععة يصععاليةلأا زيععادة وبالتععالي.فيهععا

 يسعبب ممعا الجوفية هالميا مناسيب ارتفاع يسبب قد العراق في الثقيلة راضيلأا في الكافي غير والبزل المفرط

 نشاط من التقليل في دور حلأملألأنَّ  كما. التملح عملية بسبب وتدهورها (Ece) التربة ملوحة مستوى ارتفاع

  Walpola) الزراعععععة فتععععرة اثنععععاء فععععي العضععععوية المععععادة تحلععععل سععععرعة للأخعععع مععععن التربععععة فععععي حيععععاءلأا

 (.1101,واخرون
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 يصععاليةلأا قععيم فععي العضععوية والمععادةالأمععلاح  نوعيععة تععأثير حععولة دراسععت فععي (1101) العععزاوي اشععار لقععدو

 يصععاليةلأا قععيم زيععادةإلععى  ادى العضععوية المععادة إضععافةأنَّ  تبععين إذ غريععب, ابععي منطقععة تربععة فععي الكهربائيععة

 فعي زيعادة سعبب المالحعة العري هميعا اسعتعمالأنَّ  (1107) والجبعوريأنَّ سعلم معن كعل اشار وكذلك.الكهربائية

 (.CEC)ة الموجب يوناتلأل التبادلية والسعة للتربة الكهربائية يصاليةلأا

 (:pH) التربة تفاعلدرجة  1-2-2-2

 تعؤثر إذ (Bloom,2000) الكيميائيعة التربعة صعفات فعي المهمعة المععايير معن (pH) التربعة تفاعل درجة تعد

  Rahil وأضعععاف.الذائبعععةالأمعععلاح  معععن محتواهعععا للأخععع معععن التربعععة تفاععععل درجعععة فعععي العععري هميعععا ملوحعععة

 ثععةلأث بأسععتخدام رمليععة طينيععة تربععة فععي التربععة تفاعععل درجععة فععي معنععوي أنخفععا  وجععود (2013)واخععرون

سيمنزم ديسي (7و 5و 3) الري هميا ملوحة من مستويات
-1

 7.38 معن التربعة تفاععل درجعة قعيم أنخفضت إذ ,

 . سم 30 ولعمق الطماطة نبات نمو موسم نهاية في التوالي على 7.01و 7.06و 7.11إلى 

 ديسعي (4.1 و 3.7) كهربائية أيصالية قيم ذات ري هميا أستعمالأنَّ إلى  (2011)واخرون   Takase وأشار

سيمنزم
-1
 (6.4و 6.2)إلعى  6.6 معن التربعة تفاععل درجعة فعي معنعوي أنخفعا إلعى  أدى الطماطعة نبعات لري 

ا .الترتيب على  هالميعا من مستويات ثلأث فيها أستخدم تجربة في (2011) الزيدي عليها حصل التي النتائج أمَّ

سيمنزم ديسي4.5  و 3.0 و 1.4 المالحة
-1
 أنخفاضآ لوحظ غرينية طينية مزيجة تربة في القرنابيط نبات لري 

إلعى  7.76 معن التربعة تفاععل درجة أنخفضت حيث الري هميا ملوحة زيادة مع التربة تفاعل درجة في معنوي

 ودرجعة الملوحعة بعين العكسعية قعةلأالع صعحة تشعيرلأة أعع فعي والنتعائج ,الترتيعب على7.51 و 7.62 و 7.68

  .التربة تفاعل

 هميعا فعيالأمعلاح  تركيعز زيعادة معع انخفعض قعد التربعة تفاععل درجعةأنَّ  (1119)واخعرون Gandhi بين كما

 كهربائيعة ايصعالية ذات هبميعا العري عنعد7.81 التفاععل لدرجعة عليهعا حصعل قيمة اعلىأنَّ ,و المستعملة الري

م سيمنز ديسي1.4
-0

سعيمنزم ديسعي 8 كهربائيعة ايصعالية ذات هبميعا العري عنعد قيمعة أقلو
-0 

 rani اشعار كمعا .

 هنالعكأنَّ , رمليعة طينيعة تربعة في الملوحة مستوى بزيادة التربة تفاعل درجة انخفا إلى  (1103)واخرون 

سعيمنزم ديسعي 8-1 معن العري هميعا ملوحعة بزيادة التربة التفاعل درجة في معنوي انخفا 
-0

 تعراكم بسسعب ,

 قعد المتبعادل للصعوديوم المئويعة النسعبة زيعادةأنَّ . تفاعلهعا درجعة تعادل سببت التي التربة في المتعادلةالأملاح 

 مثعل الغذائيعة العناصعر جاهزيعة انخفعا  فعي يتسعبب ممعا 8.5 معن كثرلأ التربة تفاعل درجة في زيادة تسبب

 .وغيرهاوالفسفور البوتاسيوم عنصري
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 (SAR).الممتز الصوديوم نسبة في تأثيرال1-2-2-3

 الكالسععيوم ايونععاتإلععى  الصععوديومأيععون  تركيععز علععى دالععة هععي (SAR) الصععوديوم أمتععزاز نسععبة قيمععةأنَّ  

 فعي للصوديوم الضار تأثيرال ازداد كلما الصوديوم امتزاز نسبة قيمة ازدادت كلماة ان إذ التربة في والمغنسيوم

 (.Saltanpolar 2001و Follett)ة وحاصعل النبعات نمعو علعى ذلعك وانعكعا  بنائهعا وتحطعيم التربعة تشعتيت

لتعر مليمول 40 من اكثر على تحتوي التي هالمياأنَّ  Kovda (1973) أوضحوقد
-1

 الصعوديوم كاربونعات معن

 .الموجبة يوناتلأل التبادلية السعة من 20) %-(10من الصوديوم إمتزاز نسبة في زيادةإلى  تؤدي وقد

 مستويات بزيادة تكون الكلسية التربة في الممتز الصوديوم نسبة زيادةأنَّ (2008),واخرون Ragabوجد كما 

لتر مول ملي)6.12و 3.87 و 2.40 و 1.41 بلغت حيث, الري هميا ملوحة
-1

)
1/2

 ذات ري هميعا اسعتعمال عند

م سيمنز سييد 8.86و 6.60و4.85و 0.43 كهربائية ايصالية
-1
أنَّ  (2011) الزيعدي وجعد كما .الترتيب على 

 ثععةلألثة اسععتخدام عنععد الععري هميععا ملوحععة بزيععادة التربععة فععي الممتععز الصععوديوم نسععبة فععي معنويععة زيععادة وجععود

 2.47 القععيم بلغععت إذ غرينيععة طينيععة مزيجععة تربععة فععي المععزروع القرنععابيط نبععات لععري ري هميععا مععن مسععتويات

لتععر مععول ملععي)3.99و 3.18و
-1

)
1/2

 دسععي 4.5و 3.0و 1.4كهربائيععة أيصععالية ذات هبميععا المرويععة تلأللمعععام

م سيمنز
-1
 الصعوديوم نسعبة فعي معنويعة زيعادة وجعودإلعى (2012),واخعرون Leogrande بين .التواليا على 

لتععر مععول ملععي)10.17و7.87بنسععبة طينيععة مزيجيععة تربععة فععي الععري هميععا ملوحععة بزيععادة التربععة فععي الممتععز
-

1
)

1/2
 ديسععي 6إلععى  0.7 مععن الععري هميععا ملوحععة بزيععادة التربععة سععطح مععن سععم (25-50) و (0-25) ولعمقععين

سععيمنزم
-1

 امتععزاز نسععبة قععيمأنَّ إلععى  (1103) وعععاتي الجبععار عبععد اشععار كمععا. الزراعععة مععن وللأا الموسععم فععي

لتر مليمول05.4إلى  03.6 من معنوي ارتفع قد للتربة الصوديوم
1/2

 هلميا الكهربائي التوصيل قيم ارتفاع عند

م سيمنز ديسي 8إلى  المستعملة الري
-0
. 
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 : التربة في المغذية العناصر جاهزيةالمياه المالحة و 1-2-2-4

 الغذائيعة العناصعر جاهزيعة علعى تعأثيروال التربعة تملعحإلعى  العري في مستمر بشكل المالحة هالميا استعمال ادى

 سعتعماللأ والسعلبية الجانبيعة ثعارلأا معن التخفيعف اجعل معن التربعةإلى  العضوية المخلفات تضاف قد لذلكها,في

 وتاسيومبوال والفسفور النيتروجين تراكيز انخفا  (1103) شعلانو هادي وجد فقد الري اثناء المالحة هالميا

 العري هميعا ملوحعة زيعادة معععلى التوالي  % (53و10و01و8و3) بنسبة الحنطة نبات في والمنغنيز والحديد

سعيمنزم ديسعي 8إلعى 0.1معن
-0
 قبععل معن الجعذور فعي متصعاصلأا مواقعع علعى يونيععةلأا المنافسعةإلعى  ويععزى 

 علععى تعمععل والتععي النبععات فععي N,P,K,Fe,Mn خفععضإلععى  يععؤدي ممععا والمغنيسععيوم والكالسععيوم الصععوديوم

 تمنعع وايضعا   للنبعات والمعاء الغذائيعة العناصر جاهزية زيادة مسببة والكيميائية الفيزيائية التربة صفات تحسين

 يصععاليةلأا قععيم خفععض علععى العضععوية المععادة تعمععل (.1107والععدلفي, الكععريم عبععد) التربععة فععيالأمععلاح  تجمععع

 وايضعا الفيزيائيعة التربعة صعفات تحسعينإلعى  نخفعا لأا ذلعك سعبب ويععزى , اضعافتها عنعد للتربة الكهربائية

 التربعة للأخع بسعرعة المعاء حركعة فعي يسعاعد ممعا المسعامية وزيادة تجمعاتها ثباتية وزيادة التربة بناء تحسين

 زيعادةأنَّ .ومعن ثعم جاهزيعة العناصعر الغذائيعة  التربعة سعطح اعلعى إلعى التربعة اسعفل منالأملاح  حركة وتقليل

 بالمعاء التربة احتفاظ زيادةإلى  يؤدي مما المالحة الري هميا ملوحة تأثير من التخفيف على تعمل الغسل عملية

 فعي  التربعة محلعول فعي غيرطليقعة لهعاعوج الغذائيعة العناصعر بععض وخلعب العضعوية بالمخلفات معاملتها عند

م سعيمنز ديسعي7.1إلعى 0.4معن العري هميعا ملوحة ارتفاعأنَّ  فيها اشار (1105) لعماريل دراسة
-0
 سعبب قعد 

إلعى %1.8 معنK وتركيعز%1.03إلعى %1.13 معنPوتركيعز %1.01إلعى %1.18 معنN تركيعز انخفا 

 .الصفراء الذرة وراقلأ 1.4%

 علععى الععري هميععا فععيالأمععلاح  مسععتويات مععابينة سععلبي قععةلأع وجععودإلععى  Omami (1115) اوضععح وقععد

 العناصعر امتصعاص علعى النبعات قابليعة انخفضعت الملوحعة مسعتويات تراكيز ت زاد كلماأنَّ  وبين المحاصيل

 كمعا ,الفسعلجية بالفعاليعات القيعام علعى النبعات قابليعة من التقليلإلى  يؤدي وهذا النبات لنمو الضرورية الغذائية

م /سيمنز ديسي 4.6 كهربائية ايصالية ذات لتكون الري هميا ملوحة ارتفاعأنَّ (1104) راضي توصل
-0 

 بععد

م / سععيمنز ديسععي 1.4كانععتأنَّ 
-0

كغععم غععم08.7إلععى  النتععروجين مسععتوى فععي انخفععا  سععبب قععد
–0

أنَّ  بعععد

 كغم غم10.01كان
-0

 كغم غم0.50 والفسفور
-0

كغم غم1.15أنَّ كأنَّ  بعد
–0

 فعي للقعيم تغير حصل والبوتاسيوم

 كغم غم15.89 من النبات
-0

كغم غم11.76أنَّ كأنَّ  بعد
-0
 تعأثير دراسعة فعي (0985)واخرون   Awadبينو.

 فعي جاهزيتعة انخفعا  علعى يعمعل العذي الملحعي التركيعز بزيعادة تعأثيرال هعذا يعزدادة بانع التربة محلول ملوحة

 هميعا ملوحعة زيادةأنَّ  (1116) بريسم اشار كما .بالملوحة المتاثرة للترب الكالسيوم تركيز زيادة بسبب التربة
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م سيمنز ديسي 0.1 من الري
-
م سمنز ديسي4.07إلى 0

-0
 معن التربعة فعي الكلعي النتعروجين انخفا  سبب قد 

كغم ملغم 706إلى  711
-0
 تركيعز فعي انخفعا  سبب التربة ملوحة ارتفاعأنَّ  (1100) العلي عبد اشار بينما.

 تحسعنأنَّ  (1111) واخعرون Wang اشعار.التربعة فعي الحيوانية المخلفات تعدن المنطلق والنترات مونيوملأا

 علعى انعكعس مما المايكروبي النشاط زيادة في همسا قد العضوية المادة لوجود مساميتها بزيادة التربة ظروف

 معن بمستويين الري تأثير لمعرفة (1117) الدليمي, اجراهاة دراس فيو.الجاهز النتروجين من التربة محتوى

م سعيمنز ديسي9.1و0.4 الملوحة
- 0 

 محتعوى فعي معنعوي ا  فرقع حعظلأ الصعفراء العذرة نبعات وحاصعل نمعو فعي

م سعععيمينز ديسعععي 0.4 ملحعععي بمسعععتوى العععري اعطعععى إذ N وPوKعناصعععر معععن وراقلأا
-0

 محتعععوى اعلعععى

غم. ملغم31.7و7.3و7.8
-0
سيمنزم ديسي9.1 لمستوى اعطى بينما التوالي على 

-0
 العناصر من محتوى أقل 

 غم. ملغم6.1و6.1و18.4 بلغ
-0

 (4.8)قيمعة أقعلأنَّ كع الصوديوم عنصر من وراقلأا محتوىأنَّ  اشار كذلك,

غم. ملغم
-0
سيمنزم ديسي0.4 المستوى عند 

-0
ا  ملغعم (8.6) للصعوديوم قيمعة اعلعىأنَّ فك 9.1 المستوى عند أمَّ

 غم.
-0

. 

 :النبات نموفي  المالحة هبالميا الري تأثير 1-1

 ههععذ فععي تغييععر وأي المختلفععة البيئيععة العوامععل مععن كثيععرإلععى  الحقععل ظععروف فععي تنمععو التععي النباتععات تتعععر 

عاه لأعام الملوحة وتعتبر .جهادلأاإلى  ويؤدي للنبات ضار هو المطلوب المستوى عن العوامل  فعي ومعؤثرآ أمَّ

 العععالم مععن الجافععةة وشععب الجافععة المنععاطق فععي روائيععةلأا المنععاطق فععي سععيمالأو المسععتدامة والزراعععة الأنتععاج

(Martinez-Beltran وManzur,2005.)لعذلك والنوعيعة الكميعة حيعث معن المائية الموارد انخفا  بسبب 

 العنقص لتععويض للعري المالحعة ميعاهال اعتمعاد مع تتوافق والتربة والمحاصيل هللميا مناسبة هادار اعتماد يجب

 (.Bali و  Grismer  , 1105) والزراععي البشعري المعائي  لأسعتهلأا بعين التنعافس نتيجعة هالميعا فعي الحعاد

 ممكعن التربعة لملوحعة وقتية زيادة تحصل قد الري غرا لأ هالميا استعمال عند هان الباحثين بعض يعتقد بينما

 Munns أوضععح فقععد. (1108, واخععرون Van Hoorn) جيععدة هوميععا تربععة ادارة باعتمععاد عليهععاة السععيطر

 ثلأثبعع تتععأثر الملحيععة الظععروف تحععت تنمععو التععي النباتععاتأنَّ إلععى  أشععارت  الدراسععات مععن العديععدأنَّ  (2002)

 الناتجعة السعمية وثانيهمعا المعائي العجز في يتسبب مما الجذرية المنطقة في المائي الجهد أنخفا  أولها :طرق

 حعدوثإلعى  يعؤدي مما للمغذيات التوازن للأوأخت والكلورايد الصوديوم أيونا هما أهمية كثرلأوا يوناتلأا من

أيععون و الصععوديومأيععون  بععين يحععدث الععذي التضععاد والثالثععة للنبععات نقلهععا وصعععوبة للمغععذيات قليععل أمتصععاص

 قيمعةأنَّ  Grattan (1999)و  Maasأوضعح كمعا .البوتاسعيومأيعون  أمتصعاص فعي سعلبآ يؤثر مما البوتاسيوم

سعيمنزم سييد1.8الري هميا ملوحة
-1
 رؤو  وزن يبعدأ القيمعةة هعذ وفعوق اللهانعة لحاصعل إنتعاج أعلعى تعطعي 
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 ذات العري هميعا معن نوعيعات ثلألعث أسعتعمالهم عنعد (1994) وجلعو صعادق توصعل كما.نخفا لأا في اللهانة

سيمنزم سييد 3.6) و 2.8 و (1.2 الكهربائية يصاليةلأا
-1
 اللهانة نباتي ري في مختلفة رطوبية انظمة وتحت 

 العري يكعونأنَّ  علعى النبعاتين ري فعي الملوحعة معن المسعتويات هبهعذ العري هميعا اسعتخدام أمكانية في والحنطة

 .العذبة هبالميا الري فترات من اقصر بفترات

 ملوحعة قعيم ذات التربعة كانعت إذ اللهانعة حاصعل فعي قليلا   أنخفاضآ Molatakgosi(2009)وHessجدو بينما

سععيمنزم سععييد (9.5و 5.4و 3.7و 3.4)
-1
 وحصععول %15 بمقععدار الحاصععل فععي نخفععا لأا نسععبة وكانععت 

سعيمنزم سعييد (22.3) الملوحعة ذات التربعة فعي % 51إلعى  لتصل اللهانة لحاصل المعنوية عالي أنخفا 
-1
. 

 معن اكثعر الملوحعة ذو المالحعة هبالميعا العري ظعروف فعي النبعات حاصعل انخفعا إلعى  (1103) الدلفي واشار

م سيمنز ديسي0.5
-0
 العضعوية المخلفعات تععدن ععنة المسعؤول المجهريعة حيعاءلأا نشعاط على السلبي هاتأثيرب 

 أنخفاضعآ ((2011الزيعدي وجعد كما.سمدةلأا تحلل عن المسؤولة المجهرية حياءلأا نشاط ضعفإلى  ضافةلإبا

 الحاصعل تلأمععد بلغعت إذ العري هميعا ملوحعة بزيعادة القرنعابيط لنبعات الزهريعة قعراصلأا حاصعل فعي معنوي

هــععـ ميكععاغرام (48.54و 65.37و 67.91)
-1 

 3.0و 1.4) كهربائيععة أيصععالية ذات هبميععا المرويععة تلأللمعععام

م سيمنز سييد (4.5و
-1

 ري هميعا معن مسعتويات ةربععة لأاسعتعمال عنعد ( (2000سعلمان وحصعل .التوالي على

سيمنزم سييد 7و 5و 3و 0.98 الكهربائية ايصاليتها
-1
 علعى غرينية طينية مزيجة تربة في البصل نبات لري 

 سعييد 3 ملوحعة ذات هبميا الري عند الحاصل في نخفا لأا نسبة وكانت البصل حاصل في معنوي انخفا 

سيمنزم
-1
 7 ملوحعة ذات هبميعا العري عنعد %32إلعى  لتصعل الحاصعل في نخفا لأا نسبة وزادت , %5بلغت 

سيمنزم سييد
-1
. 

الأمععلاح  ههععذ معن جععزءأنَّ و التربعةإلععى الأمعلاح  إضععافةب تسعبب الععري عمليعة اثنععاء المالحعة هالميععا اسعتخدامأنَّ 

الأمعلاح  تعراكم مسعببة هللميعا تبخعر عمليعةإلعى  تعؤدية الحعرار درجعات ارتفعاعأنَّ  كمعا النبات, قبل من يمتص

أنَّ (.Phocaides,1110)للنبععات السععمية يسععبب وبالتععاليالأمععلاح  تركيععز وزيععادة زمععوزيلأا الضععغط وزيععادة

ة زراعتع المعراد المحصعول نعوع علعى تتوقعف رواءلأا عمليعة فعي المسعتخدمة المالحعة العري هميعا انعواع انسب

 المالحعة ميعاهالأنَّ  معن العرغم علعى هفانع لعذلك . السعائدة المناخيعة والظروف المالحة هالميا ونوعية التربة ونوع

 اثعار دون المناسعبة دارةلأا اتبعاع طريعق ععن بنجعاح اسعتخدامها يمكنة انإلى  الحقلية المحاصيل لري تصلحلأ

 (.Praenos,1113) والتربة والمحاصيل البيئة على سلبية

 اسعتعمالإلعى  ادى العذبعة هالميعا وشعحة مطعارلأا تسعاقط قلعة معن تعاني التي العراقية المناطق من العديد هنالك

 الكهربائية يصاليةلأا ذات ري هميا من مستويات اربعة (1115) عذافة استخدم وقد الزراعة في المالحة مياهال
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 العري هميعا ملوحعةأنَّ  وجعد وقعد , الحنطعة ومنهعاة مختلفع محاصيل لري 0-م سيمنز ديسي7.5و5و1.5و0.1

 دراسعتهم عنعد (1103) اخعرونوEL-lethy  معن كعل بعين كمعا النبعات, ارتفعاع في معنوي انخفا إلى  ادت

 التسعميد بزيعادة النبعات ارتفعاع فعي زيعادة علعى وحصعل إذ البوتاسعي التسميد من ومستويين الحنطة من لصنفين

 بلعغ البوتاسي التسميد من الثاني المستوى في النبات ارتفاع بلغو سم 76 النبات ارتفاع معدل بلغ إذ ,البوتاسي

 تكعوين معن وتقلعل النبعاتأنَّ سعيق تقعزم علعى تعمعل الري هميا ملوحةأنَّ  ,(1111)الشحات وجد كما. سم81.5

 من,(1101)واخرون Hakim  وجد بينما, التكوين الحديثة الغضة الفروع موتإلى  وتؤدي الجانبية الفروع

 هنالععك كانععت كلمععا ولععيلأا نبععاتلأا مرحلععة فععي نبععاتلأا سععرعة تقليععل علععى تعمععل الملوحععةأنَّ ة دراسععت للأخعع

 قلعةإلعى  تعؤدي التربعة ملوحعةأنَّ إلعى  (1119), جعودي اشعار فقعد.السطحية الطبقة على عالية ملحية تراكمات

 يحعدث حقعالأو المعائي الجهعدإلعى  النبعات تععر  ثعم ومن زموزيلأا الجهد ورفع التربة لمحلول المائي الجهد

 . والهرموني الغذائي بالتوازن للأخلأوا النوعي او السمي تأثيرال

أنَّ و للنبات يضيةلأا العمليات في خللإلى  يؤدي سوف النبات نمو وسط في الذائبةالأملاح  تركيز يزداد كلماو

 واحيانعا النمعو وقلعة الأنتعاج وقلعة النوعيعة ورداءة النبعات تقزمإلى  يؤدي ثم ومن النبات نمو في سلبا يؤثر ذلك

 نسعبة تدهور زاد كلما النبات نمو وسط في الصوديوم كلوريد تركيز زاد كلما إذ,(uLZ, 1117) النبات موت

لتر مول ملي 84 تركيز عند يثبط والذي نباتلأا
-0
 التربعة فعيالأمعلاح  تركيعز زاد كلما.الصوديوم كلوريد من 

 الحالععة هوهععذ الجذريععة المنطقععة فععي المتيسععر المععاء جاهزيععة مععن يقلععل وبالتععالي زمععوزيلأا الضععغط ارتفععاع زاد

 الملوحعة مسعتويات تركيعز زيعادةأنَّ .ومعالن قلةإلى  يؤدي الذي الجفاف عملية من الناتج المائي جهادلأل مشابهة

 السعمية وتسعبب هللميعا النبعات امتصعاص معن يحعد العذي التربة لمحلول المائي الجهد تقليل في يساهم التربة في

 العذي, البوتاسعيوم عنصعر امتصعاص معع التضعاد بسعبب ةتسعميل كبرلأا الدور الصوديوم لعنصرأنَّ  منها لقسم

عا , الميعاهأنَّ فقدإلى  يؤدي سوف وبالتالي الثغور وغلق فتح يةعمل في اضطراب يحدث أنَّ فع الكلعور عنصعر أمَّ

 ممعا الضعوئي البنعاء عمليعة علعى يعؤثر وهعذا ونخرهعا النباتعات اوراق فعي صعفرارلأا حعدوثإلى  تؤدية سميت

واخرون  Ghafoor  اوضح بينما. (1101,واخرون Tavakkoli) الزراعي الأنتاج في انخفا يؤدي إلى 

 .صنافلأا لمختلف الحنطة بذور انبات انخفا ( 1104)

 التمثيععل وضعععف للمغععذيات التععوازن عععدم لحععدوث وذلععك سععلبية اثععار ذا الملوحععة مععن العاليععة المسععتويات تعععد

 مععن الحععد ويمكععن (Tuteja,1115و Mahajan) النبععات مععوتإلعى  يععؤدي وهععذا نزيمععاتلأا وتثبععيط الضعوئي

 فعي مهعم دور معنة لع لما التربة في البوتاسيوم عنصر تركيز زيادة طريق عن الصوديوم لعنصر السمية تأثير

 البوتاسععيوم عنصععري بععين التععوازن علععى الحفععاظ فععي الملوحععة مععن العاليععة التراكيععز تحععت الخلويععة العصععارة
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 والمغنيسعيوم للكالسعيوم مهعم دور هنالعكأنَّ  لعوحظ.النبعات على للملوحة السلبية ثارلأا من والتقليل والصوديوم

 داخعل الصعوديوم امتصعاص علعى والسعيطرة البوتاسعيوم انتقعال طريعق عن الصوديوم عنصر سمية من لتقليل

 على تجربة اجريت كما .البوتاسيوم امتصاص في النبات يالألخ التنظيمية القدرة زيادة للأخ من النبات اجزاء

 ذا مالحععة هوميععا نهععر هميععا) هالميععا مععن نععوعين اسععتخدام طريععق عععن الملحععي الشععدإلععى ة بتعريضعع السععبان  نبعات

 إذ, النبعات علعى سلبي تأثير للملوحةأنَّ  (1103) اخرونDi Martno وشارا اكم (مول ملي 1.071 تراكيز

 جهعادلأل المععر  النبعات فعي معنعوي بشعكل الضعوئي البنعاء عمليعة وكفعاءة الكلعي الكلوروفيل نسبة نخفضتأ

أيعون  وتعراكم البعرولين مينعيلأا الحعامض تعراكم لعوحظ إذ جهعادلألة معرضال غير النباتات مع مقارنتا الملحي

  .النهر هبميا ريها تم التي النباتات مع مقارنة معنوي وبشكل النبات في الصوديوم

 العري هميا ملوحة زيادة من ناتج النبات في يةالأنتاج انخفا  سببأنَّ  (1100)واخرون Rajpar   بين كما.

-سيمنزم ديسي7.1و5.1إلى 0.4 من والكلورايد الصوديوم من النبات محتوى لزيادة والتربة
0

 نسبة وانخفا 

 ارتفععاعإلععى  يععؤدي قععد الجذريععة المنطقععة فععي الملحععي التركيععز زيععادةأنَّ  وجععد كمععا . البوتاسععيومإلععى  الصععوديوم

  اشععار كمععا Richards(0954.) معادلععة للأخعع مععنة حسععاب يمكععن الععذي التربععة لمحلععول زمععوزيلأا الضععغط

Siosemardeh  و Poustini(1114) , َّجذور في الملوحة تراكيز بزيادة يزداد الغذائية العناصر ترسبأن 

 التكعافؤ الثنائيعة يونعاتلأا بععض معع زمعيلأالب الغشعاء مكونعات تعرابط لضععف هعذا فسعر ,وقعد الحنطعة نباتات

 يعؤدي العذي زمعيلأالب الغشعاء تماسعك في نقص يحدث الغشاء مكونات بين الترابط على تعمل التي كالكالسيوم

 انخفعا  حصعولإلى  (1101) واخرون الساعدي نتائج واشارت . العناصر يةإذنف على السيطرة ضعفإلى 

لتعر معول ملعي 051إلعى  النمعو وسعط فعي الصعوديوم كلوريعد ملعح زيادة عند الحنطة نبات حاصل في معنوي
-

0
م سععيمنز ديسععي8.1إلععى  الععري ميععاه ملوحععة زيععادةإلععى  ادت حيععث

-0
إلععى  الجافععة المععادة انخفععا  سععبب وهععذا

 دراسة وفي.التتابع على نبات غم3.13و6.5 كاناأنَّ  بعد نبات غم1.70إلى  الحبوب لوحاص نبات.غم5.50

 معن اصعناف ربععةأ نمعو فعي والبوتاسعيوم العري هميعا ملوحعة تعأثيرأنَّ  (1104) واخعرون الجعفعر وجعد خرىأ

م سعيمنز ديسعي 4 لغايعة المالحعة هالميا استخدام يمكنة ن  ا الحنطة
-0
 الحبعوب حاصعل انخفعا  فعي تسعببت وقعد 

 %.04.1 تتجاوزلأ بنسبة

 . التربة في الذائبة الموجبة يوناتلأا في للمياه المالحةتأثيرال1-3

Na) الصوديومأيون 1-3-2
+

). 

 الصفات بعض في هتأثيرل وذلك, الري هميا تقييم في والمعتمدة المهمة يوناتلأا من الصوديومأيون  يعد

 المائية يصاليةلأا انخفا  في يتسبب مما ومجاميعها التربة دقائق تشتيت على يعمل هان إذ للتربة الفيزيائية
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ة تركيز زيادةأنَّ  إذ الكيميائية الصفات فية تأثير عن لأفض للتربة, الظاهرية الكثافة وزيادة التهوية ورداءة

 كالكلورايد خرىلأا يوناتلأا ببعضة ارتباط للأخ من التربة ملوحة في مباشر بشكل يؤثر الري ميا في

 ,Saltanpolarو Follett) التربة تملح على تعمل ملحية مركبات ويشكل والبيكاربونات والكاربونات

 التربة في الذائب الصوديوم تركيز في معنوية زيادة حصول (2008),واخرونRagab  بين فقد (.2001

 ملي 23.52)و 13.68و 7.25و 3.73) ازدادت حيث الري هميا ملوحة من مختلفة مستوياتة استخدام عند

لتر مول
-1

م سيمنز سييد (8.86و 6.60و4.85 و 0.43) الري هميا ملوحة مستويات بزيادة
-1
.  

ا  أزداد التربة في الذائب الصوديوم تركيزأنَّ  فهي (2011) اخرونTakase اليها توصل التي النتائج أمَّ

كغم سنتمول (12.4 و11.5) بقيمة معنوي
-1

سيمنزم ديسي 4.1إلى  3.7 من الري هميا ملوحة بزيادة 
-1

 . 

ة أستخدام عند التربة في الذائب الصوديوم نسبة في معنوية زيادة وجودإلى  (2011) أشارالزيدي وكذلك

 ديسي (4.5و 3.0و 1.4) القرنابيط بنبات مزروعة مختلفة كهربائية أيصالية ذات ري هميا من لنوعيات

سيمنزم
-1

لتر مول ملي (22.29و 15.94و 10.50) الذائب الصوديوم نسب أزدادت حيث
-1

 كما .الترتيب على

 الطينية المزيجة التربة في الذائب الصوديوم تركيز في زيادة وجودإلى  (2012),واخرونLeogrande وجد

لتر مول ملي (18.7 و 21.11) بلغت حيث الطماطة بنبات المزروعة
-1

 سم (25-50) و (0-25) ولعمقين

سيمنزم ديسي 6إلى  0.7 من الري هميا ملوحة بزيادة التربة سطح من
-1

 وفي الزراعة من وللأا الموسم في

 10.93) بلغت حيث التربة سطح من ولعمقين التربة في الذائب الصوديوم تركيز أنخفض الثاني الموسم

لتر مول ملي (11.71و
-1
 الري هميا ملوحة تأثيرأنَّ  (1104) واخرون الجعفر وجد اخرى دراسة وفي.

سيمنزم ديسي 4 لغاية المالحة هالميا استخدام يمكنة ان الحنطة من اصناف اربعة نمو في والبوتاسيوم
-0

 وقد

 معنوي غير تأثير (1107) الكعبي وجد بينما%.034.1 تتجاوزلأ بنسبة الحبوب حاصل انخفا  في تسببت

م سيمنز ديسي 6إلى 0 من الري هميا ملوحة لزيادة
-0

 سبب الملحي التركيز في الزيادةأنَّ  من الرغم على

م سيمنز ديسي (0) المقارنة معاملة مع قياسا%08.8إلى  الحنطة لمحصول الحبوب حاصل في انخفاضا
-0
 

إلى اخرونSabah(1108)واشارت.واحد لموسمأنَّ ك هالميا من النوعية هبهذ الريأنَّ إلى  ذلك تعليل ويمكن

م سيمنز ديسي0.7 ملوحتها هبميا الريأنَّ 
-0
 الحاصل ومتوسط حبة (0111)وزن في معنوية زيادةإلى  ادت 

ــــه طن3.7و غم35.7 بلغت قيمة اعلى أعطت حيث الشعير لمحصول الكلي
-0

 هالميا معاملة أعطت بينما

م سيمنز ديسي(7.1) المالحة
-0

ــــه طن1.35و غم31.4بلغت قيمة أقل
-0

 .التتابع على

 

 

http://ascidatabase.com/author.php?author=M.&last=Takase
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Ca) والمغنيسيوم الكالسيوم أيون1-3-1
++

Mgو 
++

) . 

 تراكيز زيادةنَّ لأ لها جيدة صفة تعد والمغنيسيوم الكالسيوم ايوني من عالية تراكيز على تحتوي التي مياهالأنَّ 

 الصوديومأيون  تأثير من التقليل للأخ من التربة صفات بعض تحسين علىنَّ لأيعم والمغنيسيوم الكالسيوم

سيمنز م ديسي8 ملوحتها التي الري همياأنَّ  (1103) الدلفي حظلأ.(Glover,1996) هالميا بتلك الري ندع
-0
 

مسيمنز ديسي (0.5)النهر هميا مع بالمقارنة التربة في والصوديوم والمغنيسيوم الكالسيوم تركيز من ترفع قد
-

0
 الكالسيوم تركيزأنَّ  (2011)اخرونوTakase ‌ أكد فقد. يوناتلأاة هذ على المبازل هميا احتواء بسبب 

 التربة محلول في الذائب الكالسيوم تركيز بلغ إذ الري هميا ملوحة بزيادة أزداد قد الذائبين والمغنسيوم

كغم مول يسنت (9,18و 8.3) المغنسيوم تركيز وبلغ (33.9و 32.05)
-1

 ذات ري هلمياة أستعمال عند 

سيمنزم سييد (4.1و 3.7) كهربائية أيصالية
-1

 تركيز زيادةإلى  (2011) الزيدي وأشار .الترتيب على 

 تركيز بلغ حيث الري هميا ملوحة بزيادة التربة في معنوي أزداد التربة في الذائبين والكالسيوم المغنسيوم

لتر مول ملي (12.27و 9.39و 6.83) المغنسيوم تركيز وبلغ (18.11و 15.72و 11.26) الكالسيوم
-0 

سيمنزم سييد (4.5و 3.0و 1.4) كهربائية أيصالية ذات هبميا المروية تلأللمعام
-1

 وكذلك .الترتيب على 

 الكالسيوم تركيز في معنوية زيادة وجودإلى  Leogrande,(2012)  اخرونعليها حصل التي النتائج بينت

لتر مول ملي (9.36 و 10.32) الذائب المغنسيوم تركيز وبلغ (13.56 و 16.12) التربة في الذائب
-0
 

سيمنزم ديسي 6إلى  0.7 من الري هميا ملوحة بزيادة التربة سطح من سم (25-50) و (0-25) ولعمقين
-1

 في

 (10.17 و 14.02) التربة في الذائب الكالسيوم تركيز أنخفض الثاني الموسم وفي الزراعة من وللأا الموسم

لتر مول ملي (5.94 و 7.65) الذائب المغنسيوم تركيز وبلغ
-1

 .التربة سطح من وللعمقين

 محتوى وانخفا  والصوديوم والمغنيسيوم الكالسيوم من كل محتوى في زيادةإلى  Esmat(.1111)اشارت

 تربة في البزل هميا باستعمال الري هميا ملوحة زيادة مع والبوتاسيوم والفسفور النتروجين من الشعير نبات

 هميا بين المتناوب المستمر البزل هوميا النهر هميا استعمال عند (1104) محسن اوضح كما.واخرى طينية

 بزيادة التراكيزة هذ وتزداد المستمر البزل هميا معاملة في ازداد قد الموجبة يوناتلأا تركيزأنَّ  والبزل النهر

  .هميا ملوحة

K) البوتاسيومأيون 1-3-3
+

.) 

 النبعات جعذور قبعل معن مباشعرة يمتص الذي البوتاسيومة بان التربة محلول بوتاسيوم Sparks (2000) عرف

 بشعكل ومتغيعرة قليلعة بكميات عادة ويوجد , الغسل بسبب للفقد عرضة الصيغ اكثر ويكون المجهرية حياءلأوا



 
 

 
14 

 

 قيمأنَّ  Al-Zubaidi (2003) وأوضح.النبات حاجات الصيغةة هذ تسد لأ عام وبشكل, ةتحديد كبيرويصعب

كغم مول سنتي (0.01-0.06) مابين يتراوح العراقية الترب في الذائب البوتاسيوم
-1
 معنعوي أرتباطعا وتعرتبط 

 أرتباطعا وتعرتبط الكالسعيوم وكاربونعات الكهربائيعة يصاليةلأوا والصوديوم الكلورايد تركيز من كل مع موجبآ

 والخفععاجية اللعع سعععد وجععد فقععد .الموجبععة يونععاتلأل التبادليععة والسعععة للطععين المئويععة النسععبة مععن كععل مععع سععلبيآ

 وبزيادة التربة في البوتاسيوم تركيز في معنوية زيادة حدوثإلى  أدى الملوحة مختلفة هبميا الريأنَّ  (2003)

 والمغنيسعععيوم الكالسعععيوم كلوريعععدات بشعععكلالأمعععلاح  إضعععافةأنَّ  Jalali (2006) بعععين فقعععد .التربعععة ملوحعععة

إلعى  أدت لتر/مول 0.05-0.03 بين تراوحت مختلفة بتراكيز الري هميا مع التربةإلى  مونيوملأوا والصوديوم

 وفعي .مونيعوملأا كلوريعد إضعافة معع متحعررة كمية أعلى وكانت التربة من والممتز صليلأا البوتاسيوم تحرر

 مععن التربععة محتععوى فععي معنويععة زيععادة وجععود النتععائج أظهععرت فقععد (2011) وأخععرون ياسععين أجراهععا دراسععة

 3.9إلعععى  1.4 معععن المسعععتخدمة العععري هميعععا ملوحعععة بزيعععادة %( 66.6و 44.4) وبنسعععبة العععذائب البوتاسعععيوم

سيمنزم ديسي5.4و
-1
  .الترتيب على 

 . التربة في الذائبة السالبة يوناتلأا في للمياه المالحةتأثيرال1-4

Cl)كلورايدالأيون 1-4-2
-

). 

 الصعععفات فعععي هتعععأثير ععععدمإلعععى  يعععؤدي ذلعععكأنَّ فعععأنَّ طيعععلأا أسعععطح علعععى الكلورايعععدأيعععون  امتعععزاز ةلقلَّععع نظعععرا  

 المحاصعيل لعبعض سعميا   ا  تأثير يسبب ربما الري هميا في همن كبيرة كميات وجودأنَّ  لأإ للتربة الفيزيوكيميائية

 الكلورايعدأيعون  تركيعز بزيادة الري هميا ملوحة ارتفاع (1111) الطائي وجد كما(.1989الزبيدي,) الزراعية

أنَّ إلعى  (2001),واخعرونGrieve  وأشعار . التربعة قبعل معن (يمتعزلأو يترسعبلأ) حعريون لأا هذانَّ لأ وذلك

 فعي تتسعبب بهعا المسعموح الحعدود ععن هتركيعز زيعادة ولكعن النبعات لنمعو ضروريا   عنصرا   يعد الكلورايدأيون 

أيعون  تركيعزأنَّ إلعى  Ragab,(2008)  اخرونوجعد فقعد .ونوععا   كمعا   الأنتعاج فعي تأثيرال ثم ومن للنبات سمية

 (12.91و 8.26و 5.84و 2.28) بلغعت حيعث العري هميعا ملوحعة بزيعادة الكلسعية التربة في أزداد قد الكلورايد

مكافيءلتر ملي
-1
 سيمنز سييد (8.86و 6.60و4.85 و 0.43) كهربائية ايصالية ذات ري همياة استعمال عند 

م
-1
 فععععععععي الععععععععذائب الكلورايععععععععدأيععععععععون تركيز زيععععععععادة (1100)الزيععععععععدي توصععععععععلو.الترتيععععععععب علععععععععى 

مليمععوللتر 16.58)و13.76و(10.04التربععة
-1
 3.0و 1.4) كهربائيععة أيصععالية ذات هبميععا المرويععة تلأللمعععام 

سيمنزم سييد (4.5و
-1

 تركيعز ذات ري هميا استعمالأنَّ إلى  Phocaides(2001) توصل كما .الترتيب على

لتر مليمول 60 من اكثر
-1
 حصعل التعي النتعائج وبينعت .للنبعات خطعورة ويسعبب ضعارا   يعد الكلورايدأيون  من 

 ملي (1.2115.67-) أزداد قد التربة في الذائب الكلوريدأيون  تركيزأنَّ  ((2009,واخرونGandahi عليها
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لتععر مكععافيء
-1
سععيمنزم سععييد (1.11-1.05) مععن الععري هميععا ملوحععة بزيععادة 

-1
 Hussein(1100) وجععد كمععا.

 ملوحعة زيعادة معع للحنطعة الجعذري المجمعوع في والصوديوم الكلورايد ايونات امتصاص ازديادأنَّ  .اخرونو

لتعر ملغم 6111إلى  3111 من الري هميا ملوحة بزيادة متصاصلأا هذا انخفض وقد الري هميا
-0

 معع مقارنعة

 بععد انخفعض قعد التربعة فعي والكلوريعد الكبريتعات ايونعات تركيعزإلعى  (1104) محسعن اشار كما. الحنفية هميا

سعيمنزم ديسي0.18 الكهربائية يصاليةلأا ذات النهر هميا استعمال عند الزراعة قبل بتراكيزها قياسا الحصاد
-

0
 .النهر هبميا للتربة المستمر الغسل عملية بسبب ,وذلك

SO4) الكبريتاتأيون 1-4-1
=

) . 

 الترسعيب عمليعة زيعادة فعي هتعأثيرل وذلعك هالميعا فعي خعرىلأا يونعاتلأا فعاليعة فعي رتعأثية لع الكبريتاتأيون أنَّ 

 فععي الضععار الصععوديومأيععون  نشععاط تحديععد فععية دور مععن يقلععل ممععا الكالسععيومأيععون  سععيمالأو يونععاتلأا لععبعض

 تركيعز بعين معنويعة ارتبعاط قعةلأع هنالعكأنَّ  ((2009,واخعرونGandahi بين فقد .(Kovda,1973)التربة

 بزيعادة خطيعا   القعيم ازدادت حيث للتربة المشبعة العجينة مستخلص في هوتركيز الري هميا في الكبريتاتأيون 

 فعي ازداد قعد الكبريتعاتأيعون  تركيعزأنَّ إلعى  (2008),واخعرون  Ragab وجعد قد كما .الري هميا فية تركيز

مكععععافيءلتر ملععععي (18.82و 11.00و 5.48و 4.35) وبقععععيم الععععري مععععاء ملوحععععة بزيععععادة الكلسععععية التربععععة
-1
 

م سعيمنز سعييد (8.86و 6.60و4.85و 0.43) كهربائيعة ايصالية ذات ري همياة عنداستعمال
-1

 .الترتيعب علعى

 الكبريتاتأيون  تركيز زيادة في الري هميا لملوحة معنوي آتأثير  هنالكأنَّ إلى  (2011) الزيدي أشار وكذلك

لتعر معول ملعي (27.84و 18.77و 14.46) الكبريتاتأيون  تركيزأنَّ ك إذ التربة في الذائبة
-1

 هبميعا العري عنعد

م سيمنز سييد (4.5و 3.0و 1.4) كهربائية أيصالية ذات
-1
 تركيز زيادة (1106) بدير بين كما.الترتيب على 

إلى  ذلك وعزى الري هميا ملوحة مستويات ارتفاع عند (,البيكاربونات الكلورايد,الكبريتات) السالبة يوناتلأا

 .المستخدمة الري هميا ملوحة زيادة مع يوناتلأاة هذ تركيز زيادة

  النبات إنتاجو نمو في العضوية المخلفات بقايا تأثير1-5

هي عبارة عن خليط من المواد المتبقية من الكائنات الحية نباتيعة كانعت ام حيوانيعة : المادة العضوية في التربة

والكائنععات الحيععة الدقيقععة الأخععرى الناتجععة مععن خععلأل عمليععات التحلععل التععي أخععذت مععدة طويلععة مععن الععزمن 

ضععاف بشععكل اسععمدة عضععوية إلععى الحقععول او المععواد العضععوية والفضععلأت الحيوانيععة التععي ت( 0987عععواد,)

Havlin (1115 ) اخرونيمكعن تقسعيم المعواد العضعوية وفقعا للتركيعب الكيميائيع.الزراعية او السماد الأخضر

الكربوهيدرات,الأحما  العضوية,اللكنين والعدهون )إلى مواد عضوية لأتحتوي على عنصر النتروجين مثل

البروتينععات والبروتينععات النوويععة والببتيععدات المتعععددة )والمركبععات عضععوية النتروجينيععة وتشععمل( والزيععوت
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و المرفقعات الأنزيميعة  ADPو ATPوالأحما  الأمينية والبيورينات والأحما  النووية ومركبعات الطاقعة 

ADPH.اهم خواص المادة العضوية وهي كالأتي( 0987)كما بين عواد: 

 .تعد مخزنا للعناصر الغذائية الضرورية للنبات وتلعب دورا مهما  في خصوبة التربة -0

غم 011.ملي مكافئ 311للمادة العضوية سعة تبادلية كاتيونية تبلغ حوالي  -1
-0
. 

اع السععععة التبادليعععة الكاتيونيعععة للمعععادة العضعععوية واحتوائهعععا علعععى مجعععاميع فعالعععة كالمجعععاميع نظعععرا لأرتفععع -3

الكاربوسيلية والهايروكسيلية والفينولية فانها تعمل على تقييد اوخلب بعض العناصر الغذائية ومن ثعم حمايتهعا 

 .من الضياع 

 .نوعية الكبيرةلها مقدرة كبيرة على امتصاص الماء وذلك لمساحتها السطحية ال -4

 .تعمل على تحسين خواص التربة الفيزيائية بواسطة تحسين بناء التربة -5

تعمل المادة العضوية على امتصاص الحرارة من محيطها بسبب لونها الغامق ومن ثم الأسراع فعي انبعات  -6

 .البذور ونمو النباتات

 .ضة اوإلى القاعدية بل تكون التربة متعادلةتزيد من قدرة التربة التنظيمية فلأ تجعلها تميل إلى الحمو -7

 لعدم وذلك. والحيوية والكيميائية الفيزيائية التربة خواص تحسين على عمل العضوية المخلفات استعمالأنَّ 

 . التربة في العضوية المادة زيادة على والمحافظة كبير بشكل التربة انجراف وتوقف الحراثة استخدام

 , السابق المحصول اوبقايا المخلفات وتر  المناسبة الزراعية الدورة تطبيق اظهرت ايكاردا في دراسة وفي

أنَّ  (0999) أشارالنعيمي كما (.Health ,1100) العضوية المادة من التربة محتوى تحسينإلى  ادى قد

 , المتساقطة وراقلأواأنَّ والسيق الجذور مثل الحقل في النباتات بقايا عن عبارة هي العضوية المادة مصادر

 .الحية والكائنات المدن تلأوفض المجازر, ومخلفات الحقل, في الحيوانات ومخلفات الخضراء سمدةلأوا

 أسا  على حسب اإذ فعالية كثرلأا الجزء يعد التربة في العضوي الجزءأنَّ  Bohn (1985)  اخرونواكد

 جزاءلأا تراكم من ناتجة التربة في العضوية المادةأنَّ  واخرون Golchin (1994) وذكر .الوزن وحدة

 . كليا او جزئيا المتحللة والحيوانية النباتية

 تعأثير أليعة تععرف ولم أهميتها علىأنَّ نسلأا تعرف التي الطبيعية المكونات أهم من واحدة العضوية المادة تعد 

 الكيميعععاء) العلعععوم معععن تطورالعديعععد بععععد الحديثعععة العصعععور فعععي لأا وخصعععوبتها التربعععة فعععي العضعععوية المعععادة

 العضعوية المعادة خصعائص معن كثير معرفة في اسهمت التي (النبات وتغذية التربة وكيمياء والميكروبيولوجيا

 وأشار . (1115, وغياث عيسى بو)ة الدقيق الحية الكائنات نشاط تأثير تحت التربة ضمن تهالأوتحو وتركيبها

Russell (1973)  ة الميتع النباتعات جعذور ويتضعمن الحعي غير العضوي الجزء هي العضوية المادةأنَّ إلى, 
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 تكعون التعي المثاليعة الدباليعة المركبعات يتضعمن وكما.فيها ممزوجا او التربة سطح على سواء النبات ومخلفات

إلعى دور المعادة ( 1106)واشعار الحلفعي  معقعدة مركبعاتوال الواطئعة الجزيئيعةأنَّ وزلأا ذات عضوية مواد من

وزيععادة نشععاط الأحيععاء المجهريععة والمععادة العضععوية فععي التربععة فضععلأ عععن بقايععا الجععذور وافرازاتهععا العضععوية 

 .الصمغية التي تعمل على ربط دقائق التربة مع بعضها

 النايتروجين عنصر على تحتويلأ عضوية مركباتإلى  الكيميائي التركيب حسب العضوية المواد تقسم 

 العضوية حما لأ,ا ,اللكنين والمتعددة حاديةلأا ,السكريات ,هيموسيلوز ,السيليلوز الكاربوهيدرات) وتشمل

 , النووية ,البروتينات البروتينات) وتشمل نايتروجينية عضوية ومركبات (والزيوت ,الدهون حهالأوأم

 تقوم .)1115, اخرونHavlin) (النووية حما لأ,ا ,البيورينات مينيةلأا حما لأا , المتعددة الببتيدات

 المادة زادت فكلما لها, زمةلأال للطاقة مصدرا   تستعملها إذ العضوية المادة تحلل بعملية الدقيقة حياءلأا

, الشريف) العضوية المادة تحلل على وعملت تكاثرها وزاد الدقيقة حياءلأا نشاط زاد بالتربة العضوية

 التربة في المجهرية حياءلأا بها تقوم التي الوظائف أحدأنَّ واخرون  Alexander (1976) وبين (.0995

 العامل الدقيقة للكائنات ءمتهالأم ودرجة ونوعها العضوية المادة كمية وتعد العضوية المادة تحلل عملية هي

 التحلل بعملية تقوم التي نزيماتلأا من مجموعة منها لكلأنَّ  إذ حياءلأا تلك أنواعو وأجنا  عدادلأ المحدد

 المركبات من مستويات اربعة دراسة عند الحنطة لحاصل معنوية فروق وجود (1107) الفهداوي حظلأ.

 لدليل متوسط واعلى تزهير  %011 للوصول مدة اقصر المقارنة معاملة سجلت إذ العضوية,

 عدم نتيجة %1.1-1.0بنسبة العضوية المادة من التربة محتوى ارتفاع اخرى دراسة اظهرت.الحصاد

ا , (Bot و Benites,2005) التربة سطح فوق السابق المحصول بقايا من كافية كميات وابقاء الحراثة  من أمَّ

 هذا وبفسر المالحة مياهال بوجود التربة يةإنتاج وزيادة رفع في ساهمت العضوية مادة الأنَّ ف الأنتاج ناحية

 المالحة مياهبال الري اثناء الملحي جهادلأل مقاومة النباتات جعل في العضوية المادة قدرة على

 الحنطة لمحصول العضوية المركبات وجود او إضافة عند (1108)هشام  نتائج واشارت (.1113دويني,)

 . الحبوب وحاصل بالسنبلة الحبوب وعدد م/ السنابل وعدد والسنبلة طول في معنوية اتتأثير  وجودإلى 

 او الكهربائية يصاليةلأا في معنوي اتأثير  لها يكن لم العضوية المخلفات إضافةأنَّ  اخرى دراسات واوضحت

واخرون  Van slykeوجد . البوتاسيوم تركيز في معنوية زيادةإلى  فقط ادت وانما الموجبة يوناتلأا

 ايجابي دور لها التي والبوتاسيوم والفسفور للنتروجين اضافي مخزون تعتبر العضوية المخلفاتأنَّ ( 1110)

 النبات نمو تحسين في دورة ل الهيوميك بحامض المتمثل العضوي التسميد ,واستخدام المحصول نمو في

 حياءلأا نشاط يحفز ,كذلك التربة في الذائبة الغذائية والمواد الماء امتصاص على الجذور كفاءة وزيادة
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 مع ومزجها الحيوانية او النباتية العضوية سمدةلأا استخدام عند(0991)البلخي بين .التربة في المجهرية

 المادة إضافةأنَّ  اخرونو Ati.(1105)اشارت كما .التربة في النتروجين جاهزية زيادةإلى  ادت التربة

 هذا زراعة وبامكانية (الصفراء الذرة) المحصول هذا ريات عدد تقليل يمكنة نأ التربة في العضوية

 امتصاص في النبات ساعد قد الظرف هذاأنَّ و العراق في الجافةة وشبة الجاف المناطق في المحصول

 . فيها العضوية المادة وجود او إضافة عدم بسبب الرطوبي الشد معاملة مع بالمقارنة المغذيات

 :المالحة هبالميا الري تأثير تحت النبات إنتاجو نمو في البوتاسي السماد تأثير 1-6

 Marschner) المختلفععة جهععاداتلأل الحقليععة النباتععات مقاومععة لتحسععين فعالععة وسععيلة البوتاسععي التسععميد يعععد

 تحمعععععل فعععععي تسعععععهم التعععععي العناصعععععر اهعععععم معععععن البوتاسعععععيوم عنصعععععر يعتبعععععر إذ (Jackobsen,0995و

 التمثيعل عمليعة مثعل النبات في الفيزيولوجية العمليات في مهم دور البوتاسيوم ولعنصر Zhu(1113)الملوحة

 امتصععاص فععية دورإلععى  ضععافةلإ,با النباتيععة يععالأالخ إنتععاج وعلععى نزيمععيلأا النشععاط علععى والحفععاظ الضععوئي

 عنععد (1103) اخععرونو EL-Lethy  مععن كععل بععين ,كمععا(Ren,1110و Sun)خععرىلأا الغذائيععة العناصععر

 ارتفعاع فعي زيعادة التجربعة نتعائج فعي حصعل إذ البوتاسعي التسعميد معن ومستويين الحنطة من لصنفين دراستهم

 التسعميد معن الثعاني المسعتوى فعي النبعات وارتفعاع سعم 76 النبات ارتفاع بلغ إذ البوتاسي التسميد بزيادة النبات

 نمعو فعي زيعادة سعبب التربعةإلعى  البوتاسعي السماد إضافةأنَّ  دراسات عدة اشارت كما. سم81.5 بلغ البوتاسي

 كمععا. الجافععة المععادة وحاصععل فععرعلأا وعععدد النبععات وارتفععاع العلععم ورقععة كمسععاحة الحنطععة محصععول إنتععاجو

 النبعات داخل المائية قاتلأوالع المغذية المواد وخزن نقل في دور للبوتاسيومأنَّ  Havlinet al (1115)اشار

 افضعل حقعق الحنطعة نبعاتإلعى  البوتاسعي السعماد إضعافةأنَّ  إذ للنباتعات, العاليعة الملوحعة تحمعل على ,ويساعد

 وذلعك المسعاحة لوحدة للسنابل الكلي العدد زيادة ثم ومن للسنابل الحاملة التفرعات عدد زيادة طريق عن نتائج

 قةلأع هنالكأنَّ  (1115) حمودي ووجد . (1115,واخرونChow ) الضوئي البناء عملية تحسين فية لدور

 . الضوئي البناء وعملية البوتاسيوم بين موجبة ارتباط

 الععذي الملحععي الشععد نتيجععة هععو السععنبلة فععي الحبععوب عععدد انخفععا  سععببأنَّ  Eissa(0996.) ايضععا واشععار

 الحبععوب لنمععو الكععافي الوقععت اعطععاء وعععدم التسععريعإلععى  ادى الععذي النمععو مرحلععة للأخعع الحنطععة هلعع تعرضععت

 تسعبب لتعيا المالحعة هبالميعا العري تعأثير معن النعاتج اللقعاح حبعوب عقعم بسبب التلقيح وفشل الزهيرات واكتمال

 زموزيلأا الضغط زيادة من الناتج الضوئي البناء عملية على هاتأثيرو الغذائية العناصر امتصاص في عرقلة

 الفعاليعات فعي مهمعا دورا يلععب العذي نزيمعيلأا النشعاط وتثبعيط النبعات داخعل الغعذاء تعوازن فعي تأثيرال وايضا

 علعى يتفعق وهعذا الحبعوبإلعى  الحنطعة نبعات اجزاء من الغذائية العناصر نقل على يؤثر وهذا للنباتات الحيوية
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 إذ. حبعة0111 وزن معن انخفعا إلعى  ادت العري هميعا ملوحة زيادةأنَّ  من (1111) الحمداني هعلي ماحصل

 العذي البوتاسعيوم دور بسعبب وذلعك متوسعط اعلعى التربعةإلعى  العري هميعا معع البوتاسيوم إضافة معاملة سجلت

 الزهيعرات بنمعو قعةلأع لهعا التعي النباتيعة الهرمونعات علعىة لسعيطرت السنبلة في الحبوب عدد زيادة على يعمل

 اشعار الضعوئي البنعاء وعملية نسجةلأا لبناء الضرورية البروتينات بناء في يدخل ,وكذلك واخصابها وتلقيحها

 والبروتينعات والسعكريات النشعا تكعوين فعية لعدور البوتاسعيوم إضعافة اهميةإلى  (0988) واليونس ابوضاحي

 ععددأنَّ  ( 1111) واخعرون العبيدياشعار كمعا.. الحبعوب وزن زيادة على ايجابيا انعكس مما ونقلها وتخزينها

 اعلععى النهععر هبميععا المرويععة تلأالمعععام أعطععت إذالحنطععة,إلععى  البوتاسععيوم إضععافة مععع تععزداد بالسععنبلة الحبععوب

 العري هميعا تعأثير بسسعب متوسعط أقعل أعطعت التعي المالحعة العري هميعا مع مقارنة الحبوب حاصل من متوسط

 ثعم ومعن الورقيعة المساحة وقلة الثغور حجم ,وصغر حجمها وصغر يالأالخ انقسام في السلبية واثارها المالحة

أنَّ  الحاصععل انخفععا إلععى  يععؤدي الععذي الملحععي الشععد تععأثير تحععت الناميععة للنباتععات الضععوئي التمثيععل انخفععا 

 النتيجةة هذ واتفقت(.1103, الساهوكي )شطاءلأا عدد في تأثيرال للأخ من الحبوب حاصل في تأثير للملوحة

ة العذر محصعول علعى البوتاسعي التسعميد إضعافة تعأثير عرفعةمإلعى  اشعار وقعد (1105, والحديثي الدليمي ) مع

 مععن مختلفععة لمسععتوياتة دراسععت عنععد (1105) اشععارباقر.المحصععول علععى معنععوي تععأثيرأنَّ كعع التععي الصععفراء

هعـ .k كغم 011 معامل تفوقإلى  الحنطة محصول على البوتاسيوم
-0

 ورقعة ومسعاحة النبعات ارتفعاع صعفة فعي

 الكععريم عبععد واسععتنتج. المععذكورة للصععفات متوسععط أقععل المقارنععة معاملععة أعطععت بينمععا الجععاف والععوزن العلععم

 تفوقت إذ الحنطة محصول على البوتاسي السماد من مختلفة مستويات ستخداملأ معنوي تأثير وجود (1106)

هـk كغم 051 معاملة
-0

 أعطعت التعي المقارنعة معاملة مع بالمقارنة العلم ورقة ومساحة النبات ارتفاع صفة في

 السععماد إضععافة لمعرفععة اجراهععا دراسععة فععي (1107) وزكععيالله  عبععد وتوصععل. المؤشععرات هلهععذ متوسععط أقععل

ـهععK كغععم 111 المسععتوى اعطععى إذ البوتاسععي
-0
 معاملععة أعطععت بينمععا الورقيععة المسععاحة لصععفة متوسععط اعلععى 

 .النبات ارتفاع وصفة الصفة هلهذ متوسط أقل المقارنة

 .Tricum aestivum Lالحنطة محصول1-7

  ابعاء صعنف الحنطعة ,وتععد الععراق فعي والغذائيعة قتصاديةلأا الناحية من المحاصيل اهم من واحدة الحنطة تعد

 لعون كونهعا خعرىلأا صعنافلأا ععن تميزهعا ظاهريعة بصعفات تتميعز لتعياو. الناعمعة الحنطعة اصعناف من 99

 كثيفة غير السنبلة وكثافة مجوف السنبلة لحامل العرضي والمقطع قصير للسنبلة الحامل وطول اصفر السنبلة

 الحنطة تشكل إذ (.1100وهادي, عبا ) درجة 45 من اكثر السفا وانفراج موجود غير القنابع على والزغب

 وتععد(.Tony,1116) والكاربوهيعدرات البروتينات بين حبوبها في الجيدة بالموازنة تتمثل مهمة غذائية قيمة
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 يسعهم إذ, الععالم معن بلعدا 61 معن كثعرلأ الرئيسعي الغعذاءة الحبوب,لكونع المحاصعيل بعين اهميعة كثرلأا الحنطة

 صعليةلأا المراكعز احعد الععراق ,ويعتبعر(1100, اخعرونAL-Fouly)للغذاءأنَّ نسلأا حاجة من %11 بتوفير

 1109 لموسم المزروعة المساحة كانت فقدة زراعت نجاح عوامل فيها تتوافر التيأنَّ البلد ومن الحنطة لنشوء

 (1109 الزراععي حصعاءلأا / الزراععة وزارة) طعن العف4,343 بلغت يةإنتاجوب دونم مليون6.330 حوالي

 حديثعة وتقانعات وسعائلإلعى  بحاجعة نحعن لذلك فقيلأا التوسعإلى  تعود الأنتاج في الحاصلة الزيادةأنَّ  حظلأ,ي

 بالتوسععع مايسععمى تحقبععق وبالتععالي المسعاحة وحععدة يععةإنتاج زيععادة للأخعع معن المحصععول إنتععاج زيععادة فععي تسعهم

 خفعضإلعى  تعؤدي التي الرطوبة ارتفاع ومنها الحنطة إنتاج في تؤثر عوامل عدة ,توجد الزراعة في العمودي

 اربععة إضعافةأنَّ  .اخعرونAlinezhad(1103) اشعار كمعا.(Karunakaran) , 0999بعين كما انباتها نسبة

 فعي الحبعوب ععدد صعفة فعي أمعنويع اثعرت قعد التراكيعزة هعذ هانع الشععير لنبعات العضعوي السعماد من مستويات

 هعاإنتاجأنَّ و للملوحة التحمل المتوسطة المحاصيل من تعدالحنطة. البروتين وحاصل الحبوب وحاصل السنبلة

 يععد(.  IZadi-Darbandi1101    ) العري معاء وملوحعة القلويعة سعيمالأ البيئيعة العوامعل فعي كثيعرا يتعاثر

 اتتعأثير بسعبب الععالم فعي هعاإنتاجو المحاصعيل اغلعب نمعو في المؤثرة العوامل اهم من واحدة الملحي جهادلأا

 نمعو تقليعل فعي الملوحعة تعؤثر إذ, والمعائي زمعوزيلأا جهعادلأا ععن الناشعئة المحاصعيل نباتات نمو في الضارة

 الفعاليعات فعي سلبا تؤثر وكذلك التربة من الماء بامتصاص النبات مقدرة في السلبي تأثيرال طريق عن الحنطة

 علعى المحصعول هعذا يعةإنتاج فعي تعردي معن يععاني معازال الععراقأنَّ و(. Khan   ,2015واخرون) يضيةلأا

 التعدني هعذا يرجع هانإلى  (0990) واخرونSennواشار(.1101باقر,) لنشوئه المواطن احدة كون من الرغم

 سعبل ايجعادإلعى  البعاحثون يلجعا لعذلك متكامعل تسعميد نظام اتباع ومنها الصحيحة دارةلأا اساليب اتباع عدمإلى 

 .الحنطة يةإنتاج رفع يمكن لهالأخ من جديدة

 الملوحة لمقاومة النبات قبل من المستخدمة اتليلأا1-8

 يونعاتلأا معن العتخلص مثل) وتقسيمها يوناتلأا بتنظيم ترتبط والتي الملوحة لتحملآليات  عدة لها النباتاتأنَّ 

 النباتيعععة والهرمونعععات كسعععدةلأل المضعععادة نزيمعععاتلأا إنتعععاجو زموزيعععةلأا وتخليعععق ( الفجعععوات فعععي اوالتعععراكم

 الزراعيععة المحاصععيل اكثععر مععنأنَّ (.1105 اخععرونParihar,) الضععوئي التركيععب مسععارات فععي والتغيععرات

ااستخد  معرضعة ,تكعون البسعتنية والمحاصيل فلأعلأوا الحبوب محاصيل مثلأنَّ والحيوأنَّ نسلأا تغذية في أمَّ

 الجعععذري المجمعععوع فعععي البقعععاء وبالتعععالي العععري ميعععاه فعععي المذابعععةالأمعععلاح  معععن عاليعععة تراكيعععزإلعععى  نسعععبيا

(Ondraset1100, اخرون.)(1106)حصل بينما  Attia   من مستويات إضافة معرفة دراسة عندواخرون 

ـهع كغعم03.0 المعاملعة تفعوق اظهعرت متغيعرةظعروف   ثلأثع تحت الحنطة محصول على العضوية سمدةلأا
-
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0
 وهعي المقارنعة معاملعة معع بالمقارنعة الحصاد ودليل الحبوب وحاصل بالسنبلة الحبوب وعدد السنابل عدد في

ـه كغم8.3
-0
 يكعون قعد المحاصعيل يعةإنتاج علعى للملوحعة الضارة ثارلأا لتقليل الممكنة ستيراتيجياتلأا منأنَّ  

 تقليعل للأخع معن النبعات يعةإنتاج تععززأنَّ  يمكعن والتي المفيدة الدقيقة المجهرية حياءلأبا المحاصيل تلك بتلقيح

 واليععات اشعكال ععدة للأخعع معن النبعات نمععو معن تزيعد الدقيقعة المجهريععة حيعاءلأا تلعك ملوحععة ععن النعاجم الجهعد

 النبعات قبعل معن امتصاصعها لزيعادة المعدنيعة العناصعرأنَّ ذوبع وزيادة ثيلينلأا غاز مستوى تعديل منها مختلفة,

 والمضعععععععادات النباتيعععععععة الهرمونعععععععات إنتعععععععاجو الجعععععععذري النظعععععععام فعععععععي نمعععععععو ذلعععععععكإلعععععععى  ويضعععععععاف.

 المقبعول المعالح المعاء تعوازن علعى الحفاظ جلة لأان Cahn Bali (1105) اشار(.Vcssey,1113.)الحيوية

 الغسعععل جعععزء فعععي بزيعععادة العععري غعععرا لأ المالحعععة ميعععاهال اسعععتخدام يجعععب الجذريعععة لطبقعععةا عمعععق داخعععل

(LF.)واشارAl-Busaidiالمنعاطق فيالأملاح  تراكم من يقلل الغسل متطلبات استخدامأنَّ  (1101).اخرون 

 يعؤدي كافيعة غسل متطلبات استخدامأنَّ  (1103)ة وحمز الشمري واشار.المحاصيل يةإنتاج من ويزيد الجافة

 معن السعفلية الطبقعات فعي تركيزهعا وزيعادة السعطحية الطبقعة فعي والسالبة الموجبة يوناتلأا تراكيز خفضإلى 

 للأخع معن والكيميائيعة الفيزيائيعة التربعة خصعائص تحسعنإلعى  تعؤدي التربة سطح تحت الحراثةأنَّ  كما.التربة

 (.1111,اخرونWang)الغسل اثناء رطوبتها وزيادة للتربة الظاهرية الكثافة خفض

 :الري هميا ملوحة2-9

 والسعععععععععععععالبة الموجبعععععععععععععة يونعععععععععععععاتلأا تركيعععععععععععععزبانهعععععععععععععا  العععععععععععععري هميعععععععععععععا ملوحعععععععععععععة رفتعععععععععععععع

 العععري هميعععا فعععي ( الصوديوم,البوتاسيوم,الكالسيوم,المغنيسعععيوم,الكلور,الكاربونات,البيكاربونات,الكبريتات)

لتعععر معععول الملعععي بوحعععدة وتقعععا 
-0
-م سعععيمنز ديسعععي بوحعععدة (C .E) الكهربعععائي بالتوصعععيل عنهعععا ويعبعععر 

0
(Stephen1111,اخرون.) 

 للأخع معن ذلعك ويعاتي العري هميعا معن ناتج التربة ملوحة ارتفاعأنَّ  والبحوث الدراسات من الكثير اشارت لقد

إلى  الري هميا مع حلأمالا منة كبير كميات انتقالإلى  وللأا يشير إذ (مباشر غير تأثيرمباشر, تأثير) ينتأثير

ععا, الزراعيععة راضععيلأا  مععن نععوع وهنالععك.. رضععيلأا المععاء مسععتوى ارتفععاع نتيجععة يحععدث الثععاني تععأثيرال أمَّ

ا الري هميا لملوحة متحمل يكون المحاصيل  هبالميا الرية تجا حساسة تكون المحاصيل من خرىلأا نواعلأا أمَّ

 نسعتخدمأنَّ  نسعتطيعلأ لكننعا معينة تربة وبنوعية معين محصول ري في المالحة الري هميا تستخدم إذ. المالحة

أنَّ تزلأبعا هتمعاملأا معوخرا زاد ,وقعد ( 0989 الزيعدي.)اخعرى وتربعة اخعر لمحصعول العري هميعا ملوحعة نفس

 الديناميكيعة المظعاهر لتوصعيف اسعتعمل وقعد تعدهورهاإلعى  يعؤدي التربعةة ادار فعي خلل اينَّ لأ للتربة الملحي
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  الثعانوي العتملح عملية من وللحد والغسل والبزل للري تطبيقية اسس على وللحصول التربة في حلأملأ لحركة

 (.0997),اخرونDarabهذا ماأشار اليهو

 (GFSCC,1101) التربة ملوحة زيادة للأخ من تهدد البيئية الزراعة تطور في الرئيسية مورلأا اهم منأنَّ 

 ,(FAO) والزراعة الغذاء لمنظمة التابع النبات وتغذية راضيلأا ادارة خدمات قسمإلى  واستنادا

 الععالمي الزراععي الأنتعاج علعى سعلبي بشعكل تعؤثر والتعي بالملوحعة متاثرة العالم اراضي من%6من اكثرأنَّ ف

عا(.Ridoutt,1101وPFister) ععالمي بشكل محدودا اصبح النقية هالميا نقصإلى  ضافةلإبا  هالميعا نوعيعة أمَّ

 ,مسعببا الزراعيعة المحاصعيل إنتعاج اسعتقرار وعلعى الفيزيوكيميائية التربة صفات على ثؤثر للرية المخصص

 حقعالأ ثعؤثر والتعية الفسعيولوجية صعفات علعى سعلبيا التعاثر وبالتعالي جهعادلأل النبات وتعر  الخصوبة في فقد

 (.1105, اخرونParihar) النمو على

 امتصعاص قابليعة اوخفعض تقليل للأخ من يحفز سوف الري هميا وفي التربة في الملوحة مستويات ارتفاعأنَّ 

 فعيالأمعلاح  يونعاتلأ الكبيعر التعراكم علعى اعتمادا يونيلأا جهادلأا يسبب وكذلك الجذري النظام قبل من الماء

إلعى  تعؤدي العري هلميعا العاليعة الملوحةأنَّ  Rajpar (1100)بين فقد(.1119, اخرونKohler) النبات يالأخ

إلععى  الصععوديوم نسععبة وانخفععا  والكلورايععد الصععوديوم مععن النبععات محتععوى زيععادة بسععبب النبععات نمععو تحديععد

 وزيععادة والبوتاسععيوم الفسععفور مععن النبععات لمحتععوى انخفععا  هنععا  (1111) الحمععداني وجععد كمععا.البوتاسععيوم

 5إلعى  ملوحتهعا تصعل مالحعة هميعا اسعتعمال عنعد والمغنيسعيوم والكالسعيوم والصعوديوم النتعروجين منة محتوا

م سععيمنز ديسععي
-0
 هالميععا نوعيععات فععي يحصععل الععذي التغيععرأنَّ  Esmail and Kareem (1101) واشععار.

 .نيوناتلأوا الكتيونات من النبات محتوى في تغيرة عن ينتج الصفراء الذرة محصول لري المستعملة

 للري العذبة هالميا مع بالتناوبو بالخلط المالحة هالميا استخدام1-21

 هوميعا مبعزل هميعا معع مخلوطعة نهعر هوميا نهر هميا الحنطة محصول لري هالميا منت  ثلاثة نوعيات استخدم

-م سعيمنز ديسعي3.11و4و0 هعي المستخدمة المستويات كانت وقد. بزل
0
 تظهعر لعم الدراسعة نتعائج بينعت وقعد.

أنَّ  ذلعك معن وتبعين النهعر هميعا معع بالمقارنعة الحاصعل على البزل هوميا المخلوطة هالميا لنوعية سلبية اتتأثير

 المسموح المستويات ضمن الري هميا مستويات تكون عندما الأنتاج زيادة في للملوحة المحفز يجابيلأا تأثيرال

 كميعة فعي انخفاضعا تسعبب لم التي المستخدمة المالحة الري هميا باستخدام تزداد التربة ملوحةأنَّ  اوضح إذ.بها

 بعين الري هميا نوعيات بين التناوب استخدام اسلوب باتباع الباحث اوصى وقد,التجربة ظروف ضمن الأنتاج

 (.Hummadi,1111) نباتلأا بعد واخرى رية
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 خمسعة اسعتخدام تعم إذ. الععذب المعاء معن %51 وفعرت قعد العذبعة الري هميا مع بالخلط البزل هميا استخدامأنَّ  

أنَّ  النتعائج وبينعت الصعفراء والعذرة والشععير الحنطعة محاصعيل لري كمصدر المالحة الري هميا من مستويات

م سعيمنز ديسعي 4.1 العري هميعا ملوحة بمستوى معنوي يتاثر لم الشعير
-0

 اثعر بينمعا الحنطعة محصعول وبععدها

 استخدامأنَّ ة ل دراسة في (1111) فهد بين. الصفراءة الذر في المستخدم المستوى ونفس المالحة هبالميا الري

 بعالري مقارنعة الأنتعاج ظعروف معن حسعن قعد بالتنعاوب والعري والمالحعة العذبعة هالميعا خلط بين دارةلأا وسائل

 كافيعة تكعن لعم%05 بنسعبة الغسعل متطلبعاتأنَّ . الحاصل في معنوي غير اتأثير  سبب المالحة هبالميا المستمر

 مواسععم ثععةلألث المالحععة هالميععا اسععتخدامأنَّ  ايضععآ الباحععث واشععار وابعادهععا الجذريععة المنطقععة فععيالأمععلاح  لغسععل

-1مععن الملوحعة متوسععط وارتفعاع الذائبعة حلأمععلأل كمعااتر سععبب حنطعة وموسعم صععفراء ذرةأنَّ موسعم زراعيعة

م سيمنز ديسي06 -6 ومن00
-0
. 

 . الري هميا ملوحة مشاكل1-22

 حجعم كوحعدة التربة وماء الماء في الذائبة المعدنيةالأملاح  أيونات تركيز بأنها الري هميا ملوحة تعريف يمكن

 هميعا نوعيعة تقيعيم فعي هميعةلأا ذات الكيميائيعة المععايير أهعم من الري هميا ملوحة تعد لذا الوزن أسا  على أو

 ستخداملأ دفعت قد للري الجيدة النوعية ذات هالميا توفير محدوديةأنَّ (.1995,اخرون وGhassemi  ) الري

أنَّ البلد معظم في سائد الوضع وهذا الصحي الصرف هوميا الجوفية هوالميا البزل هميا مثل للري بديلة مصادر

إلعى  هنتبعالأا يجعب للعري هالميعا من النوعية هذه أستخدامأنَّ  العالم من الجافةة وشب الجافة المناطق في تقع التي

 وتركيعز (SAR) الممتعز الصعوديوم ونسعبة (EC) الكهربائيعة يصعاليةلأا مثعل العري هميعا نوعيعة تقيعيم معايير

 العري هميعا وتععرف .(2009,اخعرون و Ashfaq) (RSC) المتبقيعة الصعوديوم وكاربونعات الذائبعةالأيونات 

مسعيمنز ديسعي 4 معن اكبر الكهربائية يصاليةلأا قيمة تكون عندما مالحة بانها
-1
 (Varvel 2003, خعرونوا) 

 المسعتوياتأنَّ  حيعث الععالم مسعتوى وعلعى للعري هالميعا توفير في كبير قلق مصدر الري هميا ملوحة تشكل لذا

 المحاصعيل يعةإنتاجو والفيزيائيعة الكيميائيعة التربعة صعفات فعي تعؤثرإلعى أنَّ  تميعل الري هميا ملوحة من العالية

 والجهعد يعونيلأا التعوازن فعي والخلعل النبعات قبعل معن المعاء أمتصعاص معن الحعد للأخع من رئيس بشكل وذلك

 (.2009, خرونوا khodapanah) التربة يةإذنف في ومشاكل زموزيلأا

 يجعب التعي الري هلميا النوعية المواصفات أهمأنَّ وأنَّ البلد من كثير في ودراسة بحث موضع هالميا نوعيةأنَّ 

مسعيمنز لديسيا بوحدات يقا  الذي حلأملأل الكلي التركيز وفيها صفاتة بعد وتتمثل دراستها
-1
 قيعا  كوحعدة 

 الصعوديومأيعون  تركيز وايضآ .حلأملأل الكلي للتركيز بالمليون الجزء وحدات أو (EC) الكهربائية يصاليةلأا

 Sodium (SAR) الصعععوديوم أمتعععزاز نسعععبة هعععو المسعععتخدم والتقعععدير خعععرىلأا يونعععاتلأاإلعععى ة ونسعععبت



 
 

 
24 

 

Adsorption Ratio. أيونعات وتركيعز والكلورايعد كعالبورون للنبعات السعامة يونعاتلأا بعض تركيز يعد كما 

 وكذلك .والمغنيسيوم الكالسيوم لتركيز بألنسبة والبيكاربونات الكاربونات أيونات تركيز مع .مونيالأوا النترات

 قيمعة هعي هالميعا لنوعية المحددة الخواص اهمأنَّ إلى  Richards (1954) أشارإذ ,(pH) هالميا تفاعل درجة

  .والبيكاربونات البورون وتركيز الصوديوم أمتزاز نسبة و الكهربائية يصاليةلأا

 :الحيوية المخصبات1-21

 التربعةإلى  مايضاف جميع اوهي الدقيقة, الحية الكائنات من متوافقة اومجموعة دقيقة حية كائنات بانها تعرف

 باللقاحات عليها يطلق ,واحيانا الغذائيةة باحتياجات النبات امداد على لتعمل الجذور منطقة في حيوي اصل من

 المفيععدة الحيععة الكائنععات اسععتخدام تعظععيم علععى التقنيععةة هععذ تعمععل إذ Microbial inoculation الميكروبيععة

 هعو اخعر بعدور ايضعا ,وتعمعل التربعة فعي والحيويعة والكيميائيعة الطبيعيعة الصفات تحسين في يفهاظتو لغر 

 البلخعععي) النبعععات لتغذيععةة جعععاهز صعععورإلععى  وتحولهعععا المزروععععة ر لأا فععي الغذائيعععة بالعناصعععر حتفععاظلأا

,0991.) 

 واسعتخدام التلعوث معن التقليعلإلعى  تؤدي التيو والنظيفة الحديثة الزراعة ناتاتق استخدام نحو العلماء هاتج لقد

 لأاومكمع الكيميائية سمدةلأاعن  مناسبا لأبدي تعد التيو الحيوية سمدةلأوا العضوية سمدةلأا تشمل طبيعية مواد

 (.1117, واخرون الزغبي) لها

   : الحيوية المخصبات اهمية1-23

 والبيئعة والتربعة النبعات معن كعل فعي مباشر بشكل هافيتظهر والتي البيئة في هتؤدي ولما المخصبات ههذ هميةلأ

 : ياتي بما نوجزها ولذا

 :والزراعية الخصوبية الناحية 2ـ23ـ1

 امتصعاص علعى النبعات قعدرة زيعادة فعي تعمعل إذ للنبات كبرى اهميةذات   وافرازاتها الحيوية المخصبات تعد

  (.1116وراهي, السامرائي)للنمو المنشطة ومواد الهرمونات بعض وتفرز والماء الغذائية العناصر

 معاملة يرغ المحاصيل من العكس على النمو في اسرع كانت الحيوية بالمخصبات عوملت التي المحاصيلأنَّ 

 داتاالمضعع افععراز علععى تعمععل المخصععبات ههععذأنَّ , مبكععرا لأمحصععو تعطععي قععد وبالتععالي الحيويععة بالمخصععبات

 وet al Horvath ,0995) التربعععة فعععي المسعععتوطنة معععرا لأا مقاومعععة فعععي النبعععات تسعععاعد التعععي الحيويعععة

Harman ,1110.)طريععق عععن الرمليععة التربععة بنععاء تحسععين الحيويععة المخصععبات هلهععذ المهمععة الفوائععد ومععن 

 .سكرية مواد منة تفرز بما حبيباتها تجميع
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 :قتصاديةلأا الناحية من 1ـ23ـ1

 جعودة يذ منعتج علعى الحصعول علعى ممعايؤدي المعدنيعةة سعمدلأا معن كبيعرة كميعات الحيوية المخصبات توفر

 المركبعات معن المحصعول زيعادة علعى ,وتساعد %31إلى  تصل قد المحاصيل إنتاج زيادة على وتعمل. عالية

 مكافحعة فعي المبيعدات اسعتخدام معن التقليعل علعى وتعمعل الرش واجور سعارلأا من تقليلالو الغذائية والعناصر

 البلخععي,)المععزارع دخععل مععن ويرفععع الأنتععاج زيععادة فععي الععربح وعائععد النباتيععة مععرا لأوا دغععاللأوا الحشععرات

0991). 

 :البيئية الناحية من 3ـ23ـ1

 زراععة علعى الحصعول تهالأاسعتعما تعؤدي وبالتالي الغذائية المنتجات سمية تأثير من الحيوية المخصبات تقلل

 (.0991, البلخي)البيئة تلوث من تحد   فانها الجودة عالي ومنتج نظيفة

 Aspergillus nigerالفطر1-24

 الفطريععات صععف تحععت Ascomycotina الكيسععية الفطريععات قسععمإلععى Aspergillus niger الفطععر يعععود

 ختصاصععيينلأا قبععل مععن الرتبععةة هععذ وتسععمى Eurotials رتبععةإلععى و,plectomycetidae الكرويععة الكيسععية

 تتكعاثر . نواعلأا من مئات وعدة جنسا   51 على وتشتمل ,plectascales اوالبلكتسكالس  لأسبرجيلأا برتبة

 البوغيعة الحوامعل فعروع علعى تحمعل كبيعرة باعداد الكونيدية بواغلأا من سللأس إنتاجب جنسيا  لأ الفطرياتة هذ

 ,والخيعوط نموها بغزارةA. niger الفطرة مستعمر تتميز (.Bennet,1119) الماء مرشةإلى  شكلها ويرمز

 ونفععاع فضععول) نععواعلأا فلأبععاخت لونهععا ويختلععف النععوى كثيععرة ياهععالأوخ , ومتفرعععة مقسععمة فيهععا الفطريععة

 .A الفطر يتواجد(.1117 , طرابلسي) سودلأا العفنة علي يطلق إذ السوداءة جراثيم بلون ويتميز . (1119,

nigerكبيعرة وباععداد وقعت كعل وفي مكان كل في(Bennet,1101)والخضعر الغبعار معن الفطعر ععزل ,وتعم 

 .أنَّ نسلأا بيئة فيBiodeterioration الحيوي للتدهور لأعام يعد كما. الترب انواع ومختلف المتعفنة

 يتواجعد العذي المحعيط في والحوامض نزيماتلأا يفرز إذالمميزة, الغذائية استيراتيجية هو الفطر خصائصأنَّ 

 . اخرى مرة الفطرية الخلية تمتصهاأنَّ  يمكن صغيرة جزيئاتإلى  الكبيرة الجزيئات تحطيم عن لأفضة في

 Aspergillus niger الفطر بيئة2 ـ1-24

 (النشوية والخضرواتة الفواك تحلل في ويتواجد به, الغنية الترب وفي الدبال على رميا A. nigerفطر يعيش

 ,(1119, ونفاع فضول) سودلأا بالعفن ويسبب والنباتأنَّ والحيوأنَّ نسلأا على لأمتطف يعيش نواعلأا وبعض

 الطرابلسي) الحيوانية البقايا وعلى غذائي وسط اي على وينمو التربة وفي الهواء فية منتشرة جراثيم وتوجد
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أنَّ و كما م 31 هي الفطر لنمو المثالية الدرجةأنَّ و والمعتدلة العالية الحرارة درجات في الفطر ينمو (1117,

 وجعدت وايضعا (ALwash),1997 الرطوبعة معن ومسعتويات العاليعةة الحعرار درجعات تحمعل علعىة القدرة ل

 العضعوية المعواد فعي يتواجعد وايضعا(0983, اخعرونImshenetskii)نجمعادلأا درجعة فعي الفطعر لذلك ابواغ

 يتواجعد وايضا   الحامضية الترب في يوجد كذلك م,55إلى  حرارتها درجة تصل لتياو (كومبوست) المكمورة

متباينعة ة حعرار درجعات يتحمعل A . niger فطعرأنَّ  وجعد كمعا (0989,بدالستاروع قاسم) القاعدية الترب في

م45-01 من تتراوح
º
 معن اكثر والحموضة المرتفعةة الحرار درجات ويتحمل00-4 من الهيدروجيني  لأوا 

 . خرىلأا الفطريات

 Aspergillus nigerللفطر الكيميوحيوي النشاط2ـ24ـ1

 (dehydrogenase)انزيم مثل نزيماتلأا من الكثير Aspergillus niger فطر يفرز

Tarafdar)وRao,1996) وانزيم phytase  (Nenwani ,1101 وSaber 1119, اخرون) وانزيم 

phosphatases (Deepa و1101, خرونوا panda 1100, خرونوا) وانزيم chitinase  

Nenwaniو 1101, اخرون Anjumوانزيمات (1117, اخرونو  alpha-amylase و 

fructosyltransferase و lipase وpectinase (AbdEl-Ghany1101,اخرون) و(Couto 

  وانزيم (1114, الراوي)و (1110, ( اخرونInvertase Ashokkumar وانزيم (Sanroman, 1116و

B–galactosidase (Siso,0996 1111, الطائي و) وانزيم Cellulase) Akinyosoye اخرونو 

 بعض إنتاج في يستعمل Aspergillus الفطرأنَّ  (1117) طرابلسي اشار . (1115, والعاني) ( 0995,

 -indole-3  النمو منظم الفطر ينتج .  Funagalin و Aspergillin و Flavicin مثل الحيوية المضادات

acetic acid (IAA) وgibberelli acid اخروناشار كما التربةإلى ة ويطلق Bilkay (1101) yadav 

 كتكلأو سوكسنيك ستركو و كيلااوكز مثل العضوية الحوامض الفطر ينتج كذلك (.1100) خرونوا

 الفطر قدرة كذلك (.Kumari ,1118 اخرونو Achal),1115 اسيتيك و ماليك فورمكو و كلوكونيكو

 nitrogenase انزيم إنتاج على الفطر وقدرة (0985والحيدري, المصلح) الجوي النتروجين تثبيت على

  (.Rao,1996و(Tarafdar الحنطة نبات في النتروجين جاهزية وزيادة

 الملحي جهادلأا في للنموة المحفز الفطريات طبيعة 3ـ 24 ـ 1

فععي  مععرا لأل المسعببة غيععر الفطريععات معنو متجانسععة غيععر هيوللنمعوة المحفععز مجموعععة معن الفطريععات تععد

 بفععل والمتحللعة الميتعة حسعاب علعى تتغعذى التي الحية الكائنات مثل)ة الرمي الفطريات من معضمهاو النباتات

 علعى تعمعل إذ, الحيعة العضعوية المعواد على تتغذى التي الحية الكائنات اي الحيوية التغذية او (العضوية المادة
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 الجعذور داخعل تععيش داخليعة قسعمين تكعون وانهعا .Hossain(1107) وذكعر.الجعذور للأخع معن النمعو تعزيز

 منطقععة فععي الفطريععاتأنَّ  النباتععات فععي النمععو تعزيععز علععى تعمععل إذ .الجععذور خععارج بحريععة تعععيش وخارجيععة

 ايجابيعة اتتعأثير  ولهعا وتطورهعا نموهعا تحسين للأخ من النباتات على ايجابي بشكل تؤثرأنَّ  يمكن الجذور,

 Giulio Flavio)زهار,والمحصوللأالضوئي,ا التمثيل نموالجذور,كفاءة البراعم, نبات,نمولأا عوامل على

Rizzo 1107.) َّانشعاء علعى تعمعل التعي هميعةلأا كثرلأا ستيراتيجياتلأا من هي الجذري ستعمارلأا عمليةأن 

 علعى تسعاعد ععام بشعكل PGPFللنمعوة المحفعز الفطريعاتأنَّ و , النباتعات فعي النمعو تعزيعز لبعدء وثيعق اتصال

 للأخع معن المعاء امتصعاص علعى النبات قدرة مثل النبات في الفسيولوجية لياتموالع المغذيات وصول تحسين

 المالحة التربة في الكاربوهيدرات وتكوين زموزيلأا التوازن وتعديل للجذر الهايدروليكي التوصيل زيادة

 النبعات نمعو تحفيعز في مهم تأثير لها ظهرت التي الفطريات اهم منأنَّ و. (Abdel Hmid اخرون, 1119) 

 والفطعععر Aspergillus spp فطريعععات هعععي الملحعععي جهعععادلأا تقليعععل للأخععع معععن جهعععادلألة تحملععع وزيعععادة

Penicillium spp. والفطععرTrichoderma spp و Fusarium وPhoma وGlomus(Enespa   ,

1109.) 

 النبعات نمعو تحسعين على تساعدللنباتات  ممرضة غير فطرياتعزلات   هي الفطريات من المجموعةة هذأنَّ 

 النباتيعة العوائعل حيعث معن تضعيفيا خعرلأا بعضعهم عن بعض يختلف وقد . (2011. اخرونYadav) وصحته

 بيئيعة ضروف على اعتمادا او اخر نبات نمو على تأثيرال نفس معين لنمونبات يكونلأ ,وقد ايضا وفسيولوجيا

 . الجذور منطقة في اوة نفس الجذر داخل او الجذر سطح على بحرية تعيشأنَّ  ويمكن مختلفة

  النبات لتغذية المعدنية الغذائية العناصر بعض جاهزية زيادة4 -1-24

 الذي غيرالذائبة شكاللأا معقدة,من وحيوية كيميائية تلأتحوإلى  التربة في المعدنية المغذيات تعر ت

 وعوامل المجهرية حياءلأا فعاليات تداخل ويؤدي الجذور, قبل من وامتصاصها وصولها قابلية يؤثرفي

 للنبات التغذوية الحالة في يؤثر مما النبات مغذيات كثيرمن جاهزية وزيادة ابةإذإلى الجذور منطقة في اخرى

 (1100) خرونوا Yadav  قبل من مختبرية تجربة في(.Harman,1111) مرا  لألة مقاومت ومدى

 للكاربون اخرى مصادر بوجود ثيلأالث فوسفات سوبر سماد ابةإذ في A. niger الفطر قابلية ختبارلأ

 ظروف تحت الفطر تمكن إذ 1CaCl 0% تركيز KCl%0تركيز NaCl )مختلفة ملحية تراكيز وباستخدام

 واظهر للكاربون كمصدر الكلوكوز بوجود ثيلأالث فوسفات السوبر سماد من كبيرة كميات ابةإذ من مختبرية

ا للكاربون كمصدر السكروز استخدام عند السماد هذا ابةإذ في أقل فعالية  تم فقدة المذكورالأملاح  دور أمَّ

 وجود حالة في السماد من كمية اكبر يذوب الفطرأنَّ  وحظلأو (8,7,6) مختلفة pH درجات في ارهاباخت
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 على الحفاظ في الفطر اهميةإلى  تشير النتائج هوهذ.خرىلأا التراكيز مع مقارنة pH=8 في السائل الوسط

 (1100) خرونوا Malviya اشار كما.الفطر بوجود والملحية القاعدية الترب في الفسفور عنصر جاهزية

 رتفاعلأوا الجاف الوزن وزيادة التربة فيمركبات الفوسفات  ابةإذ في الفطريات دورإلى  مختبرية تجربة في

 النبات اجزاء في والفسفور النتروجين نسبة زيادة ,كذلك السيطرة معاملة مع بالمقارنةالحنطة  النبات وحاصل

 . الفطرياتة هذ على الحاوية التربة تفاعل درجة انخفا  عند سيمالأ,

 في المتخصصة وساطلأا فيمركبات الفسفور  ابةلأذ الفطر كفاءة اختبار تجربة في (1104)الطائي اشار كما

 حعول شعفافةهالعة  تكعوين للأخع معن وذلعك ابعةلأذا علعى الفطعر لقابلية زيادة هنالكأنَّ  وجد , العنصر هذا ابةإذ

 فيهعا اسعتعمل الحنطعة نبات على اجريت تجربة في (1101) .واخرون EL-Ghany  توجد كما.مستعمراته

 الكفعاءة اختبعار فعي (Azoto bacter Bacillus,Psedomonas,Aspergillus)من المكون الحيوي اللقاح

 تحسعين علعى تعمعل حيعاءلأاة هعذأنَّ  ,وجعد نزيمعاتلأوا الهرمونعات إنتعاجو الفسعفور ابعةإذو النتعروجين لتثبيت

 تنشعيط علعى تعمعل وهعي عضوية كمادة الدواجن ومخلفات NPK سماد بوجود التربة وخصوبة الحنطة إنتاج

 .والتفرعات وراقلأا وعدد والطري الجاف والوزن النبات وارتفاع الورقية المساحة وزيادة البذور نمو
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 Materials and Methodsالعمل وطرائق المواد -3

 الاصص تجربة -3-2

  التجربة تنفيذ موقع3-2-2

جامعة واسط مركز –في حقل  كلية الزراعة ( 1111-1110)نفذت تجربة الاصص في الموسم الزراعي 

, بعد جمع عينات التربة من احد حقول زراعة  N 45°50'32.4"E"49.7'19°31مدينة الكوت بالموقع 

والتي تقع شمال مدينة الكوت,  45.567161, 31.354096الحنطة في حقول مدينة النعمانية بالموقع 

محافظة واسط ,وصنفت التربة حسب التصنيف الأمريكي الحديث إلى مستوى تحت المجاميع العظمى ضمن 

واخذت العينات الترابية قبل (.1116Soil Survey  ,Staff)وفق ماجاء في  Typic-Torrifluventرتبة 

يوضح بعض خصائص ( 0)والجدول  الزراعة لغر  تحليلها وتقدير بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية

 .هذه التربة

  التربة عينات جمع 3-2-1

انتهاء الموسم  تم جمع التربة من احد مواقع زراعة الحنطة لدى أحد المزارعين في قضاء النعمانية بعد 

,وذلك باختيار جزء من الأر  تم اجراء عملية الحرق للمخلفات النباتية  1110-1111الزراعي الماضي

فيها , إذ مثلت الطبقة السطحية للتربة الجزء المحروق , والجزء الأخر هو الطبقة السطحية لتربة من دون 

لية الحرق ,وضع كل جزء من الأجزاء المذكورة حرق المخلفات النباتية ليمثل جزء التربة غير المتاثر بعم

كغم( 01)في كيس خاص به, ثم وضعت التربة في اصص بلأستيكية سعة 
-0

تربة بابعاد  

سم بينماكان الجزء (  11 - 00)سم,بحيث تكون الطبقة السفلى غير محترقة اخذت من عمق 15×15×15

بمعزل عن اصص  0Mسم يمثل الطبقة السطحية للبقايا النباتية المحروقة اعطيت الرمز( 5-3)العلوي 

 .1Mالتربة للطبقة السطحية غير المحروقة والتي اعطيت الرمز 

 :للزراعة التربة تهيئة3-2-3

 4ة فتحات قطر بمنخل نخلت ثم جيدا ومزجها خشبية مطرقة دامخباست) التربة طحن تم التربة عينات جمع بعد

 التربة تعقيم جرى ثم,التربة من غرام كيلو 01 يحتوي كيس كل نايلون اكيا  في العينات بعدها وضعت, ملم

 واستعمل , ماء / فورمالين 51:0 من مكون محلول شكل على التجاري الفورمالين إضافةب تلأالمعام حسب

م/ ماء لتر 3 بنسبة المحلول
3
 الغلق محكمة ستيكيةلأب اكيا  في وضعها بعد للتربة المحلول اضيف إذ , تربة 

 (0975 طواجن,) السامة المادة بتطاير للسماح ساعة 48 لمدة كيا لأا فتحت وبعدها ساعة 71 لمدة
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 طبقة وضعت.0Tالرمز واعطيت تعقيم اي بدون التربة جإذنم من خرلأا النصف وتر  3Tالرمز واعطيت

 الترتيب حسب صصلأا داخل في التربة طبقات اضيف ثم المثقبة صصلأا اسفل في الزجاجي الصوف من

 من طبقة وضعت وبعدها صصلأا جميع اسفل في العاديةة الترب : تيلأكا كانت أذ لالحق فية علي كانت الذي

 الحرق بعملية متاثرةال غير التربة إضافةو العادية التربة إضافة تم كذلكو صيصلأا نفس في المحروقة التربة

 مع, التجريبية الوحدات لجميع العملية بنفس صصلأا تعبئة عملية وجرت ,خرىلأا صصلأا عن معزل في

وحسب ماوضحة في  عشوائيا رتبت ثم الحقل في التجريبية الوحدة واسم المكرر رمزإلى  شارةلأا

 .(3)الجدول

 الزراعة قبل ئية والفيزيا الكيميائية التربة خصائص بعض (2) جدول

 الصفة
 العادية لتربةا

 (تحت سطحية)

 الغير لتربةا

 محروقة

 لتربةا

 المحروقة
 القياس وحدة

pH(1:1) 7.73 7.71 7.78 التفاعل درجة - 

EC 3.13 3.12 3.11 م سيمنز ديسي
-0
 

 19.7 26.4 23.1 الكاتيونية التبادلية السعة
 /شحنة سنتمول

كغم
-1

 تربة

كغم/ غم 5.46 8.2 6.1 العضوية المادة
-1

 تربة

 

 يوناتلأا

 الذائبة الموجبة

Ca
+2 

لتر مليمول 7.03 7.06 7.00
- 1

 

Mg
+2 

لتر مليمول 6.12 6.10 6.18
- 1

 

Na
+ 

لتر مليمول 4.63 4.70 4.73
- 1

 

K
+ 

لتر مليمول 0.21 0.20 0.22
- 1

 

 

 السالبة يوناتلأا

 الذائبة

HCO3
- 

لتر مليمول 2.1 2.3 2
- 1

 

SO4
-2 

لتر مليمول 6.54 6.7 3.54
- 1

 

Cl
- 

لتر مليمول 9.3 9.1 9
-0
 

CO3
= 

Nil Nil Nil ـ 

كغم/ملغم 28.7 32.1 36.0 الجاهز النتروجين
-1

تربة
 

كغم/ملغم 16.2 16.8 16.4 الجاهز الفسفور
-1

تربة
 

كغم/ملغم 67.8 78.3 72.4 الجاهز البوتاسيوم
-1
تربة 

 

كغم/غم 1.111 1.113 1.111 الجبس
-1
تربة 

 

 % %13.0 %13.4 %13.0 معادن الكاربونات

 تلأمفصو

 التربة

كغم/غم 150.1 151.3 153.6 الرمل
-1
تربة 

 

كغم/غم 367.5 368.4 366.3 الغرين
-1
تربة 

 

كغم/غم 380.3 380.3 381.0 الطين
-1
 تربة 

 - طينية مزيجة النسجة صنف

م ميكاغرام 0.36 1.33 1.33 الظاهرية الكثافة
-3 
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 :التسميد 3-2-4

هكتار/ نتروجين كغم111 وبمعدل %(N 46) اليوريا سماد إضافة تمت
-0

 عند ولىلأا ,بدفعتين

 81 وبمعدل(P%11) ثيلأالث فوسفات السوبر سماد اضيف كما الزراعة, من يوم 45 بعد والثانية الزراعة

هكتار.P كغم
-0
 (.0995جدوع,) الزراعة عند التربةإلى  واحدة دفعة 

 :الزراعة3-2-5

 / واسط فرع البذور وتصديق فحص دائرة منة المجهز (99 اباء صنف) الحنطةحبوب  استعملت

 بواقع 18/00/1110 بتاري كغم (01)سعة الواحدة منها  ستيكيةلأالب صصلأا زراعة في الزراعة وزارة

 6إلى  بعدها البادرات ,خفت والسليمة بالحجم المتقاربة الحبوب اختيار مراعاة مع اصيص لكل بذرة 01

 تم كما منتظم, وبشكل يدويا الضارة عشابلأا من التخلص تم. 4/0/1111 بتاري  اصيص كل في بادرات

 مرحلة نبات,وفيلأا مرحلة للأخ مطارلأا هبميا التلوث من لحمايتها (نايلون) بغطاء صصلأا جميع تغطية

 صصلأا جميع ري تم .الطيور مهاجمة من النباتات على للحفاظ بشبكة صصلأا جميع تغطية تم النضج

 المزروعة صصلأل المالحة الري هميا واضيفت , البذور انبات عمليةأنَّ لضم الزراعة بداية في العذبة هبالميا

 .الري هميا ضافةلإ الوزنية وبالطريقة الكميات وبنفس هالميا من 1Sو 0Sبنوعين

  المالحة الري هميا مستويات 3-2-6

وخزنت في  (حرارلأا ناحية) الحسينية منطقة في لمبازلا ىاحد من المستعملة المالحة هالميا جلبت

 لها رمز والتي (0.1,4) الري هميا ملوحة من ينمستوي على وللحصول التجربة موقعإلى  نقلها ,وتمتاجلكان

S1 وS2 التالية المعادلة طبقت فقد (0985FAO:) 

 النهر هميا جزء× النهر هلميا الكهربائي التوصيل=)الخلط هلميا الكهربائي التوصيل

 (البزل هميا جزء× المبزل هلميا الكهربائي التوصيل(+)المستخدم
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 الدراسة في المستعملة الري هلميا الكيميائية الخصائص بعض (1) جدول
 S1 S2 الوحدة الصفة

Hp - 7.5 7.1 

EE dsm
-1

 0.0 3.7 
1+

aC 

لتر.مليمول
-2

 

1.5 3.3 
1+

gM 0.7 1.7 
+

K 1.13 1.19 
+

aa 5.6 8.1 
-1

 3EC NIh NIh 
-
3HEC 3.1 4.3 
-

EC 4.1 6.8 
1-

4OC 1.63 1.99 

OAS 2.44 3.27 

 :التجربة ري عملية3-1

 تربة لعينة الجاهز الماء كمية حساب للأخ من وذلك الجاهز الماء من %51 استنزاف عند الري عملية تمت

 رطوبة يصاللأ رية كل عند المضاف الماء كمية حساب في صصلأا وزن طريقة اعتمدت وقد التجربة

 التربة رطوبة وصول عند الري ويتم ,(R h) غسل كمتطلبات %05إضافة مع الحقلية السعة حدود التربة

 . الموسم طوال (الخلط هميا لمعاملة) لعذبةاو المالحة هالميا بين التناوب بطريقة الري وتم ئملأالم الحدإلى 

  التجربة تنفيذ 3-3

وحدة ( 96)وبثلأثة مكررات لكل معاملة إذ بلغت ( CRD)نفذت التجربة العاملية وفق تصميم 

تجريبية وتم توزيعها بشكل عشوائي على الوحدات التجريبية , اذ تم توزيع المعاملات على شكل دراستين 

 : منفصلتين الاولى تمثل التربة المحترقة والاخرى تمثل التربة غير المحترقة بأستخدام العوامل التالية

 :خدام مستويين من ملوحة مياه الري وهي است:العامل الأول -أ

ديسي سيمنز م 0.1 -0
-0
 (.مياه ري عذبة) 2Sورمز لها 

ديسي سيمنز م 4 -1
-0
 (.مياه ري مالحة) 1Sورمز لها 

 ( 4OS1Kكبريتات البوتاسيوم )إضافة الأسمدة البوتاسية : العامل الثاني -ب 

هـ Kكغم 015 -0
-0

 2Kورمز لها   

هـ Kكغم 1-151
-0 

 1Kورمز لها 

تم الحصول )  Aspergillus nigerبالفطر )تعقيم التربة وإضافة العامل الحيوي المتمثل : العامل الثالث -ج

اذ تمت تنميته على الوسط ( جامعة واسط / كلية الزراعة / عليه من مختبر الفطريات في قسم وقاية النبات 
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وتم توزيع لكل اصيص  سم( 1.5)القرص بقطر  اقراص(5)وتم اضافنه الى الاصص بمعدل  PDAالغذائي 

 :الفطر على المعاملات كالاتي

 (.2T) تربة معقمة بالفورمالين ورمز لها + إضافة فطر -0

 (.1T)بدون تعقيم التربة بالفورمالين ورمز لها + إضافة فطر -1

 (.3T)تعقيم التربة بالفورمارلين ورمز لها+ تربة بدون إضافة فطر -3

 (.4T)ورمز لها ( معاملة المقارنة)بدون تعقيم التربة بالفورمالين +إضافة فطر  تربة بدون -4

 :المحصول نمو لتقييم المدروسة الصفات 3-4

 (:سم)النبات ارتفاع 3-4-2

 بسطح النبات اتصال نقطة من القيا  شريط باستعمال الحصاد مرحلة عند النبات ارتفاع معدلتم حساب 

 وحدة كل من عشوائي بشكل نباتات سته باخذ وذلك السفا دون من النباتات في نامية قمة اعلىإلى  التربة

 . الواحد النبات طول معدل واستخدمة تجريبي

اصيص غم)الحبوب حاصل3-4-1
-2

:) 

 غرام المعدل ,وسجل الحصاد بعد تجريبيةة وحد ولكل صصلأا فيمن ستة نباتات  الحبوب حاصل اخذ

 . القش عزل بعد ,اصيصلكل

 (:سم) السنبلة طول3-4-3

 حتى السنبلة قاعدة مابين القيا  وتم تجريبية وحدة كل من عشوائي بشكل سنابل عشر باخذ وذلك قدرالمعدل

 .المعدل وسجل السفا باستثناء الطرفية السنيبلة نهاية

اصيص غم)البايولوجي الحاصل3-4-4
-2

:) 

 (قش+ حبوب)اصيص كل في النباتات وزن بقيا  تجريبية وحدة لكل المعدل حسب

نبات  السنابل عدد3-4-5
-2

: 

 ة تجريبة وحد ولكل نبات لكل السنابل عدد حساب للأخ من المعدل حسب

 :والمياه للتربة والفيزيائية الكيميائية التحاليل3-5

 pH التربة تفاعل درجة 3-5-2

 egap)ة ماوصف حسب pH meter جهاز باستعمال (0:0) التربة مستخلص راشح في التقدير تم

 (.0981,واخرون

 Ec الكهربائية يصاليةلأا3-5-1
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 التربة مستخلص راشح في (ypapiocudZoaieiam) الكهربائي التوصيل قيا  جهاز باستخدام التقدير تم

 (.0981,واخرون egap)ة وصف كما (0:0)

 

 العضوية المادة3-5-3

 والموصوفة العضوي الكاربون لتقدير Walkiey-Blackة طريق حسب الرطب الهضم بطريقة تقديرها تم

 (.0981 اخرونPage) في

 (.CEC) الموجبة يوناتلأل التبادلية السعة3-5-4

  طريقة حسب (N1) مونيوملأا تلأبخ صلأستخلأوا (N1) الصوديوم تلأبخ التشبيع طريق عن تقديرها تم 

( 61 Handbook,0954.) 

 .معادن الكاربونات3-5-5

 (.Jackson, 1979) طريقة حسب HCl حامض باستعمال الوزنية بالطريقة قدر

 .الجبس3-5-6

 (.0981 ,واخرون egap) طريقة حسب سيتونلأبا الترسيب بطريقة قدر

 . الذائبة والسالبة الموجبة يوناتلأا3-5-7

 . الذائبين والصوديوم البوتاسيوم3-5-7-2

  (0:0) الماء: التربة مستخلص راشح في (Flame Photometer) اللهب مطياف جهاز باستخدام قدر

 (.0981 ,واخرون egap) طريقة حسب

 .الذائبين والمغنيسيوم الكالسيوم نسبةتركيز  3-5-7-1

 تقدير عند الميروكسيد دليل وبوجود (1.10),(EDTA) الفرسنيت مع بالتسحيح والمغنيسيوم الكالسيوم قدر

 (.RioLgidR,0954) طريقة حسب معا المغنيسيوم+ الكالسيوم تقدير عندETB ودليل الكالسيوم

 . والبيكاربونات الكاربونات3-5-7-3

 تقدير عند الفينولفثالين دليل وبوجود 1.10N عيارية ذو ( H2SO4)الكبريتيك حامض مع بالتسحيح قدرت

 (.Richards , 0954) البيكاربونات تقدير عند البرتقالي المثيل ودليل الكاربونات

  الكلور3-5-7-4

 طريقة حسب البوتاسيوم دايكرومات وبوجود 1.115 عيارية ذو3AgNO الفضة نترات مع بالتسحيح قدر

(Richarads , 0954.) 
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 الكبريتات3-5-7-5

 طريقة حسب الترسيب لغر 1.11N عيارية ذوBaCL2  الباريوم كلوريد باستعمال قدرت

(Richarads,0954.) 

 Exchangable Sodium Percentage(ESP) المتبادل للصوديوم المئوية النسبة3-5-7-6

 :التالية قةلأالع من المتبادل للصوديوم المئوية النسبة حسبت

 (1105البدران,)

SAR
(a) B+A= ESP 

 التتابع على (1.961و-64.714و71.560) المعادلة ثوابت =aوBوAأنَّ  إذ

  الضاهرية الكثافة3-5-7

 Coresample(acklB,0965.) بطريقة قدرت

 التربة لدقائق الحجمي التوزيع3-5-8

 (.0981,  اخرونPage) طريقة حسبالهيدروميتر  بطريقة التربة دقائق حجوم قدرت

 النبات تحاليل 3-6

 النبات في .N.P.Kالعناصرتركيز  تقدير3-6-2

 الكبريتيك حامض من مل1 اليها واضيف والمطحونة المجففة ( بالكامل النبات) النباتية العينة من غم1.1 اخذ

 وضعت التالي اليوم وفي (Black0965,) طريقة حسب المركز البيروكلوريك حامض من مل0و المركز

إلى  كمي نقل العينة نقلت, اللون عديمإلى  سودلأا اللون من اللون تحول حينإلى  hot plateال على العينات

حسب .K,P,Nالعناصرة في قدرت ذلك بعد المقطر بالماء مةلأالع حدإلى  الحجم واكمل مل 51 سعة دورق

 (1107سالم وعلي ) طريقة

 :التجربة تنفيذ فترة للأخ صصلأا تربة في A. nigerحيويةالفطر عن التحري3-7

 المرافقة والفطريات التجربة في المستخدم A. nigerالفطر لعزلة الحيوي العامل حيوية مدى معرفة أجل من 

 الفطر إضافة تم التي صصلأا تربة من غم 0أخذ تم فقد , (المحروقة وغير المحروقة) صصلأا تربة فية ل

A. niger معقمة اختبار انبوبةإلى  وأضيفت شهريا, واحدة عينة بمعدل التجريبية الوحدات وحسب اليها 

 . دقائق 3-0 لمدة جيد بشكل نابيبلأا رجت بعدها , مل 9إلى  المعقم المقطر بالماء مملوءة مل 01 حجم

 على عينة ولكل معقم مقطر ماء مل 9 على تحتوي اخرى اختبار انبوبةإلى  وأضيف منها مل1 أخذ بعدها

01 تركيز على للحصول حدة
-0

01 الثاني التخفيفإلى  الوصول لحين تخافيف عملت بعدها,
-1
 أخذ ذلك بعد .
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 مل 11ة ل أضيف ثم سم 9 بقطر معقم بتري طبق في منها كل ووضع السابقة نابيبلأا من كل من مل واحد

 .ملغم 151 بمقدار Chloramphenicol الحيوي المضادة الي المضافP.D.A المعقم الغذائي الوسط من

لتر
-0

 بدرجة الحاضنة في جميعها طباقلأا وحضنت تخفيف لكل مرات ثلأث العملية كررت .تصلبه قبل 

  . أيام أربعة لمدة ºم 1±18 حرارة

 بأتباع والمظهرية المزرعية الصفات على اعتمادا وشخصت العالية الترددات ذات الفطريات عزل جرى

 .,Sinclair (1982 و Domsch0981,  اخرونو Whitney ,01970)في التصنيفية المفاتيح

  : تيةلأا المعادلة وفق على المعزولة للفطريات التردد نسبة وحسبت

 الفطر مستعمرات عدد                                           

  x 011ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = )%(للتردد المئوية النسبة

 للمستعمرات الكلي العدد                                         

ة له في الحيوي ةالكتلو الصلب الغذائي الوسط فيA. niger الفطرنمو  في المالح الري ماءتأثير اختبار3-8

 السائلالوسط 

 (Agar Media) الصلب الغذائي الوسط3-8-2

رت   PDA الصلب الغذائي الوسط في زراعتها أعُيد في قسم وقاية النبات   A. niger الفطر عزلة حض ِّ

(Potato Dextrose Agar) الحقلية التجربة في المنفذين وبالمستويين المالح الري ماءة الي المضاف. 

 قبل) أيام خمسة للأوخ بانتظام المستعمرة قطر مراقبة تم حيث ºم 1±18 حرارة درجة في طباقلأا حضنت

ا, (البتري طبق الفطر لأيمأنَّ   نفذت .المالح الري ماء إضافة بدون بالفطر لقحت فقد المقارنة اطباق أمَّ

 . مكررات ثةلأبث التجربة

 : تيةلأا المعادلة حسب للتثبيط المئوية النسبة حسبت

  المعاملة مستعمرة قطر ــ المقارنة معاملة في المستعمرة قطر                                  

  x 011ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = )%( للتثبيط المئوية النسبة

 المقارنة معاملة في المستعمرة قطر                                              

 (Broth media) السائل الغذائي الوسط3-8-1

 أيام 5 بعمر P.D.A الغذائي الوسط على والمزروعةA. niger الفطر عزلة من ملم 5 بقطر قرص أخذ 

 مل 011 بحجم(Agar إضافة بدون) P.D.B الغذائي الوسط على حاوية مل 151 سعة دوارق في وزرعت

 حرارة درجة على الدوارق حضنت .الحقلية التجربة في المنفذين وبالمستويين المالح الري ماءة الي المضاف
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ا .ºم 18±1  المالح الري ماء إضافة بدون فقط المعقم الغذائي الوسط على حاوية فكانت المقارنة معاملة أمَّ

 قيمة في التغي ر ثم ابتداءا   الغذائي للوسط pH الحموضة دالة قيمة قيست,ومعاملة لكل مكررات ثةلأوبث .اليه

 pH جهاز باستخدام التلقيح من يوما   31 , 10 , 05 , 01 , 5 , 3بعد الغذائي للوسط pH الحموضة دالة

meter الرقمي (Nenwani 1101 ,واخرون) ذي بفر محلول بوساطة الجهاز معايرة بعد pH = 4 و 

 وساطلأا في والنامية الجاف الفطرية الكتلة وزن للأخ من الفطرية المستعمرة نمو تقدير عن لأفض 9و7

 وأخذت (whatman filter paper No.1) الترشيح ورق في الغذائي الوسط رشح حيث , السائلة الغذائية

 على الفرن في جفـ فت بعدها الحر الماء من للتخلص نشاف ورق على ووضعت الفطرية للعزلة الحية الكتلة

 .حسا  رقميأنَّ ميز في ووزنت ساعة 14 لمدة م   71 حرارة درجة

 للبيانات حصائيلأا التحليل3-9

 ولجميع Genstat, برنامج وباستخدام التباين تحليل بطريقة الحقلية التجربة لبيانات حصائيلأا التحليل اجري

 مستوى عند (L.S.D) معنوي فرق أقل باستعمال الحسابية المتوسطات مقارنة ,وتمت المدروسة الصفات

 فرق أقل اختبار واستخدم المختبرية بالتجارب العاملية بالتجربةCRD  التعشية تام التصميم استخدم كما1.15

 (.0981, الله وخلف الراوي) %0 مستوى على LSD معنوي

 Results and Discussion والمناقشة النتائج4.

  :في بعض الصفات الكيميائية للتربةتأثير عوامل الدراسة 4-2

 (pH) التربة تفاعل درجة4-2-2

ا ( 1M) محروقة غير التربة تفاعل درجة في معنوي فاضاخان (4و3) لينالجدو في المبينة النتائج هرتظا  أمَّ

 أعطعت قعدف 0Sمعاملعة وفعي, 7.63 قيمعة أقعل1Sالمعاملعة أعطعت قعدف العري هميعا ملوحة مستويات معاملة في

7.81وقعدرها قيمة أعلى
 
 التربعة حالعة فعيو ,المحروقعة غيعر التربعة فعي %1.11 بلغعت نخفعا لأا نسعبةأنَّ و

 ,بينمعا 7.10 قيمعة أقعل (1S) الثعاني بالمسعتوى المرويعة التربعة تفاعل درجةمتوسط   بلغت (0M) المحروقة

 .المحروقة للتربة %1.56 الزيادة نسبة وبلغت.7.41 قيمة اعلى 0Sالمعاملة أعطت

إلعى  العري هميا ملوحة مستويات بزيادة التربة تفاعل درجة قيم في نخفا لأاإلى  هذا السبب يعزىأنَّ  ويمكن

 سعوف وبالتالي والكالسيوم والصوديوم المغنيسيوم من وكل وكبريتات كلوريدات مثل المتعادلةالأملاح  تراكم

 درجعة فعي انخفاضعا سعببت والتعي التربعة فعي التععادل نحعو التربعة لمحلول التربة تفاعل درجة قيم على يضغط

 درجعة انخفعا إلى واشعار حيعث ,(1104)وناصعر عبعودة اليع ماتوصعل معع النتعائج ههعذ وتتفق. التربة تفاعل

ععا .ريالعع هميععا ملوحععة زيععادة مععع التعععادل هباتجععا التربععة تفاعععل  اعطععى فقععد (1M) محروقععة غيععر التربععة فععي أمَّ
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 السعماد إضعافةأنَّ  ظحلأن كما 1K 7.71 الثاني المستوى ,وبلغ 7.70 بلغ إذ متوسط أقل 0K وللأا المستوى

 بلعععغ متوسعععط (0M) المحروقعععة للتربعععة البوتاسعععيوم إضعععافة معععن 0K وللأا للمسعععتوى قعععداعطى البوتاسعععي

ا,7.35مقداره  إذ . هكتعار/كغعم7.15ة مقعدار متوسعط1Kالمعاملة أعطت فقد البوتاسيوم من الثاني المستوى أمَّ

عا.( ,اخرون1115Havlin) التربة تفاعل درجة تحسين على البوتاسي السماد يعمل  للفطعر الحيعوي تعأثيرال أمَّ

A.niger المعاملعة أعطعت إذ التربعة تفاععل درجة فيآ معنوي اثرلم ت محروقة غير التربة تفاعل درجة قيم في 

0T 3لمعاملعةا أعطت ,بينما7.67بلغو متوسط أقلT كمعا7.75مقعداره متوسعطالفطر إضعافة مبععد والمتمثلعة, 

 متوسععط0Tالمعاملععة أعطععتاذ (0M) المحروقععة التربععة فععي امعنويععلععم تؤثر الفطععر إضععافةأنَّ  ايضععا حععظلأن

ا 7.17مقداره  %.0.18انخفا  وبنسبة.7.35 همقدار بلغ متوسط أعطت فقد 3T المعاملة في أمَّ

 التجربة عوامل مستويات تداخل من المتكونة للتوليفات معنوية فروق وجود عدم المبينة النتائج اوضحت بينما

 درجععة علععى ضععافاتلأا ههععذ اتتععأثير  تظهععر ,وبععذلكA.nigerبفطععر القععاح او البوتاسععي السععماد إضععافة ومنهععا

 .الزراعي الموسم انتهاء عند التربة تفاعل
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 تربة في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب التربة تفاعل درجة / 3جدول

 M2 غيرالمحروقة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

 4-كغم هـ

ملوحة مياه الري ديسي  

 T * K 4-سيمنز م

S1 S2 

T1 
K1 7.81 7.51 7.66 

K2 7.73 7.62 7.67 

T2 
K1 7.83 7.54 7.68 

K2 7.74 7.74 7.74 

T3 
K1 7.88 7.60 7.74 

K2 7.80 7.71 7.75 

T4 
K1 7.85 7.66 7.75 

K2 7.78 7.66 7.72 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 7.77 7.57 7.67 

T2 7.79 7.64 7.71 

T3 7.84 7.65 7.75 

T4 7.81 7.66 7.74 

LSDT*S N.S LSDT N.S 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 7.84 7.58 7.71 

K2 7.76 7.68 7.72 

LSDK*S 0.07 LSDK N.S 

S 

S S1 S2 
  

 S 7.80 7.63متوسطات    
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LSDS 0.05 

 

 ةالمحروق تربة في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب التربة تفاعل درجة /4جدول

M1  

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

 4-كغم هـ

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-1 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 7.41 7.23 7.32 

K2 7.32 7.11 7.21 

T2 
K1 7.43 7.25 7.34 

K2 7.34 7.15 7.24 

T3 
K1 7.48 7.31 7.39 

K2 7.39 7.21 7.30 

T4 
K1 7.45 7.28 7.37 

K2 7.35 7.16 7.25 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 7.36 7.17 7.27 

T2 7.39 7.20 7.29 

T3 7.44 7.26 7.35 

T4 7.40 7.22 7.31 

LSDT*S N.S LSDT 0.05 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 7.44 7.27 7.35 

K2 7.35 7.16 7.25 

LSDK*S N.S LSDK 0.04 

S 

S S1 S2 
  

 S 7.40 7.21متوسطات    
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LSDS 0.04 

 

 (Ec) الكهربائية يصاليةلأا 4-2-2-1

 الكهربائيعة يصعاليةلأا فعي المالحعة هالميعا ضعافةلإ معنعوي اتعأثير وجعود (6و5) لينالجعدو فعي النتائج اوضحت

 متوسعععط 1S المعاملعععة تبلغععع إذ (1M) محروقعععة غيعععر التربعععة فعععي الزراععععي الموسعععم نهايعععة عنعععد للتربعععة

م سيمنز ديسي1.15مقداره
-0 

م سعيمنز ديسي0.47 المعاملة متوسط بلغ إذ 0S بمعاملة مقارنة
-0

 زيعادة وبنسعبة

 المعاملعة متوسعط بلعغ إذ (0M) المحروقعة التربعة فعي الكهربائيعة يصعاليةلأا نسبة اثرت كما .%39.4 مقدرها

0S 1.76 م سعععيمنز ديسععي
-0 

م سعععيمنز ديسععي3.30 المعاملعععة متوسععط بلعععغ إذ 1S بمعاملعععة مقارنععة
-0

 وبنسعععبة

 .% 06.6 مقدرها انخفا 

 اعطعى إذ (1M) محروقعة الغيعر للتربعة الكهربائيعة يصاليةلأا قيمة خفضإلى  ىاد البوتاسي السماد إضافةأنَّ 

ديسععي سععيمنزم0.54 بلععغ متوسععط K2 الثععاني المسععتوى
-0

ععا,  بلععغ متوسععط اعطععى فقععد 0K وللأا المسععتوى أمَّ

ديسي سيمنز م.0.98
-0
 أقل 1K الثاني للمستوى (0M) المحروقة للتربة البوتاسي السماد إضافة أعطت بينما 

ديسععي سععيمنز م1.91 بلععغ إذ متوسععط
-0
 بلععغ إذ متوسععط اعلععى 0Kالمعاملععة أعطععت إذ وللأا بالمسععتوى مقارنععة 

ديسي سيمنز م 3.06
-0

 قعيم (1M) الغيرمحروقة لتربةل 0T التربة تعقيم مع الفطر إضافة معاملة أعطت كما,

م سععيمنز ديسععي0.60 الكهربائيععة يصععاليةلأل معنويععة
-0

 تعقععيم وبععدون niger.Aالفطععر إضععافة عععدم مععع مقارنععة

م سيمنز ديسي0.91 أعطت التيو, 3Tللتربة
-0
عا %.06.0 انخفعا  وبنسبة   (0M) المحروقعة التربعة فعي أمَّ

 اعلعى فطعر إضعافة بعدون3T معاملعة أعطعت بينمعا ,1.91بلغ إذ متوسط أقل0Tالفطر إضافة معاملة بلغت فقد

 .3.08 بلغ إذ متوسط

 ومنهعا التجربة عوامل مستويات تداخل من المتكونة للتوليفات معنوية فروقا وجود عدمإلى  نتائجال ضحتواو

 التوصعيل قيمعة علعى ضعافاتلأاة هعذ اتتعأثير  تظهعر وبعذلك,niger.Aبفطر اللقاح او البوتاسي السماد إضافة

 جهادلأل السلبي تأثيرال من قلل البوتاسي السمادأنَّ  حظلأي ,كذلك الزراعي الموسم انتهاء عند للتربة ةالكهربائي

     الكهربائية يصاليةلأا وخفض الملحي جهادلأا وتقليل المغذيات ومسك التربة خواص تحسين نتيجة الملحي

(  Mohammed  1108,واخرون) للأخع معن العاليعة للملوحعة النبعات تحمعل على البوتاسي السماد يعمل إذ 

إلعى  ادى كعذلك (1115, واخعرون Havlin ) المحيطعة البيئعة معع النبعات تكيعف معدى فعي الفسعيولوجية دور

 مععن قلععل niger. Aفطععر وجععودأنَّ  كمععاو(.,2009واخععرون Ezzat)وجععد كمععا الكهربائيععة يصععاليةلأا تحسععين
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 بععض وافعراز المعدنيعة لغذائيعة بالعناصعر النباتعات تجهيعز ومنهعا ليعاتلأا معن العديد تأثير تحت التربة ملوحة

 .(1103 ,اخرونArab) الري هميا لملوحة النباتات مقاومة وزيادة والهرمونات نزيماتلأا

 

ديسي سيمينز م) الكهربائية يصاليةلأا / 5جدول
-2

 و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M2 المحروقة غير تربة في الفطر

معاملات 

 (T)التربة 
 

 (K)البوتاسيوم 
 4-كغم هـ

 ديسي الري مياه ملوحة
 T * K 1-م سيمنز

S1 S2 

T1 
K1 1.52 2.09 1.81 

K2 1.07 1.75 1.41 

T2 
K1 1.61 2.15 1.88 

K2 1.25 1.83 1.54 

T3 
K1 1.75 2.56 2.16 

K2 1.43 1.92 1.68 

T4 
K1 1.76 2.36 2.06 

K2 1.37 1.71 1.54 

LSDT*K*S 0.14 LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 1.30 1.92 1.61 

T2 1.43 1.99 1.71 

T3 1.59 2.24 1.92 

T4 1.57 2.04 1.80 

LSDT*S N.S LSDT 0.07 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 1.66 2.29 1.98 

K2 1.28 1.80 1.54 

LSDK*S 0.07 LSDK 0.05 

S 

S S1 S2   
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 S 1.47 2.05متوسطات    

LSDS 0.05 

 

 

ديسي سيمينز م) الكهربائية يصاليةلأا /6 دول
-2

 الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M1 المحروقة تربة في

معاملات 

 (T)التربة 

كغم  ((Kالبوتاسيوم

 4-هـ

 ديسي الري مياه ملوحة

 T * K 1-م سيمنز

S1 S2 

T1 
K1 2.72 3.27 3.00 

K2 2.55 3.07 2.81 

T2 
K1 2.86 3.31 3.09 

K2 2.66 3.14 2.90 

T3 
K1 3.03 3.69 3.36 

K2 2.76 3.24 3.00 

T4 
K1 2.90 3.46 3.18 

K2 2.61 3.33 2.97 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 2.63 3.17 2.90 

T2 2.76 3.23 2.99 

T3 2.90 3.46 3.18 

T4 2.75 3.40 3.08 

LSDT*S N.S LSDT 0.12 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 2.88 3.43 3.16 

K2 2.64 3.19 2.92 

LSDK*S N.S LSDK 0.09 

S 
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S S1 S2 

 S 2.76 3.31متوسطات      

LSDS 0.09 

 

 الحصاد بعد التربة في الذائبة الموجبة يوناتلأا تركيز 4-2-2-3

مول لتر ملي) الذائب الكالسيوم 4-2-2-3-2
-2

) 

 الذائب الكالسيوم كمية في المالحة هالميا إضافة تأثيرأنَّ  (8و7) لينالجدو في حصائيلأا التحليل نتائج اشارت

 معاملعة متوسعط بلعغ إذ ئباالذ الكالسيوم متوسطات في معنوية زيادةإلى  تأد,(1M) غيرالمحروقة التربة في

1S مععول لتععرملععي  00.31الععري هميععا ملوحععة مععن الثععاني للمسععتوى
-0

 متوسععط بلععغ التععي 0S بمعاملععة ةمقارنعع ,

مععول لتععرملععي  8.81 فيهععا الكالسععيوم
-0
ععا .%18.4زيععادة وبنسععبة   أعطععت فقععد (0M) المحروقععة التربععة فععي أمَّ

مول لتعرملي 06.31مقداره متوسط اعلى 1S الثاني للمستوى المالحة الري هلميا المعاملة
-0

 بمعاملعة مقارنعة ,

0S مععول لتععرملععي 03.91فيهععا الكالسععيوم متوسععط بلععغ التععي
-0 

 معنععوي تععأثير وجععودإلععى  النتععائج اشععارت كمععا, 

 أقعل 1K المعاملة أعطت إذ (1M) المحروقة غير للتربة لذائبا الكالسيوم تركيز في البوتاسي السماد ضافةلإ

مول لترملي  9.41 وبلغ الذائب للكالسيوم متوسط
-0

 إذ العذائب للكالسعيوم متوسعط اعلعى 0Kمعاملعة أعطتو ,

مول لترملي  01.71 بلغ
-0

 بلغ إذ 0K للمعاملة (0M) المحروقة التربة في الذائب الكالسيوم نسبة بلغت وقد ,

مععول لتععرملععي  05.71
-0

مععول لتععرملععي 04.41وبلععغ الععذائب للكالسععيوم متوسععط أقععل 1K المعاملععة أعطععت إذ,
-

0
مول لترملي  01.61وبلغ متوسط اعلى 3T الفطر إضافة عدم معاملة أعطت اخر جانب ومن,

-0
ا.  معاملة أمَّ

مول لترملي  9.61 بلغ إذ متوسط أقل أعطت.0T uiapi  Aالفطر إضافة
-0
 معاملعة أعطعت آخعر جانعب معن .

مول لترملي 04.61بلغ إذ متوسط أقل (0M) المحروقة للتربة.0T uiapi  Aالفطر إضافة
-0 

 بمعاملعة مقارنة

مول لترملي  05.51 وبلغ متوسط اعلى أعطت إذ 3T الفطر إضافة عدم
-0 

 .% 5.8انخفا  وبنسبة

 قيمعة أقعل أعطعت فقعد البوتاسعي والسعماد الفطعر إضعافة بين الثنائي للتداخل معنوي فرق وجود النتائج هرتظا

مول لترملي  9.1  وكانت (1M) المحروقة غير للتربة T1K2 التوليفة الذائب للكالسيوم
-0
 اعلعى بلغعت بينما 

مول لتعرملي  00.1 كانت إذK3 T1 للتوليفة قيمة
-0

 التحليعل فعي النتعائج اوضعحت%.09.6 انخفعا  وبنسعبة

معول لتعرملعي 7.8 تركيعز أقعل T1K2S1 التوليفة أعطت إذ ثيلأالث للتداخل معنوية فروق وجود حصائيلأا
-

0
معول لتعرملعي  01.5 بلعغ إذ T3K1S2 التوليفة في للكالسيوم تركيز اعلى بلغ ,بينما

-0 
 قعد نخفعا لأا ونسعبة

 .%37.6بلغت
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 قيمعة أقل أعطت فقد البوتاسي والسماد الفطر إضافة بين الثنائي للتداخلة معنوي فروق وجود النتائج وأظهرت

مول لترملي  01.8وكانتT1K2  التوليفة الذائب للكالسيوم
-0
 كانعت T3K1 للتوليفعة قيمعة اعلعى بلغعت بينمعا 

مول لترملي  04.9
-0
. 

 0S1K0T التوليفعة أعطعت إذ ثعيلأالث للتعداخل معنويعة فعروق وجعود حصعائيلأا التحليل في النتائج اوضحت

مول لترملي 01.8 تركيز أقل
-0

معول ملي  07.4 بلغإذ1S0K3Tالتوليفة في للكالسيوم تركيز اعلى بلغ ,بينما

لتر
-0 

 %16.4بلغت قد نخفا لأا نسبةبو

مول لتر ملي) الذائب المغنيسيوم 4-2-2-3-1
-2

) 

 المغنيسيوم في المالحة هالميا مستويات ضافةلإ معنوي اتأثير  وجودإلى  (01و9) لينالجدو في النتائج اشارت

 8.61 المالحة الري هميا من الثاني للمستوى 1S معاملة متوسط بلغ إذ (1M) محروقة غير التربة في الذائب

مول لترملي 
-0 

مول لترملي  6.51 وبلغ متوسط أقل أعطت التي وللأا للمستوى 0S بمعاملة ,مقارنة
-0 

 متوسط الذائب للمغنيسيوم 0Sالمالحة الري هلميا وللأا المستوى اعطى إذ (0M) المحروقة بالتربة مقارنة,

مول لترملي  01.61ة مقدار بلغ
-0

مول ملي  01.81 بلغ إذ متوسط اعلى أعطت التي 1S بمعاملة ,مقارنة

لتر
-0  

 %.07.08 بلغت انخفا  وبنسبة

 الذائب المغنيسيوم تركيز في انخفاضا (1M) محروقة غير للتربة البوتاسي السماد مستويات إضافة سببت إذ

مول لترملي 7.11تركيز 1K المعاملة أعطت إذ
-0   

 8.01 المغنيسيوم تركيز بلغ إذ 0Kالمعاملة مع بالمقارنة

مول لترملي 
-0
ا .  تركيز في انخفاضا سبب ايضا (0M) المحروقة للتربة البوتاسي السماد مستويات إضافة أمَّ

مول لترملي 11.00ه قدر تركيزا 1K المعاملة أعطت إذ الذائب المغنيسيوم
-0

 إذ 0Kالمعاملة مع بالمقارنة 

مول لترملي  01.41تركيز أعطت
-0
 . 

 قيمة اعلىأنَّ  الذائب المغنيسيوم في معنوي اثر قدuiapi .A الفطر إضافةأنَّ  حصائيلأا التحليل اشار كما

مول لترملي  8.11 وبلغت 3T المعاملة عند كانت
-0

مول ملي  0T 7.01 المعاملة عند كانت قيمة أقلو ,

لتر
-0

ا  مول لترملي  3T00.91 المعاملة عند كانت قيمة اعلى (0M) المحروقة التربة في أمَّ
-0

 قيمة أقلو 

مول لترملي  0T00.31 المعاملة عند كانت
-0
. 
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ملي مول لتر) الذائب الكالسيوم/ 7جدول
-2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M2 المحروقة غير تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

‌T * K 

S1 S2 

T1 
K1 8.8 11.4 10.1 

K2 7.8 10.2 9.0 

T2 
K1 9.2 11.7 10.5 

K2 8.1 10.4 9.2 

T3 
K1 9.9 12.5 11.2 

K2 8.6 11.2 9.9 

T4 
K1 9.6 12.0 10.8 

K2 8.4 10.8 9.6 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 
T1 8.30 10.80 9.60 
T2 8.60 11.10 9.90 
T3 9.30 11.80 10.60 
T4 9.00 11.40 10.20 

LSDT*S N.S LSDT 0.20 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 
K1 9.40 11.90 10.70 
K2 8.20 10.70 9.40 

LSDK*S N.S LSDK 0.14 

S 

S S1 S2 
 S 8.80 11.30متوسطات      

LSDS 0.14 
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ملي مول لتر) الذائب الكالسيوم / 8جدول
-2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M1 المحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 13.9 16.4 15.2 

K2 12.8 15.1 14.0 

T2 
K1 14.5 16.9 15.7 

K2 13.1 15.3 14.2 

T3 
K1 14.9 17.4 16.2 

K2 13.7 16.1 14.9 

T4 
K1 14.6 17.1 15.9 

K2 13.4 15.9 14.7 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 13.40 15.70 14.60 

T2 13.80 16.10 15.00 

T3 14.30 16.80 15.50 

T4 14.00 16.50 15.30 

LSDT*S N.S LSDT 0.21 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 14.50 16.90 15.70 

K2 13.30 15.60 14.40 

LSDK*S N.S LSDK 0.15 

S 

S S1 S2   



 
 

 
48 

 

 S 13.90 16.30متوسطات    

LSDS 0.15 

ملي مول لتر) الذائب المغنيسيوم /9جدول
-2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M2 غيرالمحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 6.5 8.7 7.6 

K2 5.6 7.5 6.6 

T2 
K1 7.0 9.1 8.0 

K2 5.9 7.9 6.9 

T3 
K1 7.5 9.6 8.5 

K2 6.5 8.5 7.5 

T4 
K1 7.2 9.2 8.2 

K2 6.1 8.2 7.1 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 6.10 8.10 7.10 

T2 6.40 8.50 7.40 

T3 7.00 9.10 8.00 

T4 6.60 8.70 7.60 

LSDT*S N.S LSDT 0.26 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 7.00 9.10 8.10 

K2 6.00 8.00 7.00 

LSDK*S N.S LSDK 0.19 

S 
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S S1 S2 

 S 6.50 8.60متوسطات      

LSDS 0.19 

ملي مول لتر) الذائب المغنيسيوم /21 جدول
-2

 الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M1 المحروقة تربة في

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 11.0 12.8 11.9 

K2 9.6 11.8 10.7 

T2 
K1 11.2 13.1 12.2 

K2 10.2 12.1 11.1 

T3 
K1 11.7 14.0 12.8 

K2 9.1 12.7 10.9 

T4 
K1 11.5 13.7 12.6 

K2 10.5 12.5 11.5 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 10.30 12.30 11.30 

T2 10.70 12.60 11.60 

T3 10.40 13.30 11.90 

T4 11.00 13.10 12.00 

LSDT*S N.S LSDT N.S 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 11.30 13.40 12.40 

K2 9.80 12.20 11.00 

LSDK*S N.S LSDK 0.45 

S 
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S S1 S2 

 S 10.60 12.80متوسطات      

LSDS 0.45 

 أقل مع معنوي غير (1M) المحروقة غير للتربة البوتاسي والسماد uiapi. A الفطر بين التداخلأنَّ ك بينما

مول لترملي 5.6بلغت إذ K0T 1للتوليفة الذائب للمغنيسيوم قيمة
-0  

 اعلى ابلغت إذ T3K1 بالمعاملة مقارنة

مول لترملي  7.5 وهي قيمة
-0 

ا .  والسماد الفطر بين الثنائي التداخل اعطى فقد (0M) المحروقة التربة في أمَّ

مول لترملي  9.6 بلغ إذ متوسط أقل1K0Tللتوليفة البوتاسي
-0
 بلغ إذ T3K1 التوليفة في بلغ متوسط واعلى.

مول لترملي  00.7
-0
. 

 التداخل هذا في التوليفات بين معنوية فروق وجود ثيلأالث للتداخل حصائيلأا التحليل نتائج اوضحت كذلك

مول لترملي 7.5تركيز أقل T1K2S2 التوليفة أعطت اإذ (1M) المحروقة غير للتربة
-0

أنَّ ك تركيز ,واعلى

مول لترملي  9.6وبلغت T3K1S2 للتوليفة
-0
ا.  T1K2S2التوليفة أعطت إذ (0M) المحروقة التربة في أمَّ

لترمول ملي  00.8تركيز أقل
-0

مول لترملي  04.1 وبلغ  T3K1S2 للتوليفةأنَّ ك تركيز ,واعلى
-0
.  

 الصفة هلهذ معنوية فاتلأاخت تلأالمعام ههذ بين تلأالتداخ تظهر لم بانة حصائيلأا التحليل نتائج اوضحت

 ضافاتلأا ههذ في سلبا وتتاثر الري هميا ملوحة زيادة مع معنوي تتاثر الذائب غنيسيوممال قيمةأنَّ  ذلك ,واثبت

 مستقلة كانت حيث العوامل هلهذ التداخل في اتأثير  تظهر ولم uiapi .Aالفطر إضافةو البوتاسية سمدةلأا من

 .الصفة ههذ في ثرأت ولم

مول لتر ملي) الذائب الصوديوم 4-2-2-3-3
-2

) 

 في الصوديوم تركيز في معنوي اتأثير  لهاأنَّ ك الري هميا ملوحةأنَّ  (01و00) لينالجدو في النتائج اوضحت

مول لترملي 7.61وهي 1S المعاملة في متوسط اعلى بلغإذ (1M) المحروقة غير التربة
-0

 متوسط أقل ,وبلغ

مول لترملي  4.61 وهي 0Sالمالحة الري هلميا
-0

 في متوسط اعلى بلغإذ (0M) المحروقة التربة ,وفي

مول لترملي  04.61وهي1S المعاملة
-0

مول لترملي  00.51وهي 0Sالمالحة الري هلميا متوسط أقل ,وبلغ
-

0 

 الصوديوم تركيز في انخفاضا سبب البوتاسي السماد إضافةأنَّ  الجدولين في حصائيلأا التحليل نتائج اشارت

مول لترملي  6.81 وبلغ متوسط اعلى 0K المعاملة أعطت إذ (1M) المحروقة غير التربة في الذائب
-0
 

مول لترملي  5.41 بلغ إذ متوسط أقل 1Kالمعاملة أعطتو
-0

ا, أنَّ  تبين (0M) المحروقة التربة في أمَّ

 وبلغ متوسط اعلى0K المعاملة أعطت إذ الذائب الصوديوم تركيز في انخفاضا سبب البوتاسي السماد إضافة
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مول لترملي  03.91
-0

مول لترملي  01.11بلغ إذ متوسط أقل 1Kالمعاملة أعطت,و
-0 

 زيادة وبنسبة

13.9% 

 

 

ملي مول لتر) الذائب الصوديوم / 22جدول
-2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M2 غيرالمحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 4.70 7.60 6.20 

K2 3.40 6.40 4.90 

T2 
K1 4.90 7.40 6.20 

K2 3.60 6.90 5.30 

T3 
K1 6.50 9.20 7.80 

K2 4.40 7.30 5.80 

T4 
K1 5.40 9.00 7.20 

K2 4.00 7.20 5.60 

LSDT*K*S N.S LSDT*K 0.37 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 4.10 7.00 5.50 

T2 4.30 7.20 5.70 

T3 5.40 8.30 6.80 

T4 4.70 8.10 6.40 

LSDT*S N.S LSDT 0.26 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 5.40 8.30 6.80 

K2 3.90 6.90 5.40 
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LSDK*S N.S LSDK 0.18 

S 

S S1 S2 

 S 4.60 7.60متوسطات      

LSDS 0.18 

ملي مول لتر) الذائب الصوديوم /21جدول
-2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M1 المحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 11.90 14.90 13.40 

K2 9.90 13.20 11.50 

T2 
K1 12.10 15.40 13.70 

K2 10.30 13.50 11.90 

T3 
K1 12.90 16.00 14.40 

K2 11.30 14.40 12.80 

T4 
K1 12.50 15.70 14.10 

K2 10.90 13.90 12.40 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 10.90 14.00 12.40 

T2 11.20 14.40 12.80 

T3 12.10 15.20 13.60 

T4 11.70 14.80 13.30 

LSDT*S N.S LSDT 0.31 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 12.30 15.50 13.90 

K2 10.60 13.80 12.20 

LSDK*S N.S LSDK 0.22 
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S 

S S1 S2 

 S 11.50 14.60متوسطات      

LSDS 0.22 
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 5.51بلغ الذائب الصوديوم لتركيز واضحا معنوي انخفاضا (1M) للتربة 0Tالفطر إضافة معاملة أعطت كما

مول لترملي 
-0

مول لترملي  6.81 بلغ إذ 3T الفطر إضافة عدم معاملة في أقل وهذا 
-0,

 معاملة أعطت بينما

مول ملي  01.41بلغ الذائب الصوديوم لتركيز واضحا معنوي نخفاضاا (0M) المحروقة للتربةT1 فطر إضافة

لتر
-0 

مول لترملي  03.61 بلغ إذ3T الفطر إضافة عدم معاملة في أقل وهذا
-0  

 % 8.8انخفا  وبنسبة

 الصفة, هلهذ معنوية فاتلأاخت تلأالمعام ههذ بين تلأالتداخ تظهر لم بانة حصائيلأا التحليل نتائج اوضحت

 من ضافاتلأا ههذ في سلبا وتتاثر الري هميا ملوحة زيادة مع معنوي تتاثر الذائب الصوديوم قيمةأنَّ  ذلك واثبت

 تاثر ولم مستقلة كانت حيث العوامل هلهذ التداخل في ا  تأثير تظهر ولم . uiapiAالفطر إضافةو البوتاسية سمدةلأا

 .الصفة ههذ في

مول لترملي ) الذائب البوتاسيوم 4-2-2-3-4
-2

) 

 فعي البوتاسعيوم تركيعز فعي آمعنويع اتعأثير لهعاأنَّ كع العري هميا ملوحةأنَّ  (04و03) لينالجدو في النتائج اوضحت

معول لتعرملعي  1.80وهعي 1S المعاملعة متوسعط بلعغإذ (1M) محروقعة غير التربة
-0

 العري هلميعا المتوسعط ,وبلعغ

مول لترملي  1.50 وهي 0Sالمالحة
-0  

ا  فعي متوسط اعلى بلغإذ (0M) المحروقة التربة في البوتاسيوم تركيز أمَّ

مول لترملي  0.35 وهي1S المعاملة
-0

ملعي  0.19المحروقعة التربة في 0Sالمالحة الري هلميا متوسط أقل ,وبلغ

مول لتر
-0
 أعطعت إذ الحصعاد بععد المحروقة غير التربة في البوتاسيوم تركيز خفض البوتاسي السماد إضافةأنَّ  .

مول لترملي  1.74 متوسط 0K المعاملة
-0

معول لتعرملعي  1.58 بلغ إذ متوسط أقل1Kالمعاملة أعطت,و
-0
 وقعد .

 المعاملععة أعطععت إذ المحروقععة للتربععة الععذائب البوتاسععيوم تركيععز فععي انخفاضععا البوتاسععي السععماد إضععافة سععببت

0Kمول لترملي  0.31 وبلغ متوسط اعلى
-0

مول لترملي  0.05بلغ إذ متوسط أقل1Kالمعاملة أعطت,و
-0
. 
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ملي مول لتر) الذائب البوتاسيوم /23 جدول
-2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M2 غيرالمحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 0.53 0.83 0.68 

K2 0.38 0.68 0.53 

T2 
K1 0.59 0.85 0.72 

K2 0.40 0.70 0.55 

T3 
K1 0.65 0.95 0.80 

K2 0.49 0.80 0.64 

T4 
K1 0.62 0.91 0.77 

K2 0.44 0.73 0.58 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 0.45 0.76 0.60 

T2 0.50 0.78 0.64 

T3 0.57 0.87 0.72 

T4 0.53 0.82 0.68 

LSDT*S N.S LSDT 0.07 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 0.60 0.89 0.74 

K2 0.42 0.73 0.58 

LSDK*S N.S LSDK 0.05 

S 

S S1 S2 

 S 0.51 0.81متوسطات      

LSDS 0.05 
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ملي مول لتر) الذائب البوتاسيوم / 24جدول
-2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M1 المحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 1.13 1.37 1.25 

K2 0.97 1.18 1.08 

T2 
K1 1.14 1.41 1.28 

K2 0.99 1.25 1.12 

T3 
K1 1.19 1.53 1.36 

K2 1.10 1.34 1.22 

T4 
K1 1.16 1.45 1.30 

K2 1.07 1.30 1.19 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 1.05 1.28 1.16 

T2 1.07 1.33 1.20 

T3 1.14 1.43 1.29 

T4 1.11 1.38 1.25 

LSDT*S N.S LSDT 0.06 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 1.15 1.44 1.30 

K2 1.03 1.27 1.15 

LSDK*S N.S LSDK 0.04 

S 

S S1 S2 

 S 1.09 1.35متوسطات      

LSDS 0.04 
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 أقععل بلععغ إذ الععذائب البوتاسععيوم لتركيععز واضععحا معنععوي انخفاضععا niger. Aفطععر إضععافة معاملععة أعطععت وكمععا

مول لترملي  1.61متوسط
-0

معول لتعرملي  1.71 متوسط اعلى بلغ إذ 3Tالفطر إضافة عدم معاملة ,وفي
-0
 وقعد.

 (0M) المحروقعة التربعة فعي العذائب البوتاسعيوم لتركيعز واضعحا معنعوي انخفاضا 0Tفطر إضافة معاملة أعطت

مول لترملي  0.06 بلغ إذ الحصاد بعد
-0   

مول ملي  0.19 بلغ إذ 3T الفطر إضافة عدم معاملة في مما أقل وهذا

لتععر
-0
 هلهععذ معنويععة فععاتلأاخت تلأالمعععامة هععذ بععين تلأالتععداخ تظهععر لععم بانععة حصععائيلأا التحليععل نتععائج اوضععحت.

 ههعذ فعي سعلبا وتتعاثر العري هميعا ملوحعة زيعادة معع معنعوي تتعاثر العذائب البوتاسعيوم قيمعةأنَّ  ذلعك واثبعت الصفة,

 كانعت حيعث العوامعل هلهذ التداخل في اتأثير  تظهر ولم .uiapiAالفطر إضافةو البوتاسية سمدةلأا من ضافاتلأا

 .الصفةة هذ في تاثر ولم مستقلة

 الحصاد بعد التربة مستخلص في الذائبة السالبة يوناتلأا 4-2-2-4

مول لترملي ) الكلورايد 4-2-2-4-2
-2

) 

أيععون  تركيععز زيععادة فععي الععري هميععا ملوحععة لمسععتويات معنععوي اتععأثير  (06و05) لينالجععدو فععي النتععائج تبععين 

 اعلعى أعطعت المالحعة هبميعا العري معاملعةأنَّ  النتعائج هرتظا فقد (1M) محروقة غير التربة في الكلورايدالذائب

مععول لتعرملعي  13.01 الكلورايععدأيععون  لتركيعز 1Sالمعاملععة متوسعط بلععغ إذ قعيم
-0

 قععيم أقععل 0Sالمعاملعة أعطععتو ,

معول لتعرملعي  11.11 بلعغ إذ الكلورايدأيون  لتركيز
-0

عا ,  المحروقعة التربعة فعي العذائب الكلورايعدأيعون  تركيعز أمَّ

(0M) 1المعاملة معاملةأنَّ  النتائج اظهرت فقدS مول لتعرملي  31.11 الكلورايدأيون  لتركيز قيم اعلى أعطت
-

0 
معول لتعرملعي  17.11 بلعغ إذ الكلورايدأيون  لتركيز قيم أقل 0Sالمعاملة أعطتو ,

-0
 لشعحنة ذلعك سعبب ,يععزى

 حركعة معن ممايزيعد الطعين لغرويعات الشعحنة السعالبة يونعاتلأا مععة تنعافر على يعمل الذي السالبة الكلورايدأيون 

 والطعور العتملح عملية في مساهمةالأملاح  اكثر من هي الكلورايد حلأام وتعد , الري مياه بوجود الكلواريدأيون 

ععا(.0989الزبيععدي,) الكلورايععد رطععو هععو العراقيععة التععرب فععي السععائد أيععون  تركيععز فععي البوتاسععي السععماد تععأثير أمَّ

أيععون  قععيم خفععض فععي معنععوي تععأثير البوتاسععي السععماد ضععافةلإأنَّ كعع المحروقععة غيععر التربععة فععي الععذائب الكلورايععد

معول لتعرملعي  11.51 وهعي قيمعة اعلعى0Kالمعاملعة متوسعط بلعغ إذ, المحروقة غير التربة في الذائب الكلورايد
-

0
مععول لتععرملععي  11.61أنَّ وكعع 1K المعاملععة فععي الكلورايععديععون لأ بلععغ متوسععط أقععلو

-0
ععا,  المحروقععة التربععة فععي أمَّ

(0M) 0المعاملة متوسط بلغ إذKمول لترملي  19.51وهي قيمة اعلى
-0

 فعي الكلورايعديعون لأ بلعغ متوسعط أقعلو

مععول لتععرملععي  17.61وكععان 1K المعاملععة
-0

أيععون  تركيععز قععيم خفععض فععي البوتاسععي السععماد لععدور ذلععك ويعععزى,

 معن الفيزيائيعة الخعواص تحسعين فعية دور وكعذلك الكيميائيعة التربعة خعواص وتحسعين التربعة في الذائب الكلورايد

ا.التربة فيالأملاح  تجمع من يقلل مما,  فيها الغسل سرعة وزيادة يتهاإذونف التربة بناء تحسين حيث   تأثير أمَّ
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ملي مول لتر) الذائب الكلورايد / 25-جدول
-2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M2 غيرالمحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 20.40 23.20 21.80 

K2 18.10 21.60 19.80 

T2 
K1 21.00 23.80 22.40 

K2 18.70 21.90 20.30 

T3 
K1 21.40 24.90 23.10 

K2 20.00 22.80 21.40 

T4 
K1 21.10 24.20 22.70 

K2 19.20 22.20 20.70 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 19.20 22.40 20.80 

T2 19.90 22.90 21.40 

T3 20.70 23.80 22.30 

T4 20.20 23.20 21.70 

LSDT*S N.S LSDT 0.69 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 21.00 24.00 22.50 

K2 19.00 22.10 20.60 

LSDK*S N.S LSDK 0.49 

S 

S S1 S2 

 S 20.00 23.10متوسطات      

LSDS 0.49 
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ملي مول لتر) الذائب الكلورايد / 26-جدول
-2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M1 المحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 27.20 30.40 28.80 

K2 25.20 27.10 26.10 

T2 
K1 27.80 30.80 29.30 

K2 25.90 29.10 27.50 

T3 
K1 28.50 31.80 30.10 

K2 27.10 30.30 28.70 

T4 
K1 28.00 31.10 29.60 

K2 26.30 29.70 28.00 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 26.20 28.70 27.50 

T2 26.90 29.90 28.40 

T3 27.80 31.10 29.40 

T4 27.20 30.40 28.80 

LSDT*S N.S LSDT 0.80 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 27.90 31.00 29.50 

K2 26.10 29.10 27.60 

LSDK*S N.S LSDK 0.56 

S 

S S1 S2 

 S 27.00 30.00متوسطات      

LSDS 0.56 
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إضعافة  0T المعاملعة متوسط بلغإذ  التربة في الكلورايدأيون  تركيز خفض في ساهم فقد .uiapi A الفطرإضافة 

لتعرمعول ملعي  11.81 وهعي قيمةأقل  الفطر
-0

عا   بلعغ متوسعط اعلعىأعطعت  فطرفقعدإضعافة  بعدون T 3المعاملعةأمَّ

مول لترملي  11.31
-0

ا,   التربعة فعي الكلورايعدأيون  تركيز خفض في ساهم فقد uiapi. A الفطر إضافة تأثير أمَّ

مول لترملي  17.51وهي قيمة أقل الفطر إضافة 0T المعاملة متوسط بلغ إذ (0M) المحروقة
-0

ا  3Tالمعاملعة أمَّ

مول لترملي  19.41 بلغ متوسط اعلى أعطت فطرفقد إضافة بدون
-0

 معن التقليل في الفطريات لدور ذلك ويعزى

 البوتاسعي والسماد الري هميا ملوحة مستويات بين التداخل تأثيرأنَّ و, نزيماتلأا بعض افراز طريق عنالأملاح 

 تركيز ازداد إذ التربة في الذائب الكلورايدأيون  تركيز قيم في معنوي تأثيرالأنَّ ك فقد للنمو المحفز الفطر إضافةو

 (.1100) والزيدي (1111) سلمانة علي ماحصل وهذ الري هميا ملوحة بزيادة التربة في الكلورايدأيون 

مول لترملي ) البيكاربونات تركيز 4-2-2-4-1 
-2

) 

أيعععون  تركيعععز زيعععادة فعععي العععري ميعععا ملوحعععة لمسعععتويات معنعععوي اتعععأثير  (08و07) لينالجعععدو فعععي النتعععائج تبعععين

 أعطعت المالحعة هبميعا العري معاملعةأنَّ  النتعائج اظهعرت فقعد (1M) محروقعة غيعر التربعة في الذائبة البيكاربونات

مول لتعرملي  8.91 التربة في الذائبة البيكاربوناتأيون  لتركيز 1Sالمعاملة متوسط بلغ إذ قيم اعلى
-0

 أعطعتو ,

مول لترملي  5.01 بلغ إذ البيكاربوناتأيون  لتركيز قيم أقل 0Sالمعاملة
-0

ا,  الذائبعة البيكاربونعاتأيعون  تركيز أمَّ

 متوسعط بلعغ إذ قعيم اعلعى أعطعت المالحعة هبميعا العري معاملعةأنَّ  النتعائج اظهعرت فقد (0M) المحروقة التربة في

معول لتعرملعي  07.51التربعة فعي الذائبعة البيكاربونعاتأيون  لتركيز1Sالمعاملة
-0

 قعيم أقعل 0Sالمعاملعة أعطعتو ,

مول لترملي  01.81 بلغ إذ البيكاربوناتأيون  لتركيز
-0

 المسعتخدمة العري هميا في تركيز زيادةإلى  سبب يعزى,

ا. التجربة في  السعماد ضعافةلإأنَّ كع فقعد التربعة فعي ةالذائبع البيكاربونعاتأيعون  تركيعز في البوتاسي السماد تأثير أمَّ

 بلعغ إذ التربة في الذائبة البيكاربوناتأيون  قيم خفض في معنوي تأثير (1M) المحروقة غير التربة في البوتاسي

مول لترملي  8.11وهي قيمة اعلى0Kالمعاملة متوسط
-0

 1K المعاملعة فعي كاربوناتبياليون لأ بلغ متوسط أقلو

ا,6.11وكان  البوتاسعي السعماد ضعافةلإأنَّ كع فقعد (0M) المحروقعة التربعة في الذائبة البيكاربوناتأيون  تركيز أمَّ

 متوسععط بلععغ إذ الزراعععي الموسععم انتهععاء بعععد التربععة فععي الذائبععة البيكاربونععاتأيععون  قععيم خفععض فععي معنععوي تععأثير

مععول لتععرملععي  06.11 وهععي قيمععة اعلععى0Kالمعاملععة
-0

 1K المعاملععة فععي البيكاربونععاتيععون لأ بلععغ متوسععط أقععلو

مول لترملي  04.31وكان
-0

 الذائبعة البيكاربونعاتأيعون  تركيعز قعيم خفعض في البوتاسي السماد لدور ذلك ويعزى

 فيهعا الغسعل عمليعة سعرعة وزيعادة التربعة حلأاستصع فعي الفععالة دورإلعى  البوتاسعي السماد إضافة عند التربة في

 . فيهاالأملاح  تجمع من ,ممايقلل
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ملي مول لتر) الذائبة البيكاربونات /27جدول
-2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M2  غيرالمحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 5.10 9.20 7.20 

K2 3.30 7.10 5.20 

T2 
K1 5.90 9.90 7.90 

K2 4.00 8.10 6.00 

T3 
K1 6.80 10.80 8.80 

K2 5.10 9.10 7.10 

T4 
K1 6.40 10.20 8.30 

K2 4.50 7.20 5.90 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 4.20 8.20 6.20 

T2 4.90 9.00 7.00 

T3 5.90 9.90 7.90 

T4 5.50 8.70 7.10 

LSDT*S N.S LSDT 0.71 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 6.10 10.00 8.00 

K2 4.20 7.90 6.00 

LSDK*S N.S LSDK 0.50 

S 

S S1 S2 

 S 5.10 8.90متوسطات      

LSDS 0.50 
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ملي مول لتر) ةالذائب البيكاربونات /28جدول
-2

 في الفطرو البوتاسي والتسميد المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M1 المحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 13.30 17.50 15.40 

K2 11.30 15.30 13.30 

T2 
K1 14.10 18.30 16.20 

K2 11.90 16.30 14.10 

T3 
K1 11.90 19.40 15.70 

K2 12.80 17.40 15.10 

T4 
K1 14.80 19.00 16.90 

K2 12.10 16.90 14.50 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 12.30 16.40 14.30 

T2 13.00 17.30 15.20 

T3 12.40 18.40 15.40 

T4 13.50 17.90 15.70 

LSDT*S N.S LSDT N.S 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 13.50 18.50 16.00 

K2 12.00 16.50 14.30 

LSDK*S N.S LSDK 0.98 

S 

S S1 S2 

 S 12.80 17.50متوسطات      

LSDS 0.98 
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ا  البيكاربونعاتأيون  تركيز خفض في ساهم فقد (1M) المحروقة غير التربة يفA. niger الفطر إضافة تأثير أمَّ

لتعرمعول ملعي  6.11وهعي قيمعة أقعل الفطعر إضعافة0T المعاملعة متوسط بلغ إذ التربة في
-0

عا  بعدون 3Tالمعاملعة أمَّ

معول لتعرملعي  7.91 بلعغ قيمعة اعلعى أعطعت فطرفقد إضافة
-0

عا, فقعد بلعغ متوسعط  (0M) المحروقعة التربعة فعي أمَّ

مول لترملي  T1 04.31المعاملة 
-0
مول لتعرملي  05.41فقد بلغت  T3اما معاملة  

-0
 السعماد إضعافة سعببت فقعد 

 ععنالأمعلاح  من التقليل في الفطريات لدور ذلك يعزى .التربة في البيكاربوناتأيون  تركيز خفضإلى  البوتاسي

عا. نزيمعاتلأا بععض افعراز طريق  إضعافةو البوتاسعي والسعماد العري هميعا ملوحعة مسعتويات بعين التعداخل تعأثير أمَّ

 تركيعز ازداد إذ التربعة فعي الذائبعة البيكاربونعاتأيعون  تركيعز قعيم فعي معنعوي تعأثيرالأنَّ ك فقد للنمو المحفز الفطر

 . الري هميا ملوحة بزيادة التربة في البيكاربوناتأيون 

مول لترملي ) الكبريتات تركيز 4-2-2-4-3
-2

) 

 الكبريتاتأيون  تركيز زيادة في الري هميا ملوحة لمستويات معنوي اتأثير  (11و09) لينالجدو في النتائج تبين

 بلغ إذ قيم اعلى أعطت المالحة هبميا الري معاملةأنَّ  النتائج اظهرت فقد (1M) محروقة غير التربة في الذائبة

مول لترملي   7.70التربة في الذائبة الكبريتاتأيون  لتركيز1Sالمعاملة متوسط
-0

 قيم أقل 0Sالمعاملة أعطتو ,

مول لترملي  5.31 بلغ إذ الكبريتاتأيون  لتركيز
-0

ا,   التربة في الذائبة الكبريتاتأيون  تركيز زيادة أمَّ

 متوسط بلغ إذ قيم اعلى أعطت المالحة هبميا الري معاملةأنَّ  النتائج اظهرت فقد (0M)المحروقة

مول لترملي  01.81 التربة في الذائبة الكبريتاتأيون  لتركيز1Sالمعاملة
-0

 قيم أقل 0Sالمعاملة أعطتو ,

مول لترملي  01.31 بلغ إذ الكبريتاتأيون  لتركيز
-0

 هميا في الكبريتاتأيون  تركيز زيادةإلى  سبب يعزى,

ا.التجربة في المستخدمة الري  غير التربة في ةالذائب الكبريتاتأيون  تركيز في البوتاسي السماد تأثير أمَّ

 التربة في الذائبة الكبريتاتأيون  قيم خفض في معنوي تأثير البوتاسي السماد ضافةلإأنَّ ك فقد (1M) المحروقة

مول لترملي 7.01وهي قيمة اعلى 0Kالمعاملة متوسط بلغ إذ
-0

 المعاملة في الكبريتاتيون لأ بلغ متوسط أقلو

1Kمول لترملي 5.91وكان
-0

 متوسط بلغ إذ (0M)المحروقة التربة في الذائب الكبريتات تركيز نسبة بلغت وقد

مول لترملي 01.01وهي قيمة اعلى0Kالمعاملة
-0

 1K المعاملة في الذائبة الكبريتاتيون لأ بلغ متوسط أقلو 

مول لترملي  00.11وكان
-0

 الذائبة الكبريتاتأيون  تركيز قيم خفض في البوتاسي السماد لدور ذلك ,ويعزى , 

 مما فيها الغسل عملية سرعة وزيادة التربة حلأاستص في الفعالة دورإلى  البوتاسي السماد إضافة عند التربة في

  فيهاالأملاح  تجمع من يقلل
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ملي مول لتر) ةالذائب الكبريتات/29جدول
-2

 تربة في الفطر و البوتاسي التسميدو المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M2 غيرالمحروقة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 
4-كغم هـ

 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 5.4 7.8 6.6 

K2 4.1 6.6 5.4 

T2 
K1 5.7 8.1 6.9 

K2 4.7 7.0 5.8 

T3 
K1 6.5 8.9 7.7 

K2 5.2 7.7 6.4 

T4 
K1 6.1 8.5 7.3 

K2 5.0 7.1 6.0 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 4.80 7.20 6.00 

T2 5.20 7.50 6.40 

T3 5.80 8.30 7.10 

T4 5.50 7.80 6.70 

LSDT*S N.S LSDT 0.28 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 5.90 8.40 7.10 

K2 4.70 7.10 5.90 

LSDK*S N.S LSDK 0.20 

S 

S S1 S2 

 S 5.30 7.70متوسطات      

LSDS 0.20 
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ملي مول لتر) الذائبة الكبريتات /11جدول
-2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M1 المحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 
4-كغم هـ

 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 10.4 12.9 11.6 

K2 9.1 11.6 10.4 

T2 
K1 10.6 13.0 11.8 

K2 9.9 12.2 11.1 

T3 
K1 11.3 14.0 12.7 

K2 10.3 12.7 11.5 

T4 
K1 11.0 13.4 12.2 

K2 10.0 12.5 11.3 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 9.80 12.20 11.00 

T2 10.20 12.60 11.40 

T3 10.80 13.40 12.10 

T4 10.50 13.00 11.70 

LSDT*S N.S LSDT 0.31 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 10.80 13.30 12.10 

K2 9.80 12.30 11.00 

LSDK*S N.S LSDK 0.22 

S 

S S1 S2 

 S 10.30 12.80متوسطات      

LSDS 0.22 
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ا  المعاملة متوسط بلغ إذ التربة في الكبريتاتأيون  تركيز خفض في ساهم فقد .uiapi A الفطر إضافة تأثير أمَّ

0Tمول لترملي  6.11وهي قيمة أقل الفطر إضافة
-0

ا  متوسط اعلى أعطت فطرفقد إضافة بدون 3Tالمعاملة أمَّ

مول لترملي  7.01 بلغ
-0

 تركيز خفض في ساهم فقد (0M) المحروقة التربة في uiapi. A الفطر إضافةان ,

مول لترملي  00.11وهي قيمة أقل الفطر إضافة0T المعاملة متوسط بلغ إذ التربة في الكبريتاتأيون 
-0

ا  أمَّ

مول لترملي 01.01 بلغ متوسط اعلى أعطت فطرفقد إضافة بدون 3Tالمعاملة
-0

 الفطريات لدور ذلك ,ويعزى

 . نزيماتلأا بعض افراز طريق عنالأملاح  من التقليل في

ا  تأثيرالأنَّ ك فقد للنمو المحفز الفطر إضافةو البوتاسي والسماد الري هميا ملوحة مستويات بين التداخل تأثير أمَّ

 ملوحة بزيادة التربة في الكبريتاتأيون  تركيز ازداد إذ التربة في الذائبة الكبريتاتأيون  تركيز قيم في معنوي

 . الري هميا

 (.ESP)المتبادل لصوديومل المئوية نسبةال 4-2-2-4-4

 الصعوديوم امتعزاز نسعبة فعي العري هميا ملوحة لمستويات معنوي آتأثير (11و10) لينالجدو في النتائج اوضحت

 انخفضعت إذ قعيم أقعل أعطعت المالحعة هبميعا العري معاملعةأنَّ  النتعائج اظهعرت فقعد (1M) محروقة غير التربة في

 أعطععتو ,% 01.11 التربععة فععي 0Sالمعاملععة متوسععط لععغبإذ العري هميععا ملوحععة بزيععادة المتبععادل الصععوديوم نسعبة

 زيعادة فعي معنعوي آتعأثير العري هميعا ملوحة مستويات أعطت أعطت وكما,% 01.71 بلغ إذ قيم أقل 1Sالمعاملة

 انخفضعتو قعيم أقل المالحة هبميا الري معاملة أعطت إذ (0M) المحروقة للتربة المتبادل الصوديوم امتزاز نسبة

 أعطعت بينمعا ,% 03.41 التربعة فعي 0Sالمعاملة متوسط بلغإذ الري هميا ملوحة بزيادة المتبادل الصوديوم نسبة

ا , %04.11 بلغ إذ قيم أقل 1Sالمعاملة  (1M) التربعة فعي المتبعادل الصوديوم نسبة في البوتاسي السماد تأثير أمَّ

 1Kالمعاملعة متوسعط بلغ إذ التربة في المتبادل الصوديوم نسبة في معنوي تأثير البوتاسي السماد ضافةلإأنَّ ك فقد

ا, %00.61 بلغ إذ 0K المعاملة في المتبادل الصوديوم نسبةل بلغ متوسط أقلو% 00.11وهي قيمة أعلى  في أمَّ

 المتبععادل الصععوديوم نسععبة انخفضععت إذ قععيم أقععل أعطععت المالحععة هبميععا الععري معاملععةأنَّ  (0M) المحروقععة التربععة

 بلعغ إذ قعيم أقعل 1Kالمعاملعة أعطعتو ,% 14.00 التربعة فعي 0Kالمعاملعة متوسعط بلغإذ الري هميا ملوحة بزيادة

13.00%. 
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 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب %المتبادل للصوديوم المئوية النسبة /12جدول

 M2 غيرالمحروقة تربة

 (T)معاملات التربة 

البوتاسيوم 

(K)  كغم

4-هـ
 

 الري مياه ملوحة

م سيمنز ديسي
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 10.80 11.90 11.40 

K2 10.10 11.50 10.80 

T2 
K1 10.80 11.80 11.30 

K2 10.20 11.80 11.00 

T3 
K1 11.30 12.60 11.90 

K2 10.60 11.80 11.20 

T4 
K1 11.00 12.50 11.80 

K2 10.40 11.80 11.10 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 10.40 11.70 11.10 

T2 10.50 11.80 11.10 

T3 10.90 12.20 11.60 

T4 10.70 12.20 11.40 

LSDT*S N.S LSDT N.S 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 11.00 12.20 11.60 

K2 10.30 11.70 11.00 

LSDK*S N.S LSDK 0.34 

S 

S S1 S2 

 S 10.70 12.00متوسطات      

LSDS 0.34 
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 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب% المتبادل للصوديوم المئوية النسبة /11جدول

 M1 المحروقة تربة

 معاملات

 (T)التربة 

البوتاسيوم 

(K)  كغم

4-هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 13.50 14.30 13.90 

K2 12.80 13.90 13.40 

T2 
K1 13.60 14.40 14.00 

K2 13.00 13.90 13.40 

T3 
K1 13.80 14.50 14.20 

K2 13.30 14.20 13.80 

T4 
K1 13.70 14.40 14.00 

K2 13.10 14.10 13.60 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 13.20 14.10 13.70 

T2 13.30 14.20 13.70 

T3 13.60 14.40 14.00 

T4 13.40 14.20 13.80 

LSDT*S N.S LSDT N.S 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 13.70 14.40 14.00 

K2 13.10 14.00 13.50 

LSDK*S N.S LSDK 0.30 

S 

S S1 S2 

 S 13.40 14.20متوسطات      

LSDS 0.30 
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ععا  متوسععط بلععغ إذ المتبععادل الصععوديوم نسععبة زيععادة فععي سععاهم فقععد uiapi. Aspergillus الفطععر إضععافة تععأثير أمَّ

ا%  11.10 الفطر إضافة0T المعاملة  إذ , %11.60 بلغ متوسط أقل أعطت فطرفقد إضافة بدون 3Tالمعاملة أمَّ

 بلعغ إذ المتبعادل الصعوديوم نسعبة زيادة في ساهم قد (0M) المحروقة التربة في uiapi. A الفطر إضافة من تبين

ععا%  13.70 الفطععر إضععافة0T المعاملععة متوسععط  بلععغ متوسععط أقععل أعطععت فطرفقععد إضععافة بععدون 3Tالمعاملععة أمَّ

 . نزيماتلأا بعض افراز طريق عنالأملاح  من التقليل في الفطريات لدور ذلك ويعزى ,14.00%

ا  تعأثيرالأنَّ كع فقعد للنمعو المحفعز الفطر إضافةو البوتاسي والسماد الري هميا ملوحة مستويات بين التداخل تأثير أمَّ

 هميعا ملوحة بزيادة التربة في المتبادل الصوديوم نسبة انخفضت إذ التربة في المتبادل الصوديوم نسبة في معنوي

 . الري

  الحنطة نبات وحبوب اوراق في (K،P،a) الكبرى الغذائية العناصر تركيز 4-2-2-5

كغم.غم وراقلأا في النتروجين 4-2-2-5-2
-2

 

 هميا تلأمعام بين وراقلأا في النتروجين في معنوية فروقات هنالكأنَّ  (14و13) لينالجدو في النتائج ضحتاو

ا نتروجين تركيز متوسط لتعطي 0S معاملة تفوقت إذ 1M محروقة غير التربة في الري كغم.غم 9.657   أمَّ
-

1Sكغم.غم 7.411النتروجين تركيز متوسط بلغ فقد
-0

 اوراق في تركيزالنتروجين في معنوية فروق وهنالك ,

 4.131 نتروجين تركيز متوسط 1S معاملةال أعطت إذ (0M) المحروقة للتربة الري هميا تلأمعام بين الحنطة

كغم.غم
-0
ا  كغم.غم 6.184النتروجين تركيز متوسط بلغ فقد0S أمَّ

-0
 

ا كغم.غم 9.111 النتروجين نسبة لتعطي معنوي 1K معاملة تفوقت فقد (1M) للتربة البوتاسي السماد تأثير أمَّ
-

0
ا كغم.غم 8.156 النتروجين تركيز متوسط بلغإذ قيمة أقل أعطت فقد 0Kأمَّ

-0
ا ,  للتربة البوتاسي السماد تأثير أمَّ

(0M) 1 معاملة تفوقت فقدK كغم.غم 5.540النتروجين نسبة لتعطي معنوي
-0

ا  بلغإذتأثير  أقل أعطت فقد 0Kأمَّ

كغم.غم 4.573 النتروجين تركيز متوسط
-0

 %. 10.06بلغت زيادة وبنسبة

 في النتروجين لتركيز معنوية زيادة تببس (1M) المحروقة غير للتربة uiapi .A إضافةأنَّ  النتائج بينت كما

كغم.غم 9.189 الفطر ضافةلإ0T المعاملة متوسط بلغ إذ النبات
-0

 أعطت إذ الفطر إضافة عدم 3T مع بالمقارنة

كغم.غم 037 .8  النتروجين متوسط بلغ إذ للنتروجين تركيز أقل
-0

 %.05.16 زيادة وبنسبة
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كغم. غم وراقلأا في النتروجين تركيز /13جدول
- 2

 الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب

 M2  غيرالمحروقة تربة في

معاملات 

 (T)التربة 

البوتاسيوم 

(K) 4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 10.47 7.33 8.90 

K2 11.07 8.28 9.68 

T2 
K1 9.01 7.06 8.04 

K2 10.10 8.04 9.07 

T3 
K1 8.52 6.55 7.54 

K2 9.52 7.56 8.54 

T4 
K1 8.76 6.75 7.75 

K2 9.81 7.79 8.80 

LSDT*K*S 1.16 LSDT*K 0.82 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 10.771 7.806 9.289 

T2 9.552 7.553 8.553 

T3 9.021 7.052 8.037 

T4 9.283 7.268 8.275 

LSDT*S 0.82 LSDT 0.58 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 9.190 6.923 8.056 

K2 10.124 7.917 9.020 

LSDK*S N.S LSDK 0.41 

S 

S S1 S2 

 S 9.657 7.420متوسطات      

LSDS 0.41 
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كغم.غم  وراقلأا في النتروجين تركيز /14جدول
- 2

 الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب

 M1 المحروقة تربة في

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 
4-كغم هـ

 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 5.93 4.12 5.03 

K2 7.10 4.82 5.96 

T2 
K1 5.63 3.82 4.72 

K2 6.82 4.54 5.68 

T3 
K1 5.08 3.24 4.16 

K2 6.27 3.96 5.12 

T4 
K1 5.32 3.45 4.38 

K2 6.53 4.29 5.41 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 6.514 4.470 5.492 

T2 6.223 4.178 5.200 

T3 5.673 3.604 4.638 

T4 5.925 3.870 4.898 

LSDT*S N.S LSDT 0.62 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 5.489 3.657 4.573 

K2 6.679 4.403 5.541 

LSDK*S 1661 LSDK 1644 

S 

S S1 S2 

 S 6.084 4.030متوسطات      

LSDS 0.44 
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 بلغ إذ النبات في النتروجين لتركيز معنوية زيادة سبب قد (0M) المحروقة للتربة .niger Aالفطر إضافةأنَّ و

كغم.غم 5.491 فطر إضافة 0T المعاملة متوسط
-0

 تركيز أقل أعطت فطر إضافة بدون3T مع بالمقارنة 

كغم.غم 4.638 النتروجين متوسط بلغ إذ للنتروجين
-0
 

 الثنائي التداخل من الناتجة التوليفات بين معنوية فروق وجود عدمإلى  حصائيلأا التحليل نتائج واشارت

ا مستقل عامل وراقلأا في النتروجينأنَّ ,و الدراسة لعوامل ثيلأوالث  تأثير تحت فهي هب المحيطة العوامل أمَّ

 السماد إضافةوniger. Aبفطر التلقيح او الري هميا مستويات اضافات فلأباخت ثيلأالث التداخل من المغاير

 .البوتاسي

  الحبوب في النتروجين 4-2-2-5-1

 النتعروجين صرعن من الحنطة حبوب محتوى في معنوي اتأثير هنا أنَّ  (16و15) لينالجدو في النتائج ظهرتا

 متوسعط لتعطعي 0S معاملعة تفوقعت إذ (1M) المحروقة غير التربة في المالحة هالميا من بمستويات السقي جراء

كغم.غم  15.916 نتروجين تركيز
- 0

ا  كغم.غم  10.197النتروجين تركيز متوسط بلغ فقد1S أمَّ
- 0

 زيادة وبنسبة 

غعم  0S 14.151المعاملعة أعطت إذ (0M) المحروقة التربة في المالحة الري هميا مستويات اثرتكما.11.7%

كغم.
- 0

كغم.غم  08.791النتروجين تركيز متوسط بلغ فقد 1S ماأ 
- 0

عا  غيعر التربعة فعي البوتاسعي السعماد تعأثير أمَّ

كغععم.غععم  14.410 النتععروجين نسععبة لتعطععي معنععوي 1K معاملععة تفوقععت فقععد (1M ) المحروقععة
- 0

ععا   فقععد 0Kأمَّ

كغعم.غعم  11.611 النتعروجين تركيعز متوسعط بلعغإذ قيمعة أقل أعطت
- 0

عا % 12.7بلغعتزيعادة  وبنسعبة   تعأثير أمَّ

 11.800 النتعروجين نسعبة لتعطعي معنعوي 1K معاملعة تفوقعت فقعد (1M) المحروقة التربة في البوتاسي السماد

كغم.غم 
- 0

ا  كغعم.غعم  11.130النتعروجين تركيعز متوسعط بلعغ إذ قيمعة أقل أعطت فقد 0Kأمَّ
- 0

 انخفعا  وبنسعبة 

 .%01.08 بلغت
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كغم.غم  الحبوب في النتروجين تركيز /15جدول
- 2

 الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب

 M2 غيرالمحروقة تربة في

معاملات 

 (T)التربة 

البوتاسيوم 

(K) 4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 26.72 20.66 23.69 

K2 27.26 23.72 25.49 

T2 
K1 26.03 19.99 23.01 

K2 26.53 22.99 24.76 

T3 
K1 24.58 18.60 21.59 

K2 25.19 21.56 23.38 

T4 
K1 25.26 18.98 22.12 

K2 25.67 22.30 23.98 

LSDT*K*S 1.79 LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 26.990 22.187 24.589 

T2 26.284 21.487 23.886 

T3 24.887 20.075 22.481 

T4 25.463 20.638 23.051 

LSDT*S N.S LSDT 0.90 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 25.648 19.556 22.602 

K2 26.164 22.638 24.401 

LSDK*S 0.90 LSDK 0.63 

S 

S S1 S2 

 S 25.906 21.097متوسطات      

LSDS 0.63 
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كغم.غم  الحبوب في النتروجين تركيز /16جدول
- 2

 الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب

 M1 المحروقة تربة في

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 24.35 18.99 21.67 

K2 26.65 22.53 24.59 

T2 
K1 23.33 17.10 20.22 

K2 25.61 22.10 23.85 

T3 
K1 21.97 15.16 18.56 

K2 23.29 18.34 20.81 

T4 
K1 22.90 16.46 19.68 

K2 24.32 19.66 21.99 

LSDT*K*S 3.67 LSDT*K 2.59 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 25.496 20.760 23.128 

T2 24.469 19.600 22.034 

T3 22.628 16.748 19.688 

T4 23.607 18.061 20.834 

LSDT*S 2.59 LSDT 1.83 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 23.137 16.926 20.031 

K2 24.964 20.658 22.811 

LSDK*S 1.83 LSDK 1.30 

S 

S S1 S2 

 S 24.050 18.792متوسطات      

LSDS 1.30 
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 المعاملعة متوسعط بلعغ إذ النبعات فعي النتروجين لتركيز معنوية زيادة سبب.niger   A إضافةأنَّ  النتائج بينت كما

0T 14.589  كغم.غم
- 0

غعم  11.480النتروجين متوسط بلغ إذ للنتروجين تركيز أقل أعطت 3T مع بالمقارنة 

كغععم.
- 0

 لتركيععز معنويععة زيععادة سععبب (0M)ة المحروقعع التربععة فععيniger. A إضععافةأنَّ و %.8.5زيععادة وبنسععبة 

كغعم.غعم  13.018الفطعر ضعافةلإ 0T المعاملعة متوسعط بلعغ إذ النبعات في النتروجين
- 0

 ععدم 3T معع بالمقارنعة  

كغععم.غععم  09.688  النتععروجين متوسععط بلععغ إذ للنتععروجين تركيععز أقععل أعطععت الفطععر إضععافة
- 0

 زيععادة وبنسععبة 

 . التجربعة عناصر كل بين معنوي لأتداخأنَّ كة انniger. Aوفطر البوتاسيوم بين التداخل تحليل واظهر%.19.8

 وعنصععر المالحععة هالميععا إضععافة مععن التجربععة بعوامععل الحبععوب وهععي للنبععات النهائيععة الصععفة تععاثر يوشععر وهععذا

 . niger. Aوفطر البوتاسيوم

كغم.غم  ) وراقلأا في الفسفور 4-2-2-5-3
- 0

) 

 مسعتويات فلأبعاخت النبعات فعي الفسعفور تركيز بين معنويةوق فر وجود(18و17) لينالجدو في النتائج اوضحت

كغعم.غم  1.475الفسفور تركيز متوسط لتعطي 0S معاملة تفوقتإذ ,(1M) محروقة غير التربة في الري هميا
- 

0
ا   كغم.غم  0.967تركيزالفسفور متوسط بلغ فقد1Sأمَّ

- 0
 وراقلأا الفسعفورفي بين معنوية ا  فروق هنالكأنَّ  كما , 

 0.409 تركيعز متوسعط لتعطعي 0S معاملعة تفوقعتإذ  العري هميا مستويات فلأباخت (0M) المحروقة التربة في

كغم.غم 
- 0

ا   كغم.غم  0.151الفسفور تركيز متوسط بلغ فقد1Sأمَّ
- 0

 %.1.611انخفا   وبنسبة 

ا تأثير   الفسعفور نسعبة لتعطعيمعنعوي  1K معاملة تفوقت فقد (1M) المحروقة غير التربة في البوتاسي السمادأمَّ

كغم.غم  1.351
- 0

ا  كغعم.غعم  1.191تركيزالفسعفور متوسعط بلعغإذ قيمةأعطت أقل  فقد 0Kأمَّ
- 0

وبنسعبة زيعادة   

معنعوي  1K معاملعة تفوقعتإذ  (0M) المحروقعة التربعة فعي البوتاسي السمادإضافة  اثرت كما ,%01.33بلغت 

كغم.غم  0.341الفسفور نسبة لتعطي
- 0

ا  غعم  0.019الفسعفور تركيعز متوسعط بلعغإذ قيمعةأعطعت أقعل  فقعد 0Kأمَّ

كغععم.
- 0

 متوسععط بلععغإذ  النبععات فععي الفسععفور لتركيععز معنويععة زيععادة سععببniger. A إضععافةأنَّ  النتععائج بينععت كمععا, 

كغعععم.غعععم  0T 1.355 المعاملعععة
- 0

 متوسعععط بلعععغإذ  للفسعععفور تركيعععزأعطعععت أقعععل  التعععي 3T معععع بالمقارنعععة  

كغم.غم  1.036الفسفور
- 0

 فعي النبعات فعي الفسعفور لتركيعز معنويعة زيادة سبب niger. Aالفطرأنَّ إضافة  ,كما 

كغم.غم  T1 1.294 المعاملة متوسط بلغإذ  (0M) المحروقة التربة
- 0

 تركيزأعطت أقل  والتي3T مع بالمقارنة 

كغم.غم  0.056 متوسط بلغإذ  الفسفور
- 0

 الفسعفور امتصعاص فعي الزيعادة ههعذأنَّ و%.01.66 انخفا  وبنسبة 

 الحعوامض افعراز للأخع منالمركبات الفوسفاتية  ابةإذ على هبقدرت يتميز الذي بالفطر النبات تلقيح نتيجة حصلت

 (.Whitelaw,1111) اشار كما عضوية غيرو العضوية
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 الثنععائي التععداخل مععن الناتجععة التوليفععات بععين معنويععة فععروق وجععود عععدمإلععى  حصععائيلأا التحليععل نتععائج واشععارت

ععا  مسععتقل عامععل وراقلأا فععي الفسععفورأنَّ ,و الدراسععة لعوامععل ثععيلأوالث تععأثير  تحععت فهععي هبعع المحيطععة العوامععلأمَّ

 التداخل من المغاير

كغم.غم  وراقلأا الفسفورفي تركيز /17جدول
- 2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الريبتأثير  

 M2 غيرالمحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 
4-كغم هـ

 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 2.41 2.00 2.20 

K2 2.85 2.16 2.51 

T2 
K1 2.32 1.89 2.11 

K2 2.57 2.08 2.32 

T3 
K1 2.25 1.75 2.00 

K2 2.50 2.05 2.27 

T4 
K1 2.39 1.73 2.06 

K2 2.52 2.07 2.30 

LSDT*K*S 1.28 LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 2.628 2.083 2.355 

T2 2.444 1.985 2.215 

T3 2.371 1.900 2.136 

T4 2.456 1.901 2.178 

LSDT*S N.S LSDT 0.64 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 2.340 1.844 2.092 

K2 2.610 2.090 2.350 

LSDK*S N.S LSDK 0.45 

S 

S S1 S2 

 S 2.475 1.967متوسطات      

LSDS 0.45 
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كغم.غم  وراقلأا الفسفورفي تركيز /18جدول
- 2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الريبتأثير 

 M1 المحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 
4-كغم هـ

 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 1.20 1.09 1.15 

K2 1.65 1.24 1.44 

T2 
K1 1.35 1.01 1.18 

K2 1.62 1.15 1.38 

T3 
K1 1.21 0.92 1.06 

K2 1.53 0.98 1.25 

T4 
K1 1.30 0.96 1.13 

K2 1.50 107 1.29 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 1.423 1.165 1.294 

T2 1.483 1.079 1.281 

T3 1.367 0.946 1.156 

T4 1.404 1.011 1.207 

LSDT*S 0.88 LSDT 0.62 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 1.264 0.994 1.129 

K2 1.574 1.106 1.340 

LSDK*S 0.62 LSDK 0.44 

S 

S S1 S2 

 S 1.419 1.050متوسطات      

LSDS 0.44 
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كغم.غم ) الحبوب في الفسفور 4-2-2-5-4
- 0

 ) 

 فعي العري هميا مستويات فلأباخت النبات في الفسفور تركيز بين معنويةوق فر وجود (31و19) في النتائج بينت

كغعم.غعم  5.181الفسعفور تركيز متوسط لتعطي 0S معاملة تفوقتإذ ,(1M) محروقة غير التربة
- 0

عا    فقعد1Sأمَّ

كغععم.غععم  4.601تركيزالفسععفور متوسععط بلععغ
- 0

 التربععة فععي الععري هميععا مسععتويات فععي فلأاخععت هنالععكأنَّ  كمععا , 

كغم.غم  4.371 تركيز متوسط لتعطي 0S معاملة تفوقتإذ  (0M) المحروقة
- 0

ا    تركيعز متوسعط بلعغ فقعد1Sأمَّ

كغم.غم  4.071الفسفور
- 0

 %.4.57انخفا    وبنسبة 

ععا تععأثير   نسععبة لتعطععيمعنععوي  1K معاملععة تفوقععت فقععد (1M) المحروقععة غيععر التربععة فععي البوتاسععي السععمادأمَّ

كغم.غم  4.861الفسفور
- 0

ا  كغعم.غعم  4.831.تركيزالفسعفور متوسعط بلعغ إذ قيمعةأعطت أقل  فقد 0Kأمَّ
- 0

أنَّ ,و 

 4.331الفسعفور نسعبة لتعطعيمعنعوي  1K معاملعة تفوقعت فقد (0M) المحروقة التربة في البوتاسي السمادتأثير 

كغم.غم 
- 0

ا  كغم.غم  4.101الفسفور تركيز متوسط بلغ إذ قيمةأعطت أقل  فقد 0Kأمَّ
- 0

 

 0T المعاملة متوسط بلغإذ  النبات في الفسفور لتركيز معنوية زيادة سبب .niger. A أنَّ إضافة النتائج بينت كما

كغم.غم  5.641
- 0

كغم.غم  3.761الفسفور متوسط بلغإذ  للفسفور تركيزأعطت أقل   3T مع بالمقارنة 
- 0

 

 المحروقة التربة في النبات في الفسفور لتركيز معنوية زيادة سببniger. A أنَّ إضافة %.51 زيادة وبنسبة

(0M)  المعاملة متوسط بلغإذ T1 5.361  كغم.غم
- 0

 بلغإذ  الفسفور تركيزأعطت أقل  التي3T مع بالمقارنة 

كغم.غم  3.181 متوسط
- 0

 %. 49.4زيادة وبنسبة 

 الثنائي التداخل من الناتجة التوليفات بين معنوية فروق وجود عدمإلى  حصائيلأا التحليل نتائج واشارت

ا  مستقل عامل الفسفورفيأنَّ و الدراسة, لعوامل ثيلأوالث  من المغايرتأثير  تحت فهي هب المحيطة العواملأمَّ

 .البوتاسي السمادإضافة و niger. A بفطر التلقيح او الري هميا مستويات اضافات فلأباخت ثيلأالث التداخل
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كغم.غم  الحبوب الفسفورفي تركيز /19جدول
- 2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الريبتأثير  

 M2 غيرالمحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 5.84 5.48 5.66 

K2 5.87 5.36 5.61 

T2 
K1 5.29 5.20 5.25 

K2 5.52 4.59 5.06 

T3 
K1 3.55 3.59 3.57 

K2 4.68 3.22 3.95 

T4 
K1 4.51 5.20 4.85 

K2 5.40 4.24 4.82 

LSDT*K*S 1.89 LSDT*K 1.33 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 5.850 5.420 5.640 

T2 5.410 4.900 5.150 

T3 4.110 3.400 3.760 

T4 4.950 4.720 4.840 

LSDT*S 1.33 LSDT 0.94 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 4.800 4870 4830 

K2 5.370 4350 4860 

LSDK*S 0.94 LSDK N.S 

S 

S S1 S2 

 S 5.080 4610متوسطات      

LSDS 0.67 

 



 
 

 
79 

 

كغم.غم  الحبوب الفسفورفي تركيز /31جدول
- 2

 في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الريبتأثير  

 M1 المحروقة تربة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 5.36 5.32 5.34 

K2 5.72 5.03 5.37 

T2 
K1 4.51 3.97 4.24 

K2 4.96 4.59 4.78 

T3 
K1 3.17 3.36 3.27 

K2 2.80 2.99 2.89 

T4 
K1 4.10 3.87 3.98 

K2 4.38 4.20 4.29 

LSDT*K*S 1.82 LSDT*K 1.28 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 5.540 5.170 5.360 

T2 4.730 4.280 4.510 

T3 2.990 3.170 3.080 

T4 4.240 4.040 4.140 

LSDT*S 1.28 LSDT 0.91 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 4.280 4.130 4.210 

K2 4.460 4.200 4.330 

LSDK*S N.S LSDK 0.64 

S 

S S1 S2 

 S 4.370 4.170متوسطات      

LSDS 0.64 
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كغم.غم ) وراقلأا في البوتاسيوم 4-2-2-5-5
- 0

) 

 فلأبععاخت النبععات فععي البوتاسععيوم تركيععز بععين معنويععة فروقععا وجععود (31و30) لينالجععدو فععي النتععائج اوضععحت 

 تركيععععز متوسععععط لتعطععععي 0S معاملععععة تفوقععععتإذ ,(0M) محروقععععة غيععععر التربععععة فععععي الععععري هميععععا مسععععتويات

كغم.غم  09.551بوتاسيوم
- 0

ا   كغم.غم  05.975بوتاسيومال تركيز متوسط بلغ فقد1Sأمَّ
- 0

ا  ,   هميعا مسعتوياتأمَّ

كغم.غم   05.118بوتاسيوم تركيز متوسط لتعطي 0S معاملة تفوقتإذ  (0M) المحروقة التربة في الري
- 0

ا   أمَّ

1S كغعم.غم  00.141تركيزبوتاسيوم متوسط بلغ فقد
- 0

عا تعأثير %. 62.2 زيعادة وبنسعبة   فعي البوتاسعي السعمادأمَّ

كغعم.غم  08.583بوتاسيوم نسبة لتعطيمعنوي  1K معاملة تفوقت فقد (1M) المحروقة غير التربة
- 0

عا    0Kأمَّ

كغعم.غعم  16.960بوتاسعيوم  تركيعز متوسط بلغ إذ قيمةأعطت أقل  فقد
- 0

 السعماد مسعتوياتإضعافة  اثعرت ,وكمعا 

كغعم.غعم   04.118 بوتاسيوم نسبة لتعطيمعنوي  1K معاملة تفوقت فقد (0M) المحروقة التربة في البوتاسي
- 

0
ا  كغم.غم  01.141بوتاسيوم تركيز متوسط بلغ إذ قيمةأعطت أقل  فقد 0Kأمَّ

- 0
 %06.15بلغت زيادة وبنسبة  

 المعاملعة متوسعط بلعغإذ  النبعات فعي البوتاسعيوم لتركيعز معنويعة زيعادة سبب.niger A إضافةأنَّ  النتائج بينت كما

0T 096.51  كغم.غم
- 0

 06.558 البوتاسعيوم متوسعط بلعغإذ  للبوتاسعيوم تركيعز أقعل أعطت 3T مع بالمقارنة  

كغعم.غم 
- 0

 للتربعة النبعات فعي البوتاسعيوم لتركيعز معنويعة زيعادة سعببniger. A إضعافةأنَّ  النتعائج بينعت ,وكمعا  

كغععم.غععم  T1  03.951 المعاملععة متوسععط بلععغإذ  (0M) المحروقععة
- 0

 تركيععزأقععل  أعطععت 3T مععع بالمقارنععة 

كغم.غم  01.111البوتاسيوم متوسط بلغإذ  للبوتاسيوم
- 0

 %.04.3 زيادة وبنسبة 

 الثنععائي التععداخل مععن الناتجععة التوليفععات بععين معنويععة فععروق وجععود عععدمإلععى  حصععائيلأا التحليععل نتععائج واشععارت

عا مسعتقل عامعل وراقلأا فعي النتعروجينأنَّ ,و الدراسة لعوامل ثيلأوالث تعأثير  تحعت فهعي هبع المحيطعة العوامعل أمَّ

 السعماد إضعافةو niger. Aبفطعر التلقعيح وأ العري هميعا مسعتويات اضعافات فلأبعاخت ثعيلأالث التعداخل من المغاير

 .البوتاسي
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كغم.غم  وراقلأا في البوتاسيوم تركيز /32جدول
- 2

 الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الريبتأثير  

 M2 غيرالمحروقة تربة في

معاملات 

 (T)التربة 

البوتاسيوم 

(K) 4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 19.933 17.067 18.500 

K2 22.300 19.300 20.800 

T2 
K1 19.200 14.533 16.867 

K2 20.267 16.800 18.533 

T3 
K1 18.367 13.700 16.033 

K2 18.300 15.867 17.083 

T4 
K1 18.433 14.300 16.367 

K2 19.600 16.233 17.917 

LSDT*K*S 7.54 LSDT*K 5.33 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 21.117 18.183 19.650 

T2 19.733 15.667 17.700 

T3 18.333 14.783 16.558 

T4 19.017 15.267 17.142 

LSDT*S 5.33 LSDT 3.77 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 18.983 14.900 16.942 

K2 20.117 17.050 18.583 

LSDK*S 3.77 LSDK 2.67 

S 

S S1 S2 

 S 19.550 15.975متوسطات      

LSDS 2.67 
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كغم.غم  وراقلأا في البوتاسيوم تركيز /31جدول
- 2

 الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الريبتأثير  

 M1 المحروقة تربة في

معاملات 

 (T)التربة 

البوتاسيوم 

(K) 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 15.100 10.500 12.800 

K2 18.00 12.200 15.100 

T2 
K1 14.433 11.367 12.900 

K2 17.133 11.833 14.483 

T3 
K1 12.300 10.067 11.183 

K2 15.033 11.400 13.217 

T4 
K1 13.433 10.733 12.083 

K2 16.233 11.833 14.033 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 16.550 11.350 13.950 

T2 15.783 11.600 13.692 

T3 13.667 10.733 12.200 

T4 14.833 11.283 13.058 

LSDT*S 7.29 LSDT 5.15 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 13.817 10.667 12.242 

K2 16.600 11.817 14.208 

LSDK*S 5.15 LSDK 3.64 

S 

S S1 S2 

 S 15.208 11.242متوسطات      

LSDS 3.64 
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كغم.غم ) الحبوب في البوتاسيوم 4-2-2-5-6
- 0

) 

 العري هميعا مستويات فلأباخت النبات في البوتاسيوم تركيز بين معنوية فروقا وجود (34و33) الجدولين  وضحأ

كغعم.غعم  17.011بوتاسعيوم تركيعز متوسط لتعطي 0S معاملة تفوقتإذ ,(1M) محروقة غير التربة في
- 0

عا    أمَّ

1Sكغعم.غعم  15.691بوتاسعيومالتركيز متوسعط بلعغ فقد
- 0

عا  .  0S معاملعة تفوقعت (0M) المحروقعة التربعة فعيأمَّ

كغم.غم  البوتاسيوم تركيز متوسط لتعطي
- 0

ا  10.971  غعم  05.761 االبوتاسعيوم تركيعز متوسعط بلغ فقد 1Sأمَّ

كغم.
- 0

ا  غعم  17.811 بوتاسعيوم نسعبة لتعطعيمعنعوي  1K معاملعة تفوقعت فقعد (1M) البوتاسعي السعمادتعأثير  أمَّ

كغم.
- 0

ا  كغم.غم  15.11بوتاسيوم تركيز متوسط بلغ إذ قيمةأقل  أعطت فقد 0Kأمَّ
- 0

ا تأثير  ,   البوتاسي السمادأمَّ

كغم.غم  19.960 البوتاسيوم نسبة لتعطيمعنوي  1K معاملة تفوقت فقد (0M) المحروقة التربة في
- 0

عا    0Kأمَّ

كغم.غم  07.771البوتاسيوم تركيز متوسط بلغذا قيمة أقل أعطت فقد
- 0

 % 00.98 بلغت زيادة وبنسبة 

 0T المعاملة متوسط بلغإذ  النبات في البوتاسيوم لتركيز معنوية زيادة سببniger.Aأنَّ إضافة  النتائج بينت كما

كغم.غم  17.631
- 0

غعم  15.191  البوتاسعيوم متوسعط بلعغإذ  للبوتاسعيوم تركيعزأعطعت أقعل 3T مع بالمقارنة  

كغم.
- 0

 زيعادة سعبب (0M) المحروقعة التربعة فعيniger. Aأنَّ إضعافة  النتعائج بينعت كما%. 9.15 زيادة وبنسبة 

كغعم.غعم  0T11.531 المعاملعة متوسعط بلعغإذ  النبات في البوتاسيوم لتركيز معنوية
- 0

أعطعت 3T معع بالمقارنعة 

كغم.غم  07.491 النتروجين متوسط بلغإذ  للبوتاسيوم تركيزأقل 
- 0

 %.04.81انخفا   وبنسبة 

 الثنععائي التععداخل مععن الناتجععة التوليفععات بععين معنويععة فععروق وجععود عععدمإلععى  حصععائيلأا التحليععل نتععائج واشععارت

عا  مسعتقل عامعل وراقلأا فعي النتعروجينأنَّ ,و الدراسة لعوامل ثيلأوالث تعأثير  تحعت فهعي هبع المحيطعة العوامعلأمَّ

 السععمادإضعافة و niger.Aبفطعر التلقعيح او العري هميعا مسععتويات اضعافات فلأبعاخت ثعيلأالث التعداخل معن المغعاير

 .البوتاسي
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كغم.غم  الحبوب في البوتاسيوم تركيز /33جدول
- 2

 الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الريبتأثير  

 M2 غيرالمحروقة تربة في

معاملات 

 (T)التربة 

البوتاسيوم 

(K) 4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 27.30 25.50 26.40 

K2 29.40 28.33 28.87 

T2 
K1 26.10 24.53 25.32 

K2 28.57 27.63 28.10 

T3 
K1 24.60 22.73 23.67 

K2 27.60 26.23 26.92 

T4 
K1 25.53 23.67 24.60 

K2 27.90 26.90 27.40 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 28.350 26.920 27.630 

T2 27.330 26.080 26.710 

T3 26.100 24.480 25.290 

T4 26.720 25.280 26.00 

LSDT*S N.S LSDT 10.03 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 25.880 24.110 25.00 

K2 28.370 27.270 27.820 

LSDK*S N.S LSDK 7.09 

S 

S S1 S2 

 S 27.120 25.690متوسطات      

LSDS 7.09 
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كغم.غم  الحبوب في البوتاسيوم تركيز /34جدول
- 2

 الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الريبتأثير  

 M1 المحروقة تربة في

معاملات 

 (T)التربة 

البوتاسيوم 

(K) 4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 21.20 18.07 19.63 

K2 25.23 17.63 21.43 

T2 
K1 20.40 16.00 18.20 

K2 24.00 16.00 20.00 

T3 
K1 18.83 13.50 16.17 

K2 22.83 14.80 18.82 

T4 
K1 19.63 14.50 17.07 

K2 23.60 15.60 19.60 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 23.220 17.850 20.530 

T2 22.200 16.000 19.100 

T3 20.830 14.150 17.490 

T4 21.620 15.050 18.330 

LSDT*S 15.08 LSDT 10.66 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 20.020 15.520 17.770 

K2 23.920 16.010 19.960 

LSDK*S N.S LSDK 7.54 

S 

S S1 S2 

 S 21.970 15.760متوسطات      

LSDS 7.54 
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فةي  ومكوناتةه الحاصةل فةي والفطةر البوتاسةي والسةماد الةري هميةا ملوحةة إضافة تأثير4-2-2-6

 .تجربة الأصص

صيصأ السنابل عدد4-2-2-6-2
-2

 . 

 حيعاة فتعرة للأخع معن تتحعدد والتعي المهمعة الحاصعل مكونعات من السنابل عدد صفةأنَّ  (36و35) لينالجدو بيني

 والتسععميد المالحععة هالميععا مسععتويات مععن كععل تععأثيرب معنويععة فععروق وجععودإلععى  ينالجععدول نتععائج تشععير.المحصععول

ديسعي سعيمينزم S2 (4 الثعاني الملحي بالمستوى الري سجل إذ للنمو المحفز الفطر واستخدام البوتاسي
-0

 للتربعة (

سنبلة اصيص  23.67بلغ سنابل عدد أقل (1M)المحروقة غير
-0
 النهر ماء وللأا بالمستوى الري سجل حين في 

0S(1مسيمنز ديسي
-0

سعنبلة اصعيص 30.17 بلعغ السنابل لعدد متوسط اعلى(
-0
عا    (0M)المحروقعة التربعة فعي أمَّ

سععنبلة اصععيص 17.29وهععي 0S لمعاملععة فععي السععنابل عععدد متوسععط بلععغ فقععد
-0
 مقارنععة متوسععط اعلععى اعطععى إذ 

سنبلة اصيص 10.08 متوسط بلغ فقد1S بالمعاملة
-0
 بسعبب يععزى 1S الثعاني المستوى في السنابل عدد قلةأنَّ ., 

 السعلبية العري هميعا ملوحعة تعأثير ,بسعبب السنابل تكوين في الفشل وبالتالي الفروع بعض وتطور نمو اكتمال عدم

 وبقيعة الرئيسعي السعاق بعين الضعوئي البنعاء نعواتج علعى والتنعافس الغذائية العناصر جاهزية تقليل على تعمل التي

 الشعدأنَّ .(1113ق,لأالحع) للسعنابل الحاملعة فعرعلأا ععدد اختعزالإلى  يؤدي مماة نفس النبات في الموجودة فرعلأا

 ومرحلععة التفرعععات مرحلععة وخاصععة التزهيععر قبععل النمععو مراحععل فععي المالحععة هبالميععا الععرية يسععبب الععذي الملحععي

 هميعا كميعة فعي عجز يسبب إذ,(0996,واخرون  Jamal %)51 بنسبة السنابل عددلأ تقليلإلى  يؤدي ستطالةلأا

سعنبلة اصعيص 28.96متوسط اعلى حقق1K الثاني المستوى في البوتاسي السماد استخدامأنَّ  . الممتصة الري
-0
  

سنبلة اصعيص 24.88 السنابل عدد متوسط بلغ إذ 0K وللأا المستوى في السنابل عدد انخفض حين في
-0
عا ,    أمَّ

 أعطععت إذ السععنابل عععدد صععفة فععي معنععوي اثععر قععد البوتاسععي السععماد إضععافةأنَّ  (0M) المحروقععة التربععة فععي

سععنبلة اصععيص15.21بلععغ إذ متوسععط اعلععى1Kالمعاملععة
-0
ععا,   إذ متوسععط أقععل أعطععت فقععد 0K المعاملععة متوسععط أمَّ

سععنبلة اصععيص12.17بلععغ
-0
 التفرعععات عععدد تطععور فععي البوتاسععيوم دورإلععى  1K المعاملععة تفععوق سععبب ويعععزى , 

  للسنابل الحاملة
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سنبلة اصيص) السنابل عدد /35جدول
-2

 تربة في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M2 غيرالمحروقة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 30.67 23.33 27.00 

K2 35.33 27.33 31.33 

T2 
K1 28.67 22.33 25.50 

K2 33.67 26.33 30.00 

T3 
K1 25.00 20.00 22.50 

K2 30.00 23.00 26.50 

T4 
K1 28.00 21.00 24.50 

K2 30.00 26.00 28.00 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 33.00 25.33 29.17 

T2 31.17 24.33 27.75 

T3 27.50 21.50 24.50 

T4 29.00 23.50 26.25 

LSDT*S N.S LSDT 1.76 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 28.08 21.67 24.88 

K2 32.25 25.67 28.96 

LSDK*S N.S LSDK 1.24 

S 

S S1 S2 

 S 30.17 23.67متوسطات      
LSDS 1.24 
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سنبلة اصيص) السنابل عدد /36جدول
-2

 تربة في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري  تأثيرب (

 M1 المحروقة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 17.33 9.67 13.50 

K2 20.67 13.67 17.17 

T2 
K1 16.67 9.67 13.17 

K2 19.67 11.67 15.67 

T3 
K1 13.00 7.00 10.00 

K2 17.67 9.00 13.33 

T4 
K1 15.00 9.00 12.00 

K2 18.33 11.00 14.67 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 19.00 11.67 15.33 

T2 18.17 10.67 14.42 

T3 15.33 8.00 11.67 

T4 16.67 10.00 13.33 

LSDT*S N.S LSDT 1.35 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 15.50 8.83 12.17 

K2 19.08 11.33 15.21 

LSDK*S N.S LSDK 0.96 

S 

S S1 S2 

 S 17.29 10.08متوسطات      

LSDS 0.96 
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(BairdوJarret,1110.)  حمععودي) الضععوئي البنععاء وعمليععة البوتاسععيوم بععين موجبععة ارتبععاط قععةلأع توجععدإذ 

 .النبات في السنابل عدد زيادة على تعمل التي(1118,

ا  تفوقت إذ السنابل عدد صفة في معنوي اثر قد (1M) المحروقة غير التربة يف niger.Aالفطر إضافة أمَّ

سنبلة اصيص 29.17 وبلغ السنابل لعدد متوسط اعلى لتعطي الفطر إضافةب المتمثلة 0Tالمعاملة
-0

 ,بينما 

سنبلة اصيص24.50 وبلغ فطر إضافة عدم3Tالمعاملة في السنابل عدد متوسط انخفض
-0

ا ،   التربة في أمَّ

 لتعطي الفطر إضافةب المتمثلة 0Tالمعاملة تفوقت إذ السنابل عدد صفة في معنوي اثرت فقد (0M) المحروقة

سنبلة اصيص 15.33وبلغ السنابل لعدد متوسط اعلى
-0

 عدمل 3Tالمعاملة في السنابل عدد متوسط انخفض ,بينما 

 .11.67 بلغإذ الفطر إضافة

 (سم) السنبلة طول 4-2-2-6-1

 الفطعر واسعتخدام البوتاسعي والتسعميد المالحعة هالميعا من بمستويات الري تأثيرأنَّ  (38و37) ينالجدول من يتضح

 المسععتوى فععي الععري هميععا ملوحععةأنَّ  (1M ) محروقععة غيععر لتربععة الحنطععة لنبععات السععنبلة طععول للنمععوفي المحفععز

 فعي السعنبلة طعول متوسعط نسبة بلغت إذ 0Sالنهر هميا معاملة عن السنبلة طول متوسط انخفا  سببت 1Sلثانيا

عا , سعم 01.59 السعنبلة طعول متوسعط بلعغ إذ 0S المعاملعة فعي السعنبلة طول ازداد إذ.سم 1S 00.74 المعاملة  أمَّ

 المسعتوى فعي العري هميعا ملوحعةأنَّ  (0M) المحروقعة لتربة الحنطة لنبات السنبلة طول في التجربة عوامل تأثير

 المعاملعة فعي  السعنبلة طعول متوسعط نسعبة بلغعت إذ النهر هميا معاملة عن السنبلة متوسط في انخفا  سببت ثاني

1S 9.63 0 المعاملة في السنبلة طول ازداد إذ.سمS إلعى  ذلعك ويععزى سعم 01.57 السعنبلة طعول متوسعط بلغ إذ

 على اثر مما التربة في والماء الغذائية العناصر جاهزية في هاتأثيرو العناصر جاهزية في حلأملأل السلبي تأثيرال

 (.1111اخرونAkram ؛Naseer, 1110)مع النتائجة هذ تتفق النبات إنتاجو نمو

 طععول متوسععط بلععغ إذ1K الثععاني التسععميد مسععتوى عنععد(1M) المحروقععة غيععر التربععة فععي السععنبلة طععول ازديععادأنَّ 

ععععا. سععععم0K 00.87 التسععععميد مسععععتوى عنععععد السععععنبلة طععععول متوسععععط ,وبلغسععععم 01.47السععععنبلة  التربععععة فععععي أمَّ

 سععم,وبلغ 01.35السععنبلة طععول متوسععط 1K الثععاني التسععميد مسععتوى عنععد السععنبلة طععول بلععغ قععد (0M)المحروقععة

 فعي البوتاسعيوم دورإلعى  السعنبلة طعول سعبب ويععزى. سعم0K 9.86 التسعميد مسعتوى عنعد السعنبلة طول متوسط

 . . اخرونAown(1101)ة كرإذم مع النتائجة هذ وتتفق الغذائية العناصر امتصاص تحسين
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 تربة في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب. (سم) السنبلة طول /37جدول

 M2 غيرالمحروقة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 11.87 11.90 11.88 

K2 13.30 12.40 12.85 

T2 
K1 12.67 11.67 12.17 

K2 13.53 12.17 12.85 

T3 
K1 11.60 11.40 11.50 

K2 12.20 11.23 11.72 

T4 
K1 12.53 11.30 11.92 

K2 13.03 11.87 12.45 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 12.58 12.15 12.37 

T2 13.10 11.92 12.51 

T3 11.90 11.32 11.61 

T4 12.78 11.58 12.18 

LSDT*S N.S LSDT 0.48 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 12.17 11.57 11.87 

K2 13.02 11.92 12.47 

LSDK*S N.S LSDK 0.34 

S 

S S1 S2 

 S 12.59 11.74متوسطات      

LSDS 0.34 
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 المحروقة تربة في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (سم) السنبلة طول /38جدول

M1 

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 10.47 9.33 9.90 

K2 11.17 10.27 10.72 

T2 
K1 10.80 9.07 9.93 

K2 11.07 10.50 10.78 

T3 
K1 9.47 9.33 9.40 

K2 10.12 8.83 9.48 

T4 
K1 10.80 9.63 10.22 

K2 10.70 10.10 10.40 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 10.82 9.80 10.31 

T2 10.93 9.78 10.36 

T3 9.80 9.08 9.44 

T4 10.75 9.87 10.31 

LSDT*S N.S LSDT 0.43 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 10.38 9.34 9.86 

K2 10.76 9.93 10.35 

LSDK*S N.S LSDK 0.30 

S 

S S1 S2 

 S 10.57 9.63متوسطات      

LSDS 0.30 
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 وبلعغ متوسعط اعلعى اعطعى 1Tللمعاملعة (1M) المحروقعة غيعر التربعة فعي الفطعر إضافةأنَّ  الجدولين من تضحا

ععا .سععم00.60 الفطععر إضععافة بعععدم المتمثلععة3Tالمعاملععة فععي متوسععط أقععل بلععغ حععين سععم,في01.37  التربععة فععي أمَّ

 فعععي متوسعععط أقعععل بلعععغ حعععين سعععم,في 10.36وبلعععغ متوسعععط اعلعععى 1Tالمعاملعععة أعطعععت فقعععد (0M) المحروقعععة

 للأخع معن النمعو تحفيعز فعي الفطريعات دورإلعى  السبب ويعزى.سم, 9.44الفطر إضافة بعدم المتمثلة3Tالمعاملة

 (.Harman,1111) وجد كما الغذائية العناصر وتجهيز الجذور

 (سم)النبات ارتفاع 4-2-2-6-3

 معععدل فععي معنععوي انخفععا  حصععولإلععى  ادى المالحععة هبالميععا الععريأنَّ (41و39) لينالجععدو فععي النتععائج اظهععرت

 حقعق ,بينمعا سعم 73.51النبعات ارتفعاع متوسعط بلغ إذ1S للمعاملة(1M) المحروقة غير التربة في النبات ارتفاع

 فعي المالحعة هبالميعا العريأنَّ  , سعم78.71بلعغ إذ العذبعة هبالميعا الري عند 0Sللمعاملة النبات رتفاعلأ معدل اعلى

 للمعاملعة سعم 63.71بلعغ إذ النبعات ارتفعاع مععدل فعي معنعوي انخفعا  حصعولإلعى  ادى (0M)المحروقة التربة

1S0للمعاملعة النبعات رتفاعلأ معدل اعلى حقق ,بينماS ذلعك يععزى, سعم 69.11بلعغ إذ العذبعة هبالميعا العري عنعد 

 واسعتطالة نمعو فعي تسعهم التعي الغذائيعة والعناصعر المعاء امتصعاص ةقلَّعإلعى  المالحعة هبالميعا الري عند نخفا لأا

 الغعذائي التعوازن وععدم زمعوزيلأا الجهعد لزيعادة النبعات ارتفعاع فعي معنوي لأاختزا سببت الملوحةأنَّ  إذ, النبات

 )KobraeوShamsi مععع النتععائجة هععذ اتفقععت كمععا(.1111, شععكري ؛ 1111 الحمععداني,) الملوحععةة تسععبب الععذي

 . النبات ارتفاع خفضإلى  دىأ قد الملحي جهادلأاأنَّ  (1103

 الثعاني للمسعتوى الحنطعة لنبعات ارتفاع علىأ بلغ إذ (1M) المحروقة غير التربة في البوتاسيوم إضافة اثرت وقد

1K 0 وللأا المستوى حقق بينما سم 77.61ة مقدار النبات رتفاعلأ للبوتاسيومK بلعغ والعذي للنبعات ارتفعاع أقل 

 ارتفععاع اعلععى بلععغ إذ (0M) المحروقععة التربععة فععي البوتاسععيوم ضععافةلإ معنععوي اتععأثير  هنالععكأنَّ  سععم,74.51

 ارتفعاع أقعل 0K وللأا المسعتوى حقعق بينمعا سعم 67.71ة مقعدار النبعات رتفعاعلأ للبوتاسعيوم1K الثاني للمستوى

 تعراكم علعى يعمعل إذ يجابيلأا البوتاسيوم دورإلى  النبات ارتفاع في الزيادة وترجعسم, 65.31بلغ والذي للنبات

 مععع يتفععق وهععذا النبععات ارتفععاع فععي ابيععاايج ويسععهم السععاق اسععتطالةإلععى  يععؤدي والععذي السععاق فععي الكاربوهيععدرات

 التربة في النبات ارتفاع فيniger.A الفطر ضافةلإ معنوي تأثير وجود الجدولين من اتضح(.1100) الخزرجي

 التععي3T الفطععر إضععافة عععدم بمعاملععة مقارنععة سععم77.41 أعطععت والتععي0T المعاملععة تفوقععت فقععد المحروقععة غيععر

 لمعاملعة (0M) المحروقة التربة في النبات ارتفاع بلغ ,بينما سم74.51بلغ إذ النبات رتفاعلأ متوسط أقل أعطت

 التعي 3T الفطعر إضعافة ععدم بمعاملعة مقارنعة فقد سم 67.81أعطت النبات ارتفاع متوسط اعلى0Tالفطر إضافة

 %. 3.8زيادة وبنسبة سم 65.31بلغ النبات رتفاعلأ متوسط أقل أعطت
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 تربة في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (سم) النبات ارتفاع/  :39جدول

 M2 غيرالمحروقة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 

4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 78.70 73.20 75.90 

K2 81.60 76.10 78.90 

T2 
K1 77.10 72.60 74.90 

K2 81.90 75.40 78.60 

T3 
K1 75.30 70.80 73.00 

K2 78.40 73.50 75.90 

T4 
K1 76.80 71.80 74.30 

K2 79.50 74.40 77.00 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 80.20 74.60 77.40 

T2 79.50 74.00 76.70 

T3 76.80 72.20 74.50 

T4 78.20 73.10 75.60 

LSDT*S N.S LSDT 1.88 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 77.00 72.10 74.50 

K2 80.40 74.80 77.60 

LSDK*S N.S LSDK 1.33 

S 

S S1 S2 

 S 78.70 73.50متوسطات      

LSDS 1.33 
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 المحروقة تربة في الفطرو البوتاسي التسميد و المالحة هابالمي الري تأثيرب (سم) النبات ارتفاع /41جدول 

 M1 

معاملات 

 (T)التربة 

 البوتاسيوم 

(K) 4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 69.50 63.80 66.60 

K2 71.10 66.80 68.90 

T2 
K1 68.20 62.70 65.50 

K2 70.70 65.70 68.20 

T3 
K1 67.50 60.90 64.20 

K2 68.80 63.90 66.40 

T4 
K1 67.90 61.60 64.80 

K2 69.80 64.70 67.20 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 70.30 65.30 67.80 

T2 69.50 64.20 66.80 

T3 68.10 62.40 65.30 

T4 68.90 63.10 66.00 

LSDT*S N.S LSDT 1.73 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 68.30 62.20 65.30 

K2 70.10 65.30 67.70 

LSDK*S N.S LSDK 1.22 

S 

S S1 S2 

 S 69.20 63.70متوسطات      

LSDS 1.22 
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 هميعا نوعيعات بعين ثيعةلأوالث الثنائيعة تلأللتعداخ التوليفعات بعين معنويعة فعاتلأاخت وجعود ععدم الجدولين من يتضح

أنَّ  علعى يعدل وهعذا. الحنطعة نبعات ارتفعاع قعيم فعي للنمو المحفز الفطر واستخدام البوتاسي والتسميد المالحة الري

 مسعتويات بزيعادة حصعل النبعات ارتفاع زيادةأنَّ  إذخرى,لأا تلأالمعام على هاتأثير في مستقلة الري هميا ملوحة

 .خرىلأا تلأالمعام عن مستقل بشكلniger.Aبفطر التلقيح عند وكذلك البوتاسي السماد

اصيص. غم) البايلوجي الحاصل4-2-2-6-4
-2

) 

 الفطعر واسعتخدام العري هميعا تومسعتويا البوتاسعيوم مستويات إضافة اثرت (41و40) لينالجدو في النتائج تشير

 الحاصعل متوسعط فعي العري هميعا مسعتويات إضعافة اثعرت إذ .معنعوي اتعأثير البعايلوجي الحاصعل في للنمو المحفز

اصععيص. غععم66.11 الثععاني للمسععتوى1Sللمعاملععة متوسععط أقععل بلععغو(1M) المحروقععة غيععر للتربععة البععايلوجي
-0
 

اصعيص. غعم 85.61 وللأا للمستوى0Sللمعاملة بلغ متوسط واعلى
-0
 خفعضإلعى  المالحعة العري هميعا ادت ,كمعا 

 العري هميا ملوحة من الثاني المستوى في متوسط أقل بلغ إذ (0M) المحروقة التربة في البايلوجي الحاصل نسبة

1S اصيص. غم 16.11وهو
-0
اصعيص. غم 45.80 بلغ 0Sلو  لأا للمستوى العذبة هللميا متوسط واعلى , 

-0
أنَّ  ,

 العدوري)مع النتائجة هذ وتتفق. البايلوجي الحاصل على تنعكس التي النبات صفات جميع في سلبيا اثرت الملوحة

1115 .) 

 متوسعط اعلى بلغ إذ البايلوجي الحاصل نسبة في معنوي اثر قد المحروقة غير للتربة البوتاسي السماد إضافةأنَّ  

اصععيص. غععم 1K 80.01الثععاني للمسععتوى البوتاسععيوم ضععافةلإ
-0
 للمسععتوى البععايلوجي للحاصععل متوسععط أقععلو 

اصيص غم 71.61 البوتاسيوم ضافةلإ 0Kوللأا
-0
ا.  عنعد (0M)المحروقعة التربعة في البوتاسي السماد إضافة أمَّ

اصعيص. غم 41.51 وبلغ متوسط اعلى اعطى فقد 1Kالثاني المستوى
-0
عا,   وللأا المسعتوى عنعد متوسعط أقعل أمَّ

0K اصيص. غم 30.31  بلغ إذ
-0
إلى  تؤدي التي الضوئي التمثيل عملية زيادة في البوتاسيوم لدور ذلك ويعزى.

 كععل بزيععادة ازداد البععايلوجي الحاصععلأنَّ . نزيمععاتلأا فعاليععات مععن العديععد زيععادة مععع الغععذاء صععنع عمليععة زيععادة

 يعالأالخ انقسعام للأخع معن الخضعري النمعو زيعادة في ساعد البوتاسيوم عنصرأنَّ  سابقا المذكورة النبات مؤشرات

 ,ممعا وزانهعاأ زيعادة ثعم ومعن النبعات اجعزاء بقيةإلى ة نواتج وانتقال الضوئي التمثيل وزيادة واستطالتها وتوسعها

 (.1115 المرجاني,)ة ماوجد وهذا الجاف الوزن زيادة في ايجابيا انعكس
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اصيص. غم) البايلوجي الحاصل/42جدول
-2

 تربة في والفطر البوتاسي والتسميد المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M2 غيرالمحروقة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 
4-كغم هـ

 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 83.60 64.40 74.00 

K2 93.70 74.20 83.90 

T2 
K1 81.90 62.80 72.40 

K2 91.80 71.90 81.90 

T3 
K1 76.40 56.10 66.20 

K2 86.90 68.20 77.50 

T4 
K1 79.40 60.10 69.80 

K2 91.10 70.60 80.90 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 88.70 69.30 79.00 

T2 86.90 67.30 77.10 

T3 81.60 62.20 71.90 

T4 85.30 65.40 75.30 

LSDT*S N.S LSDT 1.47 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 80.30 60.90 70.60 

K2 90.90 71.20 81.10 

LSDK*S N.S LSDK 1.04 

S 

S S1 S2 

 S 85.60 66.00متوسطات      

LSDS 1.04 
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اصيص .غم) البايلوجي الحاصل/41جدول
-2

 تربة في الفطرو البوتاسي والتسميد المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M1 المحروقة

معاملات 

 (T)التربة 

 (K)البوتاسيوم 
4-كغم هـ

 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 44.20 24.10 34.10 

K2 54.30 33.20 43.80 

T2 
K1 41.90 22.30 32.10 

K2 52.40 30.90 41.60 

T3 
K1 36.10 21.00 28.50 

K2 47.60 26.60 37.10 

T4 
K1 39.40 21.80 30.60 

K2 50.80 28.50 39.60 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 49.20 28.70 38.90 

T2 47.10 26.60 36.90 

T3 41.80 23.80 32.80 

T4 45.10 25.10 35.10 

LSDT*S N.S LSDT 1.37 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 40.40 22.30 31.30 

K2 51.30 29.80 40.50 

LSDK*S 1.37 LSDK 0.97 

S 

S S1 S2 

 S 45.80 26.00متوسطات      

LSDS 0.97 
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اأ اصيص. غم 79.11بلغ إذ متوسط اعلى أعطت فقد0Tالفطر إضافة معاملة تأثير مَّ
-0

 المحروقة غير للتربة

(1M)اصيص. غم 70.91بلغ إذ متوسط أقل التربة ولنفس الفطر إضافة عدم معاملة أعطت حين في
-0

 مقارنة

اصيص. غم 38.91وبلغ متوسط اعلى 0T الفطر إضافة معاملة أعطت إذ (0M) المحروقة بالتربة
-0

ا,  أمَّ

اصيص. غم 31.81وبلغ متوسط أقل أعطت فقد3Tفطر إضافة عدم معاملة
-0

. 

اصيص. غم) الحبوب حاصل 4-2-2-6-5
-0

) 

 سعنبلة فعي الحبعوب حاصعل فعي معنعوي اتأثير المالحة الري هميا لنوعيةأنَّ  (44و43) في المبينة النتائج اظهرت

 بلععغ للنبععات حبععوب حاصععل اعلععى (1M) المحروقععة غيععر للتربععة 0S النهععر هبميععا السععقي حقععق إذ, الحنطععة نبععات

اصععيص .غععم 747.31مقععداره
-0

 الععري هميععا باسععتخدام معنععوي وبشععكل الحبععوب حاصععل معععدل انخفععض حععين فععي

اصيص .غم 610.41 الحبوب حاصلأنَّ ك إذ 1Sالمالحة
-0
 المحروقعة للتربعة 0S النهعر هبميعا السقي حقق وكما .

(0M) اصعيص .غعم  348.30مقعداره بلعغ للنبعات حبعوب حاصعل اعلعى
-0

 الحبعوب ععدد مععدل انخفعض حعين فعي

اصيص. غم 1253.7الحبوب حاصلأنَّ ك إذ 1Sالمالحة الري هميا باستخدام معنوي وبشكل
-0
 

 فعي (1M) المحروقعة غيعر للتربعة البوتاسي السماد ضافةلإ تأثير معنوي وجود حصائيلأا التحليل نتائج هرتظا

اصيص.غم 714.61 الحبوب حاصل متوسط بلغإذ 1K المعاملة تفوقت إذ الحبوب حاصل صفة
-0

 أقعل بلعغ بينمعا

اصيص. غم 644.20أعطت إذ 0Kللمعاملة متوسط
-0

 الحبوب عدد صفة في البوتاسي السماد إضافة اثرت ,وكما

 غععم 312.50 الحبععوب حاصععل متوسععط بلععغ إذ الثععاني للمسععتوى 1K المعاملععة تفوقععت إذ (0M) المحروقععة للتربععة

اصعععيص.
-0

اصعععيص.غعععم 289.50أعطعععت إذ وللأا للمسعععتوى 0Kللمعاملعععة متوسعععط أقعععل بلعععغ بينمعععا
-0

 وبنسعععبة

  أعطعت إذ الحبوب حاصل متوسط في معنوي بشكل0T الفطر إضافة معاملة تفوقت خرآ جانب من ,%7.9زيادة

 إذ الحبعوب لحاصعل متوسعط أقعل أعطعت والتعي 3Tالفطعر إضعافة ععدم معاملة مع مقارنةاصيص .غم  715.61

اصعيص .غم 647.61بلغ
-0
 فعي معنعوي بشعكل0T الفطعر إضعافة معاملعة تفوقعت (0M) المحروقعة التربعة وفعي .

 أعطعت والتعي 4Tالفطعر إضعافة ععدم معاملعة مع مقارنةاصيص .غم  319.10أعطت إذ الحبوب حاصل متوسط

اصيص. غم 280.80بلغ إذ الحبوب لعدد متوسط أقل
-0
. 

 البوتاسعي واسعماد هالميعا ملوحعة بين الثنائي للتداخل للتوليفات معنوية فروق وجود حصائيلأا التحليل نتائج بينت

 في مستقلة الري هميا ملوحةأنَّ  يدل وهذا ثيةلأالث تلأللتداخ المختلفة التوليفات بين معنوية فاتلأاخت وجود وعدم

 نبعات حاصعلل الحبعوب حاصعل فعي للنمعو المحفعز الفطعر إضعافةو البوتاسعي السعماد إضعافة تلأمععام معع هاتأثير

 .نطةالح
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اصيص .غم) الحبوب حاصل/43 جدول
-2

 تربة في الفطر و البوتاسي يدالتسم و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M2 غيرالمحروقة

معاملات 

 (T)التربة 

البوتاسيوم 

(K) 4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 742.20 594.60 668.40 

K2 794.70 691.10 742.90 

T2 
K1 730.00 556.00 643.00 

K2 772.50 651.50 712.00 

T3 
K1 718.30 532.00 625.20 

K2 759.30 580.70 670.00 

T4 
K1 711.10 569.50 640.30 

K2 750.60 636.10 693.30 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 768.50 642.80 705.60 

T2 751.20 603.70 677.50 

T3 738.80 556.40 647.60 

T4 730.80 602.80 666.80 

LSDT*S 27.50 LSDT 19.44 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 725.40 563.00 644.20 

K2 769.30 639.80 704.60 

LSDK*S 19.44 LSDK 13.75 

S 

S S1 S2 

 S 747.30 601.40متوسطات      

LSDS 13.75 



 
 

 
100 

 

اصيص .غم) الحبوبحاصل  /44جدول
-2

 تربة في الفطر و البوتاسي التسميد و المالحة هبالميا الري تأثيرب (

 M1 المحروقة

معاملات 

 (T)التربة 

البوتاسيوم 

(K) 4-كغم هـ
 

 ديسي الري مياه ملوحة

م سيمنز
-2

 T * K 

S1 S2 

T1 
K1 354.50 241.30 297.90 

K2 387.10 293.40 340.20 

T2 
K1 343.30 237.90 290.60 

K2 372.20 276.10 324.20 

T3 
K1 363.80 217.10 290.40 

K2 348.30 257.40 302.80 

T4 
K1 328.90 229.00 278.90 

K2 288.00 277.40 282.70 

LSDT*K*S N.S LSDT*K N.S 

T * S 

T S1 S2  متوسطاتT 

T1 370.80 267.30 319.10 

T2 357.80 257.00 307.40 

T3 356.00 237.30 296.60 

T4 308.50 253.20 280.80 

LSDT*S 30.75 LSDT 21.74 

K * S 

K S1 S2  متوسطاتk 

K1 347.60 231.30 289.50 

K2 348.90 276.10 312.50 

LSDK*S 21.74 LSDK 15.37 

S 

S S1 S2 

 S 348.30 253.70متوسطات      

LSDS 15.37 
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 (المحروقة وغير المحروقة) الفطر اليها المضاف صصلأا تربة من والمعزولة المرافقة والفطريات A. niger الفطر ترددعزلة لمتوسطات المئوية النسبة/45جدول
 المعاملة

22-1-2022 2-3-2022 16-3-2022 9-4-2022 29-5-2022 
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T1K1S1M1 55 36 1 - - 32 2 - - - 6 8 - - - 23 7 - - - 10 9 - - - 

T2K1S1M2 - - - 
 

2 3 2 - - - - - - - - 4 4 - - - 11 - - - - 

T2K2S1M2 17 3 - - - 23 - - - - 2 3 - - - 7 6 - - - 6 5 - 1 - 

T1K2S2M1 2 1 1 1 - 2 3 - - - 3 6 - - - 19 4 - - - 13 - - - - 

T2K1S2M2 2 - - - - 18 - - - - 6 5 - - - - - - - - 5 5 - - - 

T1K1S2M1 7 - - - - - 5 - - - 2 8 - - - 2 - - - - 3 - - - - 

T2K2S2M2 4 2 1 1 - 3 2 - - - - 8 - - - - - - - - 2 2 - 1 - 

T1K2S1M1 15 2 - - - 6 2 - - - 4 5 - - - 4 - - - - 13 - - - - 

T2K2S1M1 7 6 - - - 4 4 - - - 4 3 - - - 14 6 - - - - - - - - 

T1K1S1M2 5 4 - - - 6 6 - - - 6 6 - - - 14 1 - - - 20 - - - - 

T2K2S2M1 - 5 - - - 2 3 - - - 6 4 - - - 0 6 - - - 6 3 - - - 

T1K2S2M2 - 5 - - - 5 6 - - - 2 8 - - - - - - - - 3 4 - 5 - 

T1K1S2M2 15 5 6 - - - - - - - 8 3 - - - 7 - - - - - 10 - - - 

T1K2S1M2 2 1 1 - - - - - - - 6 4 - 2 - 3 0 - - - - 10 - - - 

T2K1S2M1 - 1 - - - - - - - - 5 2 - - - - 6 - - - 2 5 - - - 

T2K1S1M1 7 5 - 5 - - - - - - 2 13 - - - - - - - - - - - - - 

  1.7  7.8     5 10.7  2  5.5 4.4    3.3 8.5 2 2.3 2 5.8 11.5 المتوسط
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 عينات اخذ فترات للأوخ الجذرية المنطقة في تواجدا الفطريات كثرأأنَّ ك niger .Aرالفطأنَّ  النتائج ظهرتأ

 في النتائج تبين حيث.ºم1 ± 17 حرارة درجة على الحضن من ايام 4 وبعد (الحنطة نبات نمو مراحل) جميعا

 للتردد المئوية للنسبة متوسط باعلى تميزا الفطرينأن   Rhizoupes ssp و niger .A الفطرأنَّ  (45) جدول

 نمو فترة طيلة موجودأنَّ ك niger .A الفطرأنَّ  يتضح ) 1.7, 7.8 ,5 , 10.7, 3.3 , 8.5 , 5.8, 00.5)

 البايلوجي الفطر تكييفإلى  يعود وذلك المالحة الري همياة علي تؤثر ولم الجذرية المنطقة واستعمر الحنطة نبات

 niger الفطرأنَّ  منة وجماعت الطائي بها قام دراسةة اشرت ما وهذاة في المتواجد المحيط فية واستقرار والبيئي

.A 99 اباء صنف الحنطة نبات إنتاجو نمو تحفيز في الفطريات كثرأأنَّ ك.  
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 PDA الصلب الوسط في A. niger الفطر حيوية على المالحة الري هميا من مستويين تأثير /46 دولج

 م   1 ± 17 حرارة درجة على ايام 4 بعد

 (سم)A. niger الفطر مستعمرة قطر معدل المعاملة

 7 (2O)الملوحة من وللأا المستوى

 6 (1O)الملوحة من الثاني المستوى

 8 المقارنة

LSD 1.153 %2 مستوى على 

 

 علعى الحعاوي الغعذائي الوسعط فعي النمعو علعى .niger  A الفطعر قعدرة (46) جعدول فعي الدراسعة نتعائج اظهعرت

م سععيمنز دسععي (1,4) المالحععة هالميععا مععن مسععتويين
-0
 ºم1 ±17 حععرارة ودرجععة الحضععن مععدة مععن ايععام 4 بعععد 

 ينتركيعزال علعى الحعاوي الصعلب الوسعط فعي للفطعر الفطري النمو في معنوية فروق وجود عدم النتائج ظهرتوأ

 سعم(7,6) المسعتعمرة طعرق متوسعط بلعغ إذ المقارنعة معاملعة مع معنوي فرق هنا أنَّ ك حين في المالحة هالميا من

ا . التوالي على ( S1,S2 ) المستويين من كل في  الوسعط علعى حعوت والتعي سعم(8) بلغعت فقعد المقارنعة معاملة أمَّ

 معينة ملوحة مستويات مع تكييف على الفطر قدرةإلى  تشير النتائجأنَّ  يعزز وهذا فقط P.D.A الصلب الزرعي

 ( 1101, خلدون )فرازلأوا النمو حيث من
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 PDBالسائل الوسط فيEC الكهربائية يصاليةلأا على المالحة الري هميا من مستويين تأثير /47 جدول

 م 1+17 حرارة درجة على الحضن من ايام بعدA. nigerللفطر

المعاملة بعد يوم  

تلأالمعام  
 المعدل 31 10 05 01 5 3

 وللأا المستوى

(2O)الملوحة من  
1.00 1.73 1.18 1.56 0.93 0.96 1.93 

 الثاني المستوى

(1O)الملوحة من  
1.14 1.13 0.13 1.16 3.7 1.46 0.96 

 / المقارنة

التعقيمبعد  
1.10 0.16 1.85 1.61 3.7 3.4 0.95 

  1.60 3.00 0.80 1.79 1.67 1.05 المتوسط

LSD 1% 

تلأالمعام بين  
1.434 

LSD 1% 

الحضن ايام بين  
1.604 

LSD 1% 0.164 الحضن وايام تلأالمعام بين للتداخل   

 

 0.6 التعقيم قبل الغائي للوسط EC قيمة*

 إذ تلأالمعام بين معنوية فاتلأاخت توجدلأ PDB السائل الغذائي الوسط في الفطر تلقيح في النتائج اظهرت

 مقارنة التوالي على الثاني والمستوى وللأا بالمستوى المالح بالماء المعاملة متوسط من لكل 3.16 ,5.56 بلغت

 3.15 بلغت إذ المختلفة الحضن فترات مع متناسقة النتائج اتت وكذلك 3.15 متوسطها بلغ التي المقارنة بمعاملة

 . التوالي على ا  يوم 31 و 10 و 05و 01 و 5 و 3 بعد 3.45 و 3.10 و 3.10و 3.43 و 3.38 و

ا  معنوية احصائية فاتلأاخت أي وجود النتائج تأشر فلم الحضن وفترات تلأالمعام من كل بين للتداخل بالنسبة أمَّ

 لم الحضن فترة للأخ pH التربة تفاعل درجة خفض على الفطر قدرةأنَّ  تبين (47) جدول في النتائج وفي بينها

 المختلفة الحضن فترات للأخ ا  وايض ( S1,S2) المالحة هالميا من بمستويين المتمثلة تلأالمعام بمعنوية تتأثر

 . º م1 ±17 حرارة درجة على الحضن من يوم 31 حتى امتدت التي
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 الوسط في A. nigerللفطر الحيوية الكتلة وزن على المالحة الري هميا من مستويين تأثير /48 جدول

 م 1+17 حرارة درجة على الحضن من ايام بعد  PDBالسائل

يوم حضن فترة  

 

تلأالمعام  

 المتوسط 31 10 05 01 5 3

 من وللأا المستوى

 (2O)الملوحة
1.15 1.18 0.7 0.63 1.39 1.73 1.91 

 من الثاني المستوى

 (1O)الملوحة
1.18 1.66 0.43 0.73 1.0 1.56 1.90 

 1.81 1.16 1.55 0.7 0.33 1.67 1.17 التعقيم بعد المقارنة

  1.51 1.76 0.68 0.48 1.45 1.17 المتوسط

LSD 1% 

 تلأالمعام بين

1.137 

 

LSD 1% 

 الحضن فترات بين

1.151 

 

LSD 1% 

 بين تداخل

 وبين تلأالمعام

 الحضن فترات

1.190 
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 PDBالسائل الوسط فيpH التربة تفاعل درجة على المالحة الري هميا من مستويين تأثير /49 جدول

 م 1+17 حرارة درجة على الحضن من ايام بعدA. nigerللفطر

 يوم الحضن مدة

تلأالمعام  
 المتوسط 31 12 25 21 5 3

 من وللأا المستوى

(2O)الملوحة  
3.18 3.56 3.56 3.11 4.03 3.6 3.56 

 من الثاني المستوى

(1O)الملوحة  
3.01 3.66 3.34 1.9 1.16 3.1 3.16 

التعقيم بعد المقارنة  3.37 1.93 3.3 1.90 3.43 3.56 3.15 

  3.45 3.10 3.10 3.43 3.38 3.15 المتوسط

LSD 1% 

تلأالمعام بين  
1.311 

LSD 1% 

الحضن فترات بين  
1.455 

LSD 1% 

 تلأالمعام بين تداخل

الحضن وفترات  

1.789 

 

 0.7 التعقيم قبل الغائي للوسط pH قيمة*

 الكهربائيعة يصعاليةلإوا التربعة تفاععل درجعة خفعض فعي ا  معنوي ثرأ الفطرأنَّ  ( 49 و 48) الجدول في نتائج تبين

 . النبعات نمعو تحفيعز وبالتعالي الفسعفورأنَّ لعذوب ليعاتلأا هعمأ معن هو السائل الغذائي الوسط في نخفا لأا هذاأنَّ و
 استعمرت والتي الحضن فترة للأخ امتدت والتي يضيةلأا بافرازاتها .niger  A للفطر الفطرية العزلة وتميزت

 ( Oxalic , Citric) مثل المختلفة العضوية حما لأل الفطر افراز من ناتج تأثيرال هذا يكون وقد ا  يوم 31إلى 

 عزلعة قبعل معن يضعيةلأا المعواد افعراز عمليعةأنَّ  (1104 الطعائي) التربعة تفاععل درجة خفض على يساعد والذي

 الفطعرأنَّ  علعى يعدل وهعذا المختلفعة الحضعن فتعرات للأخع معن للفطعر الحيوية الكتلة وزن مع متناظرا  أنَّ ك الفطر

 هفيع يتميعز والعذي ( log phase ) اللوغعارتمي الطعور ضعمن للبقعاء الزرععي الوسعط فعي الغذائيعة المعواد استثمر

 . هافرازات للأخ من للفطر ساسيلأا الفعلإلى  تؤدي التي الحية الوحدات بعدد الفطر
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  ستنتاجاتلأا-5

 الحاصل وصفات النبات نمو صفات جميع خفضإلى  النبات ري هميا في الملوحة مستويات زيادة ادت -2

 مقارنه بإستخدام ماء الري غير المالح . ا  معنوي تأثيرالأنَّ وك النمو موسم للأخ الغذائية العناصر وتركيز

 درجة خفض على وعملت المدروسة للصفات النتائج فضلأ Aspergillus niger فطر  عزلة أعطت -1

 .في التربة  غيرالمحروقة pHالتربة التفاعل

 لنبات المدروسة الصفات معظم في الدراسة عوامل بين ثيلأالث للتداخل معنوي تأثير وجود الدراسة ظهرتأ -3

لترمول  ملي 151 البوتاسي السماد إضافة معاملة كانت إذ الحنطة
-0

 .K  هـ
-0

 للمستوى الري هبميا والسقي 

م سمنز ديسي 0.1 وللأا
-0 

 .الدراسة ههذ في تلأالمعام بين الفضلى هي التربة تعقيم مع فطر إضافةو

المعاملات في التربة غير المحروقة افضل النتائج قياسا مع التربة المحروقة في نمو نبات الحنطة  اظهرت-4

عدد السنابل ومحتوى ,عدد التفرعات,الحاصل البايلوجي,طول السنبلة,حاصل الحبوب,والمتمثلة بارتفاع النبات

 .في كل من الاوراق والحبوب لنبات الحنطة  K,P ,Nالعناصر الغذائية 

‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

108 
 

 التوصيات -6

هـ كغم 151لمستوىأ لستعمايوصى عند استخدام المياه المالحة با -2
-0
حصول  عند زراعة م واحدة دفعة في 

 الحنطة للتقليل من الاثر الضار لملوحة المياه على نمو النبات

 من تقليلالو اتالنبات نمو وتحسين  لزيادة Aspergillus niger  فطرعزله غير ممرضه من   استعمال-1

 .الملحي جهادلأا

 .النبات على للملوحة الضار ثرلأا لخفض النباتية المخلفات حرق بعدم نوصي بمياه مالحة الري عند-3

 .اجراء دراسات مماثله حقليآ وعلى ترب ذات نسجات مختلفة -4
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دور المادة العضوية ونوعية المياه في حركة وتوزيع . 1113. , صادق جعفر حسندويني .13

. جامعة بغداد. الزراعةكلية . قسم التربة.  رسالة ماجستير. الأملاح في الترب المتأثرة بالاملاح

 .العراق

دراسة كفاءة رماد قشور الرز في خفض ملوحة مياه الري .1124. ,حسن كاظم حسنراضي .14

 .جامعة البصرة. كلية الزراعة.رسالة ماجستير(..Zea Mays L)وتاثيرها في نمو نبات الذرة الصفراء

التجارب  تصميم وتحليل.2981.,خاشع محمود وعبد العزيز ,محمد خلف اللهالراوي .15

 .الزراعية,كلية الزراعة والغابات ,جامعة الموصل

بواسطة التخمرات Aspergillusانتاج الانفرتيز من الفطر .1114.,رشا محمد شاكرالراوي .16

 .جامعة بغداد.كلية الزراعة.رسالة ماجستير .الحالة الصلبة

 القرنابيط وحاصل (Brassica oleraceavar. botrytis). التربة علوم قسم .ماجستير رسالة .17

 .العراق .غداد جامعة .لزراعة ا كلية .المائية والموارد

اثر البوتاسيوم في الانتاج الزراعي الندوه العلمية الاولى لمجلة .1111,احمد حيدر  الزبيدي .18

 .تشرين الثاني–ايلول (000)العدد-1111علوم لعام 

وزارة التعليم العالي والبحث العلمي .الاسس النظرية والتطبيقية .ملوحة التربة .2989,الزبيدي .19

 .بيت الحكمة.جامعة بغداد.

عزل بكتريا .1117 ., محمد منهل و اواديس ارسلان و نبيلة كريدي و فاطمة الضمان الزغبي .31

الازوتوبكتر من بعض الترب السورية واختبار فعاليتها في تثبيت الازوت الجوي في التربة,مجلة باسل 

 .85-71(. 13)العددالأسد للعلوم الهندسية 

التأثير المتداخل لنوعية مياه الري والتسميد العضوي  2011 .., حاتم سلوم صالح الزيدي .30

. رسالة ماجستير(. Brassicaoleracea var. botrytis)والفوسفاتي في نمو وحاصل القرنابيط 

 .جامعة بغداد. كلية الزراعة

دور (.1121)لقزاز,امل غانم محمود,عبا  جاسم حسين وحسان ,عبد الكريم حمد واالساعدي .31

حامض البرولين في تقليل التاثير النسبي لكلوريد الصوديوم في مكونات الحاصل لنبات الحنطة    

(Triticum aestivum L).443-433(:4)8.مجلة الانبار للعلوم الزراعية. 

دليل التحاليل الكيميائية للتربة والماء والنبات .1127.,شفيق جلاب ونور الدين شوقي عليسالم .33

 .كلية الزراعة–جامعة بغداد .وزارة التعليم العالي والبحث العلمي .والاسمدة 
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تاثير التلقيح ببكتيريا الازوتوبكتر . 1116. , اسماعيل خليل و حمدالله سليمان راهي السامرائي .34

تركيز الهورمونات النباتية  ونمو بادرات و الازوسبيرلم في امتصاص بعض العناصر الغذائية و

 ( 3)العدد( 37)مجلد. مجلة العلوم الزراعية العراقية. الطماطة

نظرة جزيئية وفزق .تربية محاصيل لتحمل الشد الاحيوي .1123.,مدحت مجيد  الساهوكي .35

 .جامعة بغداد.كلية الزراعة.الوراثة 

حركيات تحرر البوتاسيوم في بعض . 2003. , علي محمد, وميسون جابر حمزة الخفاجيسعد الله .36

 .23-34(: 1) 34. مجلة العلوم الزراعية العراقية. الترب الرسوبية بأستخدام مياه ري مالحة

تأثير التداخل بين الري بالمياه المالحة والمخلفات العضوية في . 2000. عدنان حميد,  سلمان .37

 .العراق .جامعة بغداد. كلية الزراعة. التربةقسم .رسالة ماجستير. بعض صفات التربة وحاصل البصل

تاثير استعمال مياه مختلفة .1127.,علياء عبدالكريم وحامد حسين رجب الجبوري سلمان .38

مجلة العلوم الزراعية العراقية .النوعية واللقاح البكتيري في بعض الصفات الكيميائية لتربة كلسية

48(0:)085-090. 

 وإنتاج زراعة قسم .الزراعية والتطبيقات النباتية الهرمونات. 2000 . ,نصرأبوزيدالشحات .39

 .بالقاهرة المركزالقومي.والدوائية الصيدلية البحوث شعبة. والعطرية النباتات الطبية

منشورات جامعة عمر المختار . أساسيات البساتين الحديثة . 2995.,عبد الله محمد  الشريف .41

 .صفحة  793.

تأثير استخدام المياه المالحة بالتناوب والخلط في نمو الحنطة  2002شكري, حسين محمود  .40

 .جامعة بغداد. كلية الزراعة . اطروحة دكتوراه. وتراكم الاملاح في التربة

تاثير متطلبات الغسل وابعاد اللوح في .1123.,وائل فهمي وحمزه,يا  خضيرالشمري .41

مجلة الانبار للعلوم  Zea mays L ))الحةالتوزيعات الملحية وحاصل الذرة الصفراء المروية بمياه م

 .173-161(:1)00الزراعية,

تأثير ملوحة المياه وفترات الري على محصولي .  1994.منير هاشم ونجلاء طارق جلو,  صادق .43

 .44-52(: 2)25 .مجلة العلوم الزراعية العراقية. الحنطة واللهانة 

من الفطر  galactosidase aculeatusانتاج الاكتيز .1111.,سمر صالح قاسم  الطائي .44

Aspergillus جامعة بغداد.كلية الزراعة.رسالة ماجستير. 
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 Trichoderma والفطر.spergillus SPPتاثير بعض انواع الفطر.1124, الطائي .45

hamatum في نمو نبات الخيارCucumis sativus اطروحة .المزروع في اوساط زرعية بديلة

 .جامعة الكوفة.الزراعةكلية .دكتوراه

التنبؤ بصلاحية مياه نهر صدام للري في حو  الفرات .1111 .عصام سبتي سلمان ,الطائي .46

 .جامعة بغداد.كلية الزراعة.رسالة ماجستير(.صلاحية المياه)باستخدام برنامج 

 قسم وقاية النبات.كلية الزراعة .الميكروبيلوجيا الزراعية .1117.ابراهيم يوسف الطرابلسي, .47

 .جامعة الملك سعود

 .  573-570مطبعةجامعةالبصرة . الزجاجية البيوت بيئة. 1979 . ,احمدمحمدموسىطواجن .48

الهيئة العامة .تمييز وتقيم الاصناف .1122., وعلي حسين وحيدر مخيلف هادي عباس   .49

 .وزارة الزراعة العراقي.لفحص وتصديق البذور 

تاثير ملوحة مياه الري ونسجة التربة في بعض  .1123.بهاء والاء صالح عاتي ,عبد الجبار .51

 .543-531(:1)العدد  5مجلة ديالى للعلوم الزراعية المجلد .الخصائص الفيزيائية والحيوية للتربة

دور المخلفات العضوية في خفض .1127., محمد عبدالله وحسين فنجان خضير الدلفيعبد الكريم .50

-130(:5)48مجلة العلوم الزراعية العراقية .صفراء تاثير ملوحة ماء الري على نمو نبات الذرة ال

154. 

دور مغطيات سطح التربة ومستويات الري والتسميد .1122., حسام حسنعبدالعلي .51

رسالة ماجستير,كلية .النيتروجيني في بعض خصائص التربة ونمو وانتاج نبات البطاطة

 .الزراعة,جامعة البصرة

التسميد البوتاسي والرش بالخارصين في بعض تاثير .1126.,ضياء عبد النبي عبدالكريم .53

 Triticum aestivum l..19 ,.Basrah Jصفات النمو وحاصل ومكوناته للحنطة 

Agric.Sci(:1)1106,677-666. 

تاثير التسميد البوتاسي والرش بالخارصين .1127.,احمد نوا  وقاسم عبد المجيد زكيعبدالله  .54

مجلة جامعة .مسة عشر تركيب وراثي من حنطة الخبز في بعض صفات النمو والحاصل ومكوناته لخ

 (.1107)-(1)العدد(07)تكريت للعلوم الزراعية المجلد 

تاثير ملوحة وفية المغنيسيوم الى الكالسيوم في الري على بعض .2998.,هادي ياسر عبود  .55

 .جامعة بغداد.كلية الزراعة.اطروحة دكتوراه.صفات التربة وجاهزية بعض العناصر الغذائية
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 تأثيرالتسميد .2000 .الوزان أكرم صالح وفار  حسن محمود وهشام جمال ,محمدعليالعبيدي .56

 .الرافدين زراعة مجلة .الريالتكميلي نظام تحت الحنطة إنتاجية على البوتاسي

التوازن الملحي في الترب المروية بمياه مالحة في ظروف .1115.عبد الكريم حسن  عذافة .57

 .054جامعة بغداد ع ص-كلية الزراعة .دكتوراهاطروحة .الزراعة الكثيفة

تاثير نوعية وتركيز الاملاح والمادة العضوية في قيم .1121.,كاظم مكي ناصر  العزاوي .58

الزراعية العراقية .مجلة العلوم .الايصالية الكهربائية ودرجة تفاعل التربة تحت ظروف الغسل 

43(3:)41-50. 

نوعية مياه الري والمخلفات النباتية في نمو وحاصل تاثير .1125 .,علي حسين محمد العماري .59

 .جامعة القاسم الخضراء-كلية الزراعة.رسالة ماجستير (. .Zea Mays L)الذرة الصفراء 

التسميد وخصوبة التربة ,مديرية دار الكتب للطباعة والنشر .0987. عواد ,كاظم مشحوت .61

 .,جامعة الموصل,وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 آلية .دمشق جامعة منشورات .الفطريات علم . 2009 . نفاع غازي ووليد توفيق ,جودةضولف .60

 .الزراعية الهندسة

. 2000. , علي عبد , علي عبا  محمد , حسام الدين أحمد , توفيق محمود وشاكر محمودفهد .61

. إدارة ري محصول الذرة الصفراء بإستخدام الطريقة الدورية وخلط المياه العذبة والمالحة

 .65-74(: 5)5. مجلةالزراعة العراقية

تاثير الرش بحامض الهيومك في صفات النمو .1127.,رويدة سلام جمعة خميس الفهداوي .63

قسم محاصيل حقلية .رسالة ماجستير (..Hordeum vulgare L)والحاصل لبعض اصناف الشعير

 .جامعة الانبار-كلية الزراعة

وزارة التعليم .علم احياء التربة المجهرية .2989.,غياث محمدوعلي مضر عبد الستارقاسم .64

 .العالي 

 مقالة. تالمياه في العراق بين الواقع والمعالجا .2008.,سلام إبراهيم عطوفكبة .65

 .العراق. بغداد. مركزكلكامش للدراسات والبحوث.

تاثير ملوحة مياه الري والرش بحامض السالسليك والتسميد .1127.,حيدر حسن قاسم الكعبي .66

كلية الزراعة .رسالة ماجستير (..Triticum aestivum L)البوتاسي في التحمل الملحي لنبات الحنطة

 .,جامعة البصرة
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ياه الري مقارنة بين بعض المعاملات للحد من التاثير الملحي لم.1124.,باسم حمودي محسن .67

 .جامعة بابل. كلية الزراعة.رسالة ماجستير(.Pisum sativum L)في نمو وحاصل البزاليا 

وتداخلاتها NPKتاثير مستوى الاضافة الارضية للمغذيات.1115.علي حسن فرج المرجاني، .68

رسالة .للتغذية الورقية بهذه العناصر ( .Triticum aestivum L)في استجابة محصول الحنطة 

 جامعة بغداد.كلية الزراعة. ماجستير

جامعة . المجهرية التربة أحياء علم. 1987 . الحيدري كاظم ونظام محجوب رشيد,المصلح .69

 .(481)بغداد صفحة

وزارة التعليم العالي والبحث . الاسمدة وخصوبة التربة . 2999. , سعدالله نجم عبدالله النعيمي .71

 .نشردار الكتب للطباعة وال. جامعة الموصل . العلمي 

تاثير الرش بحامض السالسليك وملوحة مياه .1123.ياسر عبود وحسن مثنى شعلان  هادي .70

 .144-111(:3)5مجلة الفرات للعلوم الزراعية,.الري في نمووانتاج الحنطة في ترب مختلفة

تاثير حامض الهيوميك والبوتاسيوم في النمو وحاصل حنطة .1128.,محمد علوان  هشام .71

Triticum aestivum L..(.0)7مجلة جامعة ذي قار للبحوث الزراعية ,المجلد 

تاثيرنوعية . 1122. ,موسى فنجان وعلي حسين ابراهيم البياتي واحمد فرحان مصلح ياسين .73

مياه الري في جاهزية وامتصاص البوتاسيوم ونمو وحاصل الحنطة في بعض مناطق التوسع غرب 

 .063-050:(4)00مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية .العراق

دور المخلفات .1121.,موسى فنجان ومحمود هويدي مناجد وخميس علاوي جوير  ياسين .74

مجلة العلوم :K,P,Nالعضوية في تقليل تاثير المياه المالحة في بعض صفات التربة الكيميائية وجاهزية

 .040-033(:0)40الزراعية العراقية 
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Abstract 

The experiment was applied in the College of Agriculture - Wasit University, 

Wasit, Iraq for (2021-2022) season. The wheat (Iba 99) cultivar has been planted 

using a complete randomized design (CRD). The study aim was to estimate the 

different levels of salinity of irrigation water alternating with fresh water on the 

growth and production of wheat. Also, to evaluate of the biological effect of 

mitigating the effects of salinity of irrigation water by using Aspergillus niger 

fungi that stimulate growth under saline stress conditions with levels of potassium 

fertilizer that added to the soil. As well as, the study of interaction effect between 

burning wheat residues with growth stimulating fungi factors and potassium 

fertilizer on the growth and production of wheat. 

Therefore, the study has been included conducting an experiment in plastic pots, 

each one with a capacity of 10 kg, and cultivating the wheat crop.  Four factors 

have been used in this experiment. The first factor was two types of unburned soil 

and burnt soil. The second factor was the use of two levels of irrigation water 

salinity (1.2,4) dSi m
-1

. Third factor was the addition of potasium fertilizer at 125 

and 250 kg K.ha
-1

. The fourth factor was the addition of A. niger. As well as, the 

double and triple interference factors. The results have been showed that unburned 

soil has been recorded highest values in some of the studied traits: plant height,  

grain yield,  spike length,  biological yield,  number of branches,  number of 

spikes,  and content of elements including K,  P,  N. The results have been also 

found a response to potassium fertilization. The best level was the second level K2 

250 kg, this concentration has been indicates the highest values for the studied 

traits: plant height, grain yield, spike length, biological yield, number of branches, 

and number of spikes. The results also detected that the A. niger was the most 

common fungus in the root zone. It was present throughout the growth period of 

the wheat and colonized the root zone. It was not affected by saline irrigation 



 
 

 
 

water, and it has been recorded the best results for all the traits studied in the 

experiment. Finally, the effect of saline irrigation water was clear in all the studied 

factors. The first level has been recorded 1.2 dsi-m
-1

. It was the highest values for 

all the studied traits. On the other hand, the second level has been found 4 dSi m
-1

. 
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