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 و رطوبة التربة  الرطوبة الجوية

 الرطوبة الجوية : - أ

وتعخف رطؾبة اليؾاء أو الخطؾبة الجؾية بأنيا كسية بخار الساء السؾجؾدة في اليؾاء الجؾي وخاصة طبقة      
% مؽ 0.0.التخوبؾسفيخ، ومع أن كسية الساء السؾجؾدة عمى شكل رطؾبة في الغلاف الجؾي ىي قميمة ججاً )نحؾ 

(، إلا 2مميؾن كؼ .06السؾجؾدة عمى الأرض( مقارنة بتمػ السؾجؾدة عمى سظح الأرض )نحؾ مميار و كسية الساء
، تتبخخ مؽ القارات 0ألف كؼ .6مؽ الساء إلى الغلاف الجؾي كل عام، مشيا نحؾ  0ألف كؼ .08أنو يتبخخ نحؾ 

ت والبحار، وتعؾد ىحه الكسية إلى تتبخخ مؽ السحيظا 0ألف كؼ .02)البحيخات والأنيار والتخبة والشبات(، ونحؾ 
 ويؾضح الذكل ادناه دورة السياه في الظبيعة  الدظح بتداقط متعجد الأشكال0

 

وتتدؼ الجورة السائية بالتؾازن السائي حيث تكؾن كسية السياه الداقظة عمى سظح الكخة الارضية مداوية لكسية السياه 
تبخخ / الشتح الكمي يعادل التداقط الكمي كسعجل سشؾي ، بيشسا في الخارجة مشيا عمى ىيئة تبخخ او نتح ، اي ان ال

الاوقات القريخة قج لايكؾن ىحا التؾازن مؾجؾدا ، اذ قج تديج ندبة التبخخ عؽ ندبة التداقط ، ففي ىحه الحالة 
خخ ، اذ يكتدب الجؾ بخارا وتفقج الارض الساء الدائل ، وعمى العكذ عشجما تديج ندبة التداقط عمى ندبة التب

 يخدن سظح الارض الساء الدائج بيشسا يخدخ مقجارا مؽ رطؾبتو 0
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 وعمى الخغؼ مؽ قمة ندبة كسية بخار الساء في الغلاف الجؾي تكؾن لو اىسية كبيخة تتسثل في : 

يشغؼ وصؾل اشعة الذسذ الى سظح الارض ، كسا انو يحجد الاشعاع الارضي ويسشعو مؽ اليخوب الى  -0
لحا نجج ان السجى الحخاري اليؾمي والفرمي قميل في السشاطق الداحمية بيشسا يدداد في الفزاء الخارجي ، 
 السشاطق الجاخمية 0 

تدتسج العؾاصف السجارية كالتؾرنادو واليخكيؽ طاقتيا مؽ تكاثف بخار الساء ، لحا نججىا تزعف بعج ان  -2
لتي تعؾضيا عؽ الكسيات الكبيخة مؽ ترل الى اليابذ ، لان البحار والسحيظات تدودىا بالخطؾبة الجؾية ا

 الامظار التي تخافقيا 0

 تؤثخ الخطؾبة في استسخار التبخخ مؽ السدظحات السائية واليابذ 0 -0

 يعج السرجر الخئيدي لكل عسميات التكاثف والتداقط 0 -4

ات اكثخىا كؼ وتقجر الخطؾبة الجؾية بعجة وحج .0وعسؾما فان كل بخار الساء السؾجؾد في الجؾ يقع دون مدتؾى 
 شيؾعا السميستخ زئبق ، السميبار ، وىؾ جدء مؽ الف مؽ البار 0

 مرطلحات الرطوبة :

 ىشاك عجة طخق تدتعسل لؾصف كسية بخار الساء في اليؾاء في الغخوف السختمفة وىي :

 أولا: ضغط بخار الماء :

ا زادت كسية بخار الساء في الجؾ وىؾ الزغط الحي يسارسو بخار الساء في اليؾاء ويقاس بالسميبار ، فكمس     
ارتفع ضغظو الى ان يرل الى الحج الحي لايدتظيع اليؾاء ان يتحسل كسية مؽ بخار الساء ، اي انو يربح مذبعا 
فيدسى ضغط بخار الساء في ىحه الحالة ضغط تذبع بخار الساء ويعتسج ىجا الزغط عمى درجة الحخارة ، فكمسا 

بخار الساء الاشباعي 0 وبسا ان ضغط البخار يعتسج عمى كسية البخار السؾجؾد ارتفعت درجة الحخارة زاد ضغط 
 فسؽ الؾاضح ان اليؾاء يدتظيع ان يتحسل اكبخ كسية مؽ بخار الساء عشجما تكؾن درجة الحخارة مختفعة 0
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، وىحا  ويلاحع ان ضغط بخار الساء يرل الى اعمى قيسو لو عشج خط الاستؾاء ثؼ تشخفض قيستو باتجاه القظبيؽ
التؾزيع مختبط ارتباطا وثيقا بتؾزيع الحخارة عمى سظح الكخة الارضية 0 اما بالشدبة لمتؾزيع الفرمي فان ضغط بخار 
الساء يكؾن اعمى في الريف حيث تختفع معجلات حخارة اليؾاء مؽ فرل الذتاء 0 بيشسا يتسثل التؾزيع الخاسي 

فاضو برؾرة كبيخة كمسا ارتفعشا عؽ سظح الارض ، لان سظح لزغط بخار الساء بارتفاعو قخب سظح الارض وانخ
 الارض ىؾ السرجر الخئيدي لمخطؾبة الجؾية 0

 ثانيا : النقص في التذبع : 

 : عيشة ويتذبع اليؾاء بظخيقتيؽ ىسايقرج بالتذبع اليؾاء الحي يحسل اقرى كسية مؽ بخار الساء في درجة حخارة م     

درجة مئؾية فأن متخ مكعب واحج مؽ  .2الحخارة ، ففي درجة الحخارة  اضافة رطؾبة بجون تغييخ درجة -0
غؼ عانى نقرا في  509غؼ مؽ بخار الساء ، فاذا كانت كسية بخار الساء فيو  0101اليؾاء يدتظيع حسل 

 غؼ مؽ بخار الساء فانو سيرل الى درجة التذبع 0 802التذبع ، بقاء درجة الحخارة ثابتو مع اضافة 

درجة مئؾية فأن متخ مكعب واحج مؽ  .2لحخارة مع بقاء الخطؾبة ثابتة ، ففي درجة الحخارة  خفض درجة ا -2
غؼ عانى نقرا في  509غؼ مؽ بخار الساء ، فاذا كانت كسية بخار الساء فيو  0101اليؾاء يدتظيع حسل 

اء ان يتحسميا درجة مئؾية فان الكسية القرؾى التي يسكؽ اليؾ  .0التذبع ، فان خفض درجة الحخارة الى 
0 ففي ىحه الشقظة يرل اليؾاء الى درجة التذبع وعشجىا يتكؾن الشجى واذا حرل  509تقل حتى تربح 

 التبخيج قخيبا مؽ سظح الارض تكؾن الزباب 0 
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 ثالثا : الرطوبة الندبية : 

لازمة حتى يكؾن اليؾاء مذبعاً وىي الشدبة السئؾية بيؽ بخار الساء السؾجؾد فعلًا في اليؾاء وكسية بخار الساء ال    
 في نفذ درجة الحخارة الزغط الجؾي، ويسكؽ ايجادىا باستخجام أحجى السعادلات الآتية:

   

 100×                         = الرطوبة الندبية                               

   

 100×                          = الرطوبة الندبية                               

   

 100×                         = الرطوبة الندبية                               

وعسؾما فان الخطؾبة الشدبية ترل الى حجىا الاقرى بالقخب مؽ خط الاستؾاء ، وتشخفض بالاتجاه شسالا وجشؾبا 
ب خط الاستؾاء ، بدبب وقؾع اكبخ شسال وجشؾ  09 – 29حتى ترل الى اقل معجل ليا بيؽ دائختي عخض 

الرحاري في ىحه العخوض وتختمف الخطؾبة الشدبية خلال ساعات اليؾم اذ ترل الى اقرى حج ليا قبيل شخوق 
الذسذ ، بدبب انخفاض درجة الحخارة الى حجىا الادنى ، بيشسا ترل الى ادنى معجل ليا بعج الغيخ بدبب ارتفاع 

ى وىؾ مكياس ميؼ لتقخيخ راحة الاندان فبأرتفاع معجلات الحخارة والخطؾبة يحذ معجلات الحخارة الى حجىا الاقر
الاندان بالزيق وعجم الخاحة اما في فرل الذتاء فان تجفئة الغخف تجعل اليؾاء جافا بأضافة الخطؾبة الى ىؾاء 

 الغخف السجفأة فيدداد احداس الاندان بالخاحة 0

 

 

 

 ضغط بخار الماء الحقيقي

 ضغط بخار الماء الاشباعي

 الرطوبة النوعية

 الرطوبة النوعية الاشباعية

 معامل الخلط

 معامل الخلط الاشباعي
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  رابعا : الرطوبة المطلقة:

شي بيا مقجار وزن بخار الساء في حجؼ معيؽ مؽ اليؾاء وبذكل أكثخ دقة عجد الغخامات التي تسثل وزن ونع    
بخار الساء في متخ مكعب واحج مؽ اليؾاء0 وتتبايؽ الخطؾبة السظمقة تبعاً لجرجة حخارة اليؾاء لان اليؾاء يتسجد 

 اء فيو0بارتفاع درجات الحخارة ويتقمص بانخفاضيا مع ثبات وزن بخار الس

   الرطوبة النوعية: –خامدا

الخطؾبة الشؾعية: ويقرج بيا كتمة بخار الساء السؾجؾد في كتمة معيشة مؽ اليؾاء السكؾن مؽ ىؾاء جاف وبخار      
ماء؛ وتكؾن ويعبخ عشيا بؾحجات غخام مؽ بخار الساء في الكيمؾ غخام مؽ اليؾاء، وتُعّج الخطؾبة الشؾعية مؽ 

لمتعبيخ عؽ رطؾبة اليؾاء، أي أنيا لا تتأثخ بالتغيخ في درجة الحخارة وما يشتج عشو مؽ تسجد أو  الظخائق السحافغة
انكساش يؤثخ في كثافة اليؾاء، وتعخف الخطؾبة الشؾعية الإشباعية بأنيا كتمة بخار الساء التي تدتظيع كتمة معيشة 

 شيا بالريغة الآتي:مؽ اليؾاء حسميا عشج درجة حخارة معيشة وضغط جؾي معيؽ، ويعبخ ع

 = الرطوبة النوعية                        

 سادسا : معامل الخلط  

وىؾ وزن بخار الساء في وحجة الؾزن مؽ اليؾاء الجاف، وتذبو الخطؾبة الشؾعية مع اختلاف في كؾنيا تسثل     
مى وزن اليؾاء بعج طخح وزن الساء وزن بخار الساء السؾجؾد في اليؾاء الجاف، أي أنيا وزن بخار الساء مقدؾماً ع

 مشو، ويعبخ عؽ معامل الخمط بالريغة الآتي:

  = معامل الخلط                                         

   

 

 

 كتلة بخار الماء

طبكتلة الهواء الر  

 كتلة بخار الماء

 كتلة الهواء الجاف
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 نقطة الندى –سابعا 

تعخف نقظة الشجى عمى أنيا درجة الحخارة التي لؾ بخد إلييا اليؾاء السعيؽ لأصبح مذبعاً ببخار  نقظة الشجى:    
الساء، أي يتداوى فيو ضغط بخار الساء الفعمي مع ضغط بخار الساء الإشباعي، أو تربح رطؾبتو الشدبية 

ؽ الخطؾبة عالياً، والعكذ %0 لحا، كمسا كانت درجة الحخارة لشقظة الشجى مختفعة، كان محتؾى اليؾاء م..0
صحيح، ولأن نقظة الشجى لا تتغيخ كثيخاً خلال اليؾم، فإنيا تُعَج مؽ الكيؼ السحافغة، ويسكؽ حداب نقظة الشجى 

 بتعؾيض قيسة ضغط بخار الساء الفعمي0    
 

  Soil Moistureرطوبة التربة   -ب 
 الشبات بأن السعخوف ومؽ.الجافة التخبة وزن  إلى الساء ن وز  ندبة وتقجيخ . التخبة في السؾجؾدة الساء كسية تقجيخ ىي
 لا فسثلا الجحور بؾاسظة للإمتراص قابلا يكؾن  فقط مشو جدء أن إذ ، التخبة في السؾجؾد الساء كل مؽ يدتفيج لا

 الساء مؽ حاجتو يدتسج ،ولكشو )الييجخوسكؾبي الساء ( التخبة بجديئات اللاصق الساء إمتراص الشبات يدتظيع
 يرل حتى لمشبات السفيجة الكسية قمت التخبة ماء كسية انخفزت وكمسا . حبيباتيا بيؽ التخبة بو تحتفع الحي لذعخي ا

 وعشجىا ، الحبؾل بشقظة الحالة ىحه في التخبة في الساء كسية وتجعى ، ويحبل الشسؾ عؽ فييا يتؾقف مخحمة إلى
 نقظة عؽ رطؾبتيا تديج التي الأراضي في إلا الشباتات حورج تشسؾ ولا . بالساء التخبة لتدويج ماسة الحاجة تربح
 الشبات ليحا الجحري  السجسؾع مؽ جدء كان إذا إلا يتؼ لا جافة أراضي في الشباتات بعض جحور نسؾ أن إلا ، الحبؾل
 .رطبة طبقة في واقعا

 الشسؾ غدر التخبة  رطؾبة دتازدا فكمسا ، التخبة بخطؾبة والثسار الدىخية البخاعؼ وتكؾيؽ الخزخي  الشسؾ ويختبط
 - 200 مؽ الشبات يدتيمػ الجافة السؾاد مؽ واحج غخام لتكؾيؽ أنو إذ . الثسار نزج مؾعج وتأخخ ، الخزخي 
 تشزج التي الثسار نؾعية وتغيخت الخزخي، الشسؾ ضعف الخطؾبة قمت إذا حيؽ عمى . الساء مؽ غخام 1000
 .حجسيا ويقل أسخع برؾرة تشزج التي الثسار نؾعية غيختوت الخزخي، الشسؾ .حجسيا ويقل أسخع برؾرة

 

 :للتربة الندبية الرطوبة
 تدسى والتي والخئيدية السباشخة الظخيقة إلى بالإشارة ىشا ونكتفي التخبة رطؾبة لكياس الظخق  مؽ العجيج ىشاك

 °م 105 - 102 إلى التدخيؽ طخيق عؽ التجفيف وبعج قبل التخبة مؽ عيشات وزن  خلال مؽ الؾزنية بالظخيقة
 :الآتية السعادلة خلال مؽ لمتخبة الشدبية الخطؾبة حداب ويسكؽ .والجافة السبممة التخبة بيؽ الفخق  وإيجاد
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W%=(P1-P2) /P2*100 
W   - التخبة رطؾبة% . 
P1  -  التجفيف قبل العمبة وزن. 
P2  -  التجفيف بعج العمبة وزن. 

 
     : التربة في الماء أشكال
 متبمؾر ماء شكل عمى يكؾن  أو لمتخبة الكيسيائي التخكيب في يجخل فقج . مختمفة أشكال عمى التخبة في اءالس يؾجج
 : الآتي الشحؾ عمى التخبة في الساء أشكال تمخيص ويسكؽ . مظمقاً  يتحخك ولا الثبات عالي الساء مؽ الشؾع وىحا

 
 : بخار شكل على الماء ) أ

 ، التخبة في الدائل الساء لتبخخ الأرضية الفخاغات مع يتذكل وقج اليؾاء مع لمتخبة الدظحية الظبقة مع يتحخك
 الظبقات ومؽ رطؾبة الأقل الأماكؽ إلى الخطبة الأماكؽ مؽ يشتقل وىؾ ، بحخية التخبة في الساء بخار ويتحخك
 . الدراعية لأعسالل بالشدبة ضئيمة الساء مؽ الذكل ليحا العسمية والأىسية ، حخارة الأقل الظبقات إلى الحارة

 
 : الهيجروسكوبي الماء ) ب

 الساء كسية وتتؾقف الجؾ في أو التخبة مدامات في السؾجؾد الساء جديئات مؽ قدؼ التخبة حبيبات تستص
 أكثخ تسدػ وبالتالي عالية الدظحية السداحة كانت فكمسا التخبة ورطؾبة وحخارة التخبة طبيعة عمى الييجخوسكؾبي

 حجؼ زيادة وبالتالي السدامات حجؼ زيادة إلى تؤدي الرغيخة التخبة جديئات أن إلى إضافة لساءا جديئات مؽ كسية
 يكؾن  ولا .الخممية مؽ أكثخ ليجخوسكؾبي ماء عمى تحتؾي  والمؾمية الظيشية التخبة نجج ولحلػ الييججروسكؾبي الساء
 .مشو الاستفادة يدتظيع ولا الشبات متشاول في الساء ىحا
 
 :الغذائي الماء ) ج

 تدتظيع ولاالشبات  مشيا لايدتفيج ثانية طبقة تؾجج التخبة بحبيبات السحيظة الييجخوسكؾبي الساء طبقة إلى بالإضافة
 التخبة ورطؾبة ، الغذائي بالساء وتدسى الييجخوسكؾبي الساء كسية بزعف تقخيبا وتقجر امتراصيا مؽ جحوره

 . مشو الشبات استفادة لعجم السيت الخطؾبة باحتياطي يدسى الغذائي والساء الييجخوسكؾبي لمساء السكؾنة
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 :الذعري  الماء ) د
 بدبب عالقا ويكؾن  سائمة حالة في وىؾ التخبة في السؾجؾدة الجقيقة والسدامات الفخاغات يسمئ الحي العالق الساء ىؾ

 ذات الظبقة إلى يزةالعخ  الذعخية ذات التخبة مؽ وخاصة الاتجاىات مختمف في يتحخك وىؾ الذعخية الخاصة
 . امتراصو الجحور وتدتظيع حخكتو لديؾلة نغخاَ  الساء ىحا مؽ الشبات ويدتفيج ، الزيقة الذعخية

 
 :الأرضية الجاذبية ماء أو الحر الماء ) ه
 الأكبخ السدامات يسمئ الساء فإن ذلػ مؽ أكثخ التخبة رطؾبة وتختفع بالساء الذعخية السدامات كافة تستمئ أن بعج
 لسبجأ ويخزع بالتخبة وارتباطا تعمقا وأقل حخكة أكثخ الساء ويربح التخبة في السؾجؾدة الفخاغات أكثخ ويسمئ ساً حج

 عمى ويعسل الدفمية إلى العمؾية الظبقات مؽ ويتحخك ، الأرضية الجاذبية بساء يدسى الساء مؽ الشؾع وىحا ، الثقالة
 . الساء ىحا مؽ يدتفيج أن لمشبات ويسكؽ جؾفيةال السياه تغحية في ويذارك ، بالخطؾبة إشباعيا

 
 

 : الأرضي الماء مدتوى 
 السياه مذكلا الفخاغات كافة ويسمئ كتيسة طبقة سظح فؾق  الأرضي الجحب ماء يتجسع لمتخبة الدفمى الظبقات في

 عؽ الجؾفي الساء سظح عسق الأرضي الساء بسدتؾى  ونقرج . الجؾفية السياه ازدادت كمسا تختفع والتي الجؾفية
 .الكتسية الظبقة وعسق الأمظار لكسية تبعا الأرضي الساء مشدؾب ويتغيخ الأرض سظح

 
 : الزراعية المائية الرطوبة ثوابت
 والتي لمشبات الستؾفخة الخطؾبة وىي السشتجة الخطؾبة وبالتالي الحبؾل ومعامل الحقمية الدعة الثؾابت بيحه يقرج

 أفزل مخدود ليعظي الشبات تشاسب التي الخطؾبة ىي السثالية السشتجة خطؾبةوال ، امتراصيا مؽ جحوره تدتظيع
 .أوفخ وإنتاج
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 :الحقلية الدعة ) أ
 حجؼ ( لمتخبة السيكانيكي بالتخكيب يتعمق والحي لمساء التخبة استيعاب مجى أي لمتخبة العغسى الخطؾبة كسية ىي

 . والعزؾية السعجنية السؾاد ؽم تحتؾيو ما وندبة تساسكيا ودرجة ) التخبة في الفخاغات
 
 : ) الذبول نقطة ( الذبول معامل ) ب

 .مشو الاستفادة أو امتراصو الجحور تدتظيع لا أي لمشبات متيدخا يكؾن  لا والحي التخبة في الساء عؽ عبارة وىي
 حيث ، خياً مخب الحبؾل عامل يعيؽ و التخبة في السفيجة الساء كسية حداب يسكؽ الحبؾل نقظة عمى وبالاعتساد

 السظمؾب التخبة نساذج تحتؾي  سؼ 10 وعسقيا سؼ3 قظخىا زجاجية أنابيب في الذعيخ أو القسح بحور يدتشبت
 مؽ بقخص الأنبؾب فؾىة يغظى ثؼ )البادرة عيؾر طؾر في وىي شعيخ أو قسح ( لمشبات مغحي محمؾل مع دراستيا
 عيشة تؤخح الشبات عمى الحبؾل يلاحع وعشجما . يؾمياً  الشبات ويخاقب التخبة سظح مؽ التبخخ لسشع الذسعي الؾرق 
 .الحبؾل نقظة عؽ عبارة وىحه الحكخ، الدابقة التجفيف طخيقة باستحجام الخطؾبة كسية لتعييؽ التخبة

 

 شكل يؾضح العلاقة بيؽ ندجة التخبة وقابميتيا عمى الاحتفاظ بالساء عشج الدعة الحقمية وعشج نقظة الحبؾل


