
 الجينات المتضاعفة
عمى زوج الكرومؾسؾمات )وراثةة الخمةةة الشؾو ةة مؾزعة معيؽ و التي تحتل مؾاقع وفق نغام  هي الجيشات      

وتكةرار هة ا الجيشةات وةرسةة سةةاةتها يس ةؽ أن يغهةر يحقق الؾعةفة الحيؾ ة السدؤولة عشها،  والدايتؾبلازمةة(
يسثةةةل اانسةةةاا الؾراثةةةةة الستعةةةاةة لسجسؾعةةةة اهفةةةراة الحاممةةةة لهةةةا، الرةةةفات السغهر ةةةة  ةةةارسات مت ايشةةةة وهةةةؾ مةةةا 

، فقةا وتتأثر وعائف الجيشات بالعؾامل البيئةة في إحااث الظفرة والرافة وتشجز وعائفهةا عبةر التعبيةر الجيشةي
مع سيشات في نفس السؾقع أو يداهؼ سيؽ او عاة قميل مشها في التأثير في صفة محاةة أو يذترك عاة مشها 

متعةاةة أخةةرلت وتحةاة أومةئ وعةةائف الجيشةات الخرةائص التةةي صةفات صةةفة أو أخةةرل لمتةأثير فةي ي مؾاقةع فة
ومةةؽ  ةةيؽ تمةةػ الخرةةائص ةرسةة الدةةةاةة والتةةأثير السذةةترك واهرت ةةاا  عشةةا إنعزالهةةا أو التؾز ةةع السدةتقل تحسمهةا

)صةةفات الرةةفات الشؾةةةةة أو الكسةةةة بعةةض لمتعبيةةر عةةؽ وإضةةافة تمةةػ التةةأثيرات فزةةلاع عةةؽ سسةةع  والرةةلاحةة 
تحة  تةأثير الخرؾبة وانتاج الحميةئ وإنتةاج البةةض و ة ل العةري الةر ش والذةعر ولةؾن الجمةا وندة ة الت قةع(، 

 كبيرة الحجؼت في العذائراهنتخاب الظبةعي للافراة و 
التربةةة الااخمةةة  ةيؤ مسا يعزز أةاء وعائف الجيشات هؾ طبةعة إرت اطها وحدئ طر قة التربةة ووال ةا مةا تة   

ليتفةةةؾل الفةةةرة )متؾسةةةف  ةةةةؼ الرةةةفة  الس ثفةةةة الةةةى تةةةاهؾر الرةةةفات فةةةي حةةةيؽ تغهةةةر تربةةةةة اهباعةةةا قةةةؾة الهجةةةيؽ
سدتسر وت ايؽ كامؽ متأثراع  ا الجيشات تحاث الت ايؽ اله ؾ ؽ او كلاهسا، وه سةسا ان هعمى أحا االسدتهافة( 

 سس العمسةة لمتؾر   مشاطة  ها وعمى الشحؾ ااتي بخرائرها والت ايؽ البيئي مؽ حؾلها، وأن اا
  RNA (mRNA, tRNA, rRNA.)انتاج الحامض الشؾوي الرايبؾزي الة  -1
   )تخميق اهنز سات والهرمؾنات(ت إنتاج البروتيشات التركيبةة ) شاء الكتمة العزمةة( والؾعةفةة -2
 تزاعف الجيشات خلال عسمةة إنقدام الخمةة الإختزالي السيؾزيت -3

إن فرصة حاوث إرت اا أو إ تراك أو مداهسة أليل أو أكثر مؽ أي زوج مؽ الجيشات عشا تكؾ ؽ الكسيتات 
في  أكثر لكؾنها تتؾزع برؾرة مدتقمة وتتحا عذؾائةاع وبشدئ معيشةه يؤثر في فرصة أليل أوسيؽ أو 

ة الدةاةة لمجيؽ الدائا وفةسا يمي الكسيتات وإنتاج أفراة حاممة لتراكيئ وراثةة خمةظة ومتأثرة بفعل الجيؽ وةرس
 حاهت الدةاةة 

   No, Dominanceحالة غةاب الدةاةة    -1
 يؽ  الؾراثي الهجيؽ حالة وسظةة تساماع وهي الحالة التي ي ؾن فيها إنتاسةة اهفراة الحاممة لمتركيئ 

  ةاتإنتاسةة كلا مؽ اهفراة نقةة التركيئ الؾراثي الدائاة والستشحةة الستزاوسة عذؾائ



  Incomplete Dominanceحالة الدةاةة وير التامة        -2
للأفراة الحاممة لمتراكيئ الؾراثةة الخمةظة )الهجيشة(  يوعشا ه ا الشؾع مؽ الدةاةة ي ؾن ااةاء الإنتاس

 ر مؽ متؾسف ااةاء الإنتاسي للأفراة الحاممة لمتراكيئ الؾراثةة الشقةةتبأك
  Complete Dominance             حالة الدةاةة التامة -3

في حالة الدةاةة التامة تكؾن اهفراة الحاممة لمتراكيئ الؾراثةة الخمةظة بستؾسف أةاء لمرفة الهاي 
 مداوي تساماع لستؾسف أةاء اهفراة الحاممة لمتراكيئ الؾراثةة الشقةة الدائاةت

  Over Dominanceحالة فوق السيادة                     -4
مؽ ر متراكيئ الؾراثةة الخمةظة أكبسيز ه ا الحالة التي ي ؾن فيها متؾسف أةاء اافراة الحاممة لتت

  اهفراة الحاممة لمتراكيئ الؾراثةة الشقةةت

 Bantamsهؾ الذ ل القةاسي لماساج صغير الحجةؼ السدةسى بانتةامز  Rrفي الاساج   ل العري الؾرةي 

، كسةةا وأن لةةؾن الةةر ش ااسةةؾة  rr عهةةؾر بعةةض اهفةةراة  و عةةري مفةةرةوهةةؾ أحةةا الدةةلاهت الةابانةةةة ولكةةؽ 
، فعشةا تةزاوج أنةاث سةؾةاء الةر ش مةؽ  ات عةري ورةي واا ةض مؽ الرفات الذائعة له ا الشؾع مؽ الاساج

مع  كؾر  ةزاء الر ش  و عري مفرة، كان  سسةع أفراة الجيل ااول سؾةاء الر ش  و عري ورةي، وعشا 
الجيل ااول بالتزاوج مع بعزها لإنتاج الجيل الثاني فكان  نتائج افةراةا مةؽ التراكيةئ الؾراثةةة الدساح افراة 

 ةزاء  1/16 ةزاء عري ورةي،  3/16سؾةاء عري مفرة،  3/16سؾةاء عري ورةي،  9/16السغهر ة 
ؽ والجةةةي RRإخةةةتلاي ةرسةةةات الدةةةةاةة لمجةةةيؽ السدةةةؤول عةةةؽ الذةةة ل الةةةؾرةي عةةةري مفةةةرةت و عةةةزل  لةةةػ الةةةى 

، فزلا عؽ ت ةايؽ ةرسةة الدةةاةة لمجةيؽ السدةؤول عةؽ المةؾن اا ةةض وااسةؾة rrالسدؤول عؽ الذ ل السفرة 
 وه سةسا التأثير السذترك والرلاحةة كؾنها مؽ الجيشات السدؤولة عؽ صفة   ل العريت 

 
 :Gene Interaction   تفاعل الجينات

مشةةال فةةي التؾز ةةع الحةةر وندةة ة عهةةؾر اهفةةراة فةةي الجيةةل هشالةةػ انحرافةةات واقعةةةة عةةؽ مبةةاأ قةةؾانيؽ         
)تزةةاعف  الثةةانيت حيةة  ان بعةةض الجيشةةات وضةةسؽ تؾافقةةات اليمةةةم وويةةر اليمةةةم معيشةةم تتفاعةةل مةةع بعزةةها

فةي اهبةاء لتغهةر صةفات سايةاة لةؼ تكةؽ مؾسةؾةة  ااثر الجيشةي، إخفةاء ااثةر الجيشةي، تكامةل ااثةر الجيشةي(
 ىحؾ رات معيشة في ندئ السجامةع السغهر ةة  ةيؽ افةراة الجيةل الثةاني و ظمةق عمةت واهمهات وه ا يؤةي الى

مةةةؽ تجربةةةة العالسةةةان  complementary Gene Effectهةةة ا الشةةةؾع مةةةؽ الجيشةةةات  ات ااثةةةر الس سةةةل 
 ل مةع اخةر   Rose comb  و عةري ورةي شةاوتوج افراة مؽ ةسةاج الؾايتاالبر ظانيؽ باتدؾن وباني  عشا تز 



كان  افراة الجيل اهول سسةعا  و عري سؾزي الذة ل  Pea combاهسا  و العري ال ازهئي  مؽ ةساج البر 
Walnut comb،  وعشا تزاوج افراة الجيل اهول مع بعزها لؾحظ عهةؾر ا ة ال مت ايشةة لمعةري حية  كةان

 1/16، (-R- p)عةري ورةي 3/16 (،-r-P) عةري بةازهئي   3/16(-R-P) عةري سةؾزي  9/16هشالػ 
 ت  ل العري السفرة ى  ل العري ال ازهئي سائا والعري الؾرةي سائا عمعري مفرة، وإ  

 rr-ppالعري السفرة      
 rr-PPالعري ال ازهئي   

   RR-ppالعري الؾرةي
    RR-PPالعري الجؾزي 

 

RRpp                     rrPP                                                      

               

 

 

1rr 3R Boinant Box 
3rr-P بازلائي   9R-P جوزي    3P 
1rr-PP مفرد   3R-pp وردي   1pp 
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وضسؽ إحااث تحؾ رات في الشدئ السشالةة ل عض أزواج الجيشات الستفاعمة ساهؼ تفاعل الجيشات في و 
معيشة )تفاعل عشا نفس السؾقع الجيشي أو  يؽ مؾاقع سيشةة مختمفةع(، وعمى  آليمةمتؾافقات آليمةم ووير 

 الشحؾ التالي 

 

 

R p r P 

RrPp F1 

 polygeneيؤثر اكثر سيؽ في الرفة 
 peliotrphy سيؽ يؤثر في عاة صفات



 

   Modificathion of mendelion ratiros تحؾ رات الشدئ السشالةة -1
 زوج واحا مؽ الجيشات  ت أ

 يؽ افةراة الجيةل  3 1الرفات الستأثرة  زوج واحا مؽ الجيشات حي  ان الرفة الدائاة تغهر  شد ة 
 تاساس تفاعل الجشةاتالثانيت وقا فدرت اهنحرافات عؽ ه ا الشد ة ل عض الرفات عمى 

مةةؽ تةةزاوج ةسةةاج هةةي عةةاهرة الةةاساج اهنالدةةي اهزرل حيةة  الحرةةؾل عمةةى اهفةةراة مثةةال عمةةى  لةةػ 
اسؾة المؾن مع ةساج ا ةض المؾن نتةجة غةاب الدةاةة التامة وعشا رمزنا لمجيؽ السدؤول عؽ المؾن 

يس ةةةؽ تسثيةةةل التةةةزاوج لإفةةةراة الجيةةةل اهول  BLالجةةةيؽ السدةةةؤول عةةةؽ المةةةؾن اه ةةةةض  , blاهسةةةؾة 
 والثاني 

 
 
 

Parents                                                                          
Genotye                                   ×    
F1 
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BLbl   ازرل BLbl  ازرل blbl اسؾة 

 انالدي ازرل  انالدي ازرل 

 1:2:1الشد ة 



 

 

 
  غير التامةا يادةالس حالة ظ هري الدجاج ف ن  يالتهج مخطط          

 

 



اخر للانحراي عشا الشد ة السشالةة في حالة زوج واحا مؽ الجيشات السسيتة حي  تدبئ  مثال
 creeperهلاك اهسشة كسا في الاساج الزاحف  ىفي حاتها الشقةة الدائاة او الستشحةة ال

lethal Gene  يرمز لم  وال يC P 

 

Parents                                           ` 

Genetype                      Cp cp                     Cp cp 

F2  generation            

 

 

 CPcp زاحفة

 CPCP ميث

 Cpcp طبيعي

 

)تزاوج الؾايشاوت مع ؽ مؽ الجيشات سبق وان ا رنا اليها يزوسالتحؾ رات السشالةة في  ت ب
 9 3ت3 1وهي تفاعل الجيشات وير االيمةة السدساة بالتفؾل وندئ التحؾ ر البراهسا( 

  يؽ افراة الجيل الثاني الرفات الستأثرة  زوسيؽ مؽ الجيشاتت

    ساجفي الا ذائعةحاهت التفؾل ال  -2
  Dominance and recessive epistasisالتفؾل الستشحي والتفؾل الدائا  -أ

 ال ي يسشع تأثير الجيشات ااخرلت Inhibitor Gene تغهر ه ا الحالة لؾسؾة سيؽ مانع 
يسشةةع فعةةل  1فةةي الةةاساج المة هةةؾرن اه ةةةض ان سةةبئ المةةؾن اه ةةةض هةةؾ وسةةؾة سةةيؽ سةةائا 

هةةة ا الشةةةؾع مةةةؽ الةةةاساج  ىالجةةةيؽ السدةةةؤول عةةةؽ انتةةةاج صةةةةغة السةلانةةةيؽ فةةةي الةةةر ش و دةةةس
افةراة اه ةض باا ةض الدائات عشةا تةزاوج المة هةؾرن اه ةةض مةع الؾايشةاوت اه ةةض كانة  

)رصاصةي ،  ممؾن  3/16 ، ةزاء 16/ 13 الثانيكمها  ةزاء اما في الجيل الجيل اهول 
 والتركيةئ IICC، نفرض التركيئ الؾراثي لاساج المة هةؾرن اه ةةض الدةائا رماةي وفزي(

 فالتزاوج ي ؾن  iiccلمؾايشاوت الؾراثي 

CPCP cpcp CPcp 
CPcp 

 يطبةع1 مي 1 زاحف 2

اناث   كؾر 
 زاحفة

 1:2ة د الش

 وايشاوت المكهؾرن 



Parents                                                      

 
Genotype           II CC                      ii cc 

 
F1  

  
 
 
 
 

وهةي حالةة سةائاة وان    Iغة  افراة  ةزاء المؾن لؾسؾة الجةيؽ السةانع لمرة 12/16يلاحظ  
غة هةةي حالةةة متشحةةةةة  الرةةوسةةؾة عةةام    ،iicc ةةةض نتةجةةة وسةةؾة التراكيةةئ أفةةراةا واحةةا 

حةالتيؽ مةةؽ فعةةل الجةةيؽ الدةةائا منتةجةةة ل  ،13/16وبالتةالي يرةة ج مجسةةؾع اهفةةراة البةزةاء 
ت والستشحي التفؾل الدائاالتحؾ ر بالشد ة السشالةة بحالة التفاعل أو الستشحي ل لػ سسي ه ا 

ول عةؽ صةةغة وسؾة الجيؽ الدائا السدةؤ  نتةجة وهي 3/16والتي ندبتها  السمؾنةاما اهفراة 
 صفة الر ش السمؾنت ىيؤةي ال غة مسا الرؾة سيؽ مانع لإعهار ه ا وس السةلانيؽ وعام

 
 Double Recessive Epistasisحالة التفؾل الستشحي السزةوج     -ب

نتةجة لؾسؾة زوج مؽ الجيشات الستشحةة وعام عهؾر فعاليتها بدبئ  سيشيفاعل وهي حالة ت     
افتقةار كةةل تركيةةئ وراثةةي الةةى اليةةل سةةائا مدةةؤول عةةؽ اكسةةال عسمةةةات عهةةؾر الرةةفةت عشةةا تةةزاوج 
الاوركشػ اه ةض مع افراة مؽ ةساج الدمكي اه ةةض عهةرت افةراة الجيةل اهول سسةعهةا ممؾنةة 

تحميةةل الدةةمؾك الةةؾراثي هةةؾ ان احةةا   ةزةةاء،  7/16   ،ممةةؾن  9/16الثةةاني الجيةةل وان افةراة 
سةةيؽ متشحةةي يعسةةل عمةةى عةةام تكةةؾ ؽ صةةةغة السةلانةةيؽ عمةةى  يحسةةلاهبةةاء ) الدةةمكي اه ةةةض ( 

الةة ي  oxidase enzymeالةةروؼ مةةؽ احتؾائةةم الجةةيؽ الدةةائا السدةةؤول عةةؽ انةةز ؼ اهوكدةةيايز 
ان  ل مةؽ ناحةةة اخةر  Melanineؽ ة السةلانةي غالةى صة  chromongeneالةيداعا في تحؾ ل 

غة السةلانةةةيؽ  فةةي تركيبهةةةا  الةةؾراثي الجةةيؽ السدةةؤول عةةؽ صةةتحسةةل ( الةةاوركشػاهبةةاء اهخةةرل )
عهةؾر المةؾن اه ةةض ت  مسةا اةل الةى  السةلانةيؽ، غة الجيؽ الدائا ال ي يغهر صة  و فتقر الى

1ii 3II  

3 iiC نولم    9 I – C ابيض   3C 

1 ii cc  

 ابيض
3I – cc ابيض   1cc 

IiCc ةزاء  



غة  ةةيؽ افةةراة الجيةةل  الرةة رللإعهةةا وةورهةةا م سةةل للأثةةر جيشةةاتال تفاعمةة اهبةةاء  عشةةا تزةةر ئ
 ت Complementary effect Geneاهول اي سيشات م سمة للأثر 

 
               Parent اه ةض الدمكي          الاوركشػ اه ةض  
  Phenotype                 OO cc                       oo CC 

F1                                          Oo Cc 
 
 

 
 

  
 

  Oxydase enzyme يرمس O 

Chormogene        يرمس c 
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  Double Dominance Epistasisالتفؾل الدائا السزةوج  ت ت
أي  نفس التأثير عمى اعهار الرفة الدةائاةلها الجيشات السختمفة  أزواجتفاعل ي ؾن  عشاما

الستشحةةة هةي التةي  مؽ الجيشةات اهفراة والحاممة لزوسيؽ فأن تأثير الإضافة لتؾاساهسا معاع،
 تغهر عمها الرفة الستشحةة فقفت

مةؽ  ةر  ي اهرسل العا ر ذة مع ةساج المة هؾرن سعشا تزاوج اللانكذايؽ اهسيؾي  ي اهرسل ال
  15/16في الجيل الثاني عهرت ندة ة مر ذة كان  افراة الجيل اهول كمها  ات ارسل  ،الر ش

 تffssواهرسل العار ة        FFSSنرمز للأرسل السر ذة 

1 oo 3 O   

3C- oo 9  O - C 3C 

oo cc 3 O - cc 1cc 

 اهفراة ممؾنة سسةع


