
 -:انًحكبيهة انجٍُبت  -
وهً جٍُبت جحفبعم فًٍب بٍُهب لإظهبر انصفة انىراثٍة، بًعًُ أٌ كلاً يٍ انىانذٌٍ ٌشبرك فً ظهىر   

انصفة، حٍث ٌححكى كم سوج يٍ انجٍُبت فً إَحبج إَشٌى يعٍٍ ٌعًم عهى ظهىر انصفة، كًب ٌعًُ أٌ 

بًعُى آخز فئٌ ظهىر انصفة ٌزجبط  .انصفةانسبئذٌٍ جؤدي إنى عذو ظهىر  انجٍٍٍُغٍبة أحذ 

يسئىل عٍ انصفة، واَخز  أحذهًب حٍث ٌكىٌ( جٍٍ يٍ كم وانذ)يخحهفٍٍ سبئذٌٍ  جٍٍٍُ بىجىد

 .Complementary genes ونذنك سًٍث جٍُبت يحكبيهة .انًطهىةيسئىل عٍ إَحبج الإَشٌى 
 

 ٌوجد أربعة أنواع من الجٌنات هً:-
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 الجٌنات المتراكمة 

وهً الجٌنات التً تشترك معاً لإظهار الصفة، وهً جٌنات متماثلة من حٌث التأثٌر، ولكن 
، Cumulative ولذلك سمٌت متراكمة .الصفةوجودها معاً ٌؤدي إلى تزاٌد درجة ظهور 

ومن أمثلة ذلك الجٌنات المسئولة عن  .الصفةوٌعنً هذا وجود تدرج واضح فً  .كمٌة أو

صفة من هذه الصفات ٌمكن أن توجد  فكل .عٌنٌهطول قامة الإنسان، ولون بشرته، ولون 

قد ٌكون أسود اللون،  كما .قصٌراً بشكل متدرج، فقد ٌكون الفرد طوٌلاً أو متوسط الطول أو 
.أو ٌمٌل للسواد، أو ٌمٌل للبٌاض، أو أبٌض اللون، وهكذا الأمر بالنسبة للون العٌون  
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gene gene 

 اشتراك
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  التاثٌرتماثل   التاثٌرتماثل 



 الجٌنات الممٌتة

صورة  فى وهً جٌنات مسئولة عن ظهور بعض الصفات الوراثٌة، ولكن إذا وجدت

ولذلك سمٌت  .الحٌاةأدت إلى تعطٌل النمو، وتوقف ( هوموزٌجوس)نقٌة 

Lethal الممٌتة أما فً  .متنحنوع سائد ونوع : وٌوجد من هذه الجٌنات نوعان .

النوع الأول فٌكفً وجود جٌن واحد من هذه الجٌنات الممٌتة لحدوث التعطل فً 

بٌنما ٌتطلب الأمر فً النوع المتنحً وجود زوج من هذه الجٌنات لظهور  .النمو

  .النموالصفة، وبالتالً تعطل 
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 الجٌنات المرتبطة بالجنس

 الكروموسوماتالمحددة للجنس، ولٌس على  الكروموسوماتوهً الجٌنات التً تقع على 
وتختلف وراثة هذه  .(Y) كروموسوم، أو (X) كروموسومالجسمٌة، أي أنها تقع على 

الجسمٌة، وذلك بسبب عدم تماثل  الكروموسوماتالجٌنات عن وراثة تلك الموجودة على 
، (X) كروموسومإذ أن هذه الجٌنات تقع عادة على  .(XY) فً الذكر الكروموسٌن فردي

 .(XX) تركٌبها ولذلك نجدها تتمثل مرة واحدة فً الذكر، بٌنما تتمثل مرتٌن فً الأنثى لأن

وٌؤدي هذا الاختلاف إلى ظهور تأثٌرات الجٌنات المتنحٌة فً الذكور بصورة أكبر من تأثٌرها 

الجنس  كروموسومات وعادة ما تسمى الأنثى التً تحمل على أحد .الإناثعلى 
ً  عندها ولا تظهر علٌها أعراض المرض إذ أن  .Carier مرضٌاً، بالأنثى الحاملة للمرض جٌنا

بٌنما فً الذكور ٌكفً  .المصاب الكروموسومالآخر السوي ٌبُطل تأثٌر  الكروموسومتأثٌر 
عادة ما تحمل الإناث المرض، وٌصاب  ولذلك .المرضمصاباً فٌظهر  (X) كروموسوموجود 

 .الذكور به
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 الخلل الوراثً

تظهر الصفات الوراثٌة غٌر المرغوب فٌها، أو غٌر الموجودة لدى الوالدٌن نتٌجة مجموعة 

من التغٌرات التً تطرأ على أحد الجٌنات أو أكثر، والذي ٌكون مسئولاً عن هذه الصفة، مما 

الجسم، فتنتج الصفة  فى  البنائٌة ٌؤدي إلى حدوث خطأ أو اضطراب وظٌفً فً العملٌات

وقد تكون الصفات الجدٌدة غٌر مرضٌة، أو ذات طابع مرضً فنسمٌها  .ذلكالمرضٌة نتٌجة 
 .بالأمراض الوراثٌة، وهو ما ٌحدث فً أغلب الأحوال

 
  



 -:الوراثًأسباب الخلل 

 -:ٌلًٌمكن إٌجاز الأسباب المؤدٌة إلى التغٌرات الوراثٌة فٌما   

 (.الخلل الوظٌفً)الجٌنً الخلل  -1          

 -:وٌشمل الكروموسوماتالتشوه فً تركٌب  -2          

 .الجسمٌة الكروموسوماتالتشوه فً  -أ                   

 .الجنسٌة الكروموسوماتالتشوه فً  -ب                  

  



 -(:الوظٌفً)الجٌنً الخلل  -أولاً 

وهيذا  .الكروموسيوماتٌقصد بالخلل الجٌنيً الخليل اليذي ٌحيدث فيً تركٌيب الجٌنيات وليٌس   

الخلل ٌحدث نتٌجة تغٌر فً التركٌب الكٌمٌائً للجٌن، ممثلاً فيً تغٌير ترتٌيب القواعيد الأربعية 

 .الطبٌعٌيةالدنا، مما ٌؤدي إلى تكوٌن إنزٌمات مختلفية عين الإنزٌميات  جزٌئ التً ٌتكون منها

المختلف عليى ظهيور صيفات جدٌيدة، نتٌجية الخليل اليذي ٌحدثيه فيً  بإنزٌمه وٌعمل هذا الجٌن

 .عملٌات التمثٌل الغذائً للخلٌة



تغٌٌر فً التركٌب الكٌمٌائً  الخلل الوراثً 
 للجٌن

 تغٌٌر فً تركٌب الجٌن

 النتروجٌنٌةتغٌٌر فً ترتٌب القواعد 

   للالمكونه 
DNA 

 انزٌم  غٌر طبٌعً 

 اظهار صفات غٌر موجودة



 ً  -:الكروموسوماتالتشوه فً : ثانٌا
اللذٌن ٌتكون منهما  الكروماتٌدٌن نتٌجة خلل فً عملٌة انقسام الكروموسوماتالتشوه فً  ٌحدث  

جنسٌة ، وذلك أثناء عملٌات الانقسام التً تحدث فً الخلٌة، سواء كانت الخلٌة جسمٌة أو الكروموسوم

فأثناء عملٌة الانقسام عادة ٌحدث ازدواج  (.المٌوزي أوالإنقسام، المٌتوزي الإنقسام فً)

وهذا الازدواج  .الانقسامالخلٌة لتكوٌن العدد الجدٌد الذي ستكون علٌه الخلاٌا الناتجة من  كروموسومات فً

وقد ٌكون التشوه فً    .كروماتٌدٌه تربط بٌنالتً  السنترومٌر فً منطقة للكروموسوم ٌحدث على هٌئة انقسام

   .الجنسٌةتشوهاً فً التركٌب أو تشوهاً فً العدد، سواء كان فً الخلاٌا الجسمٌة أو الخلاٌا  الكروموسومات


