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داءــالإى  

 بعد الثناء والشكر لله تعالى الذي وفقني بأعداد ىذه الرسالة  لا
:يسعني الا ان اتقدم بجزيل شكري إلى  

فـاض على الكون نوراً...و الذي حمل مشكاة العلم    

الرسول الكريم محمد صلى الله علية وسلم    

ى من أعطا فكان كريم وتعب دون إن ينتظر تكريم... ـإل  

 والدي الحبيب

  حنان...ى روضتي حين يضيق صدري...النبع الذي رواني  ـإل
  ...أمي الحنونةدعاءاً ووفقني  ...وأغرقني عطفـاً 

 ...الحياة  دربأضاءوا لي  ى من  ـإل
 و اختي  تيأخو                                     

 ...إلى الذين لم يدَّخروا جيدًا في مدِّي بالمعلومات والبيانات.
 الزملاء والزميلات،                                                            

  

 .......... ..........جيديأىدي إليكم رسالة  

 أن تُكلَّل بالنجاح والقبول من جانب أعضاء لجنة المناقشة المُبجَّلين.  -وتعالىسبحانو  -داعيًـا المولى  
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 زىراء كاظم رحم 

 :Abstract  انًغرخهص

 –٤ًِح اُىناػح  –اُرهتح ٝ أُٞانق أُائ٤ح  ُوٍْ ذاتغ ٓككأ ؿ٤ه تلاٌر٢ٌ٤ ت٤د ك٢ ؼو٤ِح ذعهتح ذ٘ل٤م ذْ     

% 30ُكناٌح ذأش٤ه شلاز ٍٓر٣ٞاخ ٖٓ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  2020ظآؼح ٝاٌٛ ك٢ أٌُْٞ اُفه٣ل٢ 

(D30 ) ٝ40( %D40 ) ٝ50( %D50 أُاء اُعاٛى ٖٓ ) ٓغ شلاز اٗٞاع ٖٓ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ِِٔد

( تكٕٝ  B0( ا٘اكح ا٠ُ ٓؼآِح أُوانٗح )B3ٝ اُث٤ُٞٔه )( B2ٝ أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ) ( B1) اُثرٔٞي 

ػ٠ِ ٗٔٞ ٝؼأَ اُف٤ان . ٗلمخ اُرعهتح ٝكن ذ٤ْٕٔ اُوطاػاخ اُؼّٞائ٤ح اٌُآِح ا٘اكح ا١ ٓؽٍٖ ،

(RCBD ) ( تصلاشح ٌٓهناخ . اػرٔك ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ اٍُطؽ٢ لٝ ٓ٘وطاخ ٖٓ ٗٞع ٝGR ك٢ ػ٤ِٔح )

نج اػلاٙ، ٝ اُه١. ٝذٔد ظكُٝح اُه١ ٌُْٔٞ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٘ٞء ٍٗة الاٌر٘ىاف الانٚٞت٢ أُمًٞ

أُؽٍٞتح ػ٠ِ اٌاي اُطه٣وح اُٞو٤ٗح. ٝ اػرٔكخ ظكُٝح الانٝاء ٝكن ٓؼآلاخ اُكناٌح ػ٘ك تِٞؽ اُ٘ثاخ 

 .ًالاذ٢ اُ٘رائط ذِف٤ٓ ٣ٌٖٝٔ ٓهؼِح اُرلهػاخ.

  

. اظٜهخ ٗرائط ذو٤٤ْ ٓ٘ظٞٓح اُه١ تاُر٘و٤ٛ اٍُطؽ٢ ه٤ْ ٓٔراوج ُِٔؼا٤٣ه ا٤ُٜكن٤ٌ٤ُٝح ٝ هك اػرٔك 1

ؼ٤س ٕٗثد ٓ٘ظٞٓح اُه١ ٝ ٓكخ الاٗات٤ة اُهئ٤ٍ٤ح ٝ  تان ُـا٣ح ٜٗا٣ح اُرعهتح ، ٢ِ٤1 اُٙـٛ اُرّـ

اُلهػ٤ح ؼٍة ذ٤ْٕٔ اُرعهتح، ًٔا ٝ ذْ ذّـ٤َ أُ٘ظٞٓح  هثَ اُىناػح  ُـهٖ كؽٓ ػَٔ أُ٘ظٞٓح ٝ 

كاخ اظهاء اُو٤اٌاخ اُؽو٤ِح أُطِٞتح ، ٝ ُو٤اي ذٕان٣ق ا٤ُٔاٙ اُفانظح ٖٓ أُ٘وطاخ اُفأح تاُٞؼ

ٓ٘وٛ ، ذْ ؼٍاب ٓؼكٍ اُرٕه٣ق ال ٘ثطد ذٕه٣ق اُفانض ٖٓ ٛمٙ  576اُرعه٣ث٤ح  ٝ اُثاُـح 

 % .90.1ُره/ٌاػح  ٝ ٓؼكٍ ذعاًٗ اٗثؼاز تِؾ  2أُ٘وطاخ ػ٘ك  

 555.96. إ اػٔام أُاء أُٙاكح الاظٔا٤ُح ُ٘ثاخ اُف٤ان ـلاٍ ٌْٓٞ اُ٘ٔٞ ػ٘ك ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه تِـد 2

أُاقج اُؼ١ٞٙ )  خٓؼآلا، ك٢ ؼ٤ٖ تِـد ك٢  %  50,40، 30ف ػ٘ك اٌر٘ىا ِْٓ 531.18، 541.78، 

 ، 825.13،  870.73 ،878.0ٝ   ِْٓ 786.85،  844.03،  845.16 ( اُثرٔٞياُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ أٍُاق 

ِْٓ  1055.41، 1080.49، 1091.76ك٤ٔا تِـد  % ٖٓ أُاء اُعاٛى 50,40، 30ف ػ٘ك اٌر٘ىا ِْٓ

 ك٢ ٓؼآِح أُوانٗح ٍُٔر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ اٗلح اُمًه.

% ك٢ ؼكٝق أُ٘طوح اُعمن٣ح ػ٘ك 24.9% تِؾ 30. إ اػ٠ِ ٓؽرٟٞ نٚٞت٢ ًإ ُٔؼآِح الاٌر٘ىاف 3

ٍُٔر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف %  22.4% ٝ 23.7ٌْ ٝ ٛٞ الاههب ا٠ُ ؼكٝق اٍُؼح اُؽو٤ِح ت٤٘ٔا تِـد 10ػٔن 

 % ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ .%50 ٝ 40

. ًاٗد الا٣ٕا٤ُح اٌُٜهتائ٤ح ُٔؽٍِٞ اُرهتح اهَ ٓا ٣ٌٖٔ ههب أُ٘وٛ ٝ وقاق تالاترؼاق ػ٘ٚ اكو٤اً ٝ 4

ٌْ ، ال تِـد  45-30ٝ  30-15ٝ  15-0ٝ ػ٘ك شلاز اػٔام ٖٓ ذهتح   Ec ػٔٞق٣اً ٝ لُي ػ٘ك ه٤اي اٍ

 اُو٤ْ 

% ٖٓ أُاء اُعاٛى ٓؼ٣ٞ٘اً ك٢ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح 30الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ذٞ٘ػ ٗرائط ذلٞم  -5

% ، ال ػَٔ ػ٠ِ ـلٗ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ اُؽو٤و٤ح 50% ٝ 40ُرهتح ٓوانٗح تٍٔر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف 

 تاُ٘ر٤عح انذلاع ه٤ْ أٍُا٤ٓح ٝ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ٝ شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح .

% ٖٓ أُاء اُعاٛى ك٢ ظ٤ٔغ إُلاخ اُفٙه٣ح 30ٓؼ١ٞ٘ ُلاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ .اظٜهخ ٗرائط اُرأش٤ه 6

ٝ ٔلاخ اُؽأَ ٝ ٜٓ٘ا  انذلاع اُ٘ثاخ ٝ ػكق الاٝنام ٝ اٌُِٞنٝك٤َ ٝ أٍُاؼح اُٞنه٤ح ٝ اُٞوٕ 

اُهٚة ُِٔعٔٞع اُفٙه١ ٝ اُٞوٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُفٙه١ ٝ ؼأَ اُ٘ثاخ اُٞاؼك ٝ اُؽأَ ا٢ٌُِ 

)ؿْ  53.12ٝ ( ¹¯)ؿْ ٗثاخ 36.97CCI  ٝ8247 ٌْ² 149.83ٝ   (¹¯)ٝنهح ٗثاخ  29.89ٌْ ٝ  103.5

% 50% ت٤٘ٔا ٌعَ الاٌر٘ىاف ٤ِ٣40ٚ ٍٗثح اٌر٘ىاف  ¹¯ًـْ ٌٛران 31825ؿهاّ ٝ  1343( ٝ ¹¯ٗثاخ

 اهَ اُ٘رائط.



 أُوكٓح

 

6 
 

. اظٜهخ اُ٘رائط ذلٞم ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه ٓؼ٣ٞ٘اً ك٢ ظ٤ٔغ إُلاخ اُفٙه٣ح أُكنٌٝح ال اػطد اكَٙ 6

ٝ ( ¹¯)ؿْ ٗثاخCCI  ٝ9001 ٌْ² 149.47 32.21ٝ    (¹¯)ٝنهح ٗثاخ  33.3ٌْ ٝ  119.72اُ٘رائط ، ال تِـد 

ُٕلاخ انذلاع اُ٘ثاخ ٝ ػكق الاٝنام ٝ اٌُِٞنٝك٤َ ٝ  ¹¯ًـْ ٌٛران 4295ؿهاّ ٝ  1812( ٝ ¹¯)ؿْ ٗثاخ 57.58

أٍُاؼح اُٞنه٤ح ٝ اُٞوٕ اُهٚة ُِٔعٔٞع اُفٙه١ ٝ اُٞوٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُفٙه١ ٝ ؼأَ 

اُ٘ثاخ اُٞاؼك ٝ اُؽأَ ا٢ٌُِ ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ذِرٚ ٓؼآِح أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ شْ اُثرٔٞي ٝ أُوانٗح ، 

 .ائط ٣مًه إ الاـ٤هج اػطد اهَ اُ٘ر

ٓؼ٣ٞ٘اً ك٢ ذأش٤هٛا ػ٠ِ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ، ال ػَٔ  اظٜهخ اُ٘رائط ذلٞم ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه. 7

ٓؽٍٖ اُث٤ُٞٔه ػ٠ِ ـلٗ ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ُرهتح اُكناٌح تأُواتَ نكغ ه٤ْ ًَ ٖٓ 

ؿهاّ  2.63ٝ  3¯ؿهاّ ٌْ 1.18ـد اُو٤ْ أٍُا٤ٓح ٝ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ٝ شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح ال تِ

ُٕلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح أُمًٞنج ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ،  %22.87ٝ  ¹¯ٌْ ٌاػح%11.622  ٝ 55.13 ٝ 3¯ٌْ

ذِرٚ ٓؼآلاخ أٍُاق اُؼ١ٞٙ ) أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي ( ك٢ ؼ٤ٖ اػطد ٓؼآِح أُوانٗح اهَ 

 اُ٘رائط.

ٌْ ذِرٜا ٓؼآِح اُثرٔٞي ٝ أٍُاق 31.97تأػطائٜا اػ٠ِ ٍٚٞ ظمن تِؾ  ذلٞهد ٓؼآِح أُوانٗح. 8

ٌْ ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ك٢ ؼ٤ٖ اػطد ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه اهَ ٍٚٞ  17.98ٝ 19.17اُؽ٤ٞا٢ٗ ، ال تِـد اُو٤ْ 

 ٌْ . 16.19ظمن تِؾ 

ُثرٔٞي ( ك٢ . اظٜهخ اُ٘رائط اُرلٞم أُؼ١ٞ٘ اُٞا٘ػ ُٔؼآلاخ أٍُاق اُؼ١ٞٙ ) ٌٔاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ ا9

ؿهاّ  9.18نكغ ه٤ْ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ػٖ ٓؼآلاخ الاـهٟ ٝ ػٖ ه٤ٔرٜا هثَ اُىناػح ، ال تِـد اُو٤ْ 

.ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ¹¯ؿهاّ ًـْ 7.84ٝ   ¹¯ًـْ  
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ٓهاظؼح إُٔاقن -2 4  

.ِؽح ا٤ُٔا2-1ٙ 4  

. اُه2-2١ 4  

.اُه١ تاُر٘و2-2-1ٛ٤ 5  

.ذو٤ْ اقاء ٓ٘ظٞٓح اُه١ تاُر٘و2-2-1-1ٛ٤                6  

.ذعاًٗ اُرٞو٣غ ٝ ذ٘اٌن الاٗثؼاز2-2-1-1-1       6  
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.ٓؽٍ٘اخ ػ٣ٞٙح ؼ٤ٞا٤ٗح ) ٌٔاق الاتوان(2-4-1      17  

.ٓؽٍ٘اخ ػ٣ٞٙح ٗثاذ٤ح ) اُثرٔٞي(2-4-2      19  

( اُث٤ُٞٔه.ٓؽٍ٘اخ ٔ٘اػ٤ح ) 2-4-3      21  
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51   ) AS%   ) . شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح4-1-2-5     

. ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ أُاقج اُؼ٣ٞٙح4-3 53  
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 انًمذيح.1

اُىناػ٤ح ، ٝإ الانا٢٘ ٝاُطث٤ؼ٤ح الاٌا٤ٌح ُرطٞن اُههؼح  ا٤ُٔاٙ ٝ الانا٢٘ ٖٓ أُٞانق ذؼك   

اُر٢ ٣ٌٖٔ ذأ٤ٜٓ٘ا ُٜما  ُلإنٝاء ذلٞم أُٞانق أُائ٤ح ام لاخ الاٗٞاع اُع٤كج ٝ اُواتِحك٢ اُؼه أُرٞكهج

اُههؼح اُىناػ٤ح  ُرٌٞؼح أُؽكقآَ ٤ٍُد الانا٢٘ ذثو٠ اُؼأُائ٤ح ٝ  ٝ ػ٤ِٚ كإٔ أُٞانق ، اُـهٖ

٢ أُ٘اٚن اُعاكح ٝ ك ا٤ُٔاٙ أُراؼح ُلأنا٢٘ اُىناػ٤حٌِّٓح ِؽح  ٝ ٓغ تهٝو، أٍُروث٢ِػ٠ِ أُكٟ 

ه اٌرفكاّ ا٤ُٔاٙ أُؼرٔكج ٣عة إ ذأـم ت٘ظ ُما كإٔ ٤ٌاٌح،  ٜ٘ٔ٘ا اُر٢ ٣وغ اُؼهام ٖٓ ِثٚ اُعاكح ٝ

 (.2000)اُؽك٣ص٢ ٝ اـهٕٝ  اُؽ١ٞ٤ الاٌرصٔان الآصَ ُٜما أُٞنق الاػرثان ا٠ُ قنظح ًث٤هج ا٤ٔٛح

اقج ك٢ و٣ اٗراظ٤ح ا٤ُٔاٙ ٖٓ اْٛ الاٛكاف اُهئ٤ٍ٤ح أُٞانق أُائ٤ح ٝ و٣اقج ٝؼكج ٣ؼك ذ٘ظ٤ْ ٝ اقانج    

ٗح ذٌهان اُه١ ٓوان َ اُفٙه ٤ًٔح ٤ٓاٙ اًثه ٓغ و٣اقجٓؽا٤ٔ ؼأَ اُفٙه ،ؼ٤س ذرطِة وناػح

ٖ إ ذوَِ ٖٓ الاؼر٤اظاخ ٣ٌٔ إ اقانج ا٤ُٔاٙ ك٢ اتٍٛ اٌِاُٜاك َ الاـهٟ ، ُمآغ تؼٗ أُؽا٤ٔ

 ( . Al-Dulaimi  ،2016ٓؽٍٕٞ )  لأ١ water requirementsٝأُائ٤ح

ِكٝق  ١ قٕٝ اٌهاف ك٢ ا٤ُٔاٙ ٓغ اػرٔاقك٢ اُه ا٠ُ اٌرفكاّ الاٌا٤ُة اُؽك٣صح اُؽاظح قػد    

ٝ  ، الآصَ ٤ُِٔاٙ الاٌرؼٔاٍُـهٖ ذؽو٤ن  ٞع اُرهتح ٝ أُؽٍٕٞ أُىنٝع ٓ٘اٌثح ٓغ ٗ نٚٞت٤ح

ٔن اُلؼاٍ تالاػرٔاق ػ٠ِ اُؼ الانٝاء ،ًٔا إ اذثاع ا٤ُح ذؽك٣ك ػٔن أُ٘طوح أُه٣ٝح تاُرا٢ُ و٣اقج ًلاءج

ك٢ اـرىاٍ ٤ًٔح ا٤ُٔاٙ  ٞ ٝ ذطٞن أُؽٍٕٞ ٢ٛ الاـهٟ ٜٓٔحٝ تؽٍة ٓهاؼَ ٗٔ ُِٔ٘طوح اُعمن٣ح

 .(2002اـهٟ )تِّٞ ٝ اـهٕٝ  ٖٓ اٌرؼٔاُٜا ا٠ُ ٍٓاؼاخ وناػ٤ح ٙاكح ٝ ذٞك٤هٛا ُ٘رٌٖٔأُ

ٚه٣وح اُه١  ا٤ُٔاٙ نًٖ ْٜٓ ك٢ أُعاٍ اُىناػ٢ ٝ تالأـٓ اـر٤ان اُرهتح ٝ ذؼرثه تهآط اقانج    

رهتح، كٙلا اُع٤كج ُِ ٙ ٝ ذؽاكع ػ٠ِ اُفٞاْ اُل٤ى٣ائ٤حاٌرؼٔاٍ ٤ُِٔا اُر٢ ذؽون اػ٠ِ ًلاءج أُ٘اٌثح

 ُره٤ِك اٌرفكاّ ا٤ُٔاٙ، ٣ك اٌرفكاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ٤ًٌِٞحذىاُ٘ٔٞ اُ٘ثاخ ،ال  ػٖ ذٞك٤ه ظهٝف ٓلائٔح

ْ ،لا٤ٌٔا ذِي ٖٓ اُؼاُ ك٢ ٓ٘اٚن ػك٣كجذ٘رّه تٌَّ ٝاٌغ  تكأخاُر٢  كٜٞ اؼك ذواٗاخ اُه١ اُؽك٣صح

تٜا ،ؼ٤س ذ٘فلٗ ٍٗثح  ٤ح اُر٢ ٣ر٤ٔىلُي ٌُلاءذٚ اُؼاُ ا٤ُٔاٙ ٝ ّٓاًَ اُرِٔػ ٝ اُر٢ ذؼا٢ٗ ٖٓ ِؽح

ػ٠ِ اُفٞاْ  ، ٝ ُكٝنٙ الا٣عات٢ ك٢ أُؽاكظح ًث٤ه ٝ اُرفَِ اُؼ٤ٔن ٝ ا٤ٍُػ ا٠ُ ؼك تاُرثفه اُلوك

اُؼا٤ُح  اٗٚ ٣ِٕػ ُه١ اُرهب لاخ اُ٘لال٣حُِرهتح ٜٓ٘ا و٣اقج شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح ، ًٔا ٝاُل٤ى٣ائ٤ح

 ( . )ًاُرهتح أُرٌٞطح ٝ اُفّ٘ح اٍُ٘عح 

٤ٌٔاخ ت اُرهتح ٝ ُرى٣ٝك اُ٘ثاخٝٓؽٍ٘اخ اُرهتح ُؽلع نٚٞتح ذو٤٘اخ ا٘اكح ا٠ُ اذثاع حتهوخ اُؽاظ    

،ال ٝظك  (Sun،2000) ػ٤ِٜا  ُرؽو٤ن اكَٙ اٌرلاقج ٝ ُرؽ٤ٍٖ اٗراظ٤ح أُؽٍٕٞ هٖٓ ا٤ُٔاٙ ٤ٍٓط

 أُؼطاج ، ٝ تاُرا٢ُا٤ُٔاٙ ٝاُرهتح ػٖ ٚه٣ن ذو٤َِ ٤ًٔح ٍ٘اخ اُرهتح ذؼَٔ ػ٠ِ ذؽ٤ٍٖ ظٞقجإ ٓؽ
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٠ ٤ًٔح ًاك٤ح ٖٓ أُاء ٝ هك ذؽر١ٞ ػِٝإ ؼاكظاخ اُهٚٞتح٤ٓٝاٙ ُِرهتح ُِٝٔؽٍٕٞ، ًٔا ٝظكٝذٞك٤ه

اُطهم ذٍرفكّ  ٙأثؽد ٛم . EKebafetal(2011)ذطِوٜا ؼٍة اُؽاظح ٖٓ هثَ اُ٘ثاخ ٝاُؼ٘أه

 . ٓائ٤اً ٝاً ىٝ اُر٢ ذٍثة ػع ه١ئؼاخ اش٘اء اُٛكن ا٤ُٔاٙ ٝ اُٙاُرو٤َِ ٖٓ اُثِكإ ٝك٢ اُؼك٣ك

اُرا٢ ٛاككد اُا٠ ذو٤ِاَ الاٌارٜلاى ٝٝ اُكناٌااخ ـالاٍ اٍُا٘ٞاخ الاـ٤هجٖٓ اُثؽٞز ٝاظه٣د اُؼك٣ك    

ا٤ٔ٤ٌُائ٤اح اٝ اُطث٤ؼ٤اح ٝاُؽاكظاح ُِهٚٞتاح ٜٓ٘اا أُٞاقٝاػاح الانٝائ٤اح ، تاٌارفكاّ أُٞاقأُائ٢ ك٢ اُىن

ٖٓ ا٤ُٔاااٙ ُعاامٝن ٤ٔٝااح ٌٓٔ٘ااحاُرثفه ٝ ُرااٞك٤ه اًثااه ًٝك٠ اُرهتااح اٝ اُ٘ثاااخ ُرو٤ِااَ كٞاهاااُراا٢ ذٙاااف اُاا

( ، لٝ اُوااكنج ػِاا٠ Agriculture Polymerاُىناػ٢ )ٝاُثاا٤ُٞٔهاُ٘ثاذاااخ ٝ ٓااٖ ٛاامٙ أُااٞاق ٛااٞ 

ظامٝن اُ٘ثاذااخ. ًٔاا لًاه ٝٝ ٔهف اُرهتح ، ٝ تاُراا٢ُ ذ٣ٜٞح آرٕاْ أُاء ا٘اكح ا٠ُ ذؽ٤ٍٖ ذ٣ٜٞح

٣ِٞٚح ، ٝ ٣وَِ ٖٓ اٌرٜلاى ا٤ُٔاٙ ٍٝٔاق ُٔكجػ٠ِ الاؼرلاظ تأُاء ٝ ا٣ُر٤ٔى تاُوكنج اُؼا٤ُح ٝاُث٤ُٞٔهإ 

ت٤ٖ اُه٣ااخ ، ا٘ااكح اُا٠ اٗاٚ ٣ؼاك ٓااقج ػاوُاح ، ال ٣ؽٔا٢ ٝج ، ٖٓ ـلاٍ ٍٓاٛٔرٚ ك٢ أُثاػكجٝ الأٌك

لاٗ قنظااخ ك٢ قنظاخ اُؽهانج ، ك٢ اُٞهد لاذٚ ٣ؼٔاَ ػِا٠ ـٝمٝن اُ٘ثاذاخ ٖٓ الاٗفلاٖ اُّك٣كظ

تاُ٘ثاخ ، ٝ ٛاااٞ ـل٤اااق اُاااٞوٕ ٝ ٗظ٤اااق ٝ لا ذ٘ااارط ػ٘اااٚ نٝائاااػ ًه٣ٜاااح ٝاُؼا٤ُاااح اُٙاااانجاُؽاااهانج 

(Demeyer ٝ Verdnck ،2004 ( ٝ )Schmilwski ،2009. ) 

ُِرعهتح ، ال ٣ؼاك ٓؽٕاٍٞ اُف٤اان ٓاٖ أُؽأا٤َ أُٜٔاح ٝ ٛاٞ ٝاٌرفكّ ٓؽٍٕٞ اُف٤ان ًٔإِه      

، ٝ ػ٠ِ ٣ٞٝح ٓ٘لِٕحٝ اٗص ه٣ح١ ٣٘رط اوٛانا لًاُم (Cucurbitaceae) اُوهػ٤ح ٖٓ  ٓؽا٤َٔ اُؼائِح

ٖٓ ٝاُؼك٣اكٚاوظاح ٝ ٣اكـَ كا٢  شٔاانٙ ك٢ اُؼهام ؼ٤س ذإًاَٝاخ لاذٚ، ٝٛٞ ٖٓ أُؽا٤َٔ أُٜٔحاُ٘ث

الاهثااٍ ػِا٠ ٝح ، ال اوقاق٤ا٣اىنع كا٢ ذاهب ٓفرِلاح ٜٓ٘اا اُراهب أُى٣عاح اُهِٓ ٝ،ٝإُ٘اػاخ اُـمائ٤اح

ؼ٢ تالا٘اكح ٖٓ اظَ ذٞاكه أُؽٍٕٞ ـانض ٌْٓٞ الاٗراض اُطث٤ٝاػرٚ تؼك اٗرّان اُىناػح أُؽ٤ٔحون

اُؽأاَ ػِا٠ ٝاػراٚ تٔٞاػ٤اك ٓركاـِاح ذٙأٖ ذٞاكه٣ٌٖٔ أُاىانػ٤ٖ ٓاٖ ونٝا٠ُ هٕه ٌٓٞٔٚ ، ٓٔا

 (.2010ٓكان اٍُ٘ح  )اُوهؿ٢ِ ،

ٍ اٌارـلا ػ٘اك٤ِٝاَ اُٙاائؼاخ أُائ٤حٝ ذو ٛمٙ اُكناٌاح ًفطاٞج كا٢ ٓؼاُعاح ِاؽح ا٤ُٔااٙٝا٤ٔٛح ذأذ٢    

أُؽٍٕٞ ك٢ ؿ٤ه ٌٓٞٔٚ ٝ ُِؽٍٕٞ ػ٠ِ ذ٘ٞع ك٢ اُؽألاخ ذؽد ظهٝف ٝاُث٤ٞخ أُؽ٤ٔح ُرٞك٤ه

ػ٠ِ ا٥كاااخ ٍٝاا٤طهجاٍُاا٤طهج ػِاا٠ ٓرطِثاااخ اُ٘ٔااٞ ٓااٖ ؼااهانج ٝ نٚٞتااح ٝ آُغ ٝأُؽ٤ٔااحاُىناػااح 

ٖ اُعمن٣اح ٝ اٚالام اُؼ٘أاه اُـمائ٤اح ٝ تاُراا٢ُ ذؽٍا٤ٝ،ٝ ذؽٍا٤ٖ ت٤ةاح أُ٘طوح اُىناػ٤ح ٝ الآاهاٖ

 .(2009)٤ٍْٗ ، ٝـٕائٓ اُرهتح ٝ اٗراظ٤رٜا

 :ٓا٢ِ٣ ا٠ُ اُكناٌح ٛمٙ ٜكفٝ ذ
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ؽد أُىنٝع ذؼأَ ٓؽٍٕٞ اُف٤ان ٝ ٍٝٞٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ ٗٔٝذأش٤ه . قناٌح1

 اكَٙ ٍٗثح اٌر٘ىاف نٚٞت٢ ذؼط٢ اػ٠ِ اٗراض ُِٔؽٍٕٞ .ٝظهٝف اُىناػح أُؽ٤ٔح ٝ ذؽك٣ك

 أُؽ٤ٔح.ٝػحاُلؼ٢ِ ُِٔؽٍٕٞ ذؽد ظهٝف اُىنا. ؼٍاب الاٌرٜلاى أُائ٢ 2

 .ٓإِهاخ ٗٔٞ أُؽٍُِٕٞرهتح ٝ ٝاخ اُرهتح ػ٠ِ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤حٓؽٍ٘ٝ. قناٌح ذأش٤ه3
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 يشاجؼح انًصادس -2

 .شحح انًُاِ 2-1

، ٝ إ ٍٓأُح ذا٤ٖٓ ا٤ُٔاٙ أثؽد ٝٝٔق اُؽٌٔاء تإٔ أُاء ٛٞ انـٓ ٓٞظٞق ٝاؿ٠ِ ٓلوٞق    

 (.2007ٖٓ اُٙهٝن٣اخ اُؽ٤اذ٤ح ، ٝ لاخ اُؼلاهح تروكّ اُثِكإ )ػثك،

اُر٢ ذٞاظٚ اُؼاُْ ػآح ٝ ٝا٤ُٔاٙ ٖٓ ٌّٓلاخ اُٞهد اُؽا٘هٝٝ ٓٔا لاِي ك٤ٚ إ ٓٞ٘ٞع ِؽح    

كوك  ٌوٞٚ الآطان ٝ اُصِٞض،ٝاُلهاخ ٝ هِحٝذهاظغ ٝانقاخ ٜٗه١ قظِح ٝاُؼهام تٞظٚ ـاْ تٍثة 

(، ًٔا 2013)اُعاته١ ، 2011% ٖٓ ا٣هاقٙ ا١ٍُٞ٘ ػاّ 70اُلهاخ تٍ٘ثح ٝذهاظؼد ا٣هاقاخ ٜٗه

ا٤ُٔاٙ ٣ٞٔق ذ٘اكً الاٌرفكآاخ أُفرِلح ػ٠ِ ٤ًٔح ٓؽكقج ٖٓ ا٤ُٔاٙ ، ٖٝٓ ٝإ أطلاغ ِؽح

رط ٖٓ ـلاٍ و٣اقج ػكق اٌٍُإ ٝ و٣اقج اُطِة ػ٠ِ ا٤ُٔاٙ ، ٝ تاُرا٢ُ ِؽرٜا أُؼِّٞ إ هِح ا٤ُٔاٙ ذ٘

ٌٝٞء اٌرفكآْٜ ٤ُِٔاٙ ، ٝ ك٢ ظَ ٛمٙ اُظهٝف كإ اُىناػح أُه٣ٝح ٌٞف ذر٘اكً ػ٠ِ ا٤ٌُٔاخ 

ٖٓ ا٤ُٔاٙ ٓغ الاٌرفكآاخ الاـهٟ ، ًاٌرفكآاخ اٌٍُإ ٝ اُثِك٣اخ ٝأُؽكقج ٝ أُر٘اهٕح تاٌرٔهان

 (.2011ػح ٝ ذ٤ُٞك اُطاهح اٌُٜهتائ٤ح )اُثكن١ ٝ ػآه ،ٝ إُ٘ا

 . انشٌ 2-2

ٝ  ، ٝاُٙهٝن٣ح ُ٘ٔٞ أُؽا٤َٔ اُىناػ٤حٝأُاء ك٢ اُرهتح ٖٓ اْٛ اُؼٞآَ اُهئ٤ٍ٤ح٣ٝؼك ذٞك٤ه    

ٖٓ ٝا٤ٌُٔح اٌُاك٤حُٝؼكّ ذٞكهٝك٢ أُ٘اٚن اُعاكح ٝ ِثٚ اُعاكحٝا٤ٔٛرٚ تٕٞنج ٝا٘ؽحٝذثهو

 .اُظهٝف الاؼر٤اض أُائ٢ ٣ىقاق ك٢ ٓصَ ٛمًٙٔا إ  أُرٍاهطاخ،

ٝ اٜٛٔا اُعلاف ٝ انذلاع أُِٞؼح ٖٓ اُؼٞآَ  Abiotic stressذؼك الاظٜاقاخ اُث٤ة٤ح اُلااؼ٤ائ٤ح     

 Biotic Stressأُؽكقج  ُلإٗراض اُىناػ٢ ك٢ اؿِة قٍٝ اُؼاُْ ، ٝ ٛما لا ٣ؼ٢٘ إ الاظٜاق اُؽ١ٞ٤  

الاًثه ك٢ الاٗراظ٤ح ػٔٞٓا ٣ؼٞق ا٠ُ الاظٜاق اُلاؼ١ٞ٤  ، ال ٣ؼك الاظٜاق ه٤َِ اُرأش٤ه الا إ اُ٘وٓ 

أُائ٢ ٖٓ اْٛ الاظٜاقاخ اُث٤ة٤ح اُر٢ ذإشه تٌَّ ٌِث٢ ٝ ٘ان ك٢ اٗرّان ٝ اٗراظ٤ح اُ٘ثاذاخ اُ٘ا٤ٓح 

 ( .2017ٝ اـهٕٝ ،  Sadiqك٢ أُ٘اٚن اُعاكح ٝ ِثٚ اُعاكح ) 

اُر٢  ٓثاِه ٝ ؿ٤ه ٓثاِه ػ٠ِ اُؼ٤ِٔاخ اُؽ٣ٞ٤ح أُإشهج ت٣ٌَّؼك اُه١ اؼك اُؼٞآَ الاٌا٤ٌح     

١ قاـَ اُ٘ثاخ  ، ال ٣إشه ك٢ ٓهاؼَ ٗٔٞ اُ٘ثاخ أُفرِلح ٝ لُي ٖٓ ـلاٍ ذأش٤هٙ ػ٠ِ ٓفرِق ذعه

اُؼ٤ِٔاخ اُلٍِع٤ح ًعلاف ٝ اٌٗٔاَ اُفلا٣ا اُر٢ تكٝنٛا ذإشه ػ٠ِ ػ٤ِٔح الاٗوٍاّ ٝ اٌرطاُح اُفلا٣ا 

ٍٓاؼرٚ  اُٞنه٤ح ٝ اٗرّان ٝ ذؼٔن  ػ٠ِ اُ٘ثاخ، ٍٓثثا ٔـه ؼعٔٚ، ٝ ٔـهٝ تاُرا٢ُ ٣٘ؼًٌ 

ٙ ػ٠ِ اء ٝ أُـم٣اخ،ٝ اُم١ ٣٘ؼًٌ تكٝناُعمٝن، كٙلاً ػٖ ذأش٤هٙ اُؽأَ ك٢ آرٕاْ أُ

ا٘اكح ا٠ُ ذأش٤هٙ ،( 2018ٝ اـهٕٝ ، Tayyabٝ  2018ٝ اـهٕٝ ، Khalilاُرى٤ٛه ٝ اُؽأَ ) 

 (  . 2017، ٝ اـهٕٝ  Khanك٢ اٗرظاّ ػ٤ِٔح اُرٔص٤َ اُٙٞئ٢ ) 



 أُوكٓح

 

19 
 

٣ّان ا٠ُ إ ٓهؼِح ٗٔٞ اُ٘ثاخ ذٌٕٞ ؼٍاٌح تّكج ا٠ُ اُ٘وٓ أُائ٢ ك٤ثكأ ٓؼكٍ اُ٘ٔٞ تالاٗفلاٖ 

(، ُما اٌرٞظة 2016كٞن اٗفلاٖ ٓؽرٟٞ أُاء ك٢ اُف٤ِح ا٠ُ  اهَ ٖٓ قنظح اُرّثغ ) اُؽٔىا١ٝ ، 

ٓٔا قػ٠  ،ٝٝ الاًلأ اٌرٜلاى ا٤ُٔاٙ تاٌَُّ الاٍٗةٝج اُ٘ظه ك٢ ٤ًل٤ح اٌرـلاٍ ٝ ذٞو٣غ ٝ ذه٤ِكاػاق

ا٠ُ اُرٞظٚ ك٢ ذطث٤ن اٌا٤ُة  اُه١ اُؽك٣صح ٝ الاًصه اهرٕاق٣ح ك٢ ذٞك٤ه ٤ٓاٙ اُه١ ٓغ ٘ٔإ 

ائ٢ ) اُؽٍٕٞ ػ٠ِ ٓهقٝق وناػ٢ ػا٢ُ ،ٝ ذؽو٤ن اُرٞاوٕ ت٤ٖ ًَ ٖٓ  الآٖ أُائ٢ ٝ الآٖ اُـم

Iskander  ،2009.) 

   . انشٌ تانرُمُظ2-3

-70ذؼك اُىناػح أُه٣ٝح أٍُرِٜي اُهئ٢ٍ٤ ٤ُِٔاٙ ػ٠ِ اُ٘طام اُؼا٢ُٔ ، ال ذٍرِٜي اًصه ٖٓ       

قكغ لُي أُفر٤ٕٖ ك٢ اُرل٤ٌه تاٌرفكاّ ذو٤٘اخ ن١ ظك٣كج ُى٣اقج اٗراظ٤ح % ٖٓ أُٞانق أُائ٤ح ، 80

 (2016ٝ اـهٕٝ  Tolk ٛ )٤رو٤٘اخ ًاٗد ٚه٣وح اُه١ تاُر٘واُٝؼكٙ ا٤ُٔاٙ ٝ ٖٓ ذِي 

ك٢ ٝٝ ـٕٞٔاً  اُر٢ اوقاقخ اٗرّانا ك٢ اُؼوٞق الاـ٤هجٝذواٗاخ اُه١ اُؽك٣صحٝاُه١ تاُر٘و٤ٛ اؼك     

اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ، تٍثة هِح ٝ، ٝٛٞ ٖٓ اُطهائن أُؼٍٔٞ تٜا ك٢ ذه٤ِكٝأُ٘اٚن اُعاكح ٝ ِثٚ اُعاكح

ػهف  ٔهاكوح ُٜا ٝ انذلاع ًلاءاذٜا الا اؼٍٖ ذ٤ٕٜٔٔا ٝ ذ٘ل٤مٛا ٝ ذّـ٤ِٜا .اُٙائؼاخ أُائ٤ح اُ

Khan ( ٕٝٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ 2014ٝاـه )اٗٚ اؼك اكَٙ ٚهائن اُه١ ، ال ٣ؽون ٓؽر١ٞ ت

نٚٞت٢ آصَ ، ؼ٤س ٣ٙاف أُاء تٌَّ ٓثاِه ا٠ُ ٌطػ اُرهتح اٝ قاـَ أُ٘طوح اُعمن٣ح تكلاً ٖٓ 

( اُه١ تاُر٘و٤ٛ ػ٠ِ اٗٚ اؼك اًصه 2014. ًٔا ٝٔق ػثك اُهوام ٝ اـهٕٝ ) ٌطػ اُرهتح تاٌُآَ

ٚهم اُه١ أٍُرفكٓح ًلاءج ك٢ ٌٝٛ ٝ ظ٘ٞب اُؼهام ؼ٤س ِٝٔد ًلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ك٤ٜا ا٠ُ 

 % ٓوانٗح ٓغ ٚهم اُه١ الاـهٟ الاهَ ًلاءج  .80

ِ٘ثاذاخ تٍُٜٞح ٝ ًلاءج ػا٤ُح ٝ ٝ الأٌكج ُٝك٢ ا٣ٕاٍ اُهٚٞتحُٝ٘ظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ا٤ٔٛح    

ٓٙاػلح الاٗراض، ٝ اًرٍثد ٚه٣وح ا٘اكح الأٌكج ٓغ ٓاء اُه١ ذؽد ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ تؼٗ 

ا٤ُٔٔىاخ اُل٤٘ح ٝ اُرطث٤و٤ح ٝ كرؽد اكام ظك٣كج ك٢ الاٌرصٔان الآصَ ٤ُِٔاٙ ٝ الأٌكج ٝ ا٤ٍُطهج 

ػ٠ِ ذها٤ًى ٓ٘اٌثح ٖٓ الا٣ٞٗاخ ٝ ٝظحٝ أُـم٣اخ ا٠ُ أُؽا٤َٔ ٝ أُؽاكٝػ٠ِ ذٞو٣غ أُاء

اٌرفكاّ اُه١ اُر٤ٍٔك١ ٓغ اُه١ اٍُطؽ٢ اٝ اُهَ ، الا ٝك٢ اُرهتح ، ػ٠ِ اُهؿْ ٖٓ آٌا٤ٗحٝأُاء

ٝ  Reyes-Cabrera ٝأُـم٣اخ ذٌٕٞ ٓصا٤ُح ذؽد ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ )ٝػ٠ِ أُاءٝإ ا٤ٍُطهج

 (. Bar-Yosef ،1999، 2014 اـهٕٝ

٤ح ػَٔ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ترع٤ٜى أُاء ا٠ُ ٌطػ اُرهتح ٓثاِهج تؽعّٞ ٝ ٤ًٔاخ ذٌٖٔ ٤ٌٓا٤ٌٗ    

ػٖ ٝٓ٘رظٔح ٝ ًاك٤ح ُِعىء اُلؼاٍ ٖٓ أُعٔٞع اُعمن١ ُِٔؽٍٕٞ ،ٝ ك٤ٚ ٣رْ ا٘اكح أُاء ا٠ُ اُرهتح

( ذر٤ٔى تاٌِاٍ ٝ اؼعاّ ٝ ـٕائٓ ٓفرِلح ٝ Emmitersذكػ٠ أُ٘وطاخ)ٝٚه٣ن كرؽاخ ٔـ٤هج

( ETٗرػ)-هء تٜما اُ٘ظاّ ت٤ٌٔاخ ذؼاقٍ اُرثف، ال ٣ٙاف أُا ٝػ٠ِ الاٗات٤ة اُؽو٤ِحاُر٢ ذٌٕٞ ٓصثرح 

( هكن الآٌإ، لإ ٤ُRunoffرؽهى أُاء اكو٤ا ٝ ػٔٞق٣اً قاـَ اُرهتح قٕٝ إ ٣ؽكز ظه٣إ ٌطؽ٢)

كرأـم  (، Strykere,2001ٓؼكٍ ا٘اكح أُاء ػاقج اهَ ٖٓ ٓؼكٍ ؿ٤ٗ أُاء ك٢ ٓوك اُرهتح )

ػ٠ِ ـٕائٓ اُرهتح ٝ ٓؼكلاخ اُرٕه٣ق ٝ ٝذؽد أُ٘وٛ اػرٔاقاٝالاترلاٍ اٌِالا ٓفرِلحٝظثٜح

 وٖٓ اُه١. 
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( إ تاٌرفكاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ٛ٘اى آٌا٤ٗح ُِرو٤َِ ٖٓ اُطاهح 2010ًٔا اٝ٘ػ اُؽك٣ص٢ ٝ اـهٕٝ )    

اُرثفه ٝ ا٤ٍُػ % ٝ لُي ُوِح 95% ا٠ُ 85اُلاوٓح ُِٙؿ ٓغ انذلاع ًلاءج اُه١ ٝ اُر٢ ذرهاٝغ ٖٓ 

اٍُطؽ٢ تالإ٘اكح ا٠ُ اٗؼكاّ اُرفَِ اُؼ٤ٔن ، كٙلاً ػٖ و٣اقج ٝ ذؽ٤ٍٖ ٗٞػ٤ح اُؽأَ ٖٓ ـلاٍ 

 اُؽلاظ ػ٠ِ نٚٞتح ٓلائٔح ٖ٘ٔ أُ٘طوح اُعمن٣ح. 

إ اُٜكف اُهئ٢ٍ٤ ٖٓ ا١ ٗظاّ ٖٓ اٗظٔح اُه١ ٛٞ ذٞك٤ه اُهٚٞتح اٌُاك٤ح ٝ أُلائٔح ُ٘ٔٞ         

ُٔ٘اٌة ٝاُطه٣وح ٝ ا٤ٌُٔح أُ٘اٌثح ٝ أُؼرٔكج ك٢ اُه١ تٌَّ ٣ٖٙٔ ذه٤ٚة اُ٘ثاخ ك٢ اُٞهد ا

(. ال إ ٤ٓىج ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ذٌٖٔ ك٢ 2006أُ٘طوح اُعمن٣ح اُلؼاُح تٌَّ ٓرعاًٗ  )اٍُؼكٕٝ ،

  ي أُ٘طوح.ز الاظٜاق اُهٚٞت٢ ُِٔؽٍٕٞ ك٢ ذِذع٤ٜى أُ٘طوح اُعمن٣ح تهٚٞتح ٓلائٔح  ذٔ٘غ ؼكٝ

نٚٞت٢  ٝا٠ُ إ اٌرفكاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ٣ٔ٘غ ذطٞن ِكMyers ٝ Locascio(1972 )َ ذٞٔ    

اُؽو٤ِح ٝ تاٌرٔهان ، ًٔا اٗٚ ٣ٍرفكّ ٕٗق ٝػ٠ِ ٍٓرٟٞ نٚٞت٢ ػ٘ك ؼكٝق اٍُؼحٞتاُرهتح ٝ ٣ؽاكظ

إ ٗظاّ اُه١  (1981)ٝ اـهٕٝ   Bucks ٤ًٔح ا٤ُٔاٙ أٍُرفكٓح تطه٣وح اُه١ تأُهٝو، ًٔا اِان

ػ٠ِ الاؼرلاظ ٝأُ٘فلظح٣ٌٕٝٞ ٛٞ الاكَٙ ُلاٌرفكاّ ك٢ اُرهب اُه٤ِٓح لاخ اُوات٤ِح تاُر٘و٤ٛ

اُرهب اُـ٤ه أٍُر٣ٞح ٝ ك٢ اُؽالاخ اُر٢ ذٌٕٞ ك٤ٜا ٤ٓاٙ اُه١ ه٤ِِح ٝ ٓاُؽح ٍٗث٤اً . لًه  ٝٝتأُاء

رهتح ُِٝك٢ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤حٝ( إ ُِه١ تاُر٘و٤ٛ قٝنا ا٣عات٤اً 1988اُط٤ق ٝ اُؽك٣ص٢ )

 اُرِٕة اٍُطؽ٢.ٖٝٓ ظاٛهجٝٝاُؽك

ك٢ ٓ٘ظٞٓح اُه١ تاُر٘و٤ٛ ٓغ اُه١ ٝإ ٤ًٔح ا٤ُٔاٙ أٍُرفكٓحت  Moutonnet (2002)لًه     

ًٔا ٝلًه  ٝ اُف٤ان ٝ اُفً،ٝ% ٖٓ اُه١ اٍُطؽ٢ ُٔؽا٤َٔ اُطٔاٚح50اُر٤ٍٔك١ ِٝٔد ؼٞا٢ُ

ٓؼاُعح اػهاٖ ٗوٓ اُؼ٘أه ػ٠ِ ٝ( إ اْٛ ٓا ٤ٔ٣ى ٛمٙ اُرو٤٘ح ٢ٛ ٌُٜٞح2002ػ٢ِ ٝاـهٕٝ)

الأٌكج قٕٝ اُؽاظح ا٠ُ ا٣ك١ ػآِح ، كٙلاً ػٖ اُؽك ٖٓ اُٙائؼاخ ٝاُ٘ثاذاخ، ٝ ٌُٜٞح ا٘اكح

% 25-20ذٞك٤ه  تالإٌٓإاٗٚ  ( 2003ٝ اـهٕٝ ) Cookٝظك  ًٔااٝ اُرصث٤د. ٝتاُـٍَ اٝ اُرطا٣ه

اػح أُؽ٤ٔح ٓوانٗح  تاُىناػح ٖٓ ٤ٓاٙ اُه١ تاٌرفكاّ اٌِٞب اُه١ تاُر٘و٤ٛ قاـَ ظهٝف اُىن

 .ـانظٜا

ك٢ ظاٛى٣ح تؼٗ أُـم٣اخ ك٢ ٝؼون و٣اقجٞ(  إ ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ط 2005لًه أٍُِا٢ٗ )     

ك٢ ا٤ٌُٔح أُٔرٕح ٖٓ أُـم٣اخ) اُلٍلٞن، اُ٘رهٝظ٤ٖ، ٝاُرهتح )اُلٍلٞن، اُ٘رهٝظ٤ٖ( ٝ و٣اقج

ٔؽرٟٞ أُٔرٓ ٖٓ أُـم٣اخ ك٢ اُك٢ ٝو٣اقج ُٝٞ٘ثاخ اُوهٗات٤طٝاُثٞذا٤ٌّٞ(ك٢ اُهؤٝي اُصٔه٣ح

 الاٝنام اُ٘ثاذ٤ح ) اُ٘رهٝظ٤ٖ، اُثٞذا٤ٌّٞ(ٓوانٗح ٓغ ٗظاّ اُه١ اٍُطؽ٢.

( إ ًصاكح ظمٝن اُطٔاٚح ٝاُف٤ان ُْ ذرأشه تٍهػح  1988)  Randall   ٝLocascioت٤ٖ         

٤ح ػ٘ك اٌرؼٔاٍ ٓ٘وطاخ ٓفرِلح ٌُٖٝ ٤ًٔاخ أُاء اُؼا٤ُح اقخ ا٠ُ ًصاكح ظمٝن ػاُ ،ح أُاء ا٘اك

 اُرٕان٣ق ذؽد ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ.

 Evaluation of  Drip Irrigation System ذمُُى يُظىيح انشٌ تانرُمُظ. 2-3-1

 . ذجاط انرىصَغ و ذُاعك الاَثؼاز2-3-1-1
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ا٤ُٔاٙ أُٙاكح تٞاٌطح ُٝٔ٘وطاخ ٝ ذو٤َِ اُرـا٣ه ك٢ ٤ًٔحاٗرظاّ ذٕه٣ق اٝذعاًٗ اُرٞو٣غ ٛٞ    

. ٣ّان ا٠ُ إ ٝك٢ ذو٤٤ْ اقاء ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ٝأُؼا٤٣ه الاٌا٤ٌح ٝ أُٜٔحٝأُ٘وطاخ ، ال ٣ؼك اؼك 

 ٜٝاذعاًٗ ذٞو٣غ أُاء ك٢ ِثٌاخ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ٖٓ٘ٝٓ اُؼٞآَ أُإشهج ػ٠ِ اٗرظا٤ٓحٝٛ٘اى اُؼك٣ك

٘وٛ ٝ ذٕه٣لٚ ، اُٙـٛ اُرّـ٢ِ٤ ُِٔٙفح ٝ اُرٞو٣غ ٝٗٞع أُٝهطه ٝ ٍٚٞ الاٗثٞب ٝ ؼعْ ِثٌح

ػح ُِٔاء  ، ٝ اـ٤هاً الاؼرٌاى ك٢ الاٗات٤ة اُ٘اهِح ٝ أُٞوٝا٣هاخ ك٢ اُٙـٛ اُ٘اذعح ػٖ كٞاهكاُرـ

 (.2001اُؽوَ )اُؼث٤ك١ ،ٝٚٞتٞؿهاك٤ح

 Christiansen (1942 )ٓؼآَ اُرعاًٗ تاٌرفكاّ ٓؼاقُح ٣ٌٖٝٔ ا٣عاقال 

 

(1)----------------        
     

  
      

 

 

 ئل إ 

 

 UCٓة٣ٞح %ٝ: ٓؼآَ اُرعاًٗ ًٍ٘ثح 

 x  ٓعٔٞع الاٗؽهاكاخ ػٖ ٓؼكٍ اُرٕه٣ق :(cm
3
). 

m  ٓرٌٞٛ ذٕه٣ق أُ٘وطاخ :(cm
3
). 

n : اخأُ٘وطٝػكق 

 

 

اـهٟ ُو٤اي ٝ( ٓؼاقُحASAE ( )2002الآه٤ٌ٣ح ُِٜٔ٘ك٤ٌٖ اُىناػ٤ٖ )ُٝعٔؼ٤حاهرهؼد اًٝٔا    

 ػ٤ِٔح اُر٘و٤ٛ ًٍ٘ثح ٓة٣ٞح ، ٝ ذٌرة تا٤ُٕـح الاذ٤ح :ذعاًٗ 

 

        (        

 
) (    

    
)  -----------------(2)                  

 ال إ : 

UC .)% ( ذعاًٗ اُرٞو٣غ: 

cv  .ٛٓؼآَ اُرـا٣ه اُر٤ٕ٘ؼ٢ ُِٔ٘و : 

n .ػكق أُ٘وطاخ ػ٘ك ًَ ٗثاخ :  

Qmin ٛذؽد اهَ ٘ـٛ )ُره/ٌاػح(.: اهَ ذٕه٣ق ُِٔ٘و 

Qave.)ٓؼكٍ اُرٕه٣ق اُر٢ٔ٤ٕٔ ُِٔ٘وٛ ، ) ُره/ٌاػح : 

    

أُة٣ٞح ٝذٞو٣غ ا٤ُٔاٙ ا١ اٗٚ اٍُ٘ثحٓهاقف ُرعاًٗ ٝاٌن الاٗثؼاز  ٣ؼهف ػ٠ِ اٗٚ ٓإِهذ٘ٝآا   

ٝ اـهٕٝ ،  Ortega)ت٤ٖ ٓؼكٍ اُهتغ الاهَ ُرٕه٣ق أُ٘وطاخ ا٠ُ ٓؼكٍ اُرٕه٣ق اُؼاّ ُِٔ٘وطاخ 

  ( اُٞانقج ك٢ ٓٞاق ٝ ٚهم اُؼَٔ.12)٣ؽٍة ٝكن أُؼاقُح . (2002

٣ق أُ٘وطاخ ٝ ذعاًٗ اُرٞو٣غ اٌُث٤هج ُٔؼكٍ ذٕهٝ( الا٤ٔٛح1978) Keller  ٝSolomonلًه     

ٓؼآَ اُرعاًٗ ٤ْٔٝ ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ كإ ه٤ٔحذٕٝ٘و٤ٛ ، ٝ ػ٘كذ٤ْٕٔ ِثٌاخ اُه١ تاُرٝػ٘ك
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اُٙـٛ اُرّـ٢ِ٤ ٝ( ا٠ُ قٝن1999ٝ اـهٕٝ )  Ahmed% . ًٔا اِان 94ذٍا١ٝ اٝ ذلٞم ٝأُلائٔح

ك٢ ٓؼآَ  % 15ذعاًٗ ذٞو٣غ أُ٘وطاخ ، ال لاؼع ؼٍٕٞ اٗفلا٘ا تؽٞا٢ُ ٝه ػ٠ِ ه٤ٔح٤رأشاُك٢ 

٤ًِٞ تاٌٌاٍ ، ًٔا  19ا٠ُ  23.5اٗفلاٖ اُٙـٛ اُرّـ٢ِ٤ ٖٓ ٝػ٘كذعاًٗ ذٞو٣غ أُ٘وطاخ ٝ لُي 

ك٢ ذٕه٣ق ٤ًِٝٞ تاٌٌاٍ اقخ ا٠ُ ؼٍٕٞ و٣اقج 10اُٙـٛ اُرّـ٢ِ٤ تٔوكان ٝقجلاؼع إ و٣ا

 %.40أُ٘وطاخ تٔوكان 

ك٢ ه٤ْ ذعاًٗ ذٞو٣غ أُ٘وطاخ ٌْٝٓٞ اُكناٌح ػ٠ِ اٗفلا٘اً ٝ( ك٢ ٜٗا٣ح2006ؼَٕ اٍُؼكٕٝ )   

تِـد ٍٗثح ٝ، ال  Turbo ، Sprial ،Gr  اٗٞاع ٖٓ أُ٘وطاخٝرٜا، ُكٟ اٌرفكآٚ شلاشحه٤اٌاً تثكا٣

 ، ػ٠ِ اُرٞا11.8.٢ُٝ  3.9ٝ  2.8الاٗفلاٖ 

ر٘و٤ٛ اقٟ ا٠ُ ذؽ٤ٍٖ اقاء اُه١ تاُٝإ و٣اقج اُٙـٛ اُرّـ٢ِ٤ ُٔ٘ظٞٓح( 2011أُؽٔك١ )ٝٝظك    

ًٗ اُرٞو٣غ ٝ ذ٘اٌن اُؽأِح ك٢ ه٤ْ ٍٗثح ذعاٝ، ٝ لُي ٖٓ ـلاٍ اُى٣اقجٞاُه١ تاُر٘و٤طٝٓ٘ظٞٓح

ؼ٤س إ ه٤ْ ،   ¹¯ُره ٌاػح 8ٝ  4لٝاخ ذٕه٣ق ذ٢ٔ٤ٕٔ  Grع اٌرفكآٚ ٓ٘وطاخ ٗٞٝالاٗثؼاز ػ٘ك

% ُِٔ٘وطاخ  96.21، 94.29،95.06ك٢ ؼ٤ٖ تِـد ، %  94.95،94.79،96.73اُرعاًٗ تِـد

٤ًِٞ  50،  40،  30٘ـٞٚ ذّـ٤ِ٤ح ًٝإ لُي ػ٘ك ¹¯ُره ٌاػح 8ٝ  ٢ٔ4 لٝاخ اُرٕه٣ق اُر٤ٕٔ

و٣اقج ٝك٢ ه٤ْ ٓؼآَ اُرعاًٗ ٝ لُي ػ٘ك٠ٝ و٣اقج( ػ2012ِ.ؼَٕ اُع٘ات٢ ) تاٌٌاٍ، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ

ِٞتاٌٌاٍ ٤ً 150% ػ٘ك اُٙـٛ اُرّـ٢ِ٤ 98.6ٓؼآَ اُرعاًٗ ُٝٙـٞٚ اُرّـ٤ِ٤ح ، ؼ٤س تِـد ه٤ٔحا

ُعِٔح ػٞآَ، ٝاُر٢ ٢ٛ ٓؽِٕح اُرٕه٣ق ُّثٌاخ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ، ٝٝٝ ػىٟ لُي ا٠ُ اٗرظا٤ٓح

اِان  ًٔا اُلهػ٢، اٗؽكان ٌطػ الانٖ .ٍٞٚٞ اُفط ٙائؼاخ  تٍثة الاؼرٌاى،اُرّـ٢ِ٤ ، اُاُٙـٛ 

ىاف اُهٚٞت٢ ك٢ تؼٗ ِٓٞؼح ٤ٓاٙ اُه١ ٝ ٓـ٘طرٜا ٝ الاٌر٘ٝذأش٤ه ( اش٘اء قناٌر2013ٚاُ٘عْ )

ُره  4لٝاخ اُرٕه٣ق اُر٢ٔ٤ٕٔ  GRاُل٤ى٣ائ٤ح ، ٝػ٘ك اٌرفكاّ ٓ٘وطاخ ٗٞع ٝـٕائٓ اُرهتح

ك٢ ٍٗثح ذعاًٗ ذٞو٣غ ٤ًِٝٞ تاٌٌاٍ اػطد و٣اقج 40،50، 30،  20. ا٠ُ إ ٘ـٞٚ ذّـ٤ِ٤ح  ¹¯ٌاػح

 % .97.2ٝ  93ٝ  90ٝ  80.3أُ٘وطاخ تِـد 

اٌرفكآٚ ٓ٘وطاخ ٗٞع ٝلُي ػ٘ك ٝ ٔ٘وطاخاُ( اٗفلا٘ا ك٢ ه٤ْ ٓؼآَ ذعاًٗ 2017ؼَٕ اُّؼثا٢ٗ ) 

Gr  تٜ٘ا٣رٜا، ال تِـد ٍٗثح ٝ، ك٢ تكا٣ح قناٌرٚ ٓوانٗح ¹¯ٌاػحُره  4لٝاخ ذٕه٣ق ذ٢ٔ٤ٕٔ

،  60،  50،  40،  30% ػ٘ك اُٙـٞٚ اُرّـ٤ِ٤ح  0.56،  0.64،  1.65، 2.44، 5.45لاٖ الاٗف

 ٤ًِٞتاٌٌاٍ ، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. 70

    

 ذصشَف انًُمظ و َغثح انرغاَش. 2-3-1-2

ػٖ ظٜاو ٔـ٤ه ٝ، ػثانجٞ( إ أُ٘وٛ ك٢ ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ط1992) ٝ ٣ا٤ٌٖ ت٤ٖ ًَ ٖٓ ؼاظْ     

( اٝ ٓرِٕح Discrte dropsتٌَّ هطهاخ ٓ٘لِٕح ) ٝاٗثٞب اُر٘و٤ٛ ٣ٍٔػ تفهٝض أُاء ٓصثد ػ٠ِ

Continuous drops) )( ٛاٝ ذككن ت٤ٍLing stream ًٓغ ذٕه٣ق شاتد ٍٗث٤ا )ٝ لا ٣رأشه ،

٣ؽَٕ ؼ٤س ّٓرد ُِطاهح ٤ٝطح ، ال إ أُ٘وٛ ٣ؼكاُٙـٛ اُثٍِٝؽ٘حتٍثة تالاـرلاكاخ ٝ اُرـ٤هاخ 

ِان ( اٝ اُلٞٛاخ .ال اVorticesاٝ اُكٝآاخ )ٝ،الاؼرٌاى تأٍُاناخ اُط٣ِٞح ٤ُةاٌاٝلُي تؼكج

٢ٛ ٓؽِٕح ُؼٞآَ ٞاٙ ك٢ ِثٌاخ اٗظٔح اُه١ تاُر٘و٤طذٕه٣ق ا٤ُٔٝ( تإ اٗرظا٤ٓح2001اُؼث٤ك١ )

ؼرٌاى ك٢ الاٝق أُراغ ٝ اـرلاكاخ اُٙـٛ ٗر٤عحػكج ٜٓ٘ا : اُٙـٛ اُرّـ٢ِ٤ ُِٔ٘ظٞٓح ٝ اُرٕه٣

ػٖ اـرلاف ٜٝا ٝ ًمُي ٗٞع أُ٘وٛ ، كٙلاً ُ٘اهِح ٝ أُٞوػح ُِٔاء ٝ اهطانٛا ٝ اٚٞاالاٗات٤ة اُ

ذٕه٣ق أُ٘وطاخ ٗاذعح ػٖ و٣اقج ٝو٣اقج تإٔ (2003الانٖ .ًٔا ت٤ٖ اُؼث٤ك١ )ٝٚثٞؿهاك٤ح

ٍٚٞ الاٗثٞب اُلهػ٢ ذإق١ ا٠ُ اٗفلاٖ ك٢ ٝاقجاُٙـٛ اُرّـ٢ِ٤ ُٔ٘ظٞٓح اُه١ ، ًٔا إ و٣

أُ٘وٛ ػٕ٘ه تاُؾ الا٤ٔٛح ُٔ٘ظٞٓح اُه١ تاُر٘و٤ٛ ، ال ٣رككن أُاء ٖٓ أُ٘وطاخ ُٝما ٣ؼك ،اُرٕه٣ق
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٘ـٛ ذّـ٢ِ٤ ٝػ٘ك ¹¯ُره ٌاػح 10-٤2ٜٔا ٓا ت٤ٖ ترٕان٣ق ٝاٚةح ، ذرهاٝغ هٝٝ ٣ٙاف ا٠ُ اُرهتح

ك٢ ٝ(  إ اُرـا٣ه2016) ٤ًAzmiraِٞ تاٌٌاٍ. لًه  100( تان ا١ تٔا ٣ٌاكئ1ّ ) 10هكنٙ 

ذ٢ٔ٤ٕٔ اٝ قاُح لإقانج ٝ ظٞقج اُه١ تاُر٘و٤ٛ ، ػهف تؽٍة ٝٝ ٛٞ ٓإِهذٕه٣ق أُ٘وطاخ 

 : ذ٤ٚأُؼاقُح الا

     
         

    
                

  اٝ 

     *  
    

    
+                    

 ال إ

 qvar: ٍٗثح اُرـا٣ه ك٢ ذٕه٣ق أُ٘وطاخ )%(.

). ¹¯ٓؼكٍ اُرٕه٣ق الاػ٠ِ ُِٔ٘وٛ )ُره ٌاػح    :Qmax 

(.¹¯ٓؼكٍ اُرٕه٣ق الاق٠ٗ ُِٔ٘وطاخ ) ُره ٌاػح  :Qmin 

ػ٘كٓا لا ذرعاٝو ٝ( ذٌٕٞ ٓوثُٞحqvarذـا٣ه ذٕه٣ق أُ٘وطاخ )ٍٗثح ٝاِان اُثاؼص٤ٖ إ ه٤ٔح    

اُرـا٣ه (  ه٤ْ ٍٗة 1979)  Wu   ٝGitlin% . ٌُٖ ٔ٘ق 20ٓوثُٞح الا ذعاٝوخ ٝ% ٝ ؿ٤ه10

% ٝ 10ٕٞ ت٤ٖ ػ٘كٓا ذٌٝ% اٝ اهَ ، ٝ ٓوثُٞح10ُر٢ ذٍا١ٝ إ اكَٙ ه٤ٔح ٢ٛ اٝؼ٤س اػرثه

 %.20الا ذعاٝوخ ٝ% ، ٝ ؿ٤ه ٓوثُٞح20

أُهقٝق ٝاٗرظاّ ذٕه٣ق أُ٘وطاخ واقٝتى٣اقج ٚ( ا2002ٗٝ اـهٕٝ ) Narayananلًه     

كهٝهاخ ٓؼ٣ٞ٘ح ػ٠ِ ٍٚٞ ُْٝ ذظٜهد ٗظْ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ، ٝ ِٔؽا٤َٔ اُر٢ ونػد ذؽُالاهرٕاق١ 

ء قني ذأش٤ه ذٕه٣ق أُ٘وطاخ ٝ ِٓٞؼح ٓاٝ( ػ٘كٓا2011. ًٔا لاؼع أُؽٔك١ )اُعاٗث٢ ٞاُفط

اُؽأَ ،ػ٘ك و٣اقج اُٙـٛ ُِٝرهتح ٝ اُرٞو٣غ أُِؽ٢ ٝ ٗٔٞٝاُه١ ك٢ تؼٗ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح

اٌرفكآٚ ٓ٘وطاخ ٗٞع )  ِرٕه٣ق ػ٘كُٝناكوٚ اٗفلا٘اً ك٢ ٍٗثح اُرـا٣هٝ٘ظٞٓحاُرّـ٢ِ٤ ُِٔ

Turboاُرـا٣ه ك٢ اُرٕه٣ق ٤ًِٝٞ تاٌٌاٍ ، تِـد ٍٗثح 50،  40،  30٘ـٞٚ ذّـ٤ِ٤ح ٝ( ، ػ٘ك

% ، ُِٔ٘وطاخ لٝاخ اُرٕه٣ق  9.58،  13.17،  17.04، ٝ تِـد   % 9.64، 13.69،  18.22

اقج ك٢ (  ا٠ُ ؼٍٕٞ و2013٣، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . اِان ٗعْ ) ¹¯ُره ٌاػح 8ٝ  4اُر٢ٔ٤ٕٔ 

 3.25، 2.94،  0.93اُٙـٞٚ اُرّـ٤ِ٤ح ُِٔ٘ظٞٓح ، ال تِـد ٝذٕان٣ق أُ٘وطاخ ٝ لُي ػ٘ك و٣اقج

٤ًِٞ تاٌٌاٍ ، ٝ ػ٠ِ  50،  40، 30،  20ذّـ٤ِ٤ح ُِٔ٘ظٞٓح ٞػ٘ك ٘ـٞٚ ¹¯ُره ٌاػح 3.7، 

،  48.46ل تِـد اُٙـٞٚ اُرّـ٤ِ٤ح ، اٝاُرٕه٣ق ٓغ و٣اقجاُرٞا٢ُ . ك٢ ؼ٤ٖ اٗفلٙد ٍٗثح ذـا٣ه 

 ٚ( ا2017ٗرّـ٤ِ٤ح ٗلٍٜا ، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ٝظك ٢ًِٞٓ )اُٙـٞٚ اُٝػ٘ك 9.58،  32.78

،  ¹¯ُره ٌاػح  4.82،  4.45،  4.00اُٙـٞٚ اُرّـ٤ِ٤ح واق ذٕه٣ق أُ٘وطاخ ، كوك تِـد ٝتى٣اقج

ذـا٣ه ذٕه٣ق ٝؼَٕ اُؼًٌ ٓغ ٍٗثحٌٌٝاٍ .ت٤٘ٔا٤ًِٞ تا 100،  70،  50ػ٘ك ٘ـٞٚ ذّـ٤ِ٤ح 

%  5.37،  26.23،  31.65اُٙـٞٚ اُرّـ٤ِ٤ح ٗلٍٜا ، ال تِـد ٝال اٗفلٙد ٓغ و٣اقج ، اخأُ٘وط

ناكوٜا و٣اقج ك٢ ذٕه٣ق ٝ( ػ٠ِ إ و٣اقج اُٙـٞٚ اُرّـ٤ِ٤ح2017، ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ٝاًك اُّؼثا٢ٗ )
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اُٙـٞٚ ٝػ٘ك اػرٔاق ¹¯ُره ٌاػح 4.23،  3.76،  3.59،  3.0،  2.83أُ٘وطاخ ، ال تِـد 

ا٠ُ ؼٍٕٞ اٗفلاٖ ك٢ ٍٗة ٝك٢ ؼ٤ٖ اِان، ٤ًِٞ تاٌٌاٍ  70،  60،  50، 40، 30اُرّـ٤ِ٤ح 

،  15.38،  25.07،  38.23اُٙـٛ اُرّـ٢ِ٤ ، ال تِـد ٝـا٣ه ك٢ ذٕه٣ق أُ٘وطاخ ٓغ و٣اقجاُر

 % ، ػ٘ك ٗلً اُٙـٞٚ أُمًٞنج ، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . 11.33،  11.50

 

   moisture depletion . الاعرُضاف انشطىت2-4ٍ

٘ىكٚ ظمٝن ٓا ذٍرٝأُطِٞتح ُِه١ ٣ؼرٔكإ ػ٠ِ ٓوكانالانٝاء ٝ ٤ًٔح ا٤ُٔاٙ ٝإ ًَ ٖٓ ٓٞػك    

اخ ٓؼظْ ا٤ُٔاٙ اُر٢ اُ٘ثاذٝ، ٝ تؼك اُه١ ٓثاِهج ذٍر٘ىف ظمٝنأُائ٢ ٝاُ٘ثاخ ٖٓ ـى٣ٖ اُرهتح

ذىقاق هٟٞ اُّك ، ُٜٝمٙ اُطثوحفلٗ أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ك٢ اُطثوح اُؼ٤ِا ، ٝ ػ٘كٓا ٣٘ٝذٌٕٞ ٓٞظٞقج

ِي اُطثواخ ، ال إ ٓؼظْ ٓا ٖٓ ذٝاْ اُهٚٞتحا٠ُ اُطثواخ الاًصه ػٔواً لآرٕٝعمٝناُ ُما ذٔرك

( Melvin  ٝ Yonts  2009اُ٘ثاذاخ ٖٓ ا٤ُٔاٙ هثَ اُه١ ذٌٕٞ ٖٓ اُطثوح اٍُل٠ِ )ٝظمٝن ذٍر٘ىكٚ

 ح أُإشهج ك٢ اُؼلاهاخ أُركاـِح ت٤ٖ اُرهتح ٝاُعٜٞق أُائ٤ٝأُاء ٛٞ قاُح ُٔؼهكح. إ ٓلّٜٞ ظاٛى٣ح 

ك٢ ػ٤ِٔاخ اُه١ ُـهٖ ٜٝٓٔاً  اً أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ك٢ اُرهتح آهٝأُاء ٝ اُ٘ثاخ ، ُما كإٔ ذؽك٣ك

الا٘اكح الاٍٗة ، ؼ٤س إ ا٘اكح ٤ًٔاخ ه٤ِِح ٖٓ ٤ٓاٙ  ٤ٔٝح أُاء اُٞاظة ا٘اكرٜا ٝ ٓٞػكٓؼهكح ً

اٍُؼح اُؽو٤ِح ٝ هك ذعؼَ اٌرلاقج اُ٘ثاخ ٝاُرهتح ا٠ُ ؼكٝقٝٞتحٍ تهٚٞاُه١ هك لا ذٌٕٞ ًاك٤ح ُِٞٔ

ِٓٞؼرٜا ٝذى٣كِرهتح ٝ ُّؽح ٝ الاٌهاف ذعِة أُّاًَ آُٖ ا٤ُٔاٙ أُٙاكح ٓؽكٝقج ، ال إ ًَ ٖٓ 

 (Patil  ،ٕٝ2013ٝ اـه .) 

ػ٘ك  اُؽأَ ٤ٝٝه الاظٜاق اُهٚٞت٢ ك٢ ٗٔٞ( ػ٘ك قناٌرٚ ذأش2012ٛا اؼٔك ) ااظهٝٝك٢ قناٌح    

ك٢ ٝذَٞٔ ا٠ُ ػكّ ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘حٝ%  ٖٓ أُاء اُعاٛى75% 50ٝ% ٝ  25اٌر٘ىاف 

ٓٔا اًك  ،ٝ% ٝ ٓؼآِح أُوانٗح ٝ ٌُلا ٢ٌٔٞٓ اُرعهتح75ٓإِهاخ اُ٘ٔٞ ٝ اُؽأَ ت٤ٖ ٓؼآِح 

 ك٢ ا٤ٌُٖٔٞٔ ٖٓ قٕٝ ؼكٝز ٗوٓ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُؽأَ . ¹¯ٌران³ّٛ 1200ذٞك٤ه ٝػ٠ِ آٌا٤ٗح

 ػ٘ك اٌر٘ىاف نٚٞت٢ٝقناٌرٚ الاٌرٜلاى أُائ٢ ُِف٤انٝ( ػ٘ك2019) ك٣ص٢ ٝ اـهًٕٝٔا ٝظك اُؽ 

% ، ال 30ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ الا، اظٜهخ ذلٞم ٍٓرٟٞ ٝ% ٖٓ  أُاء اُعاٛى 70ٝ  50ٝ 30

اُرؼاهة ٤ٌُِٖٔٞٔ اُفه٣ل٢ ٝ اُهت٤ؼ٢ ت ¹¯ًـْ ٗثاخ 5.190ٝ  3.397اػط٠ اػ٠ِ ؼأَ تِؾ 

ًـْ  3.857ٝ  ¹¯ٗثاخًـْ  3.061% اُر٢ اػطد اهَ ؼأَ تِؾ 70الاٌر٘ىاف ٝٓوانٗح تٔؼآِح

اٌر٘ىاف ٝإ اػ٠ِ ٓؽرٟٞ نٚٞت٢ ًإ ُٔؼآِحاظٜهخ ٗرائط اُرٞو٣غ اُهٚٞت٢ ٝ. ًٔا ¹¯ٗثاخ

ٌْ ٝ ٛٞ الاههب ا٠ُ  20ػٔن  ػ٘كٝ% ك٢ ؼكٝق أُ٘طوح اُعمن٣ح43.3ٍ %  تِؾ ًٔؼك30

% ػ٠ِ 70% ٝ  50% ٍُٔر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف  31.8% ٝ 33.8تِـد ٝاُؽو٤ِح ، ت٤٘ٔااٍُؼح ٝؼكٝق

اٌرؼٔاٍ أُاء تِـد ٝ% اكَٙ ًلاءج30ٍٓرٟٞ الاٌر٘ىاف  اُرٞا٢ُ  ػ٘ك اُؼٔن ٗلٍٚ. ٝ ؼون

 ٤ٌُِٖٔٞٔ اُفه٣ل٢ ٝ اُهت٤ؼ٢ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ³¯ًـْ ّ 142.30ٝ  113.40



 أُوكٓح

 

25 
 

 

 

 . ذأشُش الاعرُضاف انشطىتٍ ػهً انصفاخ انفُضَائُح2-4-1

 ظاهشَح و يغايُح انرشتح. انكصافح ان2-4-1-1

أُاقج اُعاكح ُِرهتح ا٠ُ ؼعْ اُرهتح ك٢ ؼاُرٜا ٝاُظاٛه٣ح ػ٠ِ اٜٗا ٍٗثح ًرِحٝذؼهف اٌُصاكح    

ٓؽ٤ٛ ٓ٘اٌة ٝح ٝ ذٞو٣غ ٍٓا٢ٓ ظ٤ك ٣ٍٔػ ترٞك٤هظاٛه٣ٝذٔراو اُرهب ظ٤كج اُث٘اء تٌصاكح اُطث٤ؼ٤ح ،

ح ٍُٔا٤ٓح اُرهتح ذؼرٔك ػ٠ِ ؼهًٝاُظاٛه٣ح قاُحعمٝن . إ اٌُصاكح اُُٜٝٞاء ٝ ُٗٔٞعه٣إ أُاء ٝ ا

كوك ُٞؼع و٣اقج ه٤ْ ،ٝٝ ٢ٛ ذرأشه تؼ٤ِٔاخ اقانج اُرهتحاُعمٝن ، ٝأُاء ك٤ٜا ٝ ذ٣ٜٞرٜا ٝ اٗرّان

-0ٌوٞٚ الآطان ٝ لا٤ٌٔا ك٢ اُطثوح اٍُطؽ٤ح ٖٓ ٝٛه٣ح تؼك ػ٤ِٔاخ الانٝاء ٝ ذٌهاناٌُصاكح اُظا

 Mallick  ٝNagarogarao)  تٌصاكح ظاٛه٣ح ٓ٘فلٙحٝأٍُا٤ٓحًٔا ذر٤ٔى اُرهب اُع٤كج ّ .  0.15

،1972). . 

أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ناكوٚ ؼٍٕٞ و٣اقج ك٢ ٝ( إ ذـ٤ه2004ٝ اـهٕٝ )  Dianqingلاؼع     

اُرهتح، ػاو٣اً لُي ا٠ُ الاٗرلاؾ ٝ الاٌٗٔاَ اُم١ ٣ؽَٕ ك٢ ٝاكح اُظاٛه٣ح ٝ اٗفلاٖ ك٢ ٍٓا٤ٓحاٌُص

ٓٔا ، ٕ الاترلاٍ ٝ اُرعل٤ق أُرؼاهة ٣إق١ ا٠ُ ؼكٝز اٗٙٔاّ ُكهائن اُرهتح ًٔا اِان ا٠ُ ا،اُرهتح 

ظاٛه٣ح تٌَّ ٓؼ١ٞ٘ اُٝ( و٣اقج ه٤ْ اٌُصاكح2013اُ٘عْ)  اُظاٛه٣ح ا٣ٙاً. اًك٣ٝإق١ ا٠ُ و٣اقج اٌُصاكح

ِٓٞؼح ٤ٓاٙ اُه١ ٝ ٓـ٘طرٜا ٝ ٝاُهٚٞت٢ ٝ لُي ػ٘ك قناٌرٚ ذأش٤ه الاٌر٘ىافٝٓغ و٣اقج ٍٗثح

ٝ  1.45ٝ  1.43ال تِـد  ،اُؽأَٝاُفٕائٓ اُل٤ى٣ائ٤ح ُِرهتح ٝ ٗٔٞاٌر٘ىاف اُهٚٞتح ك٢ تؼٗ 

ػ٠ِ اُرٞا٢ُ، ٝ ٝ% ٖٓ أُاء اُعاٛى 70ٝ  60ٝ  50 ػ٘ك ٍٗة اٌر٘ىاف ³¯٤ٌٓا ؿهاّ ّ 1.47

ٍثة ٣ػ٘ك اُه١ ٝ اُرهتح ظلافٝلاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ذإق١ ا٠ُ و٣اقجػىٟ لُي ا٠ُ إ و٣اقج ٍٗة ا

أُلٌٌح، ًٔا ٣إق١ ٝاُكهائن ٝ ذعٔؼاذٜاة ط٤ْ ذعٔؼاخ اُرهتح ٝ اػاقج ذهذ٤اُره٤ٚة أُلاظئ ذؽ

اُظاٛه٣ح تٍثة اٗٙـاٚ اُرهتح . ك٢ ؼ٤ٖ اظٜهخ ٝأُرراتغ ا٠ُ و٣اقج ه٤ْ اٌُصاكح اُره٤ٚة ٝ اُرعل٤ق

تٍ٘ثح اٗفلاٖ ٝظاٛه٣ح ُِرهتحح اُ( اٗفلاٖ ه٤ْ اٌُصاك2014ٗرائط قناٌح أُؽٔكا١ٝ ٝ اـهٕٝ )

ٓؽهٝشح ٝ% ك٢ اُرهب اُـ٤ه 25% ٝ 75نٚٞت٢ % ػ٘ك ٍٗة اٌر٘ىاف 2.90% ا٠ُ 4.44هكنٛا 

٤ٓاٙ اُه١ اشه تٌَّ ٝ( ا٠ُ إ اٌِٞب ا٘اكح2016ُؼا٢ٗ )ػ٠ِ اُرٞا٢ُ .ًٔا اِان اٝٝ أُؽهٝشح

ال ، ٝ اٌِٞب الا٘اكح إُ٘ل٤ح  اٌُآِحٝ٘اكحالأاكح اُظاٛه٣ح ػ٘ك اٌرفكاّ اٌِٞب ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ه٤ْ اٌُص

اُظاٛه٣ح ػ٘ك الا٘اكح إُ٘ل٤ح ٓوانٗح ٓغ اٌِٞب ٝاٗفلا٘اً ٓؼ٣ٞ٘اً ك٢ ه٤ْ اٌُصاكحلاؼع ؼٍٕٞ 

ٝ  1.52ٝ  1.47ٝ  1.46ال تِـد ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ُِٔؼآلاخ إُ٘ل٤ح ٗؽٞ ،الا٘اكح اٌُآِح 

ٝ ٓرؽًٍ اُهٚٞتح ُّٝٔكاقٝ ا ٝ ٗع٤ة ـهٝكحُٝٔؼآِح ؼٖٞ اُرثفه ³¯٤ٌا ؿهاّ ّٓ 1.54

 ³¯٤ٌٓا ؿهاّ ّ 1.55ٝ  1.54ٝ  1.49ٝ  1.48ُِٔؼآلاخ إُ٘ل٤ح ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، تأُوانٗح ٓغ 

اٌُآِح ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ُلإ٘اكح ؼٖٞ اُرثفه ٝٗع٤ة ـهٝكح ٝ أُّكاق ٝ ٓرؽًٍ اُهٚٞتح ُٝٔؼآِح

اػ٠ِ ٖٓ ًلاءج ٝرح ُكهائن اُرهتحُّٔرالآلاغ اًٝلاءج الا٘اكح إُ٘ل٤ح ػ٠ِ اواؼحػاو٣ا اٍُثة ا٠ُ 

اُم١ ٣إق١ ا٠ُ ذؽ٤ٍٖ اُفٞاْ اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ ـلٗ ٝاٌُآِح ، كٙلا ػٖ و٣اقج اُعمٝن الا٘اكح

ك٢ ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح تى٣اقج ٝ( ػ٠ِ و٣اقج ٓؼ٣ٞ٘ح2017ُّؼثا٢ٗ )اٌُصاكح اُظاٛه٣ح. ًٔا ؼَٕ ا

ػ٘ك ٍٗة اٌر٘ىاف  ³¯٤ٌٓاؿهاّ ّ 1.38،1.34، 1.40ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ، ال تِـد اُو٤ْ 
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 1.41ٝ  1.43% ٝ تِـد اُو٤ْ 50ٍٗة اٌر٘ىاف ٝػ٘ك ³¯٤ٌٓاؿهاّ 1.36ٝ  1.39ٝ %1.42 ٝ 40

ًآَ ٝ ٕٗل٤ح ٝ شلاش٤ح ٝ ػ٠ِ ن١ اٌِٞب ٝ% ػ٘ك60ػ٘ك ٍٗثح  اٌر٘ىاف  ³¯ّ ٤ٌّٓاؿها 1.38ٝ 

ًصاكرٜا  ( و٣اقج2018)ٝ اـهٕٝ  Al-Mehmdyاُرٞا٢ُ . ًٔا اظٜهخ اُكناٌح اُر٢ اظهاٛا 

 أٍُا٤ٓح ا٤ٌُِح ُِرهتح ،ال تِـدٝىاف اُهٚٞت٢، ناكوٜا اٗفلاٖ ٍٗثحالاٌر٘ٝاُظاٛه٣ح ٓغ و٣اقج ٍٗثح

 ³¯٤ٌٓاؿهاّ ّ 1.42ٝ  1.27ًاٗد ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ% ػ٘كٓا46.20% ٝ 51.71أٍُا٤ٓح 

 ، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. 40-20ٝ  20-0ػ٘ك اػٔام % 50تاػرٔاق اٌر٘ىاف 

 انًشثؼح  الاَصانُح انًائُح. 2-4-1-2

ك٢ ٌٝٛ ٍٓا٢ٓ ٝكنج اٌُٞٛ أٍُا٢ٓ ػ٠ِ ٗوَ أُاءأُّثؼح تأٜٗا هٝذؼهف الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح    

ٔٞق٣ا ػ٠ِ اذعاٙ ّٓثغ ٤ًٔاً ٝ ٍٗثح ؼعْ أُاء أُان ػثه ٝؼكج ٓوطغ ػه٢٘ ٖٓ اٌُٞٛ أٍُا٢ٓ ػ

 Richards) ٖ٘ٔ ٍٓان اُعه٣إٝك٢ ا٣ٚ ٗوطحاٗؽكان اُعٜك أُائ٢ اُىٖٓ ػ٠ِ ٝاُعه٣إ ك٢ ٝؼكج

اٌَُّ اُٜ٘ك٢ٌ ٍُِٔاّ ٝ ٜٓ٘ا، ُٝٔائ٤ح تكنظح ًث٤هج تؼٞآَ ػك٣كجذرأشه ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح اٝ(. ال1952،

) اٌُصاكح ٝٝ ـٞاْ اٍُائَ اُعان١ ك٢ اُرهتح ا٤ٌُِح ٝ ذٞو٣غ ؼعّٞ  أٍُآاخ ٝ الاُرٞائ٤حٝأٍُا٤ٓح

   ا٤ُٜكن٢ٌ٤ُٝ )ٝ( ا٠ُ الاٗؽكانqذككن أُاء )ٝػ٠ِ ٍٗثح ( .٣طِنHillel ،1980ٝ اُِىٝظح( )

 (.Ks( ك٢ اُعه٣إ أُّثغ تالا٣ٕا٤ُح  أُائ٤ح أُّثؼح ) 

أُائ٤ح ٝ ذو٤٤ْ ظه٣إ ٣ٝائ٤ح ٜٓٔح ك٢ قناٌح ـٞاْ اُرهتحالا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ـا٤ٔح ك٤ىٝذؼك     

ٝ  ٣Dikinyaؽكز ـلاٍ اُهِػ اٝ اُـٍَ )أُاء ك٤ٜا ٝ ٓؼكٍ ذؽط٤ْ اُث٘اء ٝ اٗـلام أٍُآاخ اُم١ 

 .( 2006اـهٕٝ 

 ٝػ٘ك ٓؼآِح ¹¯ٌْ ٌاػح 2.22ال تِـد ، ٓائ٤ح ّٓثؼح ٝ( ػ٠ِ اػ٠ِ ا٣ٕا٤ُح2006اٍُؼكٕٝ )ؼَٕ 

، ت٤٘ٔا   ¹¯ُره ٌاػح 5.35ػ٘ك ذٕه٣ق ٝ% ٖٓ اُرثفه100ّ ٝ ٍٓرٟٞ ٓاء ن١ ا٣ا 3ٓكج اُه١ 

% ٖٓ 50ا٣اّ ٝ ٍٓرٟٞ ٓاء اُه١  5ػ٘ك ٓؼآِح ٓكج اُه١ أُّثؼح ًٝاٗد اهَ ه٤ٔح ُلإ٣ٕا٤ُح أُائ٤ح

ي ا٠ُ اٍُثة ك٢ لُ ٝ انظغ،  ¹¯ٌْ ٌاػح 1.74ال تِـد  ،¹¯ُره ٌاػح 3.35اُرثفه ػ٘ك ذٕه٣ق 

ؼعْ ٝ أُرٔصِح ٖٓ ـلاٍ ؼٍٕٞ ذثا٣ٖ ت٤ٖ ٓؼآلاخ اُكناٌح ٝ ٍٓاؼح ٝذثا٣ٖ ذأش٤ه ػٞآَ اُكناٌح

ػ٘ك و٣اقج  ك٢ ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼحٝ(  كهها ٓؼ٣ٞ٘ا2012اُع٘ات٢ )ٝٝظكاُرهتح أُثرَ . ك٤ٔا 

% ٝ 75ٍٓر٣ٞاخ  ٓغٝاٌُآَ ٓوانٗح ك٢ ٓؼآلاخ اُه١ ¹¯ٌْ ٌاػح 7.7ال تِؾ ،  ٍٓر٣ٞاخ اُه١

اُ٘عْ ِٝانأ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ٝ ¹¯ٌْ ٌاػح 8.5ٝ  8.1ال تِـد ، أُؽٍٞب ٝ% ٖٓ ػٔن اُه٣ح50

ٓغ و٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف ٢ٝ ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼحٓؼ٣ٞ٘ا كٝ( ا٠ُ ؼكٝز اٗفلا٘ا2013)

اُه١ ت٤ٔاٙ ٝػ٘ك ¹¯ٌْ ٌاػح 3.98 ٝ 4.16ٝ  4.43ال تِـد ، ٓؼآلاخ اُكناٌح ُع٤ٔغ ٝٝ اُهٚٞت٢

اٍُثة ا٠ُ ٝء اُعاٛى ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ،  ٓهظؽاً % ٖٓ أُا 70ٝ  60ٝ  50ػ٘ك اٌر٘ىاف ٝاُٜ٘ه

اُرهتح ت٘اء ُٝٔؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ، ٝ ٗر٤عح ُركٛٞن٣ح ُِرهتح ٓغ اٗفلاٖ ااُظاٛهٝانذلاع ه٤ْ اٌُصاكح

ٓٔا اقٟ ، اُه١ ٤ِٔٝر٢ اُره٤ٚة ٝ اُرعل٤ق ٖٓ ظهاءـلاٍ ذؼاهة ػٝتٍثة ذؽط٤ْ ذعٔؼاخ اُرهتح

( إ لاٌِٞب الا٘اكح ذأش٤هاً ٓؼ٣ٞ٘ا 2016أٍُآاخ اٌُث٤هج ُِرهتح . ت٤ٖ اُؼا٢ٗ )ٝا٠ُ ؼكٝز اٍٗكاق

كح ٝ ؼٖٞ ٝٝ ٗع٤ة ـهٝآلاخ أُرؽًٍ اُهٚٞت٢ ٝ أُّكاقُٔؼّٝثؼح٤ح أُائ٤ح أُك٢ ه٤ْ الا٣ٕاُ

اٌُآِح ٓوانٗح ٓغ اٌِٞب الا٘اكح ٕٝا٤ُح أُائ٤ح ػ٘ك اٌِٞب الا٘اكحال اٗفلٙد الا٣ ،اُرثفه

ت٤٘ٔا اوقاقخ ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح ، ¯ ¹ٌْ ٌاػح 11.33ٝ  10.08ٝ  9.52ٝ  7.88تِـد ه٤ٔرٜا ٝ إُ٘ل٤ح 

ُٔؼآلاخ  ¹¯ٌْ ٌاػح 12ٝ  10.8ٝ  10.22ٝ  8.64إُ٘ل٤ح ٝ تِـد ٝاكحػ٘ك اٌِٞب الا٘أُائ٤ح 
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أُرؽًٍ اُهٚٞت٢ ٝ أُّكاق ٝ ٗع٤ة ـهٝكح ٝ ؼٖٞ اُرثفه ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. ذَٞٔ ٢ًِٞٓ 

ا٠ُ  6.8ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٖٓ ٝأُائ٤ح أُّثؼح تى٣اقجٝلا٣ٕا٤ُح( ا٠ُ اٗفلاٖ ه٤ْ ا2017)

ػ٘ك و٣اق ٍٗة  ¹¯ٌْ ٌاػح 4.7ا٠ُ  5.4ٝ ٖٓ  ¹¯ٌْ ٌاػح 5.0ا٠ُ  6.2ٝ ٖٓ  ¹¯ٌْ ٌاػح 5.2

آَ ٝ ػٔن ن١ ٗاهٓ ٝ ػٔن ػٔن ٓاء ن١ ًٝ% ، تا٘اكح50% ا٠ُ 25اُهٚٞت٢ ٖٓ الاٌر٘ىاف 

 ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ .ٝن١ وائك

ناػح ٓلاخ اُكناٌح تؼك اُىُٔؼا٢ٝ ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼحكٝ( اٗفلا٘ا2009ٝظك ٌهؼإ )    

% ُٔؼآلاخ اُه١ 10.7% ٝ 7.5% ، 5.16ال ٌعِد ٍٗة الاٗفلاٖ ، تو٤ٜٔا هثَ اُىناػح ٝه٤اٌاً 

( تإ ٍٗة اُى٣اقج 2014أُؽٔك١ ٝ اـهٕٝ )ًَٝ شلاز ا٣اّ، ػ٠ِ اُرٞا٢ُ .اًك ٤ٓٞ٣اً، ، ًَ ٤ٓٞ٣ٖ ٝ

% ٝ 75% ػ٘ك ٍٗة اٌر٘ىاف 18.15% ٝ 16.88تِـد تؽكٝق ٢ٝ ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼحك

( ال 2017لُي اُّؼثا٢ٗ ) اُرٞا٢ُ . ؼ٤س اًك ٝ اـهٟ ٓؽهٝشح ، ػ٠ِٝهتح ؿ٤ه ٓؽهٝشح% ك٢ ذ25

أُّثؼح تؼك اُىناػح ه٤اٌا تو٤ٔرٜا هثَ اُىناػح ،ال تِـد ٝفلا٘اً ك٢ ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤حلاؼع  اٗ

%، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . 40% ٝ 60 ٍٗة اٌر٘ىافٝ% ػ٘ك4.67% ٝ 19.64ٝٗفلاٖ تؽكٝقٍٗة الا

ٓؼ٣ٞ٘ا  اٗفلاٖال لاؼع  ، أُائ٤حٌٝر٘ىاف اُهٚٞت٢ ك٢ ه٤ْ الا٣ٕا٤ُحاِان اُثاؼس ا٠ُ ذأش٤ه الاًٝٔا

 ¹¯ٌْ ٌاػح 6.69،6.94،  6.56 ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢. ال تِـد اُو٤ْٝتاُو٤ْ ٓغ و٣اقج

% ، آا 50ػ٘ك اٌر٘ىاف  ¹¯ػحاٌْ ٌ  6.78،  6.55،  6.39% ك٤ٔا تِـد 40ٍٗة اٌر٘ىاف ٝػ٘ك

الا٘اكح ُٝلإ٘اكح اٌُآِح ٝ ¹¯ٌْ ٌاػح 6.46، 6.19، 5.85% كوك تِـد اُو٤ْ 60اٌر٘ىاف ٝػ٘ك

 ٝ اُصلاش٤ح ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. ٝإُ٘ل٤ح

 

 انشطىتٍ . انًحرىي2-4-1-3

لاؿهاٖ ًث٤هج ٝلٝ ا٤ٔٛح،  ُلؼاٍ ٖٓ أُعٔٞع اُعمن١ٓاء اُرهتح أُٞظٞق ك٢ اُعىء اٝا٤ٔٛحإ     

ػ٠ِ ٓوكان ا٤ُٔاٙ ٝ)هطغ اُه١( ٣ؼرٔكإ تواء اُ٘ثاخ ػ٠ِ ه٤ك اُؽ٤اج ـلاٍ ٓكج اُعلاف ًٝٔا، اُه١ 

ٝ ذلوك ٓثاِهج ، اٝذرؼهٖ ا٠ُ اُرثفه ٖٓ ٌطػ اُرهتحٝك٢ ٍٓآاخ اُرهتح، ٝاُر٢ هكٝأُفىٝٗح

( إ ٓؽرٟٞ 2003ؽ٢ )(. ت٤ٖ الأثHillel ،1990أُ٘طوح اُعمن٣ح )ٝتاُرفَِ اُؼ٤ٔن ـانض ؼكٝق

ت٤ٖ أُ٘وطاخ ٝ اُؼٔن، ال لاؼع ٝظٞق ٍٝٓر٣ٞاخ اُه١ ،ٝ أٍُاكح٣رأشه تٌَ ٖٓ ٝنٚٞتح اُرهتح

ُٔؽرٟٞ نٚٞتح اُرهتح ػ٘ك ُٞه١ أُفرِلح ؼ٤س ًإ اػ٠ِ ٓرٌٞطكهٝها ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٓر٣ٞاخ ا

ت٤ٖ ٝ% ٖٓ اؼر٤اظاخ اُه١ ٝ أٍُاكح100ا٘اكح % ٖٓ أُاء اُعاٛى ٝ ٍٓرٟٞ 50لال ٘اٌر

% 50% ، ت٤٘ٔا اٗفلٗ ٓرٌٞٛ ٓؽرٟٞ اُهٚٞتح ػ٘ك ٍٓرٟٞ ا٘اكح 20.78ٌْ تِؾ 30أُ٘وطاخ 

ا٠ُ و٣اقج ٝ% ٝ ٌثة لُي ٣ؼٞق17.66، ال تِؾ  ٌْ 60ٖٓ ؼٖٞ اُرثفه ٝ أٍُاكح ت٤ٖ أُ٘وطاخ 

ٓؼكٍ أُاء أُٙاف ت٤ٖ ٓ٘وط٤ٖ ٖ٘ٔ أٍُاكح أُؽٕٞنج ت٤ٜ٘ٔا ، ٝظك إ اٗفلاٖ ٓؽرٟٞ 

( انذلاع ٓؽرٟٞ 2006ؼك اُه١ ت٤ٓٞ٤ٖ ٣وَ تروكّ ٓهاؼَ ٗٔٞ اُ٘ثاخ . اًك اٍُؼكٕٝ )نٚٞتح اُرهتح ت

نٚٞتح اُرهتح ػ٘ك ٕٓكن اُر٘و٤ٛ ٝ اٗفلا٘ٚ تالاترؼاق ػ٘ٚ اكو٤ا اٝ ػٔٞق٣ا ُع٤ٔغ ٓؼآلاخ اُكناٌح ، 

لاكو٤ح ٍٓرٟٞ اُه١ ٝ ذٕه٣ق أُ٘وٛ ،ٝ ذىقاق اُؽهًح او٣اقج ٝ إ الانذلاع ٣ىقاق ترو٤َِ ٓكج اُه١ ٝ

ٝ اُؼٔٞق٣ح ُعثٜح الاترلاٍ تى٣اقج ذٕه٣ق أُ٘وٛ، ًٔا اِان ا٠ُ اٗفلاٖ أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ُٔوك 

 اُرهتح ٝ ٌُاكح ٓؼآلاخ اُكناٌح ك٢ ٓهؼِح ٓ٘رٕق ٌْٓٞ اُ٘ٔٞ ٓوانٗح تٔهؼِح اُرى٤ٛه، ك٢ ؼ٤ٖ

٘ٔٞ ك٢ الاػٔام ٔؼآلاخ ك٢ ٓهؼِح ٜٗا٣ح ٌْٓٞ اُاُاوقاق أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ُٔوك اُرهتح ٝ ٌُاكح 
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اُٞاهؼح اٌلَ أُعٔٞع اُعمن١ ، تٍثة اٗفلاٖ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ٝ ٓؼكٍ اُـ٤ٗ ُٔوك اُرهتح تروكّ 

( إ ٓؽرٟٞ نٚٞتح اُرهتح ٣رأشه تفٕائٓ اُرهتح 2010ٌْٓٞ اُ٘ٔٞ . اِان ٜٓك١ ٝ اـهٕٝ )

ٍٔا٤ٓح ا٤ٌُِح ٝ اُرٞو٣غ اُؽع٢ٔ اُل٤ى٣ائ٤ح أُرٔصِح تث٘اء اُرهتح ٝ ٍٗعح اُرهتح ٝ ًصاكرٜا اُظاٛه٣ح ٝ اُ

( ؼٍٕٞ و٣اقج ٓؽرٟٞ نٚٞتح اُرهتح ػ٘ك ٕٓكن اُر٘و٤ٛ ٝ اٗفلا٘ٚ 2013ٍُِٔآاخ . ٝ اًك اُ٘عْ )

ٓغ و٣اقج ٍٗة  تالاترؼاق ٓغ أٍُاكح ػٔٞق٣ا ٝ اكو٤ا ُع٤ٔغ ٓؼآلاخ اُكناٌح ، ًٔا لاؼع إ

ال تِؾ أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ػ٘ك  الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ؼَٕ اٗفلا٘ا ك٢ ٓؽرٟٞ نٚٞتح اُرهتح ،

 20.1ٝ  22.5ٝ  24.3ٌْ تِـد  30-20% ٝ ػ٘ك ٚثوح  30.7ٝ  31.6ٝ  33.4ٌْ  10-0اُطثوح 

%  70ٝ  60ٝ  50% ُٔؼآلاخ اُه١ ت٤ٔاٙ اُٜ٘ه ك٢ ٓهؼِح اُ٘ٔٞ اُفٙه١ ٝ ٍُ٘ة الاٌر٘ىاف 

ٓغ ذوكّ ٓهاؼَ ٗٔٞ  ٖٓ أُاء اُعاٛى ػ٠ِ اُرٞا٢ُ، ًٔا ٝظك اٗفلا٘ا ك٢ ٓؽرٟٞ نٚٞتح اُرهتح

اُ٘ثاخ ُع٤ٔغ ٍٗة اٌر٘ىاف اُهٚٞتح أُمًٞنج اػلاٙ، ال تِـد ه٤ْ أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ُِرهتح ُٔهؼِح 

ٌْ تِـد  30-20% ٝ ػ٘ك اُطثوح  28.9ٝ  30.6ٝ  32.1ٌْ ٗؽٞ  10-0ّٗٞء اُكنٗاخ ػ٘ك اُطثوح 

ٝ  Plautلًه  ر٘ىاف .% ُٔؼآلاخ اُه١ ت٤ٔاٙ اُٜ٘ه ٝ ُ٘لً ٍٗة الاٌ 21.3ٝ  21.5ٝ  23.2

Grava (1988 ٝ إ اٗفلاٖ ٓؽرٟٞ نٚٞتح اُرهتح ُٚ ذأش٤هاً ا٣عات٤اً ػ٠ِ ٗٔٞ اُعمٝن ٝ اٌرطاُرٜا )

ذؼٔوٜا تالإ٘اكح ا٠ُ هِح اُرلهػاخ ٝ لا٤ٌٔا ك٢ اُطثوح اٍُطؽ٤ح ٖٓ اُرهتح ، ال إ ظمٝن اُ٘ثاذاخ 

 ذرثغ اُهٚٞتح.

 شثاذُح ذجًؼاخ انرشتح . 2-4-1-4

( ٖٓ قه٤ور٤ٖ أٝ أًصه ٖٓ قهائن اُرهتح الأ٤ُٝح اُر٢ ذهذثٛ Soil Aggregateذعٔغ اُرهتح )٣رٌٕٞ 

(. ٝٗظهاً ُٞظٞق تؼٗ Hillel ,1980تثؼٜٙا توٟٞ ذى٣ك ػ٠ِ اُوٟٞ اُر٢ ذهتٛ ت٤ٖ ذعٔغ ٝأـه)

ٕ ذ٤ٌٍه ذعٔؼاخ اُرهتح ٣ؽراض ئ٠ُ تؼٗ أأ١ ظ٤ٍٖٔ أٝ قه٤ور٤ٖ ٓرعاٝنذ٤ٖ كهٟٞ اُرهاتٛ ت٤ٖ 

٣ؼك  .ئل ٣ؼك ذعٔغ اُرهتح ٖٓ اُ٘اؼ٤ح اُث٤كُٝٞظ٤ح اُٞؼكج الأٌا٤ٌح ك٢ ذؽك٣ك ت٘اء اُرهتح ،أُإشهجاُوٟٞ 

شثاخ ذعٔؼاخ اُرهتح ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔح ك٢ اُرأش٤ه ك٢  ٓؼظْ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ك٤ٜا ك٢ٜ ذإشه ك٢ 

ئٕ أ١  ،ٓٔا ٣٘ؼًٌ ئ٣عاتاً ػ٠ِ تىٝؽ اُثاقناخ ٝاٗرّان اُعمٝن اُ٘ثاذ٤ح ، الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ٝاُر٣ٜٞح

ذأش٤ه ُِوٟٞ اُفانظ٤ح ػ٠ِ اُرهتح ًٍوٞٚ الأٓطان ٝؼهًح ا٥لاخ ٝأُؼكاخ ٣إق١ ئ٠ُ ذكٛٞن 

َّْ ذ٣ٌٖٞ ٚثوح ٓرِٕثح ػ٠ِ ٌطػ اُرهتح ) ٝآـهٕٝ،  Hillel ،1960 ٝMartinذعٔؼاخ اُرهتح ٖٝٓ شَ

1995). 

ح ذعٔؼاخ اُرهتح تؼ٤ِٔاخ اُه١ ٝ قٝناخ اُره٤ٚة ٝ اُرعل٤ق أٍُرٔهج لا٤ٌٔا أُؼه٘ح ذرأشه شثاذ٤

إ اػ٠ِ ٍٗثح ُِٔعا٤ٓغ اُصاترح ػ٘كٓا ًاٗد  Alderfer   ٝMerkle( 1942ٍُِطػ ، كوك لًه )

نٚٞتح ٓعا٤ٓغ اُرهتح هثَ اُه١ ػ٘ك اٍُؼح اُؽو٤ِح ٝ هك اٗفلٙد اُصثاذ٤ح ػ٘ك ن١ اُرهتح لاخ 

إ  ا٠ُهٚٞت٢ الاهَ  ٖٓ اٍُؼح اُؽو٤ِح ، تالإ٘اكح ا٠ُ إ ٓعا٤ٓغ اُرهتح لا ذثكا تاُرٌٍه اُأُؽرٟٞ 

٘ـٛ ظ١ٞ كأًصه، ٝ إ اػ٠ِ شثاذ٤ح  5.0ذَٕ ه٤ٔح اُّك اُهٚٞت٢ هثَ تكء اُره٤ٚة ا٠ُ ٓا ٣وانب 

ٕ ٝ اـهٝ  Kemper( ٌْ ٓاء . ٝ ٝظك 1000-100ُِٔعا٤ٓغ ًاٗد ك٢ ٓكٟ ه٤ْ اُّك اُهٚٞت٢ ت٤ٖ )

إ ٚه٣وح اُه١ اًصه ذأش٤ها ٖٓ اٗفلاٖ ٍٗثح  أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ اُرهتح ك٢ اُرأش٤ه ػ٠ِ ( 1975)

( إ اُـطاء اُ٘ثاذ٢ ٣ى٣ك ٖٓ ذعٔغ 1981شثاذ٤ح أُعا٤ٓغ ٝ ذ٣ٌٖٞ اُوّهج اٍُطؽ٤ح. ًٔا اِان اُؼا٢ٗ )

 . قهائن اُرهتح ٝ ٣ؽ٢ٔ ٌطؽٜا
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٣ؽاكع ػ٠ِ ذعٔؼاخ اُرهتح ٖٓ اُركٛٞن ٝ تإٔ ٝظٞق اُـطاء اُ٘ثاذ٢ James  (1984 )لاؼع 

ٌوٞٚ ا٤ُٔاٙ . إ اٌرفكاّ ا٤ُٔاٙ أُاُؽح ُِه١ ُٚ ذأش٤ه ٌِث٢ ػ٠ِ  جالاٗؽلاٍ ٌُٞٗٚ ٣وَِ ٖٓ ٚاهح ِك

ال ٝظك إ و٣اقج ذه٤ًى إُٞق٣ّٞ ٣إق١ ا٠ُ ذؽط٤ْ اُرعٔؼاخ ٝ ذو٤َِ ٓرٌٞٛ ، ذعٔؼاخ اُرهتح 

ػثٞق  )( 1997ٝ،اُ٘ات٢ٍِ) ٣ؽكشٜا ا٣ٕٞ إُٞق٣ّٞاُوطه أُٞوٕٝ ٗر٤عح ػ٤ِٔح اُرّرد اُر٢ 

،1998.) 

( إ الاٌثاب اُهئ٤ٍ٤ح ك٢ ذ٣ٌٖٞ اُوّهج اٍُطؽ٤ح ٢ٛ ذعىئح ذعٔؼاخ 1985ٝاـهٕٝ )  Agassiت٤ٖ

ٝاُم١ ٣إق١ ا٠ُ  ، اُرهتح تلؼَ ا٤ُٔاٙ ٝاُرّرد اُل٤ى٤ٔ٤ًٞ٣ائ٢ اُم١ ٣ؽكز ُكهائن اُط٤ٖ تؼك لُي

  .اٌُث٤هج  اٌروهانٛا قاـَ ٍٓآاخ اُرهتح

( تإٔ ٛ٘اُي ػلاهح ٌاُثح ت٤ٖ ًرِح اُرهتح أُرلررح 1992ٝ 1991ٝآـهٕٝ ) Mohammedلاؼع     

( تإٔ 2001ٝشثاخ اُرعٔؼاخ، ٝئٕ اٗفلاٖ اُهٚٞتح أقٟ ئ٠ُ ذو٤َِ اٗؽلاٍ اُرعٔؼاخ. ٝٝظكخ ػاذ٢ )

د ػ٠ِ ػلاهح ؼ٤س ؼِٕ ،ؼٍٕٞ اُركٛٞن ُرعٔؼاخ اُرهتح أقٟ ئ٠ُ و٣اقج ٔلاتح اُوّهج اٍُطؽ٤ح

ػ٘ك قناٌرٜا  (**r= -0.83)ٌاُثح ػا٤ُح أُؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٔلاتح اُوّهج اٍُطؽ٤ح ٝٓؼكٍ اُوطه أُٞوٕٝ 

 ُٔعٔٞػح ٖٓ ذهب اٍَُٜ اُهٌٞت٢ . 

 رُضاف انشطىتٍ ػهً يؤششاخ انًحصىلذأشُش الاع.2-4-2

( ا٠ُ إ ذٞو٣غ ٝ اٗرّان اُعمٝن ذؽد ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ 1971ٝ اـهٕٝ ) Goldbergٝظك     

 % ٖٓ اُٞوٕ ا٢ٌُِ ُِعمٝن.76ٌْ الا٠ُٝ ٖٓ ٓوك اُرهتح ، ال ذّـَ  10ذرٔهًى تٌَّ نئ٤ً ك٢ اٍ 

( و٣اقج ك٢ اٌرطاُح ٝ ذؼٔن اُعمٝن ك٢ ٓوك اُرهتح ،  2014اظٜهخ ٗرائط أُؽٔك١ ٝ اـهٕٝ )    

ٌْ  38.1ٌْ ٝ  35.2ٌْ ٝ  33.0لاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ، ال تِـد ه٤ْ اػٔام اُعمٝن ٓغ و٣اقج ٍٗة ا

% ، ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. ٝ ػىٟ لُي ا٠ُ ؼالاخ 75% ، 50% ، 25ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ لأػ٘ك ٍٗة ا

الاظٜاق اُر٢ اشهخ ػ٠ِ أُؽٍٕٞ لا٤ٌٔا ػ٘ك ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ اُؼا٤ُح ، ؼ٤س واقخ 

ال  ، (2017ؼر٤اظاخ أُائ٤ح ٝ اُـمائ٤ح. ًٔا اًك لُي اُّؼثا٢ٗ )لأث٤ح ااٌرطاُح ظمٝن اُ٘ثاذاخ ُرِ

ٝ  36.96ٝ  35.73لاؼع و٣اقج ك٢ ذؼٔن اُعمٝن ٓغ و٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ، ال تِـد 

% ُلإ٘اكح اٌُآِح ٝ ػ٠ِ  60% ، 50% ، 40ًإ لُي ػ٘ك ٍٗة اٌر٘ىاف ٝ  ٌْ   38.26

 اُرٞا٢ُ.

( ا٠ُ إ و٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ اقخ ا٠ُ و٣اقج ذؼٔن اُعمٝن 2017ًٔا ذَٞٔ ٢ًِٞٓ )    

ٌْ ػ٘ك ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  48ا٠ُ  45ٌْ ٝ ٖٓ  46ا٠ُ  43ٌْ ٝ ٖٓ  42ا٠ُ  40ٖٓ 

% ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ػ٘ك ا٘اكح ٓاء ٗاهٓ ٝ ا٘اكح ٓاء وائك ٝ ػ٘ك ا٘اكح ػٔن ٓاء %50 ٝ 25

٣فٓ ًرِح اُعمن كوك اِان اُثاؼس ا٠ُ إ و٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف ن١ ًآَ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ٝ ك٤ٔا 

اُهٚٞت٢ ناكوٜا ؼٍٕٞ اٗفلاٖ ك٢ ه٤ْ ًرِح اُعمن ػ٘ك ٗلً اػٔام اُه١ ٝ ٍٗة الاٌر٘ىاف ٌاتوح 

اُمًه. ًٔا لاؼع اُثاؼس اٗفلاٖ ه٤ْ أٍُاؼح اُٞنه٤ح ػ٘ك و٣اقج ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٘ك 

ٝ ػ٘ك اػرٔاق ػٔن ٓاء   ¹¯ٗثاخ  2قٌْ 27.50ٝ  29.20ٝ  30.28ٓؼآلاخ اػٔام ن١ تِـد 

 26.50% ، ك٤ٔا تِـد 25ػٔن ٓاء ن١ وائك ٝ ػٔن ٓاء ن١ ًآَ ٝػ٘ك اٌر٘ىاف نٚٞت٢ ٝٗاهٓ 

ٝ ظك % ٝ ٗلً اػٔام اُه١ ٌاتوح اُمًه. 50ػ٘ك اٌر٘ىاف  ¹¯ٗثاخ  2قٌْ 22.80ٝ  24.15ٝ 

Hossein ( ٕٝاش٘اء قناٌح ُرو2012ٝ اـه ) َك٣ه ٓكٟ ٓواٝٓح اُف٤ان ُلإظٜاق أُائ٢ تؼك اُه
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% ٖٓ اٍُؼح اُؽو٤ِح ، ال ذْ قناٌح تؼٗ 60% ، 80% ، 100تاٍُا٤ٍُِي ٝ اُه١ تٍٔر٣ٞاخ 

 ٚٓإِهاخ ٗٔٞ أُؽٍٕٞ ًكلائَ ٜٓ٘ا اُٞوٕ اُعاف ُِٔعٔٞع اُفٙه١ ٝأٍُاؼح اُٞنه٤ح ، ٝ ظك اٗ

% ، ٝ ُِٔإِهاخ 60أٍُرٟٞ تنٗح % ٓوا80% ٝ 100لا ٝظٞق ُلهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٓرٟٞ 

 أُمًٞنج .

 

 .الاعرُضاف انشطىتٍ فٍ انثُىخ انًحًُح2-4-3

ك٢ اٝائَ اُوهٕ الاٍٝ ا٤ُٔلاق١ ٝ ذؽك٣كاً ك٢ نٝٓا ، ٝك٢ اٝنتا  ًٝاٗد تكا٣ح اُىناػح أُؽ٤ٔح    

اٝنتا ك٢ ٌُٖ ك٢ ؼ٤ٜ٘ا ًاٗد ٓورٕهج ػ٠ِ اُؽكائن أُ٘ى٤ُح شْ تكأخ تاُرٌٞغ ك٢ ظ٤ٔغ اٗؽاء 

اُوه٤ٖٗ اُفآً ٝ اٍُاقي ػّه ،ٌُٖ ك٢ اُوهٕ اُراٌغ ػّه  ذٌٞؼد ٖ٘ٔ  أُعاٍ اُرعان١  

تأٗراض اُّرلاخ ك٢ الاؼٞاٖ أُككأج شْ ِِٔد ػ٠ِ اٗراض اُفٙهٝاخ ٝ تٔفرِق اٗٞاػٜا ) أُؽٔك١ 

روِثاخ اُ٘ثاذاخ ٖٓ اُٝك٢ اٜٗا ذإٖٓ ؼٔا٣حٝ( أ٤ٔٛح اُىناػح أُؽ٤ٔح2009. ُفٓ ٤ٍْٗ)(1990،

( ا٠ُ إ اُث٤ٞخ أُؽ٤ٔح ذٞكه 2003) Flavio  ٝMarcosاٍُائكج تأُ٘طوح. ًٔا اِانٝاُع٣ٞح

ُِٔؽٍٕٞ ظهٝكاً ظ٤كج ُرطٞنٙ  ـلاٍ ٌْٓٞ اُفه٣ق ٝ اُّراء ، ٝـلٗ الاٌرٜلاى أُائ٢ ٗر٤عح 

ٓؼاُعح  اٌرفكاّ ٚه٣وح اُه١ تاُر٘و٤ٛ ا٘اكح ا٠ُ انذلاع ٍٗثح اُهٚٞتح تاُث٤د أُؽ٢ٔ ٓغ آٌا٤ٗح

اُرهتح ٖٓ الآهاٖ ك٢ ٍٓاؼح اُث٤د اُثلاٌر٢ٌ٤ أُؽكقج ،ٝ لُي تهكغ قنظاخ اُؽهانج، ٓٔا ٣ٍٔػ 

ُِىناػح ك٢ كرهاخ ػك٣كج ٖٓ اٍُ٘ح، ٝ تاُرا٢ُ ٓهقٝقاخ نتؽ٤ح  ػٖ ٚه٣ن آكاق ٌٌإ أُكٕ 

ناػح أُؽ٤ٔح تاُفٙهٝاخ ٝ اُلٞاًٚ اُطاوظح ػ٠ِ ٓكان اٍُ٘ح ٝ ُلاٌٞام اُفانظ٤ح . ًٔا ذؽراض اُى

 ُؼ٤ِٔاخ وناػ٤ح ٝ ٜٓ٘ا اػكاق الانٖ ٝ ذفط٤طٜا ٝ ذؼو٤ٜٔا ٝ اٌرفكاّ الاؿط٤ح اُع٤كج ...اُؿ

إ ٖٓ اًصه اُفٙه اٗرّانا ك٢ اُىناػح أُؽ٤ٔح ٢ٛ اُطٔاٚح ٝ اُف٤ان ٝ اُلِلَ     

اُؼٞآَ  (. ٣مًه إ ٛ٘اى اُؼك٣ك 2012ٖٓ(. ٝ اُثط٤ؿ ك٢ الاٝٗح الاـ٤هج )اُؽ٢ٍ٘ 1990)أُؽٔك١،

أُإشهج ػ٠ِ ٗٔٞ أُؽا٤َٔ أُىنٝػح قاـَ اُث٤ٞخ أُؽ٤ٔح ٜٓ٘ا قنظح اُؽهانج ٝ اُٜٞاء ٝ 

 اُهٚٞتح ٝ اُٙٞء ٝ شا٢ٗ ا٤ًٍٝك اٌُانتٕٞ ٝ اُؼ٘أه أُؼك٤ٗح ٝ اُرهتح ...اُؿ .

% ٝ ٗعاغ اُرطؼ٤ْ  90-80ّرلاخ قاـَ اُث٤د أُؽ٢ٔ اُ( إ ٍٗثح ٗعاغ 1987اِان اُثهه٢ُٞ )    

ذٌٕٞ ٍٗة ٗعاغ  ت٤٘ٔا ـانض اُث٤ٞخ أُؽ٤ٔح، ِٜها  24-18ك٢ كرهج  ²ِرِح/ّ 37 اٗراض% ٝ 80

ِٜهاً . ٝ  36-30ك٢ كرهج  ²ِرِح/ّ 9,5%  ٝ ػكق اُّرلاخ 60% ٝ ٗعاغ اُرطؼ٤ْ 65-60 اُّرلاخ

ذٞ٘ػ اؼٕاءاخ ٝوانج اُىناػح إُٔه٣ح اُلهم ت٤ٖ اٗراض ًَ ٖٓ اُلِلَ ٝ اُف٤ان ٝ اُطٔاٚح  

،  123,5ٖٚ/ ٌٛران ( ت٤٘ٔا قاـَ اُث٤د أُؽ٢ٔ )  28,4، 19,3،  18,3اُث٤د أُؽ٢ٔ ) ـانض

 ٖٚ/ٌٛران(. 197,5،  148,2

ه ػ٠ِ ذأش٤ه ٓثاِ ك٢ اُث٤ٞخ اُثلاٌر٤ٌ٤ح ، ال ُٚ لٝ ا٤ٔٛح ػا٤ُح ِرهتح ٌُٕٓٞإ أُؽرٟٞ أُائ٢     

لُي ، كإٔ اُٜكف الاٌا٢ٌ ُرطٞن اُث٤ٞخ  ٖكٙلاً ػ ،ن١ أُؽا٤ًَٔ٤ٔح أُاء أٍُرفكٓح ك٢ 

(. ال ذَٞٔ 2017ٝ اـهٕٝ ،  Cakirاُثلاٌر٤ٌ٤ح ٛٞ ذؽ٤ٍٖ اٗراظ٤ح ٝ ًلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ) 

Zotarelli ( ٕٝا٠ُ آٌا٤ٗح و٣اقج الاٗراض ٝ نكغ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء قاـَ اُث٤ٞخ 2009ٝ اـه )

٘ٔٞ أُثٌه ذٌٕٞ اُُّرلاخ ،ال  إ ك٢ ٓهاؼَ رو٤َِ آكاق أُاء ك٢ ٓهؼِح اتأُؽ٤ٔح ، ٝلُي 

ِ٘ٔٞ اُثط٢ء ك٢ ُاؼر٤اظاخ اُ٘ثاخ أُائ٤ح ٓ٘فلٙح ٝ هكنج آرٕاْ اُعمٝن ٓؽكٝقج  ٝ لُي ٣ؼٞق 
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ذِي أُهؼِح ، ٓغ اُرؽٌْ ك٢ ٤ًٔح ا٤ُٔاٙ أُؼطاج ك٢ ٓهؼِح اُرى٤ٛه ، ٝ و٣اقج آكاق ا٤ُٔاٙ ك٢ ٓهؼِح 

 الاشٔان .

رؽ٤ٍٖ اٗراض اُف٤ان ك٢ اُىناػح أُؽ٤ٔح ُ( اش٘اء قناٌرْٜ 2018هٕٝ )ٝ اـ Hossainذَٞٔ     

% ، 25%  ، 15تاٌرؼٔاٍ اُه١ اُ٘اهٓ ٝ اُر٤ٍٔك ك٢ ِٔاٍ ا٤ُٕٖ ، ذؽد ٍٓر٣ٞاخ اٌر٘ىاف 

 129.99٘ثاخ تِؾ اُ% اػط٠ ذلٞها ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ اٗراظ٤ح 15% ٖٓ أُاء اُعاٛى ، ا٠ُ إ أٍُرٟٞ 35

 . ¹¯ٖٚ ٌٛران 113.29% اهَ اٗراظ٤ح تِـد 35ٍٓرٟٞ ت٤٘ٔا اػط٠  ، ¹¯ٖٚ ٌٛران

 نٝع ذؽد ظهٝف اُىناػح أُؽ٤ٔح ، ُف٤ان أُىاك٢ قناٌح ذ٘اُٝد ذأش٤ه اُه١ اُ٘اهٓ ػ٠ِ      

رثفه اُرثفه ٖٓ ؼٖٞ اُ% ٖٓ 100% ، 75% ، 50% ، 25تاٌرفكاّ انتغ ٍٓر٣ٞاخ ن١ ٢ٛ 

لاظٜاق ، ٝ إ اكَٙ ؼأَ ػ٘ك ، ذِٞٔد ا٠ُ إ اُؽأَ ٣وَ ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ظهٝف ا Aٔ٘ق 

 (.Ayas  ٝDemirtas ،2009)% 100ٍٓرٟٞ ن١ 

 هرشتحن. يحغُاخ انرشتح و ذأشُشها ػهً انصفاخ انفُضَائُح 2-5

إ اٍُؼ٢ ا٠ُ و٣اقج اُؽأَ ًٔاً ٝ ٗٞػاً آه ك٢ ؿا٣ح الا٤ٔٛح ُـهٖ ٌك الأؼر٤اظاخ اٌٍُا٤ٗح     

(. ٣مًه إ اٌرؼٔاٍ 2006أُرىا٣كج ػٖ ٚه٣ن ٓفرِق ػ٤ِٔاخ اُفكٓح ٝ ٜٓ٘ا اُر٤ٍٔك ) ظهظ٤ً ،

رٚ ٖٓ ا٘هان الأٌكج ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ك٢ ٓٙاػلح الاٗراض  اٗرعد ّٓاًَ ػك٣كج لا ؼٕه ُٜا ، ٜٓ٘ا ٓا ـِل

 (ت٤ة٤ح ٝ ٓا ناكوٜا ٖٓ ذأش٤ه ػ٠ِ ٔؽح الاٍٗإ ظاء لُي ٗر٤عح الاٌرفكاّ اُـ٤ه ن٤ِك ُرِي الأٌكج ، 

Hafiz  ٝBayoumi  ،2006ٞا٠ُ ٓا ٣ؼهف تاُر٤ٔ٘ح اُىناػ٤ح  ء(. قكغ أُؼ٤٤ٖ٘ تٍلآح اُث٤ةح اُِع

ُح لإتؼاق ذـم٣ح اُ٘ثاخ ( ، ٝ ٢ٛ ٓؽاDevelopment Sustainable Agricultureٝأٍُركآح ) 

 ػٖ ًَ أُٞاق ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ٝ اٌرثكاُٜا تالأٌٔكج اُؼ٣ٞٙح اُطث٤ؼ٤ح .

اٝ ٤ٔ٤ًائ٤ح ذؼَٔ ٝإ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ٢ٛ ػثانج ػٖ ٓٞاق ػ٣ٞٙح Deboodt (1979)اٝ٘ػ      

ٖٓ ٗٞع ٝٔهًثاخ اُؼ٣ٞٙحاُ ٖٓ ٜ٘ٔ٘ااٝ اًصه ٖٓ ٔلاخ اُرهتح ٝٝػ٠ِ ذؽ٤ٍٖ ٔلح

(Polymers اُر٢ ذر٤ٔى تأٝوإ ظى٣ة٤ح ػا٤ُح ٝ ) ٓصَ  ٝػ٠ِ ٓعا٤ٓغ كؼاُحٝ اُر٢ ذؽر١ٞ

تؽ٤س ذوَِ ٖٓ ، ،قهائن اُرهتح ٓغ تؼٜٙاٞذوّٞ تهتط ، ٝ اٌُانت٤ًٍَٞ ٝ اُٜا٣كن٤ًٍَٝ ٝ الا٤ٓكاخ

 .ػ٠ِ اُرٞو٣غ اُؽع٢ٔ ٍُٔآاخ اُرهتح ٝذه٤ٚة ٓعا٤ٓغ اُرهتح ٖٓ ـلاٍ ذأش٤هٛاٌٝهػح

ٖٓ ٝإق١ ا٠ُ ذؽ٤ٍٖ ًص٤ه٣ٝ( إ اٌرفكاّ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح1986هٕٝ )ٝ اـ Wallaceلًه     

كؼ٘ك ا٘اكرٜا ا٠ُ اُرهب اُط٤٘٤ح كأٜٗا ذى٣ك ٖٓ نٚٞتح ِٝرهب اُط٤٘٤ح اٝ اُه٤ِٓحُإُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح 

ًٔا اٜٗا ذٔ٘غ ٝ،ٓٔا ٣ٍَٜ ؼهًح أُاء ٝ اُٜٞاء تاُرهتح ،أٍُآاخٝاُرهتح ٝ ٓؼكٍ اُـ٤ٗ ٍٝٗثح

ا٘اكرٜا ا٠ُ ٝإُِثح ٝ اُرؼه٣ح، اُعه٣إ اٍُطؽ٢ ،ٝ ذ٤ٍَٜ ؼهاشح اُرهب، آا ػ٘كٝذٌٕٞ اُوّهج

أُاء ، ًلاءج اٌرؼٔاٍ ٝٝ تاُرا٢ُ اُ٘ثاخ ٝ ذى٣ك،ذو٣ٞح اُ٘ظاّ اُعمن١ ٖٓ كأٜٗا ذى٣ك ٝاُرهب اُه٤ِٓح

( إ ًلاءج ٛمٙ أُؽٍ٘اخ 1992)Balba ٝ ا٘اف ،أُؽٍٕٞ ضتاٗراٝاُر٤ٍٔك ٝ اُرث٤ٌهًٝلاءج

ػ٠ِ ػٞآَ ػكج ٓرؼِوح تأُؽٍ٘اخ ٝ ٚه٣وح ا٘اكرٜا ٝػٞآَ ٓرؼِوح تفٞاْ اُرهتح ٓصَ ٝذؼرٔك

ٖٓ ِٕٓؽاخ اُرهتح ٝ( إ ٛ٘اى اُؼك٣ك1990)ًٝٔا اِان ػٞقج اُو٣ِٞح ٝأُِٞؼح ٝاٍُ٘عح.

شا٣ٞٗح ذٍرفكّ ًِٕٔؽاخ ٝذؽد ٤ٔؾ ٓرؼكقج اُر٢ ذٌٕٞ تاُـاُة ٓ٘رعاخ ٔ٘اػ٤حٝاُرعان٣ح

 ذأش٤هاذٜا اُل٤ى٣ائ٤ح.ٜٝا ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ٝتكٕٝ لًه ُر٣ٌٞ٘ٝذهتح
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 :( ٓؽٍ٘اخ اُرهتح  ا٠ُ اُرو٤ٍْ الاذ٢ 1992)  Akarهٍْ ًٝٔا

 

 

 

 

 

 

 ٓؽٍ٘اخ اُرهتح

 

                                  

 ت٤ُٞٔهاخ ٔ٘اػ٤ح                                       ٓؽٍ٘اخ ٚث٤ؼ٤ح                      

 

  

 ؿ٤ه ا٤ٗٞ٣ح                ػ٣ٞٙح                                      ٓؼك٤ٗح                 ا٣ٞٗاخ ٓٞظثح ٓرؼكقج     ا٣ٞٗاخ ٌاُثح ٓرؼكقج

 

 اُعثً ٌٝٞتهكٌٞلاخ                                                -.           ؼ٤ٞا٤ٗحٝٝٓفِلاخ ٗثاذ٤ح -                                                               

 ت٘رٞٗا٣د. -.                    ٓفِلاخ أُعان١ -                                                                                     

 

 

 ًانٛح ُِٔاء                             ٓؽثح ُِٔاء     
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 .يحغُاخ طثُؼُح ػضىَح حُىاَُح ) عًاد الاتماس(2-5-1

ذ٘رط الأٌكج اُؼ٣ٞٙح اُؽ٤ٞا٤ٗح تؼك ػ٤ِٔح اُرفٔه ُلرهج ٓؼ٤٘ح ؼر٠ اٍُٞٔٞ ا٠ُ ٜٗا٣ح اُ٘ٙط ٝ      

ًٔا ٠ٍٔ٣ ٛما  ٝ تاُرا٢ُ اٗراض ٓاقج ػ٣ٞٙح ٝ اُكتاٍ،، اُرؽَِ ا٤ٌُٔهٝت٢ اٌُآَ ُٜمٙ أُهًثاخ 

ِ٘ثاخ ٝ ٍُٔاق اُثِك١ اٝ ٌٔاق أُىنػح ٝ ٛٞ ٖٓ الأٌكج اُؼ٣ٞٙح أُٜٔح ظكا اُ٘ٞع ٖٓ أٍُاق تاُ

. اُرهتح ُٔا ٣ؽر٣ٞٚ ٖٓ ػ٘أه ؿمائ٤ح اٌا٤ٌح ٝ شا٣ٞٗح ، ا٘اكح ا٠ُ ذؽ٤ٍ٘ٚ ـٞاْ اُرهتح اُل٤ى٣ائ٤ح 

ػٖ اُه٣اغ ٝ اُؽهانج ٝ  ػ٘ك ذع٤ٔغ أٍُاق اُؼ١ٞٙ ٝ تؼك ٗٙعٚ ٣عٔغ ك٢ ٌٓإ ـىٕ تؼ٤كا

الآطان ٝ ٣رْ ذـط٤رٚ تاُؽ٤ُّ ٝ اُوُ اٝ ٣رْ ذه٤ٚثٚ تأُاء ت٤ٖ كرهج ٝ اـهٟ ، لا٤ٌٔا ػ٘ك انذلاع 

قنظاخ اُؽهانج . ذ٘رط ٖٓ ٛمٙ أُفِلاخ ػ٘ك اُرفٔه الا٤ٗٞٓا ٝ الاؼٔاٖ اُؼ٣ٞٙح ٝ اُـاواخ ٝ 

ػ٘ك ذؽَِ ٛمٙ أُفِلاخ ذؼَٔ ػ٠ِ نكغ  شا٢ٗ ا٤ًٍٝك اٌُانتٕٞ ٝ ؿاو ا٤ُٔصإ ٝ ؿاو ا٤ُٜكنٝظ٤ٖ ،

PH ( 2020،  ٗـ٤ُٔاُرهتح ا٠ُ اُعٜح اُو٣ِٞح. ) 

( إ ا٘اكح ا١ ٗٞع ٖٓ أُٞاق اُؼ٣ٞٙح  ٗثاذ٤ح ًاٗد اٝ ؼ٤ٞا٤ٗح  2010اِان ؼٔىج ٝ اـهٕٝ )    

ًَ ٖٓ  كأٜٗا ذإق١ قٝنا ٜٓٔا ك٢ ذؽك٣ك ـٞاْ اُرهتح اُل٤ى٣ائ٤ح ، ال إ ُٜا ذأش٤ها ٓثاِها ك٢ و٣اقج

 اُوطه أُٞوٕٝ ٝ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ٝ ٍٓا٤ٓح اُرهتح ٝ ـلٗ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح .

ٛه٣ح ػ٘ك ئ٘اكح  ٓفِلاخ الاتوان ك٢ ه٤ْ اٌُصاكح اُظا اٗفلا٘اً   (2004) ٝآـهٕٝ   Assefaٝظك    

 ال ئٗفلٙد اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٓغ، ك٢ ذهتح ٓى٣عح ن٤ِٓح  1-ٖٛٚ  7.6ٝ15.2ٝ30.4ٝ 0ٍٔر٣ٞاخ ت

ّ ٤ٌٓاؿهاّ 1.28ا٠ُ  1.38و٣اقج ٍٗة الإ٘اكح  ٖٓ 
-3
إٔ ٌثة الاٗفلاٖ ٣ؼٞق ا٠ُ و٣اقج  ٓٞ٘ؽاً  

ئ٘اكح  ػ٘ك  (2004) ٝأـهٕٝ Celik ٍٗثح أُاقج اُؼ٣ٞٙح لاخ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح أُ٘فلٙح . ٝأِان

ظاٛه٣ح ٖٓ ك٢ اٌُصاكح اُ اٗفلاٖاقٟ ا٠ُ ك٢ ذهتح ٓى٣عح ٤٘٤ٚح  ¹-ٖٛٚ 25ٓفِلاخ الاتوان تٔوكان 

ّ ٤ٌٓاؿهاّ 1.24ا٠ُ  1.46
-3

ا٠ُ ئٗفلاٖ اٌُصاكح  (2009)ٝأـهٕٝ  Mosaddeghi. ٝأِان  

٤ٌٓاؿهاّ ّ 1.19ٝ 1.27ا٠ُ  1.35اُظاٛه٣ح ك٢ ذهتح ٓى٣عح ٖٓ 
-3
ػ٘ك ئ٘اكح  ٓفِلاخ الاتوان  

ػ٠ِ و٣اقج ك٢ ٍٓا٤ٓح  (2009)ٝأـهٕٝ    Nyiraneza. ٝؼَٕ ¹-ٖٛٚ 60ٝ 30ٝ 0ٍُٝٔر٣ٞاخ 

ٛ ٖٚ 20اُرهتح ػ٘ك ئ٘اكح  ٓفِلاخ الاتوان ٍُٝٔرٟٞ 
-1
ال واقخ أٍُا٤ٓح  ، ك٢ ذهتح ٓى٣عح ٤٘٤ٚح 

( ئٗفلاٖ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح 2002% . ٝت٤٘د ػاذ٢ ) 57.1ػ٘ك ٓؼآِح أُوانٗح ا٠ُ  % 52.9ٖٓ 

كوك ئٗفلٙد اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ،  ¹-ٖٛٚ 60ٝ 40ٝ 20ٝ 0ٗر٤عح ئ٘اكح  ٓفِلاخ الاؿ٘اّ ٍُٝٔر٣ٞاخ 

٤ٌٓاؿهاّ ّ 1.26ٝ 2.28ٝ 1.30ٝ 1.38ال تِـد ، تٌَّ ٍٓرٔه ٓغ و٣اقج ٍٗثح الإ٘اكح 
-3
ٝػىخ ،  

ٌثة الاٗفلاٖ ا٠ُ ذؽ٤ٍٖ ت٘اء اُرهتح ٝو٣اقج أٍُآاخ اُث٤٘٤ح ٗر٤عح ذؽَِ أُفِلاخ اُؼ٣ٞٙح ٝو٣اقج 

اُظاٛه٣ح ٓ٘فلٙح ٓوانٗح ٓغ اُعىء أُؼك٢ٗ  ٍٗثح أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ اُرهتح ٝاُر٢ ذٌٕٞ ًصاكرٜا
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ا٠ُ إ ئ٘اكح   (2004) ٝأـهٕٝ Spacciniأِان  .،ٝؼِٕد ػ٠ِ و٣اقج ك٢ أٍُا٤ٓح ا٤ٌُِح ُِرهتح

ٖٛٚ  30ٓفِلاخ الاتوان ٍُٝٔرٟٞ 
- 1

ا٠ُ و٣اقج شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح ٝٓؼكٍ اُوطه  اقخا٠ُ اُرهتح  

ذعٔؼاخ اُرهتح ٣ؼٞق ا٠ُ قٝن أُاقج اُؼ٣ٞٙح اُ٘اذعح ٖٓ ذؽَِ ٝت٤ٖ إ ٌثة و٣اقج شثاذ٤ح ، أُٞوٕٝ 

، ؼٔاٖ ا٠ُ ذـ٤ِق قهائن اُرهتح ئل ذؼَٔ ٛمٙ الأ ، ٛمٙ أُفِلاخ ٝاُر٢ ذؽر١ٞ ػ٠ِ أؼٔاٖ قتا٤ُح

 ( ٝؼٍٕٞ ػ٤ِٔح اُرع٤ٍه ت٤ٖ قهائن اُرهتح. ٝاِانbindingكٙلا ػٖ نتٛ اُكهائن تهٝاتٛ لأوح )

Celikٕٝ25اٗٚ ػ٘ك ئ٘اكح  ٓفِلاخ الاتوان ٝتٔوكان ا٠ُ  (2004)ٝأـه ٖٚٛ
-1
ا٠ُ ذهتح ٓى٣عح  

الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ٝاٌُانتٕٞ اُؼ١ٞٙ  كوك واقخ، ٤٘٤ٚح أقٟ ا٠ُ و٣اقج ك٢ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼح 

ػ٘ك  (2000)ٝأـهٕٝ Mosaddeghiئ٘اكح  ا٠ُ ذ٣ٌٖٞ اُرعٔؼاخ ٝـلٗ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح .ٝؼَٕ 

ٖٛٚ  100ٝ 50ٝ 0توان ٍُٝٔر٣ٞاخئ٘اكح  ٓفِلاخ الا
-1 

ك٢ ذهتح ٓى٣عح ٤٘٤ٚح ؿه٤٘٣ح ا٠ُ و٣اقج ك٢ 

ٌاػح ٌْ 11.2ٝ 8.1ٝ 3.8ال تِـد ،  ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح
-1
ٝت٤ٖ إ ٌثة و٣اقج  ، ػ٠ِ اُرهذ٤ة 

الا٣ٕا٤ُح ٣ؼٞق ا٠ُ ذؽَِ أُاقج اُؼ٣ٞٙح اُر٢ ذؼَٔ ػ٠ِ ذؽٍٖ ت٘اء اُرهتح ٝاػاقج ذٞو٣غ أٍُآاخ 

ك٢ ذهتح  ( ػ٘ك ئ٘اكح  ٓفِلاخ الاتوان1999اقج أٍُا٤ٓح ا٤ٌُِح ُِرهتح . ٝت٤ٖ اُؼثاق١ ٝاُطٞه٢ )ٝو٣

ٝت٤٘ٞا إ ٌثة و٣اقج الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ٣هظغ ، ٓى٣عح ؿه٤٘٣ح ا٠ُ ٝظٞق و٣اقج ك٢ ه٤ْ اُر٤َٔٞ أُائ٢ 

 . خ اُرهتحأؼعذُؼ١ٞٙ ك٢ اُرهتح ٝو٣اقج شثاذ٤ح ا٠ُ و٣اقج اٌُانتٕٞ ا

 . يحغُاخ طثُؼُح ػضىَح َثاذُح )انثرًىط(2-5-2

ذؼ٢٘ ٓاقج ػ٣ٞٙح ٗثاذ٤ح ؿ٤ه ٓرؽِِح ذٔآا ٓرٌهت٘ح ٝ ذٞظك ك٢ أٍُر٘وؼاخ ٝ ذَّٔ  Peatإ ًِٔح 

ٝ هك ذَّٔ ا٣ٙا الاِعان ٝ اُؽّائُ ٝ اُلطه٣اخ ٝ أُٞاق اُؼ٣ٞٙح ٖٓ  Peat mossٗثاخ اٍ 

وؼاخ ٌُص٤ه ٖٓ اُكٍٝ ًأٝنتا ٝ اُكٍٝ الاٌٌ٘كٗاك٤ح ٝ ٗاخ ٝ ٢ٛ ٓرٞكهج ك٢ أٍُر٘ااُؽّهاخ ٝ اُؽ٤ٞ

ػثانج ػٖ ًائ٘اخ ٗثاذ٤ح ؿ٤ه ٝػائ٤ح ٓٔصِح ُِٙٞء لاوٛه٣ح ٝ   Moss ا٣هُ٘كا ٝ ً٘كا. آا أُٞي

ٍرفكّ اُثرٔٞي تٌَّ أٌا٢ٌ ًٔؽٍٖ ُِرهتح ٣ . اٝنام ٓلٕٕح ؼِى٤ٗٝح ذرثغ ا٠ُ اُؽىاو٣اخ لاخ

٣ٝؽر١ٞ ػ٠ِ ٌٝٛ ؼا٢ٙٓ ؼر٠ اٗٚ ٓصا٢ُ ا٠ُ ، ح أُىنٝػح أٝ ًٕٔكن ُِؼ٘أه اُـمائ٤ح ك٢ اُرهت

 ،اُ٘ثاذاخ أُؽثح ُِؽٔٞ٘ح . تاٍُ٘ثح ُِ٘ثاذاخ اُر٢ ذؽة اُرهتح اُو٣ِٞح ، هك ٣ٌٕٞ أٍُاق ـ٤انًا أكَٙ

ٗظهًا لأٗٚ لا ٣رهاًْ أٝ ٣رؽَِ تٍُٜٞح ، كإ ا٘اكح ٝاؼكج ٖٓ اُثرٔٞي ٣ٍرٔه ُؼكج ٌ٘ٞاخ. لا ٣ؽر١ٞ 

ئ٘اخ قه٤وح ٘انج أٝ تمٝن أػّاب هك ذعكٛا ك٢ أٍُاق اُم١ ذٔد ٓؼاُعرٚ تٌَّ اُثرٔٞي ػ٠ِ ًا

(  ا٠ُ اٗٚ ػ٘ك و٣اقج ٍٗة الأٌكج اُؼ٣ٞٙح أُٙاكح ُِرهتح 2016ٝ اـهٕٝ ) Liyue. اِان  ٤ٌئ

كأٜٗا ذؼَٔ ػ٠ِ ذؽ٤ٍٖ شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح ٝ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼح ٝ أٍُا٤ٓح ا٤ٌُِح ،كٙلاً 

ػٖ و٣اقج ٌؼح ٍٓي اُرهتح ُِٔاء ٝ ـلٗ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ قنظح نْ اُرهتح . ك٢ ؼ٤ٖ ٣ؽكز 

(  ا٠ُ 2008ٝ اـهٕٝ) ٢Hati اُرهتح اُر٢ ذرؼآَ تالأٌٔكج اُـ٤ه اُؼ٣ٞٙح ، ال لاؼع اُؼًٌ ك

ؼٍٕٞ اٗفلاٖ ك٢ اٌُانتٕٞ اُؼ١ٞٙ ٝ ت٘اء اُرهتح ك٢ اُرهب لاخ الا٘اكاخ أٍُرٔهج ُِٔٞاق 

 اُـ٤ه اُؼ٣ٞٙح .
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لاٖ ػ٠ِ أٗف  ¹-ٖٛٚ 25ػ٘ك ئ٘اكرٜٔا ٓفِلاخ ٗثاذ٤ح تٔوكان  (2004) ٝأـهٕٝ Celikؼَٕ     

٤ٌٓاؿهاّ ّ 1.17ا٠ُ  1.46كوك ئٗفلٙد ٖٓ  ، ك٢ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح
-3
ٝو٣اقج ك٢ أٍُا٤ٓح ا٤ٌُِح ٖٓ  

ٝت٤ٖ إٔ أٗفلاٖ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٣ؼٞق ا٠ُ قٝن أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ و٣اقج اُؽعْ  ،%  52ا٠ُ  39

تلؼَ ذؽَِ أُفِلاخ ا٢ٌُِ ُِرهتح، ٝو٣اقج أٍُا٤ٓح تٍثة اُرـ٤هاخ ك٢ اُرٞو٣غ اُؽع٢ٔ ٍُِٔآاخ 

ٖٛٚ 12ػ٘ك ئ٘اكح  ٓفِلاخ ٗثاذ٤ح ٍُٝٔرٟٞ  ( 2009اُؼطان )َٔ ٞذ .اُؼ٣ٞٙح
-  1  

ػَٔ
 

ػ٠ِ 

( ا٠ُ ئٗفلاٖ ك٢ ٓواٝٓح اُرهتح 2005) ٚأٗفلاٖ ك٢ ٓواٝٓح اُرهتح ُلاـرهام  . ٝأِان نظ

ٖٛٚ 49ٝ  24ٝ 0ُلاـرهام ػ٘ك ئ٘اكح  ٓاقج ػ٣ٞٙح )ترٔٞي( ُٝصلاشح ٍٓر٣ٞاخ 
- 1

ئل ئٗفلٙد  ، 

ٝػىٟ ٌثة الاٗفلاٖ ا٠ُ أٍُاؼح اٍُطؽ٤ح ، ٤ًِٞتاٌٌاٍ ػ٠ِ اُرهذ٤ة  74ٝ 118ا٠ُ  184ٖٓ 

ٝٛما ٣إق١ تاُ٘ر٤عح ا٠ُ  ،ٓٔا ٣ى٣ك ٖٓ هات٤ِرٜا ػ٠ِ ٍٓي أُاء، اُ٘ٞػ٤ح اُؼا٤ُح ُِٔاقج اُؼ٣ٞٙح 

 . أٗفلاٖ ٓواٝٓح اُرهتح ُلاـرهام 

 

 ( انثىنًُش. يحغُاخ صُاػُح )2-5-3

ٝ ، ٢ٛٝ ـل٤لح اُٞوٕ ٌْ  0.5ا٠ُ  0.1ػثانج ػٖ ؼث٤ثاخ ت٤ٙاء ذرهاٝغ اهطانٛا ٖٓ  اُث٤ُٞٔه    

ط ػ٘ٚ ، ٓٔا ٣٘ر °ّ 1000ا٠ُ  900٘رط ٖٓ ذٍف٤ٖ إُفٞن اُثهًا٤ٗح ا٤ٌٗٞ٤ٍُِح ػ٠ِ قنظح ؼهانج ذ

( ٝ ذ٣ٌٖٞ Nelson ،2012ٓهج ٖٓ ؼعٜٔا الا٢ِٔ ) 20ا٠ُ  4ٖٓ  اُث٤ُٞٔهو٣اقج ؼعْ ؼث٤ثاخ 

% ٖٓ ؼعٜٔا ، ُرعؼِٚ ك٢ ٓر٘اٍٝ 430اخ ٛٞائ٤ح ًص٤هج ، ذؼَٔ ػ٠ِ آرٕاْ أُاء تٍ٘ثح كعٞ

ٓغ الاٌٝاٚ اُىناػ٤ح ٣ؼَٔ  اُث٤ُٞٔهظمٝن اُ٘ثاذاخ ػ٘ك اُؽاظح . اِانخ اُكناٌاخ ا٠ُ إ ا٘اكح 

ػ٠ِ  ػ٠ِ ذو٤َِ الاظٜاقاخ اُهٚٞت٤ح ك٢ اُ٘ثاخ ،ُرأش٤هٙ الا٣عات٢ ك٢ ؼلع أُاء ،  ا٘اكح ا٠ُ هكنذٚ

ذثاقٍ الا٣ٞٗاخ أُٞظثح ، ٓٔا ٣ٍاػك ػ٠ِ ّٗاٚ ٝ ٗٔٞ ظمٝن اُ٘ثاخ ، ٝ اُم١ تكٝنٙ ٣ؼَٔ ػ٠ِ و٣اقج 

 Hanna( ٝ 2001ٝ اـهٕٝ ) Grillesاُ٘ٔٞ اُفٙه١ ٝ اُؽأَ كٙلاً ػٖ ذؽ٤ٍٖ ٗٞػ٤رٚ ، 

(2006 ٝ )Sonmez ( ٕٝ2010ٝ اـه ٝ )Taylor ( ٕٝ2012ٝ اـه ٝ )Draghici  ٕٝاـه ٝ

ٝ  Hanna  2010 ،Draghici،  2009ٝ اـهٕٝ  Clematis( . ك٢ ؼ٤ٖ اِان ًَ ٖٓ) 2013)

ٓاقج ؿ٤ه ػ٣ٞٙح  ،  ٌُُٞٗٚلرهج ٣ِٞٚح  اُث٤ُٞٔه( ا٠ُ آٌا٤ٗح اػاقج اٌرفكاّ ؼث٤ثاخ  2013اـهٕٝ 

 ٝ لا ٣رؽَِ تٔهٝن اُىٖٓ .

٠ ٗٔٞ اُ٘ثاخ ا٘اكح ا٠ُ هكنذٚ اُؼا٤ُح ك٢ ػِ ُِث٤ُٞٔه( ا٠ُ اُرأش٤ه الإ٣عات٢  2017اِان ؼٔك١ )     

ك٢ ذو٤َِ الاٌرٜلاى أُائ٢  اُث٤ُٞٔهالاؼرلاظ تأُاء ٝ أٍُاق ُٔكج ٣ِٞٚح ، ا٘اكح ا٠ُ قٝن 

%  5تٍٔرٟٞ  اُث٤ُٞٔهُِٔؽا٤َٔ ، ال ٣ؼك ٖٓ أُٞاق إُك٣وح ُِث٤ةح . ٝ اِان اُثاؼس ا٠ُ  إ ا٘اكح 

١ ٝ اُعمن١ ٝ اُؽٍٕٞ ػ٠ِ ٔلاخ ظ٤كج ُِ٘ٔٞ اُفٙه،ـلٙد ٤ًٔح ٤ٓاٙ اُه١ ا٠ُ إُ٘ق ، ٓغ 

اقٟ ا٠ُ ذٞك٤ه ٤ًٔاخ ٖٓ ا٤ُٔاٙ ٌٖٓٔ إ ذٍرصٔه  اُث٤ُٞٔهمُي كإ ا٘اكح اُىٛه١ ٝ اُؽأَ ، ُ

 ػ٠ِ ٍٓاؼاخ وناػ٤ح اـهٟ.

 اُث٤ُٞٔه( ٖٓ اظَ ذؽك٣ك ـٞاْ 2018ٝ اـهٕٝ ) Markoskaاظٜهخ اُكناٌح اُر٢ اظهاٛا      

،  0.33،  0.10ٝ ٤ًل٤ح اؼرلاظٜا تأُاء ٓغ اػرٔاق ٌثغ ٘ـٞٚ ذّـ٤ِ٤ح ) (Peatٝ ـس اُ٘ثاخ )

ٝ ـس اُ٘ثاخ تٍ٘ثح  اُث٤ُٞٔه( تان، ٝ ًمُي ا٘اكح  15.00،  11.00،  6.25،  3.00،  1.00

( 0.1% ٌَُ ٜٓ٘ٔا ، ت٤٘د اُ٘رائط هكنج ًَ ٜٓ٘ٔا ػ٠ِ الاؼرلاظ تأُاء ، كل٢ اُٙـٞٚ اُٞاٚةح )100
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( تان ، 15، ك٤ٔا ؼَٕ اُؼًٌ ػ٘ك اُٙـٞٚ اُرّـ٤ِ٤ح اُؼا٤ُح ) اُث٤ُٞٔهاخ ػ٠ِ تان ذلٞم ـس اُ٘ث

ٝ ػ٘ك اُٙـٞٚ اُؼا٤ُح  أُ٘فلٙح% ػ٘ك اُٙـٞٚ  89.16% ٝ 67.85تِـد ٍٗثح الاؼرلاظ تأُاء 

% ٝ ًمُي ـس اُ٘ثاخ ، ػ٠ِ 100%  ُٔؼآِح 23.17% ٝ 26.65تِـد ٍٗثح الاؼرلاظ تأُاء 

٣ٞكه اُرٞاوٕ أُصا٢ُ ت٤ٖ اُٜٞاء ٝ أُاء ٝ اُرهتح ٝ ٛٞ  اُث٤ُٞٔهُثاؼس ا٠ُ إ اُرٞا٢ُ . ًٔا اِان ا

ؿ٤ه ٌاّ ٝ ـآَ ٝ ؿ٤ه هاتَ ُِرؽَِ ٝ ُٚ اُوكنج ػ٠ِ الاؼرلاظ تاُهٚٞتح ٝ اُر٣ٜٞح ا٘اكح ا٠ُ اٗٚ ٣ؼك 

و٣اقج ٓؽٍٖ ظ٤ك ُِفٕائٓ اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ُِرهتح ، ٝ تاُرا٢ُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ذؽ٤ٍٖ أُؽٍٕٞ ٝ 

 ظٞقذٚ. 

( اٗفلاٖ ك٢ ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ُِرهتح ٝ لُي ػ٘ك و٣اقج 2002) Taylor  ٝFrancisٝظك     

 1.29ٝ  1.49ٝ  1.58ٚ ، ال إ ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح تِـد ك٢ اُرهتح أُى٣ع اُث٤ُٞٔه٘اكح ٍٓرٟٞ ا

% 35% ٝ 20% ، 5% ، 0 اُث٤ُٞٔهػ٘ك ٍٓر٣ٞاخ   ³¯٤ٌٓاؿهاّ ّ  0.54ٝ  0.92ٝ  1.12ٝ 

% ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. آا ك٤ٔا ٣فٓ أٍُا٤ٓح كوك اِان اُثاؼص٤ٖ إ ٓغ و٣اقج ٍٓرٟٞ %75 ،50،

أُٙاف اقٟ ا٠ُ و٣اقج ك٢ ٍٗثح أٍُا٤ٓح ا٤ٌُِح ُِرهب أُى٣عٚ ، ال تِـد ه٤ْ أٍُا٤ٓح  اُث٤ُٞٔه

 اُث٤ُٞٔهً ٍٓر٣ٞاخ % ػ٘ك ٗل64.8، 54.6% ، 55.7%، 45.8% ، 42% ، 40.2ا٤ٌُِح ُِرهتح 

 اٍُاُلح اُمًه ، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ.                           

اُىناػ٢ ٓغ اُرهتح ٣ؼَٔ ػ٠ِ ذؽ٤ٍٖ ـٞاْ  اُث٤ُٞٔه( إ ـِٛ 2009)  Schmilwskiلًه    

 Verdonckاِان  .اُرهتح اُل٤ى٣ائ٤ح ، كٜٞ ٣ؽٍٖ ذ٣ٜٞرٜا ٝ ٔهكٜا ٝ ت٘ائٜا ٓٔا ٣ى٣ك ٍٓا٤ٓح اُرهتح 

 ٝDemeyer(2004 ٝ )Sahas-Perez ( ٕٝإ ؼث٤ثاخ 2017ٝ اـه )ذٍَٜ ػ٤ِٔح اُثىٍ  اُث٤ُٞٔه

٣ر٤ٔى تٞظٞق اُفا٤ٔح اُّؼه٣ح ،ًمُي ٣ٔرِي  اُث٤ُٞٔهٓغ الاؼرلاظ تأُاء تٕٞنج ظ٤كج، لُي لإ 

أٍُا٤ٓح ٝ اُ٘لال٣ح اُؼا٤ُر٤ٖ اُِرإ ذٍٔؽإ ت٘ٔٞ اُعمٝن ٝ ٔهف أُاء اُىائك ٝ و٣اقج  اُث٤ُٞٔه

 ٤ٗ أُاء تاُرهتح .ؿ

 ًَى انًحصىل.ذأشُش انًحغُاخ ػهً يؤششاخ 2-5-4

إ ذأش٤ه الأٌٔكج اُؼ٣ٞٙح اكَٙ تٌص٤ه ٖٓ ٗظ٤هذٜا الأٌكج ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ٖٓ ٗاؼ٤ح و٣اقج ٔلاخ     

(.ؼ٤س اًك اُرؽاك٢ ٝ اـهٕٝ  ALY ،2006اُ٘ٔٞ اُفٙه١ ٝ ٗٞػ٤ح اُصٔان ٝ ٤ًٔح اُؽأَ ) 

ذأش٤ه ٗٞع أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ك٢ ٗٔٞ ٝؼأَ اُف٤ان ، تاٌرفكّ شلاز اٗٞاع ( ك٢ قناٌح ؼٍٞ 2012)

ٓؼآِح أُوانٗح ، ذلٞهد  ٖٓ الأٌكج )ٌٔاق اُكٝاظٖ ، ٌٔاق الاتوان ، ٌٔاق الاؿ٘اّ( ،ا٘اكح ا٠ُ

ٍٔاؼح اُٞنه٤ح ٝ ػكق الاكهع ٝ اُؽأَ ػ٠ِ آُؼآلاخ الأٌكج ك٢ ٓإِهاخ ٍٚٞ اُ٘ثاخ ٝ ظ٤ٔغ 

ٔإِهاخ اُنٗح ، ؼ٤س ٌعِد ًَ ٖٓ ٓؼآِح ٌٔاق اُكٝاظٖ ٝ الاتوان اػ٠ِ اُو٤ْ ك٢ ٓؼآِح أُوا

( ؼٍٞ ٓكٟ ذأش٤ه ا٘اكح ٗٞػ٤ٖ ٖٓ 2017ٝ اـهٕٝ)  ّٛاّأُمًٞنج . ك٢ قناٌح اظهاٛا ًَ ٖٓ 

( ٖٚ/ٌٛران  20ٝ 15ٝ 10ٝ  0ٍٓر٣ٞاخ ا٘اكح )  انتغؼ٣ٞٙح ) اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُ٘ثاذ٢ ( ٝ الأٌكج اُ

% ٖٓ أُاء اُعاٛى ، 40اٌٌُٞا ، ٝ ن٣ٝد ذؽد ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ٝ ػ٘ك اٌر٘ىاف  ػ٠ِ ٗثاخ ههع

ٖٚ  20ٝ ظك إ اػ٠ِ ه٤ْ ك٢ ٍٚٞ اُ٘ثاخ ٝ اُٞوٕ اُعاف ٝ اُؽأَ ًاٗد ػ٘ك ٍٓرٟٞ ا٘اكح 

/ٌٛران ٖٓ الأٌكج اُؼ٣ٞٙح ٓرلٞهح تمُي ػ٠ِ ٓؼآِح أُوانٗح ، ٓهظؽ٤ٖ اٍُثة ا٠ُ ذٞكه اُؼ٘أه 

اُلاوٓح ُ٘ٔٞ اُ٘ثاخ تٕٞنج ظاٛىج ٗر٤عح ذؽَِ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ٝ اٗرواُٜا ا٠ُ أُعٔٞع اُـمائ٤ح 

   اُفٙه١ تٍُٜٞح .
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( ػ٘ك قناٌح ذأش٤ه أٍُاق أُرؽَِ ٝ اُثرٔٞي ٝ أٍُاق أُهًة 2018)ػٔه ٝ اـهٕٝ  ٝظك   

NPK ٍُُٔٞاؼك ٝ ؼأَ اُ٘ثاخ ااق اُؽ٤ٞا٢ٗ هك ذلٞم ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ك٢ ؼأَ اُوهٗات٤ٛ ، إ ا

ٖٚ /ٌٛران ، ك٢ ؼ٤ٖ اٗفلٙد اٗراظ٤ح اُثرٔٞي  36.18ؿْ ،  1302.57ال تِؾ  ، اُؽأَ ا٢ٌُِ

ٖٚ/ٌٛران، ػاو٣ا اٍُثة ك٢ اٗفلاٖ اٗراظ٤ح اُثرٔٞي ا٠ُ اُرأش٤ه  15.56ؿهاّ ٝ  560.08ا٠ُ 

قٝن أٌُثٌٞد اٍُِث٢ ُِثرٔٞي أٍُرفكّ ،اٝ ػكّ اٝ هِح أُٞاق اُـمائ٤ح تاُثرٔٞي أٍُرفكّ ،اٝ ا٠ُ 

ٌثة اُى٣اقج اُؽأِح ا٠ُ إ  ؼ٤ٖ ػَِاٝ ا٣عات٤ا ؼٍة ٗٞع اٌُٞٓثٌٞد ،ك٢  كوك ٣ٌٕٞ ٌِث٤اً 

ك٢ ٓهؼِح ٕ ؿمائ٢ ٓرٌآَ واكأػطد ذٞ  الأٌكج اُؼ٣ٞٙح ذإق١ ا٠ُ ظاٛى٣ح اُؼ٘أه اُـمائ٤ح

ٝ الاٗراض  اظح اُ٘ٔٞؼرطٞن ٍُك اُػطاء اُ٘ثاخ اُوكنج ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝلأاُ٘ٔٞ اُفٙه١ ٝ اُىٛه١ 

 تٔٞألاخ ػا٤ُح . 

ـ٤ان اُو٤صاء ، ك٢ ٓؼآِح أٍُاق ٕ ُِٔاقج اُعاكح ُ٘ثاخ ػ٠ِ اػ٠ِ ٝو 2013)ؼَٕ ٓؽٔك )    

اُر٤ٍٔك اُؼ١ٞٙ  ، ًٔا اػطد ٓؼآِح ¹¯ٌٛران ٖٚ 15.50اُؽ٤ٞا٢ٗ ٓغ ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ، َٝٔ ا٠ُ 

( كهٝهاخ 2017ِ٘ثاخ ٓوانٗح تٔؼآِح أٍُاق ا٤ٔ٤ٌُائ٢ .لاؼع ظٍِٞ ٝ اـهٕٝ )ُ اػ٠ِ اٝوإ ظاكح

ٓؼ٣ٞ٘ح ػا٤ُح ك٢ اٍُ٘ثح أُة٣ٞح ُِٔاقج اُعاكح ُِ٘ثاخ ك٢ ٓؼآِح أٍُاق اُؼ١ٞٙ ٝ ػ٠ِ ٔ٘ل٤ٖ ٖٓ 

 اُف٤ان الا٤َٔ ٝ ًٞتها . 

ك٢ اٌرطاُح ٝ  ( ؼٍٕٞ و٣اقج2016ٝ اـهٕٝ ) Haghighiظمٝن اُ٘ثاخ كوك ٝظك آا ٓا ٣فٓ     

ٔفِلاخ اُؼ٣ٞٙح تٍ٘ثح) اُٝ  اُث٤ُٞٔهٔؽٍٕٞ أُىنٝع ك٢ ٌٝٛ وناػ٢  ـ٤ِٛ ٖٓ اُذؼٔن  ظمٝن 

ٔفِلاخ لٝ اٌُْ ه٤اٌا تاُ٘ثاذاخ أُىنٝػح تاٌُٞٛ اُىناػ٢  34.714ال تِؾ ٍٚٞ اُعمن ، ( 50:50

ٔفِلاخ اُ لٝ ( ٝ اٌُٞٛ اُىناػ50٢: 25: 25تٍ٘ة )  اُث٤ُٞٔهٝ  Vermi compostاُؼ٣ٞٙح ٝ 

( 2017( ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ك٢ ؼ٤ٖ ت٤ٖ ؼٔك١ )50: 25: 25تٍ٘ة )  اُث٤ُٞٔهاُؼ٣ٞٙح ٝ اُثرٔٞي ٝ

ك٢ ذو٤َِ ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ك٢ اٗفلاٖ ه٤ْ ٍٚٞ اُعمن ٓؼ٣ٞ٘ا  اُث٤ُٞٔهػ٘ك قناٌح ذأش٤ه 

ٌْ ػ٘ك  50.22 ٌْٝ ٝ  51.33ٌْ ٝ  60.89 ال ًاٗد ، أُٙاكح ُِرهتح اُث٤ُٞٔهتٍٔر٣ٞاخ 

 10رٞا٢ُ، ال ٝظك ػكّ ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ اُ% ػ٠ِ 10%، 5%، 0ًاٗد  اُث٤ُٞٔهٍٓر٣ٞاخ 

%  هك ذلٞهد 10%، 5تأٍُر٤٣ٖٞ  اُث٤ُٞٔهآا ك٤ٔا ٣رؼِن تٌرِح اُعمن كوك ٝظك إ ا٘اكح  ،% %5،

 اُث٤ُٞٔهؿْ ٍُٔر٣ٞاخ  42.39ؿْ ،  42.22، ؿْ 38.66% ٝ ًاٗد  0ٓؼ٣ٞ٘ا ٓوانٗح تأٍُرٟٞ 

اٍُاتوح  اُث٤ُٞٔهرأش٤ه أُؼ١ٞ٘ ٍُٔر٣ٞاخ اُاٍُاتوح اُمًه ، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ًٔا اِان اُثاؼس ا٠ُ 

 ٝ ¹¯ٗثاخ ²قٌْ 158.56ٝ   ¹¯ٗثاخ ²قٌْ 110.85 اُمًه ك٢ ه٤ْ أٍُاؼح اُٞنه٤ح ، ال تِـد

 (ٝ اـهٕٝ Al-khateebرٞا٢ُ. ًٔا اِان اُ% ػ٠ِ 10%، 5%، 0، ، ػ٘ك  ¹¯ٗثاخ ²قٌْ 185.13

 ( ؼٍٕٞ و٣اقج ك٢ ه٤ْ أٍُاؼح اُٞنه٤ح ُِٔؽٍٕٞ ك٢ ذهتح ن٤ِٓح ـلاٍ اُؼهٝج اُهت٤ؼ٤ح ،   2019

% ٝ 50% ٝ ٍٓرٟٞ ٓاء ن١ 8 اُث٤ُٞٔهػ٘ك ٍٓرٟٞ  ¹¯ٗثاخ ²قٌْ 64اه٠ٕ ه٤ٔح  ؼ٤س ًاٗد

 ²قٌْ 24ٝ  58% ٝ اُر٢ تِـد اُو٤ْ ػ٘كٛا 0% ٝ 4 اُث٤ُٞٔهاُه١ ًَ شلاز ا٣اّ ، ه٤اٌا تٍٔرٟٞ 

 .  ¹¯ٗثاخ

 . انخُاس2-6

أٌٚ اُؼ٢ِٔ ( Cucubitaceae( ٛٞ اؼك ٓؽا٤َٔ اُؼائِح اُوهػ٤ح )Cucumberاُف٤ان )ٝ    

(Cucumis sativus L. َأُؽا٤ٔ ٖٓ ٞٛ ٝ) ّأُٜٔح ك٢ تِكإ اُؼاُْ ٝ ٜٓ٘ا اُؼهام ،ٛٞ اؼك اهك

،  Remisonاُطٔاٚح ك٢ اٝنتا ) ال ٣أذ٢ تأُهذثح اُصا٤ٗح تؼك ٓؽٍٕٞ، اُفٙه اُر٢ ونػٜا الاٍٗإ 
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ٛٞ ٓؽٍٕٞ ٤ٔل٢ لٝ ٓهقٝق ٝ (. ٣مًه إ أُٖٞٚ الا٢ِٔ ُِف٤ان ٛٞ اُٜ٘ك ٝ اكه٣و٤ا، 2010

ذٞك٤هٙ ـانض ٌٓٞٔٚ ،ال  ُـهٖاهرٕاق١ ػا٢ُ، واق الاهثاٍ ػ٠ِ وناػرٚ تؼك اٗرّان اُىناػح أُؽ٤ٔح 

 (.2010نت٤ؼ٤ح ) اُوهؿ٢ُٞ ،  ٣ر٤ٔى توٕه ٌْٓٞ ٗٔٞٙ ٓغ آٌا٤ٗح وناػرٚ تؼهٝذ٤ٖ ـه٣ل٤ح ٝ

  C ٝB2  ٝB1ذأذ٢ ا٤ٔٛح اُف٤ان اُـمائ٤ح ٖٓ اؼرٞائٚ ػ٠ِ أُٞاق اٌُانت٤ٛٞكناذ٤ح ٝ اُل٤را٤ٓ٘اخ     

اٌُا٤ٍُّٞ ٝ اُلٍلٞن ) ٝ ػ٠ِ الآلاغ أُؼك٤ٗح ا٣ٙاً ٜٓ٘ا اُؽك٣ك  ؼرٞائٚلااُثهٝذ٤ٖ ٝ اُى٣ٞخ ، ٝ 

ٔؽاكظح ػ٠ِ ٗظانج تّهج اُٚ اُطث٤ح كٜٞ ٣ٍرؼَٔ ك٢ (. ا٘اكح ا٠ُ ا٤ٔٛر1981اُهًات٢ ٝ ظاٌْ ، 

ٍّٔٞ ٝ ًمُي ٣ٍرفكّ ًٌٍٖٔ ُِٕكاع ٝ ٓى٣َ ُِظٔأ ، ) اُكظ١ٞ ، اُالاٍٗإ ٝ ذ٘و٤ح اُعٍْ ٖٓ 

 (.2008ٝ اـهٕٝ ، Waseem(. كٙلا ػٖ كائكج شٔان اُف٤ان ك٢ ٓٞاوٗح انذلاع ٘ـٛ اُكّ )1996

ك٢ اُؼهام ٣ىنع اُف٤ان ك٢ اُؽوٍٞ أٌُّٞكح ًٔؽٍٕٞ نت٤ؼ٢ ذٔرك ٓكذٚ الاٗراظ٤ح ٖٓ ٤ٍٗإ ا٠ُ 

ؼى٣هإ ، ا٘اكح ا٠ُ آٌا٤ٗح وناػرٚ ًٔؽٍٕٞ ـه٣ل٢ ، ذٔرك كرهج اٗراظٚ  ك٢ ِٜه١ ذّه٣ٖ الاٍٝ ٝ 

اُثلاٌر٤ٌ٤ح  اُصا٢ٗ . ٝ تؼك اٗرّان اُىناػح أُؽ٤ٔح ، أثػ ٣ىنع ك٢ اُؼهام ك٢ اُث٤ٞخ اُىظاظ٤ح ٝ

 (. 1990ُرٞك٤ه أُؽٍٕٞ ك٢ الاِٜه اُر٢ لا ٣٘ٔٞ ك٤ٜا ) أُؽٔك١ ، 

 2010قْٝٗ ك٢ ػاّ  188242ِٝٔد أٍُاؼح أُىنٝػح تٔؽٍٕٞ اُف٤ان ػ٠ِ ٍٓرٟٞ اُوطه ا٠ُ    

(، آا ك٢ 2011ؼٕائ٤ح ، ًـْ/قْٝٗ ) أُعٔٞػح الا 2294.2ٖٚ ٝ تٔوكان  ٣192525ؼاقٍ  ا١ ٓا

اُق ٖٚ ك٢ ػاّ  138.4ٌٛران ٝ ٓؼكٍ ؿِح تِـد  13759ـد أٍُاؼح أُىنٝػح اُؼهام كوك تِ

اُق ٖٚ ) ٝوانج  96.7% اُر٢ ًإ اٗراظٜا 43.1ّ ،ٝ تٍ٘ثح و٣اقج ػٖ اٍُ٘ح اٍُاتوح تِـد 2018

 ( .2018، ُلإؼٕاءاُرفط٤ٛ اُعٜاو أُهًى١ 

ث٤ة٤ح ،ال إ اُ٘ثاخ ٣ؽراض ا٠ُ ُِظهٝف اُٗر٤عح ٣رأشه اُف٤ان ًص٤هاً تاُرـ٤هاخ اُر٢ ذؽَٕ        

اُصٔان ٝ إ اُ٘ثاخ ٣ٔٞخ الا ذؼهٖ ُٕو٤غ اٝ ٝػا٤ُح ُـهٖ اٗثاخ اُثمٝن ٝ ٗٔٞٝقنظاخ ؼهانج

( . ٝ ك٤ٔا ٣رؼِن تاٗثاخ تمٝن اُف٤ان كوك اِان ) ٓه٢ٌ ٝ 1990) أُؽٔك١،ٝقنظاخ ؼهانج ٓ٘ؽلٙح

 º(18ّ-12اُثمٝن ٛٞ ت٤ٖ )( ا٠ُ إ اُؽك الاق٠ٗ ُكنظاخ اُؽهانج لإٗثاخ 1958اـهٕٝ ،

، ٝاِان  ºّ 40ُلاٗثاخ ٝ ٌهػح الاٗثاخ تأنذلاع قنظاخ اُؽهانج ؼر٠  اٍُ٘ثح أُة٣ٞح ٝٝذىقاق

Challa  ٝBrouwer (1985ٞٔٗ ٕا٠ُ ا )ٝ25ّذؽد قنظاخ ٜٗان شاترح ٝٗثاخ اُف٤انº  ً٤ُلا ٝ

15ّº ٝال إ ،٤ٝان تّكج الا٘اءجٗٔٞ اُفٝاٌهاع اُ٘ٔٞ اُفٙه١ ُِ٘ثاخ . ٝ ٣راشهٝاقٟ ا٠ُ ذّع٤غ ا

ك٢ اُ٘ٔٞ اُفٙه١ ُ٘ثاخ اُف٤ان ، ًًُٝٞ ًإ ُٜا ذأش٤ه 20000-5000الا٘اءج ،ٖٓ ٝو٣اقج ِكج

 ²ّ 10-5ِثاٚ ا٠ُ ٤ٍٗإ تٔا ٓوكانٙ ٖٓ ٝخ أٍُاؼح اُٞنه٤ح ٌَُ ٗثاخ ـلاٍ أُكجقاوقاٝكوك

اٍُ٘ث٤ح اُؼا٤ُح ك٢  (. ًٔا إ اُهٚٞتح ,Mitrofanov 1981الا٘اءج )ٝػ٠ِ و٣اقج ِكجٝاػرٔاقا

الآهاٖ اُلطه٣ح ػ٠ِ أُعٔٞع اُفٙه١ ٝال ذإق١ ا٠ُ ظٜٞن، ُٜا ذأش٤ه ٢ٌء ػ٠ِ اُ٘ثاخ ٝاُعٞ

 (.1981)ٓطِٞب ٝ اـهٕٝ، 

 

 الاعرهلان انًائٍ نهخُاس. 2-6-1

الاٌرٜلاى أُائ٢ ٛٞ ٓعٔٞع ٓا٣لوكٙ اُ٘ثاخ ػٖ ٚه٣ن ػ٤ِٔر٢ اُرثفه ٝ اُ٘رػ  ٝ ػاقج ٣طِن      

( ُٕؼٞتح كَٕ ذأش٤ه اُرثفه Evapotranspirationٗرػ ) –ػ٠ِ الاٌرٜلاى أُائ٢ أطلاغ ذثفه 

 (.  2000ٝ اُ٘رػ ػٖ تؼٜٙٔا ذؽد اُظهٝف اُؽو٤ِح ) أٌاػ٤َ ، 

ئ٢ ُِٔؽا٤َٔ آا تطه٣وح ٓثاِهج ٝ اُر٢ ذرٔصَ ه٤اي ٓوكان ٓا ٣لوكٙ ٣ٌٖٔ ذوك٣ه الاٌرٜلاى أُا    

ٝ  Lysimetersاُ٘ثاخ ٖٓ ا٤ُٔاٙ ك٢ وٖٓ ٓؼ٤ٖ ٝ تٕٞنج ٓثاِهج ٝ لُي تاٌرفكاّ اُلا٤ٔ٤ٍ٣رهاخ 
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تأٗٞاػٜا أُفرِلح، ًمُي ٖٓ اُطهم أُثاِهج  قناٌاخ نٚٞتح اُرهتح ، ٝ ٚه٣وح اُرٞاوٕ أُائ٢ ، ٝ 

٤ح اُر٢ ُرعه٣ث٤ح ، ٝ ٚه٣وح اُرٌآَ. اٝ تأٌرفكاّ اُطهم اُـ٤ه أُثاِهج اٝ اُؽٍاتٚه٣وح الاُٞاغ ا

٘ثاخ ٖٓ ٤ٓاٙ تاٌرفكاّ ٓؼاقلاخ ن٣ا٤٘ح ، ٝ تالاػرٔاق ػ٠ِ اُث٤اٗاخ ذَّٔ ػ٠ِ ذوك٣ه ٓا٣لوكٙ اُ

أُ٘اـ٤ح اٝ ذوك٣ه اُرثفه ٖٓ اؼٞاٖ اُرثفه، ٝ اُر٢ ٖٓ اًصه اُطهم ٤ِٞػاً ك٢ ذوك٣ه ٤ًٔح ٓا 

(. ال إ ٖٓ أُْٜ ك٢ أُ٘اٚن اُعاكح ٝ ِثٚ 1988رٌِٜٚ اُ٘ثاخ ٖٓ أُاء ) اُط٤ق ٝ اُؽك٣ص٢ ، ٣ٍ

اُعاكح ٓؼهكح أُرطِثاخ أُائ٤ح ُِٔؽا٤َٔ ، ٝ ُؼَ ٖٓ اٜٛٔا ذط٣ٞه اٗظٔح اُه١ ٝ ذو٤ٖ٘ اٌرؼٔاٍ 

 (.2006ؽٔك ، ا٤ُٔاٙ ٝ ذع٤ٜى اُه٣اخ تأُرطِثاخ اُلؼ٤ِح اُلاوٓح ُِ٘ٔٞ تكٕٝ ٗوٕإ اٝ و٣اقج ) ٓ

 ( :1998ٝ اـهٕٝ ) Allenٗرػ اُلؼ٢ِ ؼٍة أُؼاقُح اُٞانقج ك٢  -٣ؽٍة اُرثفه

  

                   

 -ؼ٤س إ :

(ETc )  = ٗرػ اُلؼ٢ِ )ِْٓ/٣ّٞ( -اُرثفه 

=ETo ٣ّٞ( ٗرػ أُهظؼ٢ -اُرثؽه/ِْٓ( 

Kc =ٍٕٞٓؼآَ أُؽ 

ٝ  Keller 1974) تاٌرفكاّ ٓؼآلاخ الاـرىاٍ ETcٝ ك٢ ظهٝف اُه١ تاُر٘و٤ٛ ذؼكٍ ه٤ْ 

Karameli : ٚؼٍة أُؼاقُح الأذ٤ ٝ ) 

   
  

    
          

 ال إ :

Krٍٓؼآَ الاـرىا = 

GC ٍٗثح ٓا٣ـط٠ ٖٓ ٌطػ اُرهتح ا٠ُ أٍُاؼح ا٤ٌُِح ُِرعهتح= 

 

 ال ذٕثػ أُؼاقُح تؼك اُرٕؽ٤ػ

                     

 

( إ اْٛ اُؼٞآَ اُر٢ ذإشه تٌَّ ٓثاِه ػ٠ِ ؼٍاب ٤ًٔح 2006ٝ اـهٕٝ ) Fernandٝظك 

الاٌرٜلاى أُائ٢ قاـَ اُظهٝف أُؽ٤ٔح ٢ٛ الاِؼاع ٝ ٘ـٛ تفان أُاء أُّثغ ٝ ًصاكح أُعٔٞع 

اُفٙه١ قاـَ اُث٤د اُثلاٌر٢ٌ٤ ٝ اُر٢ ذإشه تٔعِٜٔا ػ٠ِ ه٤ْ اُهٚٞتح اٍُ٘ث٤ح . ٝك٢ قناٌح ٌٓٞؼح 

اٌرفكّ ك٤ٜا ػّه ٚهم ؿ٤ه ٓثاِهج ُو٤اي اُرثفه ـانض  (2009ٝ اـهٕٝ ) Wan Fazilahهاّ تٜا 
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ظهٝف اُث٤د أُؽ٢ٔ ٝ اظهاء ذط٣ٞه ُوٍْ ٖٓ ٛمٙ اُطهم لأظَ ٓلائٔرٜا ُو٤اي اُرثفه قاـَ  ظهف 

اُث٤د أُؽ٢ٔ ، ٝ اٌر٘رط ا٠ُ اٗٚ ٣ٌٖٔ اظهاء تؼٗ اُرؼك٣لاخ ػ٠ِ ٛمٙ اُ٘ٔالض لأظَ اٌرفكآٜا ك٢ 

ظهٝف قاـَ اُث٤د أُؽ٢ٔ ٝ اُاُىناػح أُؽ٤ٔح ٖٓ ـلاٍ ذٔاشَ أُرـ٤هاخ أُّرهًح ت٤ٖ ظهٝف 

( ك٢ قناٌح Baille،  2010ـانظٚ ٝ أُرٔصِح تالاِؼاع ا٢ٍُّٔ ٝ قنظح اُؽهانج. ٝ اٌر٘رط اُثاؼس )

ُر٢ ذإشه ك٢ ُرو٤٤ْ أُؼا٤٣ه أُ٘اـ٤ح ٝ اُصهٓٞق٣٘ا٤ٓي قاـَ اُث٤د ٝ ـانظٚ ا٠ُ إ اُؼٞآَ اُهئ٤ٍ٤ح  ا

ٗرػ قاـَ ظهٝف اُث٤د أُؽ٢ٔ ٝ ـانظٚ  ٢ٛ قنظح اُؽهانج ٝ اُهٚٞتح اٍُ٘ث٤ح  –اـرلاف ه٤ْ اُرثفه 

Almasraf  ٝHamza  (2016 )ٝ ٗٞع اُ٘ثاخ ٝ ٚه٣وح اُرهت٤ح ٝ ٗٞع اُـطاع اُثلاٌر٢ٌ٤. ًٔا ٝظك 

ه٤اي الاٌرٜلاى أُائ٢ ُِ٘ثاخ ٝ اش٘اء قناٌرْٜ ًلاء اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ُِف٤ان قاـَ اُث٤د اُثلاٌر٢ٌ٤ ،إ 

ِْٓ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ػاو٣ٖ ٌثة انذلاع ه٤ْ  281.86ٝ  218.21ًاٗد  2015ٝ  ٤ٌُِٔٞٔ2014ٖ 

 ا٠ُ ذـ٤هاخ اُظهٝف اُع٣ٞح ٝ اـرلاكٜا ت٤ٖ ٢ٌٔٞٓ اُكناٌح . 2015الاٌرٜلاى أُائ٢ ك٢ ٌْٓٞ 

 جذونح انشٌ . 2-7

ذؼهف ظكُٝح اُه١ ػ٠ِ اٜٗا ًاكح اُلؼا٤ُاخ اُر٢ ذٔصَ اًٌ ٝ اقانج اُه١ ٝ اٌرؼٔاٍ أُاء تٌلاءج     

( ، ك٢ٜ ذؼَٔ ػ٠ِ Sumith  ،2006ػا٤ُح ٝ ٓ٘غ ذثم٣ه ٝ ٛكن ا٤ُٔاٙ ٗر٤عح الا٘اكاخ أُائ٤ح اُىائكج ) 

، ال  اظح اُ٘ثاخ  اُلؼ٤ِحذؽك٣ك كأِح الانٝاء ، ا٘اكح ا٠ُ ذؽك٣ك ػٔن أُاء اُٞاظة ا٘اكرٚ  ٍُك ؼ

ذٜكف ا٠ُ ػكّ ا٘اكح أُاء اُىائك ، ٝ ًمُي ػكّ ؼكٝز ِك نٚٞت٢ ػا٢ُ ٣٘ؼًٌ ذأش٤هٙ ػ٠ِ اُ٘ثاخ ٝ 

 (. 2015ٝ اـهٕٝ  ٣Buttaroٍثة اُعلاف )

، ك٢ ؼ٤ٖ  اُؽأَذؼك ظكُٝح اُه١ آهاً ٜٓٔا ُِـا٣ح ، ؼ٤س إ الاٌهاف ك٢ ٤ٓاٙ اُه١ ٣وَِ ٖٓ      

(. ذٍرفكّ 2017ٝ اـهٕٝ،  Zhangَ اُؽأَ )وِك٢ ٣ٍثة الاظٜاق أُائ٢ ٝ ًمُي ٣ه ًاالآكاق اُـ٤

٣مًه إ ٛ٘اى اُؼك٣ك ٖٓ ، ٝ  ظكُٝح اُه١ ُِؽلاظ ػ٠ِ نٚٞتح ذهتح ٓ٘اٌثح ٖ٘ٔ أُ٘طوح اُعمن٣ح

اُؼٞآَ ذإشه ػ٠ِ ظكُٝح اُه١ ٜٓ٘ا ٤ًٔح ا٤ُٔاٙ أُرٞكهج ُِه١، ؼاظح أُؽٍٕٞ ُِه١ ، ػٔن أُ٘طوح 

 ( .Heibloem  ٝBrouwer ،1986ُعمن٣ح ، ا٘اكح ا٠ُ هات٤ِح اُرهتح ػ٠ِ ٍٓي أُاء ) ا

ظاء اٌرفكاّ ٚهم اُه١ اُؽك٣صح ُـهٖ ظكُٝح اُه١ ٝ ُرِث٤ح اؼر٤اظاخ أُؽا٤َٔ ٝ ُرؽو٤ن اكَٙ     

 اٗراظ٤ح ُٞؼكٙ ا٤ُٔاٙ ٝ تاُرا٢ُ ٣ٞكه أُاء اُىائك كٙلاً ػٖ و٣اقج أٍُاؼح أُه٣ٝح .

ثه ظكُٝح اُه١ اُ٘اهٓ أُؼرٔكج ػ٠ِ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ك٢ ٓ٘طوح أُؽ٤ٛ اُعمن١ اُلؼاٍ ٝ ذؼر    

،ال إ اُؼَٔ ػ٠ِ ٓٔانٌح اُه١ اُ٘اهٓ ذؼك ٚهم اقانج ا٤ُٔاٙ اكَٙ ٖٓ ؼٍة ٓهاؼَ ٗٔٞ اُ٘ثاخ 

ٝتاُرا٢ُ ، ذواٗاخ كؼاُح ُى٣اقج ًلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ٝ ذٞك٤ه ػا٢ُ ٤ٌُٔاخ ٤ٓاٙ اُه١ ُفكٓح اٌرهاذ٤ع٤ح 

(.  ٣ؼك أُاء ػآلاً ٓؽكقاً 2011رٞظٚ ٗؽٞ ذؽو٤ن الآٖ أُائ٢ ) كاُػ ، آُٞاظٜح اُؼعى اُؽا٢ُ ٝ 

 30% ٖٓ ٍٚٞ اُعمن ٝ اُثاُؾ 85لُي تٍثة ٗظاّ اُعمن أُر٘اشه ، ال ٣رهًى  لإٗراض اُف٤ان ٝ ٗٞػ٤رٚ ٝ

 ( .Zhang   ٝWang  ،2004ٌْ ك٢ اُعىء اُؼ١ِٞ ٖٓ ٚثوح اُرهتح )

( اُؼك٣ك ٖٓ ٚهائن ظكُٝح اُه١ ، ٝ اُر٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ ـلاُٜا ا٤ٍُطهج ػ٠ِ ٤ًٔح Hille,1980لًه )    

ت٤ٖ اُرهتح ٝ اُ٘ثاخ ٝ أُ٘اؾ اُوه٣ة ٖٓ ٌطػ الانٖ ٝ  ٤ٓاٙ اُه١ ٝ ٓٞػك اُه١ ٝ ٓهاهثح اُركاـَ

 ك٤ٔا ٢ِ٣ ٝٔلا ُثؼٗ ٖٓ ذِي اُطهائن :

  لُاط سطىتح انرشتح
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ذرطِة ظ٤ٔغ اٝظٚ اقانج اُه١ ٝ لا٤ٌٔا ظكُٝح اُه١ كْٜ أُٞاوٗح أُائ٤ح ُِرهتح اُر٢ ذرٖٙٔ ذوك٣ه     

ػ٠ِ  تالأٌاي. ذؼرٔك ظكُٝح اُه١ كقأُٞظٞق ك٢ أُ٘طوح اُعمن٣ح ػ٘ك ا١ ٝهد ٓؽ ٤ًٔح أُاء

تٕٞنج ٓثاِهج اٝ ؿ٤ه ٓثاِهج تؼكق ٖٓ اُطهائن اٜٛٔا :  ٝ اُر٢ ٣ٌٖٔ ه٤اٌٜا ٍٓر٣ٞاخ نٚٞتح اُرهتح

اُطه٣وح اُٞو٤ٗح اُؽهان٣ح ، ٝ ٚه٣وح اُرّرد ا٤ُ٘ره٢ٗٝ ، ٝ ٚه٣وح وٖٓ اٗرواٍ اُ٘ثٙح ٝ ٚه٣وح 

 ,Swartwood  ٝ Remerاُوٞاُة اُعث٤ٍح ) آرٕاْ اِؼح ًآا، ٝ ٚه٣وح اُر٤ّ٘ٞٓرهاخ ، ٚه٣وح

1992) 

 Evapotranspiration (ET)َرح  -. انرثحش

ٜا ٗرػ ذؼك ٖٓ اُطهائن أُٜٔح ك٢ ظكُٝح اُه١ ، الا إ ٓلٜٞٓ –ػ٠ِ اُهؿْ ٖٓ ًٕٞ ٚه٣وح اُرثفه     

٤ح أُإشهج ك٢ ٓرطِثاخ اُرثفه ٗرػ ٝ ؼٍة اُرـا٣ه ا٢ٓٞ٤ُ ُِظهٝف ػاقج ٓا ٣هذثٛ تاُو٤اٌاخ أُ٘اـ

ٓؼاقُح أُٞاوٗح ٗرػ اٜٛٔا  –طهائن ػكج ُو٤اي اُرثفه ُأُ٘اـ٤ح . ٝ هك اِانخ اُؼك٣ك ٖٓ إُٔاقن 

 :٢ِ٣ ٝ ًٔا (1998) ٝ اـهٕٝ Allenأُائ٤ح اُٞانقج ك٢ 

                      ………….(8) 

 ال إ : 

mm اُلهم ك٢ اُفى٣ٖ اُهٚٞت٢ :      

: Iٓاء اُه١mm  

mmالآطان : R 

 mmاُفا٤ٔح اُّؼه٣ح: C 

 mmالاٌرٜلاى أُائ٢ اُلؼ٢ِ: ETa 

 mmاُثىٍ اُؼ٤ٔن: Dp 

 mmا٤ٍُػ اٍُطؽ٢: Rn 

 

 . كفاءج اعرؼًال انًُا2-8ِ

ٖٓ ٤ًٔح ا٤ُٔاٙ ِرؼث٤ه ػٖ ٓكٟ اٌرلاقج اُ٘ثاخ ًُلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ٢ٛ ٕٓطِػ ٣ٍرفكّ       

ْ اٗراظ٤ح ٗظْ الاٗراض ٤أُٙاكح ، ال ذؼك ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء اؼكٟ أُؼا٤٣ه الاٌا٤ٌح ػ٘ك ذو٤

اُىناػ٢ ك٢ أُ٘اٚن لاخ إُٔاقن أُائ٤ح أُؽكٝقج ، ٝ ذٌٕٞ ا٤ُٔاٙ اُؼائن الاػظْ آاّ الاٗراض 

اُؽأَ ك٢ ٝؼكج أٍُاؼح ا٠ُ ٤ًٔح ًٔا إ ًلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ذٔصَ اُؼلاهح ت٤ٖ  ،اُىناػ٢ ك٤ٜا 

( إ اُرـ٤ه ك٢ 2016 )ٝ اـهٕٝ Pal( . ًٔا ت٤ٖ  Punitha ٝ Vanitha  ،2016أُاء أٍُرفكٓح )

ه٤ٔح ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء ذؼرٔك ػ٠ِ ٤ًٔح الاٌرٜلاى أُائ٢ ُِٔوٖ٘ ُٙٔإ الاٗراض ك٢ ٝؼكج أٍُاؼح 

ا٤ُٔاٙ أُرٞاكهج ٝ اُر٢ ذؼَٔ ػ٠ِ و٣اقج ًلاءج ٙهٝن١ قائٔاً أُٞاوٗح ت٤ٖ ٤ًٔح اُ، ال إ ٖٓ 

اٌرؼٔاٍ أُاء ٝ ه٤ٔح ٓؼآَ اٌرعاتح أُؽٍٕٞ ُِه١ اُ٘اهٓ ٝ لُي ٖٓ ؼ٤س ٍٗثح اُرٞك٤ه ك٢ ٤ٓاٙ 
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اُه١ ٝ الاٗفلاٖ ك٢ الاٗراض ٗر٤عح الاظٜاق أُائ٢ أُلهٖٝ، ٝ ك٤ٔا الا ًإ الاٗفلاٖ ك٢ 

ٝ اُر٢ ذرـِة ػ٠ِ اٗفلاٖ الاٌرٜلاى أُائ٢. اٝ٘ػ )  اُؽأَ ٣ؽون اُلائكج الاهرٕاق٣ح أُهظٞج

Medrano  ، ٕٝ( إ و٣اقج ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء )2015ٝ اـهWUE ) ػآلا نئ٤ٍ٤اً ذؼك

ُلاٌرفكاّ الآصَ ُِٔاء أُرٞكه ك٢ أُ٘اٚن اُعاكح ٝ ِثٚ اُعاكح ، اُر٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜا أُاء ػآلا ٓؽكقا 

. ًٔا ٣عة أُٞاوٗح ت٤ٖ  أُرٞاكه تٌلاءج اػ٠ِ هكن الآٌإُلإٗراض ٣ٌٕٞ ٖٓ اُٙهٝن١ اٌرفكاّ 

٤ًٔح ا٤ُٔاٙ أُرٞاكهج ٝ اُر٢ ذؼَٔ ػ٠ِ و٣اقج ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء ٝ ه٤ٔح ٓؼآَ اٌرعاتح أُؽٍٕٞ 

ُِه١ اُ٘اهٓ ، ٝ لُي ٖٓ ؼ٤س ٍٗثح اُرٞك٤ه ك٢ ٤ٓاٙ اُه١ ٝ الاٗفلاٖ ك٢ الاٗراض ٗر٤عح ُلإظٜاق 

 أُائ٢ أُلهٖٝ .

ا٠ُ إ ٛ٘اى شلاشح اًٌ ٣ؼرٔك ػ٤ِٜا ك٢ و٣اقج ًلاءج  (1987) ٝ اـهٕٝ   Copperاِان       

اٌرؼٔاٍ أُاء ٝ ٢ٛ ذـ٤ه ًلاءج اُ٘رػ ٝذو٤َِ اُلوك تاُ٘رػ ٝذو٤َِ اُٙائؼاخ أُائ٤ح ٖٓ ـلاٍ ِثٌاخ 

 اُه١.

ٓغ و٣اقج اُه١ ٖٓ  ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء( ؼٍٕٞ اٗفلاٖ ك٢  1987ٝ اـهٕٝ ) Shindeلاؼع     

( إ ًلاءج  1990ٝ اـهٕٝ ) Wahba% ٖٓ الاؼر٤اظاخ أُائ٤ح . ًٔا اٝ٘ػ 70% ا٠ُ 50

 % ٖٓ اؼر٤اظاخ اُه١. 100ٝ  75% اػ٠ِ ٖٓ 50اٌرؼٔاٍ أُاء ػ٘ك 

( ؼٍٞ ذأش٤ه ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الاؿط٤ح اُثلاٌر٤ٌ٤ح ) 2013ٝ اـهٕٝ )  Yaghiٝ ك٢ قناٌح  هاّ تٜا 

ػ٠ِ ٓؽٍٕٞ  ًلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙاُه١ تاُر٘و٤ٛ ٝ اُه١ تأُهٝو ػ٠ِ  الاٌٞق ٝ اُّلاف ( ٓغ

اُف٤ان ، ؼَٕ ػ٠ِ ذلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُٔؼآِح اُـطاء اُّلاف ٓغ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ٝػ٠ِ ظ٤ٔغ ٓؼآلاخ 

ٝ  اػ٠ِ  ¹¯ِْٓ ¹¯ٖٚ ٌٛران 0.262اُكناٌح ، ال اػطد اػ٠ِ ًلاءج اٌرؼٔاٍ ٤ُِٔاٙ ِٝٔد ا٠ُ 

، ت٤٘ٔا ٌعِد ٓؼآِح اُـطاء الاٌٞق ٓغ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ؼألا تِؾ  ¹¯ٌرانٖٚ ٛ 63.9اٗراظ٤ح تِـد 

، ك٢ ؼ٤ٖ  ¹¯ِْٓ ¹¯ٖٚ ٌٛران 0.238ت٤٘ٔا اػطد ًلاءج اٌرؼٔاٍ ٤ُِٔاٙ تِـد ، ¹¯ٖٚ ٌٛران 57.9

ٖٚ  44.1ٌعِد ٓؼآلاخ تكٕٝ ذـط٤ح ٓغ اُه١ تأُهٝو اٗفلا٘ا ِٓؽٞظا ك٢ اُؽأَ تِؾ 

 .  ¹¯ِْٓ ¹¯ٖٚ ٌٛران ٤ِٔ0.153اٙ  تِـد ُاٍ ًلاءج اٌرؼٔ ٝ ٓغ  ¹¯ٌٛران

ذؼَٔ ػ٠ِ ذؽ٤ٍٖ اُفٞاْ اُل٤ى٣ائ٤ح ُِرهتح  اُث٤ُٞٔهاخإ   Mowry ٝ(  1952) Hedrick ٝظك 

ا٤ُٔاٙ، ذو٤َِ كوك  ؼٔآٍٖ ؼ٤س و٣اقج هكنج اُرهتح ػ٠ِ الاؼرلاظ تأُاء، ٝ تاُرا٢ُ و٣اقج ًلاءج اٌر

ا٤ُٔاٙ ػٖ ٚه٣ن اُرثفه ٝاُرٍهب اُؼ٤ٔن ـأح ك٢ أُ٘اٚن إُؽها٣ٝح ٝلُي ٖٓ ـلاٍ ذؽ٤ٍٖ 

 ٣إق١ئٕ ئ٘اكح اُث٤ُٞٔه Maghchiche et al (2010 ) ؼ٤س ٝظك  ، اُفٞاْ اُل٤ى٣ائ٤ح ُِرهتح

ا٤ُٔاٙ ا٤ٌُِح  ٝذؼى٣ى ٗلال٣ح اُرهتح ٝٓؼكلاخ اُـ٤ٗ، ٝذوَِ ٤ًٔح نتٛ ظى٣ةاخ اُرهتح ٓؼا ا٠ُ

 ٓفرِلح. ٪ ػ٘ك ئ٘اكرٜا ا٠ُ اُرهتح تٍ٘ة50ئ٠ُ  15أُطِٞتح ُِه١ أ٣ٙا تٍ٘ثح 

( إ ا٘اكح أُاقج اُؼ٣ٞٙح هك ػِٔد ػ٠ِ 2006ُٞؼع ٖٓ ٗرائط قناٌح اُكاٛه١ ٝ اـهٕٝ )    

ال تِـد  ،% 25ؿْ ٓغ الاٌر٘ىاف 25وك ذلٞهد ٓؼآِح ٓاقج ػ٣ٞٙح كو٣اقج ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء ، 

ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ،  أُى٣عُِٚرهب اُه٤ِٓح ٝ اُط٤٘٤ح   ³¯ًـْ ّ 0.729ٝ  0.446ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء 

 %  اق٠ٗ ًلاءج ك٢ اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ.75ت٤٘ٔا ٌعِد ٓؼآِح تكٕٝ ا٘اكح ٓاقج ػ٣ٞٙح ٝ ٓغ اٌر٘ىاف 
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الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ لاؼع ( ذأشه ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء ُِٔؽٍٕٞ تٍ٘ة 2017ٝظك اُّؼثا٢ٗ )    

 13.44ٝ  14.38ٝ  14.69و٣اقج ًلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ٓغ اٗفلاٖ ٍٗة الاٌر٘ىاف ، ال تِـد اُو٤ْ 

    % لأٌِٞب اُه١ اُصلاش٢ ، ؼٍة اُرراتغ . 60%،  50%،  40ػ٘ك اٌر٘ىاف  ³¯ًـْ ّ

ٌرؼٔاٍ أُاء ٝ ٗٔٞ اُؽأَ ٝ ك٢ قناٌح ظهخ ك٢ ا٣طا٤ُا ؼٍٞ ٓكٟ ذأش٤ه اُه١ اُ٘اهٓ ك٢ ًلاءج ا    

ك٢ ت٤ةح اُثؽه الات٤ٗ أُرٌٞٛ ، اظٜهخ اُ٘رائط ؼٍٕٞ و٣اقج ذكن٣ع٤ح ك٢ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء ٖٓ 

)  ³¯ًـْ ّ 4.94ا٠ُ  ³¯ًـْ ّ 2.04ال ذهاٝؼد ٖٓ ، اُه١ اٌُآَ ا٠ُ ٓؼآلاخ اُه١ اُ٘اهٓ  حٓؼآِ

Lovelli  ، ٕٝ2017ٝ اـه.) 

ك٢ ذو٤َِ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ تاٌرفكاّ ٍٓر٤٣ٖٞ  اُث٤ُٞٔه( ػ٘ك قناٌح ذأش٤ه 2017لاؼع ؼٔك١ )    

 %10% ، 5% ، 0  اُث٤ُٞٔه% ٖٓ أُاء اُعاٛى ٓغ شلاز ٍٓر٣ٞاخ ٖٓ 50% ٝ 100ٖٓ ٓاء اُه١ ، 

 % ٝ ٍٓر50ٟٞٝ ػ٘ك ٍٓرٟٞ اُه١  ³¯ًـْ ّ 93.84، تإٔ اػ٠ِ ه٤ٔح ٌُلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء تِـد 

% ٝ ػ٘ك 100ػ٘ك ٍٓرٟٞ ن١  ³¯ًـْ ّ 25.83% ك٤ٔا تِـد اهَ ه٤ٔح ٌُلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء 5 اُث٤ُٞٔه

( ػ٠ِ 2019ٝ اـهٕٝ ) Khateeb% . ؼَٕ 263.30، ٝ تٍ٘ثح و٣اقج هكنٛا  اُث٤ُٞٔهػكّ ا٘اكح 

ٝ  أُٙاف ػ٘ك ا١ ٍٓرٟٞ ن١ اُث٤ُٞٔهو٣اقج ك٢ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء ُِٔؽٍٕٞ ٓغ و٣اقج ٍٓرٟٞ 

 اُث٤ُٞٔهػ٘ك ٍٓرٟٞ  ³¯ًـْ ّ 21.26ػ٘ك ا١ كأِح انٝاء ،ال تِـد اػ٠ِ ه٤ٔح ٌُلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء 

ػ٘ك  ³¯ًـْ ّ 12.65ٝ  17.71% ٝ اُه١ ًَ شلاشح ا٣اّ .  ك٤ٔا تِـد اُو٤ْ  100% ٝ ٍٓرٟٞ اُه١ 8

 % ٝ ػ٘ك ٗلً ٍٓرٟٞ اُه١ ٝ كأِح الانٝاء .0% ٝ 4 اُث٤ُٞٔهٍٓرٟٞ 
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.انًىاد و طشق انؼًم3  

ddsirMM M t dtsdohteM 

 

يىلغ ذُفُز انرجشتح . 3-1  

ك٢ اؼك اُث٤ٞخ اُثلاٌر٤ٌ٤ح اُراتؼح ُؽوٍٞ ٤ًِح  2020ٗلمخ اُرعهتح اُؽو٤ِح ـلاٍ أٌُْٞ اُفه٣ل٢ 

 33.5ٍٚٞ ٝ اُٞاهؼح ػ٠ِ ـٛ ،((Sandy loam ن٤ِٓح ٚٓى٣عناػح /ظآؼح ٝاٌٛ ،ك٢ ذهتح اُى

 ِٔالا . 32°29¯ 49.8ِهها ٝ ـٛ ػهٖ   50°45¯

 

. انرحانُم الاونُح نهرشتح و انًُا3-2ِ  

هثَ اُىناػح ٝ تطه٣وح ػّٞائ٤ح ٖٓ ٓٞاهغ ٓفرِلح  ؽوَذهتح اُ ـمخ ػ٤٘اخ ٓصانج ٝ ؿ٤ه ٓصانج ٖٓا

(ٌْ ، شْ ظللد  45-30ٌْ( ٝ )  30-15ٌْ ( ٝ )15-0ٝ ػ٠ِ شلاز اػٔام )  ث٤د اُثلاٌر٢ٌ٤ٖٓ اُ

 ٠ِٝ ٓىظد ظ٤كا ُِؽٍٕٞ ػ ، ِْٓ 2ٛٞائ٤ا ٝ ٗؼٔد تأُطههح اُفّث٤ح ٝ ٓهنخ تٔ٘فَ هطه كرؽاذٚ 

ػ٤٘ح ٓهًثح ٝ ٌَُ ػٔن ػ٠ِ ؼكج ٝ ؼلظد ك٢ اٝػ٤ح تلاٌر٤ٌ٤ح ُـهٖ اظهاء اُرؽا٤َُ اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ 

ح، ك٢ ؼ٤ٖ اٌرؼِٔد اُ٘ٔالض اُـ٤ه ٓصانج ُروك٣ه اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ُِرهت

 .ُِرهتح 

:horhdoshdM hi Mhite prheنهرشتح  . انخصائص انفُضَائُح3-2-1  

اٌُصاكح اُظاٛه٣ح  (، هكنخkcalB، 1965أُأح ٝ كن)ٝذٞو٣غ ؼعّٞ قهائن اُرهتح تطه٣وحٝهكن

اٌُصاكح ٤ٝح تطه٣وح ه٤٘٘حٝ اٌُصاكح اُؽو٤و  ( Core Samplerأُؼك٤ٗح ) الاٌطٞاٗحُِٝرهتح تطه٣وح

(Method Pycnometer)  ٝأُمًٞنج( َ1965ٖٓ هث ،kcalB) ا٤ٌُِح ٝ، ًٔا ٝ ؼٍثد أٍُا٤ٓح

 : الأذ٤ٚ( ٝكن أُؼاقُح vomocil،1965 (ٖٓ اُؼلاهح ت٤ٖ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ؼٍة

 

  - 1)  =ƒ   

  
 100*( ----------(9) 
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 ال إ :

ƒأٍُا٤ٓح : %  

Mgm¯³ sρاٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ُِرهتح :  

Mgm¯³ bρاٌُصاكح اُظاٛه٣ح :  

 

،  1965اُصاتد ٝ ؼٍة ٚه٣وح) ٝتاٌرفكاّ ٚه٣وح ػٔٞق أُاءٝهكنخ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼحًٔا 

eculK ؼٍة أُؼاقُح الاذ٤ح ٝ ):  

     
   

      
                                                       (10  ...........  )  

 ال إ :

eٌْ( ¹¯ٌاػح : الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼح) .  

Vٌْ( ³: ؼعْ أُاء اُهاِػ ٖٓ ػٔٞق اُرهتح) .  

ٞق اُرهتح )ٌْ( .: ٍٚٞ ػٔ  L 

)ٌْ( .ٖٓ ػٔٞق اُرهتح ٚ ظٜك أُاء ت٤ٖ ٗوطح قـُٞٚ ٝ ـهٝظ: اُرـ٤ه ك٢      

. (²: ٍٓاؼح ٓوطغ اُعه٣إ )ٓوطغ ػٔٞق اُرهتح( )ٌْ A 

l)وٖٓ ظٔغ أُاء )ٌاػح : .  

 

شثاذُح 

ذجًؼاخ 

 انرشتح

الاَصانُح 

 انًائُح

-عى.عاػح

¹ 

 انًغايُح

 

% 

 

انكصافح 

انحمُمُح 

Mg m¯³ 

انكصافح 

 انظاهشَح

Mg m¯³ 

 

 انُغجح

انرىصَغ انحجًٍ نذلائك 

¹KgKgانرشتح   

 

 انؼًك

 عى

 اُط٤ٖ %

 

 اُهَٓ اُـه٣ٖ

 

11.918 10.342 60.2 2.61 1.04  67 363 580 0-15  

5.465 10.143 51.3 2.65 1.29 yanaS 

caal 

 

92 

 

367 

 

558 

15-30  

4.765 9.643 44.2 2.69 1.5  

98 

 

338 

 

579 

30-45  

 أُؼكٍ 572.3 356 85.6  1.28 2.65 51.9 10.043 7.383
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هثَ اُىناػح ٓٞهغ اُكناٌح. اُفٕائٓ اُل٤ى٣ائ٤ح ُرهتح 1ظكٍٝ   

 

 

 اههاْ اُٙـٛ ٝظٜاو ّتاٌرفكا ُٞٔق اُهٚٞت٢ ُ٘ٔٞلض ذهتح اُؽوَ هكن ٓ٘ؽ٠٘ ا

  .(1ًٝٔا ٓٞ٘ػ ك٢ اٌَُّ )

 

 

. ٓ٘ؽ٠٘ اُٞٔق اُهٚٞت٢ ُرهتح ؼوَ اُرعهتح  1اٌَُّ                     

 

نهرشتحانخصائص انكًُُائُح  3-2-2  

ٖٓ َٝ اُىناػح ٝ ػ٠ِ شلاز اػٔام تكءاهثٝئ٤ح الاذ٤ح ػ٠ِ اُؼ٤٘اخ أُأـٞلجذْ اظهاء اُرؽا٤َُ ا٤ٔ٤ٌُا

: ( ٌْ ٝ ًالاذ45٢-30( ٝ )30-15( ٝ)15-0ٌطػ اُرهتح )  

رؼٔاٍ ظٜاو ( تا1:1ٌأُاء )ٝٝ( : هكنخ تاٌرفكاّ ٍٓرفِٓ ذهتحCEالا٣ٕا٤ُح اٌُٜهتائ٤ح )-أ

cKlKe Cl ٝؼٍة اُطه٣وح (1958اُر٢ ٝٔلٜا ٝnalBcan.)  

 PH)( تاٌرؼٔاٍ ظٜاو1:1تاٌرفكاّ ٍٓرفِٓ ذهتح ٝ أُاء )ٝ( : : هكنHPقنظح اُرلاػَ )-ب

Meter) ٝؼٍة اُطه٣وح (1958اُر٢ ٝٔلٜا ،ٝnalBcan.  ) 

 - kcalB طه٣وح اُر٢ لًهٛااُتاٌرفكاّ قا٣ٌهٝٓاخ اُثٞذا٤ٌّٞ ؼٍة ٝهكنخ أُاقج اُؼ٣ٞٙح -خ

Walkley ( 1958ٝ أُمًٞنج ك٢ ،ٝnalBcan.) 
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ٝنق ك٢ ٝٝ ؼٍة ٓا 0.01 ( C0.0)اُرٍؽ٤ػ ٓغ ٤ًٝ اٌُا٤ٍُّٞ ٝ أُـ٤ٍّ٘ٞ تطه٣وحه -ز

(1954 ،ٝsdlaaeac.)  

ٝ ؼٍة )  Flam photometerاُٙٞئ٢ )اُِٜة ٤ٌّٝٞ تاٌرؼٔاٍ ظٜاوه٤ً إُٞق٣ّٞ ٝ اُثٞذا -ض

 (.nalBcanٝ،1958ٓا ٝنق ك٢ )

( ٝ ؼٍة ٓا 0.01 اُرٍؽ٤ػ ٓغ ؼآٗ اٌُثه٣ر٤ي ) ٝاُث٤ٌانتٞٗاخ تطه٣وح هكنخ اٌُانتٞٗاخ ٝ -غ

(.sdlaaeacٝ،  1954ٝنق ك٢ )  

 ، 1954( ٝ ؼٍة ٓا ٝنق ك٢ )0.01 ) ٝتطه٣وح اُرٍؽ٤ػ ٓغ ٗرهاخ اُلٙحٝه٤ً اٌُِٞن٣ك -ؾ

ٝsdlaaeac.)  

(.HaaKٝ، 1982ًثه٣راخ اُثان٣ّٞ ، ٝ ؼٍة ٓا ٝنق ك٢ )ٝػ٠ِ ٤ٛةحٝهكنخ اٌُثه٣راخ تره٤ٌثٜا-ق  

الاذ٢:اُعكٍٝ ؼٍة   

 

 

انًادج 

 انؼضىَح

¹KgKg  

  

 ) mmo1Lالاَىَاخ انزائثح)

دسجح 

 انرفاػم

الاَصانُح 

 انكهشتائُح

 

dsm¯¹ 

ػًك 

 انرشتح

 cm So4¯² Hco3 Cl¯ 

 

Co3¯² K+ Na+ 

 

Mg+² 

 

ca+² 

 

6.1 1.42 4.9 12.6 0 2.8 3.22 4.8 9.5 7.26 1.99 0-15  

5.7 1.9 3.7 10.7 0 1.96 2.83 3.5 8.8 7.11 1.60 15-30  

5.3 1.1 3.0 10.2 0 1.65 2.66 2.9 6.5 7.06 1.45 30-45  

( اُفٕائٓ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ُرهتح ٓٞهغ اُكناٌح هثَ اُىناػح.2) ظكٍٝ  

 

خصائص ياء انشٌ 3-2-3  

(تؼٗ اُفٕائٓ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح 3ك٢ ن١ ٓؼآلاخ اُكناٌح ٝ ٣ٞ٘ػ اُعكٍٝ )٤ٓٝاٙ ٜٗه قظِح اٌرؼِٔد

 ٤ُٔاٙ اُه١

SO¯² Cl¯ HCO¯ Co­² k+ Na+ Mg+² Ca+² PH EC إُلح 

  mmo/L  dsm¯¹)¯) الا٣ٞٗاخ اُمائثح

 اُٞؼكج

1.7 6.8 6.3 0 0.741 3.4 4.5 5.8 6.85 1.5 

اُه١ ( تؼٗ إُلاخ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ُٔاء3)ظكٍٝ   

 

اػذاد اسض انرجشتح : 3-3  
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٘ؼ٤ْ ٝ تأظهاء اُؼ٤ِٔاخ اُىناػ٤ح ًاُؽهاشح ٝ اُر،  (9ّ*56ّلٝ الاتؼاق) ثلاٌر٢ٌ٤ؼٙه اُث٤د اُ

ّ ٓغ ذهى ٓ٘طوح ؼانٌح ت٤ْٜ٘  (2.25*56شْ هٍْ ا٠ُ شلاز ٌٓهناخ اتؼاق ًَ ٜٓ٘ٔا) ،اُر٣ٍٞح 

ٝؼكج  36ٝؼكج ذعه٣ث٤ح  ٝ تٞاهغ اظٔا٢ُ  12ّ ، ؼ٤س َِٔ ًَ ٌٓهن ػ٠ِ  (1.125* 56) أتؼاقت

اُٞؼكاخ اُرعهتح ٝ ذٞو٣غ أُؼآلاخ ٝؼٍة ذ٤ْٕٔ  ، ًٔا ذْ اػكاق( ّ 2.25*3، تأتؼاق )  ذعه٣ث٤ح

(ّ ت٤ٖ ًَ 2ّ.ًٔا ذهًد ٍٓاكح ) اٍُطؽ٢ ٢ٛ اُه١ تاُر٘و٤ٛأٍُرؼِٔح اُرعهتح ، ًاٗد ٚه٣وح اُه١ 

، ُٔ٘غ ذكاـَ ظثٜاخ اُره٤ٚة ت٤ٖ أُؼآلاخ تالاذعاٙ اُط٢ُٞ ٝؼكذ٤ٖ ذعه٣ث٤ر٤ٖ ٓرعاٝنذ٤ٖ

 . أُكنٌٝح

يالوصف العام لمنظومة الر  3-4  

ٝ أُٙفح  ا٘اكح ا٠ُ ًَ ٖٓ 3000ّ³لٝ ٌؼح )ؼٖٞ أُاء(ذٌٞٗد ٓ٘ظٞٓح اُه١ ٖٓ ٕٓكن أُاء 

ٝ ٓوا٤٣ً اُٙـٛ اُر٢ ذٞوػد ػ٘ك  تكا٣ح أُ٘ظٞٓح تؼك ٝؼكج اُٙؿ ٝ الاـه ػ٘ك ٓوكٓح  اُلِره

اُث٤د ئ٢ٍ٤ ػ٠ِ ٍٚٞ ٓوكٓح اُه ٗثٞبالا آرك الاٗثٞب اُهئ٢ٍ٤ أُٔرك قاـَ اُث٤د اُثلاٌر٢ٌ٤ ، ًٔا

اٗات٤ة نئ٤ٍ٤ح ذرلهع ٖٓ الاٗثٞب اُهئ٢ٍ٤ أُٔرك ػ٠ِ اؼك ظاٗث٢  6ٝ ذْ ٓك  ٝ اؼك ظاٗث٤ٚ ثلاٌر٢ٌ٤اُ

اُث٤د اُثلاٌر٢ٌ٤ ، ٝ ًَ اٗثٞب ٣ه١ٝ ٌرح ٝؼكاخ ذعه٣ث٤ح )ٕٓاٚة( ٝ ًٔا ٓٞ٘ػ ك٢ ٓفطٛ 

 ، اُر٢ُلهػ٤حلرػ ٝ ؿِن ا٤ُٔاٙ ػٖ الاٗات٤ة اتِرؽٌْ ُ ٕٔاًَّ اٗثٞب نئ٢ٍ٤ ت ال وٝقاُرعهتح ، 

ٍٚٞ  ٓرٞاو٤٣ٖٖٓ اٗثٞت٤ٖ كهػ٤ٖ  ج اُرعه٣ث٤حؼ٤س ذٌٞٗد اُٞؼك ، ح٤عه٣ثٞؼكاخ اُراُذٞوػد ػ٠ِ 

ِرؽٌْ تـِن ٝ كرػ أُاء ػٖ اُٞؼكاخ ُٔٔآاخ ك٢ تكا٣ح ًَ اٗثٞب كهػ٢  دٝ٘ؼٝ ّ  3ًَ اٗثٞب 

 ٖٓ الاٗثٞب اُلهػ٢ تٍكاقاخ ٜٗا٣ح اُفطٞٚ. الاـه فًٔا ؿِن اُطه ،رعه٣ث٤حاُ

 

يُظىيح انشٌَصة و يؼاَشج . 3-5  

ٕٗثد ٓ٘ظٞٓح اُه١ ٝ ٓكخ الاٗات٤ة اُهئ٤ٍ٤ح ٝ اُلهػ٤ح ؼٍة ذ٤ْٕٔ اُرعهتح، ًٔا ٝ ذْ ذّـ٤َ 

ٞتح ، ٝ ُو٤اي ٝ اظهاء اُو٤اٌاخ اُؽو٤ِح أُطِ أُ٘ظٞٓح  هثَ اُىناػح  ُـهٖ كؽٓ ػَٔ أُ٘ظٞٓح

ٓ٘وٛ ، ؼ٤س  576اُرعه٣ث٤ح  ٝ اُثاُـح ذٕان٣ق ا٤ُٔاٙ اُفانظح ٖٓ أُ٘وطاخ اُفأح تاُٞؼكاخ 

قهائن ٝ ُـهٖ ؼٍاب  5ٝ٘ؼد ه٘ا٢ٗ تلاٌر٤ٌ٤ح ك٢ اٌلَ ًَ ٓ٘وٛ  ٝ ذع٤ٔغ ٤ًٔح ٖٓ ا٤ُٔاٙ ـلاٍ 

 Ortegaثؼاز ٝ ؼٍة أُؼاقُح اُٞانقج ك٢ )ٗٓؼكٍ اُرٕه٣ق اُفانض ٖٓ ٛمٙ أُ٘وطاخ ٝ ذ٘اٌن الا

 ( :2002ٝاـهٕٝ ،

 (11)--------------V/T =Q 

                                       

 ار اٌ:

Q. )اُرٕه٣ق)ُره/شا٤ٗح :  

V. )ؼعْ أُاء أُرعٔغ )ُره:  
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:وٖٓ اُو٤اي)شا٤ٗح، قه٤وح( ..  

Eu=       

  
     --------(12) 

 

)%( ذ٘اٌن الاٗثؼاز :    . EU 

: ٓؼكٍ اُرٕه٣ق ُِهتغ الاهَ ُِٔ٘وطاخ ) ُره/ٌاػح( .  q`25% 

رٕه٣ق ُِٔ٘وطاخ )ُره/ٌاػح( .اُ:ٓؼكٍ   q` 

ؼ٤س ذْ ذؽك٣ك انتؼح اٗات٤ة ٓرلهػح ٖٓ الاٗثٞب اُهئ٢ٍ٤ الاٍٝ ٣وغ ك٢ اُهتغ الاٍٝ ٖٓ الاٗثٞب ٝ 

اُصا٢ٗ ٣وغ ك٢ اُهتغ اُصا٢ٗ ، ٝ اُصاُس ٣وغ ك٢ اُهتغ اُصاُس ٝ اُهاتغ ٣وغ ك٢ ٜٗا٣ح الاٗثٞب ،ًمُي ذْ 

ِٓح ُِٔ٘وطاخ ٝاهؼح ك٢ الانتاع الانتؼح ُلأٗثٞب اُهئ٢ٍ٤، ذْ اـر٤ان انتغ اٗات٤ة كهػ٤ح ) ؼو٤ِح ( ؼا

ذؽك٣ك انتؼح ٓٞاهغ ) ٓ٘وطاخ( ٝاهؼح ػ٠ِ اُفطٞٚ اُؽو٤ِح ك٢ تكا٣ح ٝ ٓ٘رٕق ٝ ٜٗا٣ح الاٗثٞب 

اُؽو٢ِ، ٝ ذْ ٝ٘غ ت٤ٌه٣ٖ وظاظ٤ح اٌلَ ًَ ٓ٘وط٤ٖ ٓرعاٝن٣ٖ ك٢ ًَ ٓٞهغ ٝ ذْ ذع٤ٔغ أُاء 

قهائن أُمًٞنج ٌاتواً، ٝ ذْ ه٤اي اُرٕه٣ق ؼٍة أُؼاقُح  5كرهج اُفانض ٖٓ ٛم٣ٖ أُ٘وط٤ٖ ـلاٍ 

ٓٞهغ ه٤اي ، ذْ ؼٍاب  16ُِٔ٘وطاخ ٖٓ ه٤ْ اُرٕه٣ق ٍ  `q( ، ٝ ذْ ا٣عاق ٓؼكٍ اُرٕه٣ق 11)

ذْ ذٌهان ه٤اي اُرٕه٣ق ٝ ؼٍاب ذ٘اٌن الاٗثؼاز  .( 12ؼٍة ٓؼاقُح ) Euذ٘اٌن الاٗثؼاز )%( 

 ُره/ٌاػح(. 2أُؽٍٕٞ ٝ ذْ ذصث٤د اُرٕه٣ق ػ٘ك ) اًصه ٖٓ ٓهج هثَ اُثكء تىناػح

ترّـ٤َ أُ٘ظٞٓح هثَ وناػح أُؽٍٕٞ ٝ ؼٍاب اه٠ٕ هطه  Aeذْ ؼٍاب أٍُاؼح أُثرِح    

، ٝ ذْ اٗرفاب ػكج ٓ٘وطاخ ك٢ ٓٞاهغ ٓفرانج ٖٓ اُث٤د اُثلاٌر٢ٌ٤ ، ٝ ؼٍاب  Seُكائهج الاترلاٍ 

ٝ ذْ ذٌهان اُو٤اي لاًصه ٖٓ ٓهج ٝ ذْ ذصث٤د اه٠ٕ  ٓؼكٍ هطه قائهج الاترلاٍ ُِٔ٘وطاخ أُفرانج

ؼٍة أُؼاقُح الاذ٤ح  Ae( ، ذْ ؼٍاب أٍُاؼح أُثرِح ٌْ 22.94هطه ُكائهج الاترلاٍ تٔوكان )

 ( :2010( ٝ اُؽك٣ص٢ ٝ اـهٕٝ )1992اُٞانقج ك٢ ؼاظْ ٝ ٣ا٤ٌٖ )

           -----------(13)  

 ؼ٤س إ :

Ae ( أٍُاؼح أُثرِح :(m² . 

Sw  ( ٍاه٠ٕ هطه ُكائهج الاترلا :m. ) 

ك٢ ؼٍاتاخ ٤ًٔح ٝ وٖٓ اُه١ ًٔا ٓٞ٘ػ ك٢ أُِؽن  ²( 0.042ّٝ اػرٔكخ ه٤ٔح أٍُاؼح أُثرِح )

(2) 
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 ػىايم انرجشتح :

 ذٙٔ٘د اُرعهتح اُؼٞآَ الاذ٤ٚ :

الاعرُضاف انشطىتٍ: -أ  

اُهٚٞت٢ ٌَُ ٓؼآِح ؼ٤س ًاٗد ذٔد ظكُٝح ن١ ٓؼآلاخ اُرعهتح ؼٍة ٍٓرٟٞ الاٌر٘ىاف 

 ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ًٔا ٢ِ٣ :

 

% ٖٓ أُاء اُعاٛى.30= اُه١ تؼك اٌر٘ىاف 300أٍُرٟٞ الاٍٝ   

%ٖٓ أُاء اُعاٛى.40=اُه١ تؼك اٌر٘ىاف 400أٍُرٟٞ اُصا٢ٗ    

% ٖٓ أُاء اُعاٛى.50=اُه١ تؼك اٌر٘ىاف 500أٍُرٟٞ اُصاُس   

 

يحغُاخ انرشتح: -ب  

 ذْ اٌرفكاّ شلاز اٗٞاع ٖٓ أُؽٍ٘اخ :

 ا١ ٓؽٍٖ ذهتح ُٞؼكاخ أُوانٗح . ( ، ُْ ٣ٙاف0k: نٓى ُٜا تاُهٓى ) انًماسَح

% ػ٠ِ اٌاي ٝوٕ اُٞؼكج اُرعه٣ث٤ح تٞاهغ 2(، ( ٝ ا٤٘ق تٍ٘ثح 1k: نٓى ُٚ تاُهٓى ) انثرًىط

 ( تؼٗ ـٕائٓ اُثرٔٞي .4ؿْ ٌَُ ٗثرح ، ٝ ٣ٞ٘ػ ظكٍٝ نهْ )  43.4

% ػ٠ِ 2( ٝ ا٤٘ق تٍ٘ثح  2k: اٌرفكّ ٌٔاق الاتوان أُرؽَِ، نٓى ُٚ تاُهٓى )اد انحُىاٍَ غًان

( تؼٗ ـٕائٓ 4ؿْ ٌَُ ٗثرح ، ٝ ٣ٞ٘ػ ظكٍٝ نهْ ) 43.4اٌاي ٝوٕ اُٞؼكج اُرعه٣ث٤ح تٞاهغ 

   أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ . 

اُرعه٣ث٤ح تٞاهغ % ػ٠ِ اٌاي ٝوٕ اُٞؼكج 2( ، ( ٝ ا٤٘ق تٍ٘ثح 3kنٓى ُٚ تاُهٓى ) :انثىنًُش

 اُىناػ٢. اُث٤ُٞٔه( تؼٗ ـٕائٓ 5ؿْ ٌَُ ٗثرح ، ٝ ٣ٞ٘ػ ظكٍٝ نهْ ) 43.4

ٝ ذْ ذٞو٣غ أُؼآلاخ ػّٞائ٤ا ػ٠ِ اُٞؼكاخ اُرعه٣ث٤ح  ٝ ًٔا ٓٞ٘ػ ك٢ أُفطٛ اُؽو٢ِ    

(1ُِرعهتح ) ٌَِ   
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( أُفط1ٌَِٛ )   
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. انضساػح 3-7  

، ك٢ اٚثام  2020/10/16( لٝ أُّ٘أ اُُٜٞ٘ك١ تران٣ؿ Mezianونػد تمٝن اُف٤ان ٔ٘ق )

تلاٌر٤ٌ٤ح ٓؼكج ُٜما اُـهٖ، تؼك ِٓةٜا تأُاقج اُؼ٣ٞٙح )ترٔٞي( ،ظهٟ ٗوِٜا ا٠ُ اُؽوَ تران٣ؿ 

ٗثاخ ك٢ ًَ  8ٝ ونػد تٌَّ ـط٤ٖ ٓروات٤ِٖ ػ٠ِ اؼك ظاٗث٢ ـط٢ اُر٘و٤ٛ تٞاهغ  2020/11/7

ٞاؼكج  ٝ تٌَّ ٗثاخ ٓ٘لهق ك٢ ًَ ظٞنج ٝ تٍٔاكاخ ذثؼك ٗثرح ك٢ اُٞؼكج اُرعه٣ث٤ح اُ 16ـٛ ا١ 

(ّ ، ٝ هك اػ٤ك وناػح قا٣اخ ظك٣كج 0.75ٌْ( ت٤ٖ اُ٘ثاذاخ ٝ ًاٗد أٍُاكح ت٤ٖ ـط٢ اُر٘و٤ٛ )40)

 تكٍ قا٣اخ اُف٤ان اُر٢ ٌِٛد تؼك وناػرٜا تاُث٤د اُثلاٌر٢ٌ٤. 

. انرغًُذ3-8  

4HPO2)4NH )(N%18 ٝ 46% 5O2P  )ؿْ ٖٓ ٌٔاق ش٘ائ٢ كٌٞلاخ الا٤ّٗٞٓٞ  17.3ا٤٘ق 

قكؼح ٝاؼكج ٝ ٌَُ أُؼآلاخ ـِطاً ٓغ اُرهتح ، ٓغ ا٘اكح ا٤ُٞن٣ا تؼك ِٜه ٖٓ اُىناػح  ٝ تٔوكان 

ٓغ  He ًـْ ٖٓ ٌٔاق اٍ  1ًـْ ٝ ػ٠ِ انتغ قكؼاخ ،ػٖ ٚه٣ن أٍُٔكج ، ًٔا ا٤٘ق ٓوكان 10

 اػح.أٍُٔكج قكؼح ٝاؼكج ، ؼٍة اُر٤ٔٞاخ أٍُاق٣ح ُٞوانج اُىن

 

البتموس    السماد الحيواني    التحميل وحدة القياس  
7.12 7.54  PH    
2.2 5.21 ds.m­¹     EC    
2.19 1.26  

         %  
N     

0.84 0.51 P     
0.27 0.13 K     
8.25 13.01 meq/I      Ca     
3.54 8.11 meq/I      Mg    
الكاربون       89.48 64.18

العضوي   
المحتوى      % 37.21 33.87

الرطوبي   
0.7854 0.6541  --- N:C  

ك٢ اُرعهتح ُلأٌكج اُؼ٣ٞٙح أٍُرفكٓح( تؼٗ إُلاخ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح   4ظكٍٝ)  
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البوليمر( بعض الصفات الفيزيائية و الكيميائية لمٌحسن 5جدول)  

. انش3-9ٌ  

ؼ٤س ذْ ن١ ٓؼآلاخ  2020/11/7ذْ اػطاء اُه٣اخ الا٠ُٝ تؼك اُىناػح ٓثاِهج ا١ تران٣ؿ 

ُؽ٤ٖ ظٜٞن الاٝنام اُؽو٤و٤ح ، تؼكٛا ذْ اُه١ ػ٠ِ اٌاي الاٌر٘ىاف  اُكناٌح ن٣اخ ٓرٍا٣ٝح

(% ٖٓ أُاء اُعاٛى 50ٝ 40ٝ 30، ؼ٤س ذْ اُه١ تؼك اٌر٘ىاف ) (14)اُهٚٞت٢ ٝؼٍة ٓؼاقُح

ح اُؽو٤ِح ٝ تالاػرٔاق ػ٠ِ وّ لإ٣ٕاٍ نٚٞتح اُرهتح ػ٘ك اٍُؼلاُِ٘ثاخ، ال ذْ ا٘اكح ػٔن أُاء اُ

( ، ال هكن ٓؽرٟٞ اُرهتح ٖٓ أُاء اُعاٛى ػٖ ٚه٣ن 6ت٤اٗاخ ٓ٘ؽ٠٘ اُٞٔق اُهٚٞت٢ )ظكٍٝ 

٤ًِٞ تاٌٌاٍ( ٝ ٗوطح اُمتٍٞ اُكائْ  33اُلهم ت٤ٖ اٍُؼح اُؽو٤ِح )أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُؽع٢ٔ ػ٘ك ِك 

اُؽع٢ٔ تؼك  اُهٚٞت٢ أُؽرٟٞ ٤ًِٞ تاٌٌاٍ(، ٝ تؽٍة 1500)أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُؽع٢ٔ ػ٘ك ِك 

ٝ ذْ اؼرٍاب ػٔن ، (  6ك٢ ظكٍٝ)  ٓٞ٘ػًٔا  ٝ ٖٓ أُاء اُعاٛى أُؽكقج اٌر٘ىاف أٍُر٣ٞاخ

 (.1998ٝ اـهٕٝ ) 0ccKn( ٝ أُورهؼح ٖٓ هثَ 14ًٔا ٓٞ٘ػ ك٢ ٓؼاقُح ) aٓاء اُه١ 

 

(14)--------------               

 اذ ان

  الاكاسيد الرمز الكيميائي النسبة المئوية
 

 الخواص الكيميائ
 

 

 

 
 

%75-72 SiO2 ٌِٕٞشا٢ٗ ا٤ًٍٝك ا٤ٍُ 

%14-11 AL2O3 الا٤ُّ٘ٔٞ ا٤ًٍٝك  

%5.7-4.8 K2O اُثٞذا٤ٌّٞ ا٤ًٍٝك  

%4.3-2.8 Na2O إُٞق٣ّٞ ا٤ًٍٝك  

%0.8-0.1 
Ca2o 

اٌُا٤ٍُّٞ ا٤ًٍٝك  

%0.9-0.5 
Fe2o3 

اُؽك٣ك٣ي ا٤ًٍٝك  

%0.25-0.10 MgO أُـ٤ٍّ٘ٞ ا٤ًٍٝك  

%0.75-0.72 TiO2  اُر٤را٤ّٗٞ ا٤ًٍٝكشا٢ٗ  

- 7.5-6.5  PH 

%4.5-3.2 H2O اُفٞاْ اُل٤ى٣ائ٤ح أُؽرٟٞ أُائ٢ 

 اُفٞاْ اُو٤ٔح الوحدة

 إُِٞ ات٤ٗ -

³¯كغم م  80-100  اٌُصاكح 

5-1 مم  اُؽعْ اُؽث٤ث٢ 
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d .)عمق ماء الري الواجب اضافتو )سم : 

 .³ٌْ/³:اُهٚٞتح اُؽع٤ٔح ػ٘ك اٍُؼح اُؽو٤ِح ٌْ     

% ٖٓ  50% اٝ 40% اٝ 30)تؼك اٌر٘ىاف  ³ٌْ/³: اُهٚٞتح اُؽع٤ٔح هثَ اُه٣ح اُلاؼوح ٌْ    

 أُاء اُعاٛى(.

شْ ذْ و٣اقج اُؼٔن ٌْ ُٔهؼِح اُّراٍ ٝ اُ٘ٔٞ اُفٙه١ 10:ػٔن اُرهتح )ٌْ( ؼ٤س اٌرفكّ ػٔن  0

ٌْ ك٢ ٓهؼِح اُع٢٘ ُـا٣ح ٜٗا٣ح أٌُْٞ ٝ تالاػرٔاق ػ٠ِ  30ٌْ ُٔهؼِح اُرى٤ٛه شْ و٣ك ا٠ُ  20ا٠ُ 

 أُراتؼح اُؽو٤ِح ُرؼٔن أُعٔٞع اُعمن١ ُِٔؽٍٕٞ

 

 انخاصُح انىحذج انمًُح

0.368 

 

cm³/cm³  أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُؽع٢ٔ ػ٘ك

تان( 0.3اٍُؼح اُؽو٤ِح )  

0.206 cm³/cm³  أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُؽع٢ٔ ػ٘ك

تان( 15ٗوطح اُمتٍٞ اُكائْ )  

0.162 cm³/cm³ أُاء اُعاٛى 

0.049 cm³/cm³ 30أُاء اُعاٛى ٖٓ %  

0.065 cm³/cm³ 40أُاء اُعاٛى ٖٓ %  

0.081 cm³/cm³  50أُاء اُعاٛى ٖٓ %  

0.319 cm³/cm³  أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُؽع٢ٔ تؼك

أُاء اُعاٛى% ٖٓ 30اٌر٘ىاف   

0.303 cm³/cm³  أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُؽع٢ٔ تؼك

% ٖٓ أُاء اُعا40ٙاٌر٘ىاف   

0.287 cm³/cm³  أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُؽع٢ٔ تؼك

% ٖٓ أُاء اُعا50ٙاٌر٘ىاف   

أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُٞو٢ٗ ػ٘ك اٍُؼح  % 28.8

 اُؽو٤ِح

أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُٞو٢ٗ تؼك  % 24.9

اُعاٛى% ٖٓ أُاء 30اٌر٘ىاف   

أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُٞو٢ٗ تؼك  % 23.7

% ٖٓ أُاء اُعاٛى40اٌر٘ىاف   

أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُٞو٢ٗ تؼك  % 22.4

% ٖٓ أُاء اُعاٛى50اٌر٘ىاف   

1.28 Mg/m³  0اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ُِرهتح ُؼٔن-

30ٌْ  

(أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ٝ ٔلاخ اُرهتح أٍُرفكٓح  ك٢ ظكُٝح اُه6١ظكٍٝ )  

 

وفق المعادلات الواردة ( T( لكل وحدة تجريبية و زمن الري )Vالمضاف )و حساب حجم الماءكما تم 
 ( كما يمي:2010( و الحديثي و اخرون )1992ياسين )و في حاجم و 
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                                 (15 )--------------  A  *d  =V       

                                 (16)----------------Q  /V  =T   

 

 ال إ : 

.(³l: ؼعْ ٓاء اُه١ أُٙاف) V 

a)ّ( ػٔن ٓاء اُه١ :.  

.(²:ٍٓاؼح أُثرِح )0ّ  

Q)ذٕه٣ق أُ٘وٛ )ُره/شا :.  

أُؼرٔكج ك٢  Swقيمة كانت حيث ، (13)ؼٍة أُؼاقُح  Aeتم حساب المساحة المبتمة لممنقط 

 ك٢ اُؽٍاتاخ . Ae=0.04209 m²)( ، ٝ هك اػرٔكخ ٍٓاؼح اترلاٍ ) 22.94ٌْاُؽٍاتاخ ٢ٛ )

. ػًهُاخ خذيح انًحصىل3-10  

اٌرؼِٔد أٌُاكؽح ا٤ٔ٤ٌُا٣ٝح ُـهٖ ؼٔا٣ح ٓؽٍٕٞ اُف٤ان ٖٓ الآهاٖ ٝ اُؽّهاخ ،ؼ٤س 

ًـْ ُِث٤د أُؽ٢ٔ  هثَ اُىناػح ٝ ٗصها ػ٠ِ اُرهتح  3اٌرؼَٔ أُث٤ك  اُلطه١  أُؽثة تٔوكان 

أُؽهٝشح ،ًٔا اٌرؼَٔ ٓث٤ك ا٤ُ٘ٔاذٞقا نِا ػ٠ِ اُرهتح ، ًٔا ذٔد ٌٓاكؽح الآهاٖ ٝ اُؽّهاخ 

اُر٢ ظٜهخ ػ٠ِ أُؽٍٕٞ ـلاٍ ٌْٓٞ اُ٘ٔٞ ، اظه٣د ػ٤ِٔاخ اُؼىم ا٤ُك١ٝ ُلاقؿاٍ ًِٔا قػد 

 اُؽاظح ُمُي.

ًَى انًحصىل يىعىل خلاانمُاعاخ انحمهُح . 3-11   

انشطىتٍ نهرشتحلُاط انًحرىي . 3-11-1  

ٔؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ُع٤ٔغ أُؼآلاخ ك٢ اُرعهتح ٤ِٚح ٌْٓٞ اُ٘ٔٞ ٖٓ ـلاٍ اـم ٗٔالض ٖٓ اُهكن 

-0،  10-0ٌاػح ٖٓ اُه١ ٝ هثَ اُه٣ح اُلاؼوح ٝ ػ٠ِ اػٔام ) 24اُرهتح ُٔهاؼَ اُ٘ٔٞ أُفرِلح تؼك 

ٍٞ، شْ ٝوٗد ٝ اُعمن١ ُِٔؽٕ أُعٔٞع ٌْ ٖٓ ٌطػ اُرهتح ٝ اػرٔاقا ػ٠ِ ػٔن (0-30،  20

 HPقهائن ٝ ٝوٗد تؼك اُرعل٤ق، شْ ذْ ؼٍاب اُهٚٞتح اُٞو٤ٗح  4-3ظللد ك٢ ا٤ٌُٔه٣ٝق ُٔكج 

ذْ ؼٍاب أُؽرٟٞ ( ، Richards,1954ُِطه٣وح أُمًٞنج ك٢ ) ـلاٍ ٌْٓٞ ٗٔٞ أُؽٍٕٞ ٝكواً 

 ٖٓ ـلاٍ ٘هب اُهٚٞتح اُٞو٤ٗح ك٢ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ُِرهتح.اُهٚٞت٢ اُؽع٢ٔ 
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 انمُاعاخ انحمهُح تؼذ َهاَح يىعى ًَى انًحصىل .3-12

ytisneD eIcenrat (sρ)الكثافة الحقيقية. 3-12-1  

تاٌرفكاّ ٚه٣وح  (51-00،  00-51، 51-0)ُع٤ٔغ أُؼآلاخ ٝ ُصلاز اػٔام  هكنخ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح

 (.5691)ٝ اـهٕٝ  Blackه٤٘٘ح اٌُصاكح اُر٢ ٝٔلد ٖٓ هثَ 

(bp)انظاهشَحانكصافح . 3-11-1  

 (51-00، 00-51،  51-0) ُِرهتح ٝ ُع٤ٔغ أُؼآلاخ ٝ ُصلاز اػٔام  هكنخ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح

 .) 5691 (ٝ اـهٕٝ kcalBٝكوا ُٔا لًهٙ   Core Sampleتطه٣وح الاٌطٞاٗح  

 (f. انًغايُح انكهُح )3-12-3

( ٖٓ ٌطػ 45-30،30-15،15-0ذْ ؼٍاب ه٤ٔح أٍُا٤ٓح ا٤ٌُِح ُرهتح اُكناٌح، ٝ ػ٘ك اػٔام )

اُٞانقج ك٢  Valaldcاُرهتح ،ٖٓ ه٤ْ ًَ ٖٓ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ٝ كوا ُطه٣وح 

Black ( ٕٝ1965ٝ اـه.) 

: نهرشتح انًشثؼح الاَصانُح انًائُح. 3-11-4  

( 45-30، 30-15، 15-0ه٤ٍد الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ُِرهتح ٝ ُع٤ٔغ ٓؼآلاخ اُكناٌح ٝ ػ٠ِ اػٔام )

 Tempeٖٓ ٌطػ اُرهتح ٝ تطه٣وح ػٔٞق أُاء اُصاتد ٝ ػ٠ِ ٗٔالض اُرهتح اُـ٤ه أُصانج ، 

Reynolods (.2002ٕٝ ، )ٝ اـه 

:شثاذُح ذجًؼاخ انرشتح. 3-11-5  

ٝ  Black ؼٍة اُطه٣وح أُٞ٘ؽح ك٢ ذهتح اُرعهتح ك٢ ٜٗا٣ح ٌْٓٞ اُ٘ٔٞ هكنخ شثاذ٤ح ذعٔؼاخ 

 (1965اـهٕٝ )

:ًَى انًحصىل لُاط يؤششاخ .  3-13  

٣ّٞ ٖٓ  75ٝ تؼك% 100ذْ ه٤اي ٓإِهاخ ٗٔٞ أُؽٍٕٞ ـلاٍ ٓهؼِر٤ٖ ػ٘ك اًرٔاٍ اُرى٤ٛه 

: الاذ٤ح، ال اـم ـًٔ ٗثاذاخ تٕٞنج ػّٞائ٤ح ٖٓ ًَ ٝؼكج ذعه٣ث٤ح ٝ ه٤ٍد أُإِهاخ اُىناػح  

تم حسابو بواسطة مسطرة مدرجة من منطقة خروج الساق فوق  -ارتفاع النبات )سم(:. 3-13-1
(.1990سطح التربة و حتى القمة النامية )الساىوكي،   

ًَ ػّٞائ٤ا ٖٓ  اٝنام 5 ؼ٤س ذْ ذ٣ٕٞه ح٤ٍٔاؼح اُٞنهاُذْ ه٤اي  -أٍُاؼح اُٞنه٤ح : .3-13-2

تاٌَُّ ٝ أٍُاؼح اُؽو٤و٤ر٤ٖ ٝ ٖٓ شْ ذْ ٝوٕ ٝنهح الاٌرٍ٘اؾ  ٝ ٗثاخ تٞاٌطح ظٜاو الاٌرٍ٘اؾ

ٝنهح الاٌرٍ٘اؾ ٝ ٝوٗد تا٤ُٔىإ ٘ثاخ أٍُرٍ٘فح ػ٠ِ اًُآِح ٝ تؼكٛا هطؼد اٌِاٍ اٝنام 

ؼ٤ِٚ ذْ ٌْ( ك21.1ٌْ ٝ ػهٖ  29.7ٍ اُؽٍاي ، ٝتٔا إ اتؼاق ٝنهح الاٌرٍ٘اؾ ٓؼِٞٓح )ٚٞ



 

57 
 

ٝ ؼٍة ( Saieed ،1990)اُ٘ثاذاخ تٞاٌطح  اٍُ٘ثح ٝ اُر٘اٌة  لأٝنامؼٍاب أٍُاؼح اُؽو٤و٤ح 

 اُوإٗٞ الاذ٢ :

ٝنهح الاٌرٍ٘اؾ/ٝوٕ ٝنهح ٌَ اُٞنهح أٍُرٍ٘فح *ٍٓاؼح ٝوٕ ِِ٘ثاخ = ُأٍُاؼح اُٞنه٤ح 

 الاٌرٍ٘اؾ.

ه٤ً ٓؽرٟٞ الاٝنام ٖٓ أُاقج اُفٙهاء) اٌُِٞنٝك٤َ(  -اٌُِٞنٝك٤َ :ٓؽرٟٞ الاٝنام ٖٓ .3-13-3

   MCC-200Plus.تاٌرفكاّ ظٜاو

 ذْ ؼٍاب ػكق الاٝنام ك٢ ـًٔ ٗثاذاخ ٖٓ ًَ ٝؼكج ذعه٣ث٤ح . -. ػكق الاٝنام:3-13-4

 .انج3-14ٍُ

 28/12/2020ؼ٤س ًإ ٓٞػك اٍٝ ظ٤٘ح ك٢ ،٣ّٞ ٖٓ اُىناػح  50أُؽٍٕٞ تؼك  اُثكء تع٢٘ذْ 

 ظ٤٘اخ. ٤ُ10ٌٕٞ اظٔا٢ُ اُع٤٘اخ 

  نجٍُ.لُاعاخ انًحصىل ػُذ ا3-15

 -: الاذ٤حٝ اـمخ ُٜا اُو٤اٌاخ د ـًٔ ٗثاذاخ ٖٓ ًَ ٝؼكج ذعه٣ث٤ح ػ٤٘

 -(:2002ذْ ؼٍاب ٝوٕ اُصٔهج ٝكن  اُؼلاهح اُر٢ ٝنقخ ك٢ )ؼ٤ٍٖ ، -ٝوٕ اُصٔهج )ؿْ(: .3-15-1

ؼأَ اُٞؼكج اُرعه٣ث٤ح(ًـْ)     ٝوٕ اُصٔهج )ؿْ(=                                    

ػكق شٔان ٗثاذاخ اُٞؼكج اُرعه٣ث٤ح
--------(18) 

 ذْ ؼٍاتٚ ًٔؼكٍ ٝ ُفًٔ ٗثاذاخ تاٌرؼٔاٍ اُوكٓح . -. هطه اُصٔهج)ٌْ(:3-15-2

٤اي ٝ ُفًٔ ٗثاذاخ ٖٓ ًَ ذْ ه٤اي ٍٚٞ اُصٔهج تّه٣ٛ اُو -ٓؼكٍ ٍٚٞ اُصٔهج)ٌْ(: .3-15-3

 ٝؼكج ذعه٣ث٤ح ال ه٤ٍد شٔانٛا ك٢ ًَ ظ٤٘ح .

ؼٍة ػكق اُصٔان ك٢ اُٞؼكج اُرعه٣ث٤ح ٖٓ تكا٣ح اُع٢٘ ؼر٠ ٜٗا٣ح  -ػكق اُصٔان. ٗثاخ :  .3-15-4

ٌْٓٞ اُ٘ٔٞ ٝ هٍٔد ػ٠ِ ػكق ٗثاذاخ اُٞؼكج اُرعه٣ث٤ح، ٝكن اُؼلاهح الاذ٤ٚ ، ٝؼٍة ٓالًه ك٢ 

 -(:2002)ؼ٤ٍٖ،

ػكق اُصٔان ا٢ٌُِ ك٢ اُٞؼكج اُرعه٣ث٤ح=  ¹-كٍ ػكق اُصٔان  ٗثاخ ٓؼ

ػكق اُ٘ثاذاخ ك٢ اُٞؼكج اُرعه٣ث٤ح
  ---------------(19) 

ؼٍة تؤٍح اُؽأَ ا٢ٌُِ ُِٞؼكج اُرعه٣ث٤ح   -(:¹-.ؼأَ اُ٘ثاخ اُٞاؼك ا٢ٌُِ )ًـْ.ٗثاخ3-15-5

 ػ٠ِ ػكق اُ٘ثاذاخ.

ؼٍة اُؽأَ ا٢ٌُِ ُِٔؽٍٕٞ اتركاءً ٖٓ اٍٝ ظ٤٘ح  -(:¹¯طن.ىكتاراُؽأَ ا٢ٌُِ) .3-15-6

 .2021/2/15ا٠ُ  2020/12/28
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قياسات المحصول بعد انتهاء الموسم. 3-16  

 تؼك اٗرٜاء ٌْٓٞ اُ٘ٔٞ هطؼد ـًٔ ٗثاذاخ ٖٓ ظمٝنٛا ٖٓ ًَ ٝؼكج ذعه٣ث٤ح ٝ ٓغ اواُح شٔانٛا
-:الأتيوالقياسات  لاـم  

ٝظك ٖٓ ـلاٍ هطغ اُ٘ثاذاخ اُفًٔ ٝ او٣ِد ػٜ٘ا  -:ُِٔعٔٞع اُفٙه١ اُطه١ٞوٕ اُ .3-16-1

. ُِٔعٔٞع اُفٙه١ ِٞوٕ اُطه١ُاُصٔان ٝ ٝوٗد ٓثاِهج ، ًإ اُٞوٕ اُ٘اذط ٓٔصَ   

ظللد اُ٘ثاذاخ أُوطٞػح ٛٞائ٤اً ٝتؼك اُعلاف اُراّ  -: اُفٙه١ ُِٔعٔٞع اُعاف  اُٞوٕ. 3-16-1

.ٍُِام ٝ الاٝنام ٝوٗد ٝ ٌعِد اُث٤اٗاخ  

 

.انرحهُم الاحصائ3-17ٍ  

، ٝ ٓوانٗح أُرٌٞطاخ Genstatذْ اظهاء اُرؽ٤َِ الاؼٕائ٢ ُِٕلاخ أُكنٌٝح تاٌرفكاّ تهٗآط 

 ٝ ؼٍة ػٞآَ اُرعهتح   0.05رٔاٍ تاٌرفكاّ اـرثان اهَ كهم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ك ٍٓرٟٞ اؼ
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حانُرائج و انًُالش. 4  

الاستنزاف الرطوبي.4-1  
الري المضافةاعماق ماء .4-1-1  

( ا٠ُ ذوانب اػٔام اُه١ الاظٔا٤ُح أُٙاكح ذثؼاً ٍُٔر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ 7ذث٤ٖ ٗرائط ظكٍٝ )

ػكق % تاػ٠ِ 30% ٖٓ أُاء اُعاٛى ، ٣عكن الاِانج ا٠ُ ذلٞم ٓؼآِح الاٌر٘ىاف  50ٝ  40ٝ  30

( 7، ال ٣ؼٞق لُي ُكٝن كٞأَ الانٝاء اٝ ذٌهان اُه١، ؼ٤س ٣ث٤ٖ اُعكٍٝ ) ن٣اخ ٝ اػٔام ٓاء ن١ 

، 31،  31،  25 ًإ ػكق اُه٣اخ% ٖٓ أُاء اُعاٛى ، ال 30ُٔؼآِح اٌر٘ىاف  و٣اقج ػكق اُه٣اخ

 ٤ّ٣هٝ ٝ أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي ٝ ٓؼآِح أُوانٗح ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . اُث٤ُٞٔهُٔؼآلاخ  34

٣ى٣ك ػكق ن٣اخ ٍٓرٟٞ الاٌر٘ىاف  ًإ ؼ٤سػكق اُه٣اخ  ك٢ا٠ُ الاـرلاف اُؽأَ ( 7اُعكٍٝ )

 14،14،15،19ٝ  30، 24،25، 21ال تِؾ ػكق اُه٣اخ ، % 50ٝ  40ٓغ ٓؼآلاخ  % ٓوانٗح30

ػ٠ِ ٝ  أُوانٗح ٝ أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي ٝ اُث٤ُٞٔهُٔؼآلاخ % ٝ 50% ٝ 40ػ٘ك اٌر٘ىاف 

ذثاػك اُه٣اخ ٓغ و٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ اقٟ ا٠ُ ؼٍٕٞ اظٜاقاخ نٚٞت٤ح اُرٞا٢ُ. ال  إ 

( اٗفلاٖ ػٔن أُاء 7اشهخ ك٢ اُؽأَ ٝ ٔلاخ اُ٘ٔٞ ٝ الاٗراض اُلؼ٢ِ. اٝ٘ؽد ٗرائط اُعكٍٝ )

 ا٤٘لدال ، الاـهٟك٢ ظ٤ٔغ ٓهاؼَ اُ٘ٔٞ ٓوانٗح تٔؼآلاخ اُكناٌح  اُث٤ُٞٔهأُٙاف ا٠ُ ٓؼآِح 

ٝ ػ٠ِ % 50، 40، 30 نٚٞت٢ ِْٓ ػ٘ك اٌر٘ىاف 531.18، 541.78،  555.96 ِـدن١ تاػٔام 

ك٢ ذه٤ِك اٌرٜلاى ا٤ُٔاٙ ٝ اُؼَٔ ػ٠ِ ٍٓي أُاء ٝ أُؽاكظح  اُث٤ُٞٔهٛما ٣ؼٞق ُكٝن ٝ، اُرٞا٢ُ

ػ٤ِٚ ٝ اٚلاهٚ ػ٘ك اُؽاظح ، ًمُي قٝنٙ ك٢ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ اُر٣ٜٞح ٝ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح 

ذَٞٔ ا٤ُٚ  ٓه اُم١ ٌاْٛ ك٢ ذٞك٤ه ٤ًٔاخ ٖٓ ا٤ُٔاٙ ا٠ُ ٍٓاؼاخ اـهٟ ، ٝ ٛما ٣رلن ٓغ ٓا، الا

ًٔا ػِٔد أُاقج اُؼ٣ٞٙح ) أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي( (. 2020) ٓؽٔك( ٝ 2017ًَ ٖٓ ؼٔك١ )

تِـد اػٔام اُه١ ػ٠ِ ـلٗ اػٔام ٓاء اُه١ ٓوانٗح تٔؼآِح أُوانٗح )تكٕٝ ا٘اكح( ، ال 

ٝ   786.85ِْٓ،  844.03،  845.16(  اُثرٔٞياُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ أٍُاق أُاقج اُؼ١ٞٙ )  خلأُؼآ

، ؼ٤س ػِٔد % ٖٓ أُاء اُعاٛى  50,40، 30ف ػ٘ك اٌر٘ىا ِْٓ ، 825.13،  870.73 ،878.0

أُاقج اُؼ٣ٞٙح ػ٠ِ ـلٗ اػٔام اُه١ ٓوانٗح تٔؼآِح تكٕٝ الا٘اكح ٝ ٛما ٣ؼٞق ُكٝن أُاقج 

ف اُرٞو٣غ ٝاـرلا اُرهتح ٍٓا٤ٓحٖ ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝو٣اقج ذإق١ ئ٠ُ اٗفلااُؼ٣ٞٙح ، ك٢ٜ 

ػ٠ِ الاؼرلاظ تأُاء و٣اقج ًَ ٖٓ هات٤ِح اُرهتح ػ٠ِ اُؼٞآَ ٓعرٔؼح ذٍاػك  اُؽع٢ٔ ٍُِٔآاخ ٝٛمٙ

 .ٍٝٗثح أُاء اُعاٛى

ًٔا ٌعِد ٓؼآِح أُوانٗح ) تكٕٝ ا٘اكح ( اػ٠ِ اػٔام ٤ٓاٙ ٓٙاكح ُع٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف ٝ 

ِْٓ ٍُٔر٣ٞاخ  1055.41، 1080.49، 1091.76اػٔام ٓاء اُه١  ٓهاؼَ اُ٘ٔٞ أُفرِلح ، ال تِـد

٣لاؼع اٗفلاٖ اػٔام ٓاء اُه١ ك٢ % ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ال 50، 40، 30الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ 

ٔؼآلاخ اُر٢ ا٤٘لد ُٜا ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ٓوانٗح تٔؼآِح أُوانٗح ) تكٕٝ ا٘اكح( اُر٢ ِٝٔد اُ

ام اُه١ تِـد ٣مًه إ اػٔ . ػ٘كٛا الاػٔام ا٠ُ لنٝذٜا ٝ ػ٘ك ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢

ٝ ػ٘ك ظ٤ٔغ ٓؼآلاخ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ،، شْ ٓهؼِح اُرى٤ٛهٝ اُ٘ٔٞ اُفٙه١  اُع٢٘اهٕاٛا ػ٘ك ٓهؼِح 

٣ّٞ ك٢ ؼ٤ٖ ذِرٜا ٓهؼِح اُ٘ٔٞ اُفٙه١  47اُع٢٘ اُر٢ اٌرٔهخ ٍٝ لُي ٣ؼٞق ُطٍٞ ٓكج  اُكناٌح

لُي ُوٕه ذِي أُهؼِح ٝ ٣ّٞ ، ت٤٘ٔا اػطد ٓهؼِح اُرى٤ٛه اهَ اػٔام اُه١  45ٍ  خاُر٢ اٌرٔه

ا٠ُ ٝ اُع٢٘ ، ال ٣ؼٞق ٌثة و٣اقج اػٔام اُه١ ك٢ ٓهؼِح اُ٘ٔٞ اُفٙه١ ا٣اّ  7اُر٢ اٌرٔهخ ٍ 

إ اـرلاف ٤ًٔاخ أُاء اُعاٛى ك٢ ٣ّان ا٠ُ  .و٣اقج الاؼر٤اظاخ أُائ٤ح ُِٔؽٍٕٞ ك٢ ذِي أُكج

ر٤عح و٣اقج ٤ًٔح ٤ٓاٙ ٢ٗ ُِرهتح اُرهتح واق ٖٓ ٓؼكٍ اٌرٜلاى اُ٘ثاخ ُِٔاء تى٣اقج أُؽرٟٞ اُهٚٞت
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ٓهاؼَ ذطٞن ٗٔٞ اُ٘ثاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ُِٔؼآلاخ ٝ ؼٍة ؼٍة  ٓاء اُه١ . ٣مًه إ  اُه١

هَِ ٖٓ كوكإ أُاء قٕٝ أُ٘طوح اُعمن٣ح ٝ ًاٗد اٌرلاقج اُ٘ثاخ ٖٓ أُاء ك٢ ؼاُرٚ اُوٕٟٞ ا١ 

ٗٔٞ  ٓهاؼَػٔن اُعمن اُلؼاٍ ؼٍة  اُه١ ٝ اػرٔاق ظكُٝحتٔؼ٠٘ اـه إ لُي ًإ ٓهذثٛ تكهح 

 . ٣٘ؼكّاُ٘ثاخ الآه اُم١ ظؼَ كوكإ أُاء ـلاٍ اُـٞن اُؼ٤ٔن اهَ ٓا ٣ٌٖٔ اٝ 

 

 
 

 

 انًؼايهح

 

 

ػذد 

 انشَاخ

 انًجًىع يشاحم انًُى

 اُ٘ٔٞ اُفٙه١  

ا٠ُ  11/7 

12/21 

 اُرى٤ٛه

ا٠ُ  12/21

12/27  

 اُع٢٘

ا٠ُ  12/28

2/12  

 

 

-------------- 

ٓاء ػٔن 

 mmاُه١

 

 ػٔن ٓاء اُه١

       mm 

 ػٔن ٓاء اُه١

 mm 

 ػٔن ٓاء اُه١

mm 

 25 %30انثىنًُش+اعرُضاف 

 

235.22 47.62 273.12 555.96 

  12ػكق اُه٣اخ  3ػكق اُه٣اخ  10ػكقاُه٣اخ 

 541.78 279.25 39.28 223.25 21 %40انثىنًُش +اعرُضاف

  10 ػكق اُه٣اخ 2ػكق اُه٣اخ  9ػكق اُه٣اخ 

 531.18 282.34 27.50 221.34 14 %50انثىنًُش +اعرُضاف 

  8ػكق اُه٣اخ  1ػكق اُه٣اخ 5ػكقاُه٣اخ 

عًاد حُىاٍَ 

 %30+اعرُضاف

31 374.60 88.41 382.15 845.16 

  15ػكق اُه٣اخ  3ػكق اُه٣اخ  13ػكق اُه٣اخ 

عًاد حُىاٍَ +اعرُضاف 

40% 

24 370.22 82.50 391.31 844.03 

  12ػكق اُه٣اخ  2ػكق اُه٣اخ  10ػكق اُه٣اخ 

عًاد 

 %50حُىاٍَ+اعرُضاف

14 362.33 39.28 395.24 796.61 

  6ػكق اُه٣اخ  1ػكق اُه٣اخ  7ػكق اُه٣اخ 

 878 397.20 90.64 390.16 31 %30ترًىط +اعرُضاف 

  12ػكقاُه٣اخ  3ػكق اُه٣اخ  10ػكق اُه٣اخ 

 870.73 389.15 98.35 383.23 25 %40ترًىط+اعرُضاف 

  13ػكق اُه٣اخ  4ػكق اُه٣اخ  14ػكق اُه٣اخ

 825.13 380.24 79.54 365.35 15 %50ترًىط+اعرُضاف 

6 2 7  

 1091.76 492.23 121.22 478.31 34 %30يماسَح+اعرُضاف 

  16 4 14ػكق اُه٣اخ 

 1080.49 474.61 140.32 465.56 30 %40يماسَح+اعرُضاف 

  15ػكق اُه٣اخ  3ػكق اُه٣اخ  12ػكق اُه٣اخ 

 1055.41 466.15 137.65 451.61 19 %50يماسَح+اعرُضاف 

  7ػكق اُه٣اخ  3ػكقاُه٣اخ 9ػكق اُه٣اخ 

 اػٔام ٓاء اُه١ أُٙاكح ُٔؼآلاخ اُرعهتح اُعك٣ك 7ظكٍٝ 
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 : ETaالاعرهلان انًائٍ انفؼهٍ . 4-1-2

اُه١ أُٙاكح ُِٔؼآلاخ أُكنٌٝح ٝ اُر٢ ذٔصَ الاٌرٜلاى أُائ٢  اػٔام ٓاء (٣7ٞ٘ػ ظكٍٝ )

( ٣لاؼع إ اُؼ٘أه اُكاـِح ك٢ 8اُلؼ٢ِ ؼ٤س ػ٘ك اُؼٞقج ا٠ُ ٓؼآِح أُٞاوٗح أُائ٤ح ) ٓؼاقُح 

ٌُٕٞ اُىناػح ذٔد ك٢ اُث٤د اُثلاٌر٢ٌ٤ ، آا  (Rأُؼاقُح ٝ اُر٢ ٣ٌٖٔ اٛٔاُٜا ٢ٛ الآطان )

ّ ٣2.5ٙا ذَٜٔ ٌُٕٞ أُاء الان٢٘ ػ٤ٔن ك٢ ٓ٘طوح اُكناٌح ) اًصه ٖٓ أك (Cاُفا٤ٔح اُّؼه٣ح )

( ُؼكّ ا٘اكح اػٔام ٤ٓاٙ ن١ و٣اقج ػٖ ؼاظح اُ٘ثاخ ؼ٤س إ اػٔام Dp(ًمُي ٣َٜٔ اُثىٍ اُؼ٤ٔن )

ٓاء اُه١ أُٙاكح ُٔؼآلاخ اُكناٌح ذؽٍة ػ٠ِ اٌاي ٍٗثح الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٌٞاء ًاٗد 

% ٖٓ أُاء اُعاٛى ٝ تاُرا٢ُ لا ٣ؽَٕ تىٍ ػ٤ٔن ٤ُٔاٙ اُه١ ـانض ؼ٤ى 50% اٝ 40% اٝ 30

(  ٣ٌٕٞ ٓؼكّٝ ك٢ ذهتح اُرعهتح لأٌرٞاء Rnػ اٍُطؽ٢ )، ًمُي ا٤ٍُاٗرّان أُعٔٞع اُعمن١ 

ٝ ُمُي ٌطػ الانٖ ٝ ُؼكّ ٝظٞق ٤ًٔاخ ٤ٓاٙ اُه١ ٓٙاكح اًصه ٖٓ اؼر٤اض أُؽٍٕٞ أُىنٝع 

٣ٌٖٔ  ؼ٤س ًإ الاٌرٜلاى أُائ٢ اُلؼ٢ِ اهَ ٓا       )( تاٌَُّ الاذ٢ 8ٌرٕثػ أُؼاقُح )

ػ٠ِ أالاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٓوانٗح ت ٔه ٝ ُع٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخك٢ ٓؼآلاخ اُرعهتح أُٙاف ُٜا اُث٤ُٞ

اُر٢ ُْ ٣ٙاف ُٜا ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ) اُث٤ُٞٔه ٌٔاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ  اٌرٜلاى ٓائ٢ ُٔؼآلاخ أُوانٗح

اُثرٔٞي( ٝ لُي ُوات٤ِح ٛمٙ أُؽٍ٘اخ ػ٠ِ الاؼرلاظ تاُهٚٞتح ٝ ذو٤َِ الاٌرٜلاى أُائ٢ ُِٔؽٍٕٞ 

 (2002ٝ اـهٕٝ )ٝ ٛما ٣رلن ٓغ ٓا ٝظكٙ كٜك 

ذأشُش ػىايم انذساعح ػهً انصفاخ انفُضَائُح. 4-2  

. انكصافح انظاهشَح4-2-1  

ػ٠ِ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ( ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٓر٣ٞاخ 5( ٝ ِٓؽن )7ظكٍٝ )اظٜهخ ٗرائط 

 % ٖٓ أُاء اُعاٛى اهَ ه٤ْ ًصاكح30ؼ٤س اػط٠ اٌر٘ىاف  ،ُِرهتح تؼك اُىناػحاٌُصاكح اُظاٛه٣ح 

% ٖٓ أُاء اُعاٛى 50% ٝ 40الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  ٓوانٗح تٔؼآِح Mg m¯³ 1.20ظاٛه٣ح تِـد 

ٌصاكح اُ، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ٣ؼىٟ ٌثة و٣اقج ه٤ْ  Mg m¯³ 1.23ٝ  1.21تِـد  ه٤ْ اػط٤ا ،ال

ؼٍٕٞ ذه٤ٚة ٓلاظئ تؼك كرهج ظلاف ٣ِٞٚح ا٠ُ  ٓغ و٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ اُظاٛه٣ح

ٝ ؼٍٕٞ  ذه٤ٌة اُكهائنٗٞػاً ٓا تٍثة ذثاػك اُه٣اخ ٓٔا ٣إق١ ا٠ُ ذؽط٤ْ ذعٔؼاخ اُرهتح ٝ تاُرا٢ُ 

( ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ ٣7ظٜه اُعكٍٝ ) . (2013اٗٙـاٚ تعٍْ اُرهتح ٝ ٛما ٣رٞاكن ٓغ ذَٞٔ ا٤ُٚ ٗعْ )

 1.18Mg m¯³،  1.21،  1.23،  1.25و٤ْ  اُِـد ِرهتح ، ال تٌُصاكح اُظاٛه٣ح اُاُرهتح ػ٠ِ 

ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ٝ تٍ٘ة اٗفلاٖ  ٍٔاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُث٤ُٞٔهأُوانٗح ٝ اُثرٔٞي ٝ اُ خُٔؼآلا

،ك٢ ؼ٤ٖ ًاٗد   Mg m¯³ 1.28% ٓوانٗح تو٤ٔرٜا هثَ اُىناػح 7.8% ٝ 5.5% ٝ 3.9ِٝٔد 

 ٓكٟ ذأش٤ه ٝ ٣ظٜه ٛ٘اا هثَ اُىناػح ، % ٓوانٗح تو٤ٔر2.3ٍٜٗثح الاٗفلاٖ ُٔؼآِح أُوانٗح 

٣ؼٞق ٌثة اٗفلاٖ ه٤ْ ؼ٤س  .ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ ـلٗ ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح

 تأُؽٍ٘اخ ٓوانٗحٔؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ُٔكج اٍٚٞ اُا٠ُ و٣اقج  اُث٤ُٞٔهاٌُصاكح اُظاٛه٣ح ك٢ ٓؼآِح  
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لاٌٗٔاَ اُر٢ ذؼَٔ ػ٠ِ و٣اقج ه٤ْ اٌُصاكح ػ٤ِٔاخ اُرٔكق ٝ اه ٤الاـهٟ ، ال ػَٔ ػ٠ِ ذو٤َِ ذأش

( ، ال ؼَٕ 2015 )( ٝ  اُعٞاق١ 2020 ) ٓؽٔكاُظاٛه٣ح ، ٝ ٛما ٣رلن ٓغ ٓاذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ 

ًـْ  0،  40،  80،  120الاـ٤ه ػ٠ِ اهَ ه٤ْ ًصاكح ظاٛه٣ح ػ٘ك ا٘اكح ٍٓر٣ٞاخ ٖٓ اُث٤ُٞٔه 

ك٢  ٛاقٝن ـلٗ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ك٤ؼٞق ا٢ُ٠ُ ، آا قٝن أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ اػ٠ِ اُرٞ ¹¯ٌٛران

و٣اقج ٍٗثح أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ اُرهتح  أػاقج ذٞو٣غ أٍُآاخ ك٤ٜا ،ٝ ا٘اكح ا٠ُذؽ٤ٍٖ ت٘اء اُرهتح 

ٝٛمٙ اُ٘رائط ذرلن ٓغ ٓاؼَٕ ػ٤ِٚ ،لاخ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح أُ٘فلٙح ٓوانٗح ٓغ اُعىء أُؼك٢ٗ 

Celik ( ٕٝ2002ٝ( ٝػاذ٢ )2004ٝأـه )Mosaddeghi ( ٕٝآا ذأش٤ه ذكاـَ 2009ٝأـه.)

ػ٠ِ ٔلح اٌُصاكح اُظاٛه٣ح كٌإ ٓؼ٣ٞ٘اً ، ال ػَٔ اُث٤ُٞٔه  الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح

ػ٠ِ اػطاء اػ٠ِ اٗفلاٖ ك٢ ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ ٓغ ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ،ال 

%+اُث٤ُٞٔه ٓوانٗحً ٓغ ٓؼآِح 30اٌر٘ىاف % ػ٘ك ٓؼآِح 8.6ِٝٔد اػ٠ِ ٍٗثح اٗفلاٖ ا٠ُ

% ٓوانٗح 0.8%+ ٓوانٗح اُر٢ اػطد اهَ ٍٗثح اٗفلاٖ ك٢ ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح تِؾ 50اٌر٘ىاف 

 . ٓغ ه٤ٔرٜا هثَ اُىناػح

انغًاد  انثىنًُش انًؼذل

 انحُىاٍَ

الاعرُضاف  انًماسَح ترًىط

 انشطىتٍ

1.20 1.17 1.19 1.22 1.23  30%  

1.21 1.18 1.21 1.23 1.24 40%  

1.23 1.19 1.23 1.24 1.27 50%  

 أُؼكٍ 1.25 1.23 1.21 1.18 

  AB=0.011 B= 0.006 A=0.0056 L.S.D 

 رهتحٌِصاكح اُظاٛه٣ح ُاُػ٠ِ  ت٤ٜ٘ٔاذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ٝ اُركاـَ  8 ظكٍٝ

 

انكصافح انحمُمُح. 4-2-2  

الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٓر٣ٞاخ( 45أُؽِن ) ( 8ٝاظٜهخ ٗرائط اُعكٍٝ )

 ٓوانٗح تو٤ٜٔا هثَ اُىناػح  اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ـلٗ ه٤ْال ػِٔد ػ٠ِ ، ِرهتح ُاٌُصاكح اُؽو٤و٤ح  ه٤ْ ػ٠ِ

% ٝ ػ٠ِ 50% ٝ 40% ٝ 30اٌر٘ىاف  خُٔؼآلا ³¯ؿْ 2.65ٌْ ،2.64  ،2.63 تِـد ، ؼ٤س 

ًٔا اظٜهخ % ،50% ٝ 40% ٓؼ٣ٞ٘اً ػ٠ِ ٓؼآِر٢ اٌر٘ىاف30ال ذلٞهد ٓؼآِح اٌر٘ىاف  اُرٞا٢ُ.

اُث٤ُٞٔه ًَ ٖٓ  ػَٔ ٌصاكح اُؽو٤و٤ح ،اُٗرائط اُرؽ٤َِ الاؼٕائ٢ ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح أُؼ١ٞ٘ ػ٠ِ 

ػ٠ِ اُرٞا٢ُ  2.64،  2.64ٝ  2.63 ٌُصاكح اُؽو٤و٤ح تِـد اُو٤ْاه٤ْ  ـلٗػ٠ِ ٔؽٍ٘اخ اُؼ٣ٞٙح اُٝ 



 

63 
 

ٗفلاٖ ٣ؼٞق اٍُثة لا، 2.65ٓوانٗح تٔؼآِح أُوانٗح )تكٕٝ ا٘اكح( اُر٢ اػطد اػ٠ِ ه٤ٔح تِـد 

لاٗفلاٖ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح  أُؽٍ٘اخ )اُث٤ُٞٔه ٝ أٍُاق اُؼ١ٞٙ(ٓؼآلاخ ه٤ْ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ك٢ 

( ٝ اُم١ اقٟ 2009ٝ اـهٕٝ  Mosaddeghigٝ  2002ُِٔاقج اُؼ٣ٞٙح أُٙاكح ُِرهتح )ػاذ٢،

ا٠ُ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ُِرهتح ٝ لُي تفلٗ ًَ ٖٓ ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ اُؽو٤و٤ح ُِرهتح 

ًٔا ًإ . الآه اُم١ اٗؼًٌ ا٣عات٤ا ػ٠ِ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح الاـهٟ ًأٍُا٤ٓح ٝ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح 

اُرهتح( ٓؼ٣ٞ٘ا ػ٠ِ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ،ال ذأش٤ه ذكاـَ ػٞآَ اُكناٌح )الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ 

ه٤ٔرٜا هثَ اُىناػح ٝ ٓغ ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ  ػٖػَٔ اُث٤ُٞٔه ػ٠ِ ـلٗ ه٤ْ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح 

ك ٘الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ . ًٔا ػِٔد الأٌكج اُؼ٣ٞٙح ت٘ٞػ٤ٜا ػ٠ِ ـلٗ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ػ

 هثَ اُىناػح ػٖ ه٤ٔرٜا هثَ اُىناػح % ك٢ ؼ٤ٖ ُْ ذفرِق ه٤ٔرٜا ػ40ٖٝ  30 الاٌر٘ىافٍٓر٣ٞاخ 

هثَ %+ أٍُاق اُؼ١ٞٙ ، ٣مًه إ ه٤ْ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ُْ ذرـ٤ه ػٖ ه٤ٔرٜا 50ػ٘ك اٌر٘ىاف 

 .%50% ، 40 ٓغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ اُىناػح ك٢ ٓؼآِح أُوانٗح 

 

   
  

انغًاد  انثىنًُش انًؼذل

 انحُىاٍَ

الاعرُضاف  انًماسَح ترًىط

 انشطىتٍ

2.36 2. 62  2.63 2.64 2.64 30%  

2.36 2.63 2.64 2.64 2.65  40%  

2.65 2.64 2.65 2.65 2.65 50%  

 أُؼكٍ 2.65 2.64 2.64 2.63 

  AB=0.01168 B=  0.00674 A=0.00584 L.S.D 

ُِرهتح ػ٠ِ ًصاكح اُؽو٤و٤حٝ اُركاـَ ت٤ٜ٘ٔا ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح  9 ظكٍٝ  

 

 . انًغايُح4-2-3

الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٓر٣ٞاخ (5)( ٝ أُِؽن 9) اُعكٍٝاظٜهخ ٗرائط 

% ٖٓ أُاء اُعاٛى اػ٠ِ ه٤ٔح ٍُٔا٤ٓح اُرهتح 30ػ٠ِ ٍٓا٤ٓح اُرهتح ، ال اػطد ٓؼآِح اٌر٘ىاف 

%  53.98% ٖٓ أُاء اُعاٛى اُر٢ اػطد ه٤ٔح تِـد 40% ذِرٜا ٓؼآِح اٌر٘ىاف  54.32تِـد 

اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٓغ  إ و٣اقجال  % ،53.45% اهَ ه٤ٔح تِـد 50ك٢ ؼ٤ٖ ؼوود ٓؼآِح اٌر٘ىاف 

-Alو٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف ناكوٜا اٗفلاٖ ك٢ ه٤ْ ٍٓا٤ٓح اُرهتح ٝ ٛما ٣رٞاكن ٓغ ٓاذَٞٔ ا٤ُٚ 

Mehmdy ( ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ٔلح 9) اُعكٍٝ(  . ًٔا اظٜهخ ٗرائط 2018ٕٝ )ٝ اـه

 ٝاُثرٔٞي  اُؽ٤ٞا٢ٗأٍُاق اُث٤ُٞٔه ٝ أُاقج اُؼ٣ٞٙح )ٍٓا٤ٓح اُرهتح ، ؼ٤س اػطد ًَ ٖٓ ٓؼآِح 

ٝ  % 52.2 ،3.465 ، 54.16، 55.13تِـد ٔوانٗح ٓؼآِح أُوانٗح ) تكٕٝ ا٘اكح( ت( اػ٠ِ ه٤ْ 
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ٕلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح اُذلٞم ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه ا٠ُ قٝنٙ اُلؼاٍ ك٢ ذؽ٤ٍٖ ال ٣ؼٞق ٌثة  ،ػ٠ِ اُرٞا٢ُ 

ُِرهتح ٖٓ ـلٗ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ ذؽ٤ٍٖ ٍٓا٤ٓح اُرهتح ٝ ٛما ٣رٞاكن ٓغ ٓاذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ 

Schmilwski  (2009 ًٚٔا اِان ا٤ُ ٝ )Verdonck  ٝDemeyer(2004 ٝ )Sahas-Perez  ٝ

ػ٠ِ ٓؼآِح أُوانٗح تٍ٘ثح و٣اقج  ٝ اُثرٔٞي أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ حًٔا ذلٞهد ٓؼآِ.  (2017اـهٕٝ )

و٣اقج أٍُا٤ٓح ا٤ٌُِح ُِرهتح ػ٘ك أ٘اكح أُاقج اٍُثة ٣ؼٞق ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ٝ  1.1 %% 2.4تِـد 

اُؼ٣ٞٙح ا٠ُ و٣اقج ٍٗثح أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ اُرهتح ٗر٤عح ذؽَِ أُفِلاخ اُؼ٣ٞٙح ٝقٝن أُاقج 

( ٝ 2000ٝأـهٕٝ ) Rasseح ك٢ ذؽ٤ٍٖ ت٘اء اُرهتح ٝو٣اقج أٍُآاخ اُث٤٘٤ح ٝٛما ٓا أًكٙ اُؼ٣ٞٙ

Nyiraneza ( ٕٝ2009ٝأـه.)  ًٖإ ُركاـَ ػٞآَ قناٌح ذأش٤ه ٓؼ٣ٞ٘اً ، ال ذلٞم اُث٤ُٞٔه ك٢ ؼ٤

ٝ تٍ٘ثح و٣اقج ِٝٔد  ك٢ اػطاء اكَٙ ٍٓا٤ٓح ُِرهتح ٝ ٓغ ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢

) تكٕٝ  %50 ٓوانٗح %ٓوانٗح ٓغ ٓؼآِح اٌر٘ىاف30 تٍ٘ثح اٌر٘ىاف % ػ٘ك ٓؼآِح ت٤ُٞٔه6.3

ا٘اكح( ، ال ٣ؼٞق اٍُثة ُكٝن اُث٤ُٞٔه ك٢ ذٞك٤ه ٝ ؼلع ٤ٓاٙ اُه١ كٙلا ػٖ ـلٗ اٌُصاكح 

اُظاٛه٣ح ٝ نكغ ه٤ْ ًَ ٖٓ أٍُا٤ٓح ٝ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح  .ك٢ ؼ٤ٖ ُْ ذظٜه أ١ كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ 

ٔكج اُؼ٣ٞٙح ) ٌٔاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي ( ػ٠ِ ٔلح ٍٓا٤ٓح اُرهتح ، ال ػَٔ ًَ ٜٓ٘ٔا ػ٠ِ الاٌ

٣مًه إ لا ٝظٞق ُلهٝم  نكغ ه٤ٔح ٍٓا٤ٓح اُرهتح ػٖ ٓؼكٍ ه٤ٔرٜا هثَ اُىناػح ت٘لً أُوكان ذوه٣ثاً .

 % ٝ ؼٍة ٗرائط اُرؽ٤َِ الاؼٕائ40.٢% ٝ ت٤ُٞٔه 30ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ه٤ْ ت٤ُٞٔه 

نثىنًُشا انًؼذل انغًاد  

 انحُىاٍَ

الاعرُضاف  انًماسَح ترًىط

 انشطىتٍ

54.36 55.34 54.75 53.78 53.41  30%  

54.01 55.13 54.16 53.41 53.21 40%  

53.29 54.92 53.58 53.21 52.08 50%  

 أُؼكٍ 52.9    53.46 54.16 55.13 

  AB=0.04716 B= 0.02723 A= 0.02358 L.S.D 

 ُرأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ٍٓا٤ٓح اُرهتح 10ظكٍٝ   

 .الاَصانُح انًائُح انًشثؼح4-2-4

ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  (5( ٝ ِٓؽن )10) اُعكٍٝاظٜهخ ٗرائط     

و٣اقج ٍ٘ثح % اػ٠ِ ه٤ْ ا٣ٕا٤ُح ٓائ٤ح ت30ٓؼآِح اٌر٘ىاف ػ٠ِ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ،ؼ٤س اػطد 

 ، 11.009% ،ال تِـد اُو٤ْ 50% ٝ 40% ٓوانٗح تٔؼآِح اٌر٘ىاف 13.5% ٝ 3.7تِـد 

اٗفلاٖ ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ٓغ و٣اقج  ٌثة، ال ٣ؼٞق ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ¹¯ٌْ ٌاػح.9 696 ،10.619

اٌُصاكح  ٝانذلاع ه٤ْ اٗفلاٖ نٚٞترٜا ترأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ا٠ٍُٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ 

، ال ػِٔد %30نٚٞت٢  تاٌر٘ىاف% ٓوانٗح 50% ٝ 40ٞت٢ اُهٚ الاٌر٘ىافُٔؼآلاخ اُظاٛه٣ح 

 ػ٠ِ ذؽ١ٞ اٜٗا ، ئلاٌُث٤هجٍٓآاذٜا  ذو٤َِ اهطانره٤ٚة ٝ اُرعل٤ق ػ٠ِ ذكٛٞن ت٘ائٜا ٝ اُقٝناخ 

اٗفلاٖ  الآه اُم١ اقٟ ا٠ُاٌُث٤هج ٓوانٗح تأٍُآاخ إُـ٤هج ، أٍُآاخ ٖٓ  ًث٤هج ٍٗثح

، ٝ ٌُٖ ه٤ْ  (2011ٝ اـهٕٝ ) Hampton ( ٝ 2006،اٍُؼكٕٝ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼح )
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الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼح ُع٤ٔغ ٓؼآلاخ اُرعهتح ػكا ٓؼآِح أُوانٗح هك اوقاقخ ه٤ٜٔا ٓوانٗح 

 تح تؼكتو٤ٔرٜا هثَ اُىناػح تٍثة اٗفلاٖ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ و٣اقج أٍُا٤ٓح ُرهتح اُرعه

  .اٗرٜاء ٌْٓٞ أُؽٍٕٞ 

( ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼح 5( ٝ أُِؽن )10ًٔا اظٜهخ ٗرائط اُعكٍٝ )

، ال اػطد ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه اػ٠ِ ه٤ٔح ا٣ٕا٤ُح ٓائ٤ح ّٓثؼح ٓوانٗح تٔؼآِح أٍُاق اُؼ١ٞٙ ) أٍُاق 

 ¹¯سم ساعة 9.091،  10.169،  10.882،  11.622اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي( ٝ ٓؼآِح أُوانٗح ال تِـد اُو٤ْ 
اُث٤ُٞٔه ٝ أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي ٝ أُوانٗح ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ًٔا ذلٞهد ٓؼآلاخ  ُٔؼآِح

% ، ٝ 12% ٝ 20( ػ٠ِ ٓؼآِح أُوانٗح تٍ٘ثح و٣اقج تِـد  اُثرٔٞيأٍُاق اُؼ١ٞٙ )اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ 

كرهاخ ٣ؼٞق ٌثة اٗفلاٖ ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ك٢ ٓؼآِح أُوانٗح ا٠ُ ذأش٤ه ػ٤ِٔاخ اُه١ ٝ ذؼاهة 

اُره٤ٚة ٝ اُرعل٤ق ٝ ذأش٤هٛا ػ٠ِ ت٘اء اُرهتح ٝ ٓا ٣هاكن لُي ٖٓ ذّرد ٝ ذٜكّ ذعٔؼاخ اُرهتح ٝ 

ؼكٝز اٍٗكاقاخ ٍُٔآاذٜا الآه اُم١ اقٟ ا٠ُ اٗفلاٖ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼح )اُعٞاق١ 

الا٣ٕا٤ُح  أُفِلاخ اُؼ٣ٞٙح ٓؼ٣ٞ٘اً ك٢ ه٤ْٕٓاقنذأش٤ه  (10(  . ًٔا ٣لاؼع ٖٓ ظكٍٝ )2015،

أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٓوانٗح تٍٔاق اُثرٔٞي ،ٝ هك  تا٘اكحٛمٙ إُلح  ه٤ٔح اوقاقخأُائ٤ح أُّثؼح كوك 

 اـرلافالا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼح ا٠ُ اُرثا٣ٖ ك٢ ذأش٤ه ٕٓكن أُفِلاخ اُؼ٣ٞٙح ك٢ ه٤ْ ٣ؼٞق ٌثة 

( C/N Ratioا٠ُ اُ٘ا٣رهٝظ٤ٖ )اٌُانتٕٞ ٓؽرٟٞ ٛمٙ أُفِلاخ ٖٓ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ٝاـرلاف ٍٗثح 

،ٝٛما ٣رٞاكن ٓغ ٓا ذَٞٔ ا٤ُٚ ) ػثك اُؽٔىج ،  ك٢ كرهج ذؽَِ ٛمٙ أُفِلاخ  ـرلافلااٝتاُرا٢ُ 

2010) .  

( اُرأش٤ه أُؼ١ٞ٘ ُركاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ 5( ٝ أُِؽن )10ًٔا اظٜهخ ٗرائط اُعكٍٝ ) 

% اػ٠ِ ه٤ْ 50% ٝ اُث٤ُٞٔه 40اُث٤ُٞٔه  % 30ٝٓؽٍ٘اخ اُرهتح ، ال اػطد ذ٤ُٞلح اُث٤ُٞٔه 

ك٢ ذؽ٤ٍٖ  ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ُلا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح أُّثؼح ، ٣هظػ اٍُثة ا٠ُ قٝن اُث٤ُٞٔه ٓغ 

 اُظهٝف اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ ـلٗ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ تاُرا٢ُ نكغ ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح .

 

انغًاد  انثىنًُش انًؼذل

 انحُىاٍَ

الاعرُضاف  انًماسَح ترًىط 

 انشطىتٍ

11.009 12.575 11.436 10.600 9.424 30%  

10.619 11.626 11.074 10.418 9.356 40%  

9.696 10.667 10.136 9.489 8.493 50%  

 أُؼكٍ 9.091 10.169 10.882 11.622 

  AB=0.1371

  

B=  0.0791

  

A=0.0685 L.S.D 

   
ِرهتحأُائ٤ح ُ ٣ٕا٤ُحلااػ٠ِ ٝ اُركاـَ ت٤ٜ٘ٔا ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح  11 ظكٍٝ  

 

. شثاذُح ذجًؼاخ انرشتح 4-2-5  

الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ح ت٤ٖ ٍٓر٣ٞاخ ٓؼ٣ٞ٘ٝظٞق كهٝم  (5)( ٝ أُِؽن 11) اُعكٍٝاظٜهخ ٗرائط 

اُرهتح ٓغ و٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف ، ال اٗفلٙد ه٤ْ شثاذ٤ح ذعٔؼاخ ػ٠ِ شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح 

% ، 50% ٝ 40% ٝ 30% ُٔؼآلاخ اٌر٘ىاف 13.27، 15.73، 17.1اُهٚٞت٢ ؼ٤س تِـد ه٤ٔا 
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ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ٝ ٣ؼٞق اٍُثة ا٠ُ قٝن ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ك٢ ذؽط٤ْ ٓعا٤ٓغ اُرهتح ٝ 

إق١ ا٠ُ و٣اقج اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ ذه٤ٌة قهائن اُرهتح اُ٘اػٔح ٓا ت٤ٖ اُلهاؿاخ اُث٤٘٤ح الآه اُم١ ٣

اُرأش٤ه  (4)( ٝ أُِؽن 11) اُعكًٍٝٔا اظٜهخ ٗرائط تاُرا٢ُ ٣٘ؼًٌ ػ٠ِ شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح. 

، ال اػطد ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه اػ٠ِ  ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح ُٔؼ١ٞ٘ ُٔؼآلاخا

ُي ػ٠ِ ظ٤ٔغ أُؼآلاخ ٝ هثَ اُىناػح ، هك % ٓرلٞهح تم22.87ٓؼكٍ ُصثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح تِؾ 

٣ؼٞق لُي ُكٝن اُث٤ُٞٔه ك٢ ـلٗ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح الآه اُم١ اٗؼًٌ 

 ا٣عات٤اً ػ٠ِ و٣اقج شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح . ًٔا ذلٞهد ٓؼآلاخ أٍُاق اُؼ١ٞٙ )  اُثرٔٞي ٝ

% ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ .  18.86،  11.87، ال اػطد ه٤ْ تِـد  اُؽ٤ٞا٢ٗ ( ٓؼ٣ٞ٘اً ػ٠ِ ٓؼآِح أُوانٗح

٣ؼٞق اٍُثة ا٠ُ قٝن الأٌكج اُؼ٣ٞٙح ك٢ ذ٣ٌٖٞ ٓٞاق لاؼٔح ذإق١ ا٠ُ و٣اقج شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح  

، ال إ الأٌكج اُؼ٣ٞٙح أُرؽِِح ذؼَٔ ػ٠ِ اٚلام اؼٔاٖ ) ا٤ُٜٞٓي ٝ اُلُٞل٤ي ( اُر٢ ذؼَٔ ػ٠ِ 

ُرهتح ًٔا ذإق١ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ا٠ُ و٣اقج ٓؽرٟٞ اُرهتح ٖٓ اٌُانتٕٞ و٣اقج شثاذ٤ح ذعٔؼاخ ا

ذرلن ٓؼظْ الأتؽاز ػ٠ِ و٣اقج  اُؼ١ٞٙ اُم١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ و٣اقج ك٢ اؼعاّ اُرعٔؼاخ ٝ شثاذ٤رٜا ،

ئل إٔ ذؽَِ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ٝتٞظٞق ا٣ٕٞ ، شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح تى٣اقج ٍٗثح أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٤ٜا 

( ٝٛما أُهًة ُٚ ذأشـ٤ه ًث٤ـه ك٢ و٣ـاقج شـثاذ٤ح ذعـٔؼاخ Ca-humateـرٌٕٞ ٓاقج )اٌُـا٤ٍُّٞ ذ

( ٝ ػاذ٢ ٝ إُؽاك٢ 2000( ٝ ٌِٔإ )1990ٝ ٛما ٣رلن ٓغ ٓاذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ ا٤ُّف٢ِ )اُـرهتح.

( ، ال إ ؿ٤اب أُاقج اُؼ٣ٞٙح 2004( ٝ ػثك ٝ اـهٕٝ )2003( ٝ ٤ِٔة ٝ ػٖٞ الله ) 2007)

الآه اُم١ ٣إق١ ٗفلاٖ ٓؽرٟٞ اُرهتح ٖٓ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ٝو٣اقج إُٞق٣ّٞ ك٢ اُرهتح، ا ٣إق١ ا٠ُ

ئ٠ُ ذلههح اُـه٣ٝاخ ٝئػاقج ذهذ٤ة قهائن اُرهتح الأـهٟ ٝذ٘ظ٤ٜٔا ، ٝاٍٗكاق ٍٓآاذٜا ٝذوانب 

 .(2002ٝ اـهٕٝ  Tarchitzky and Chen) قهائوٜا ك٢ ؼاُح اُعلاف اُثط٢ء
( اُرأش٤ه أُؼ١ٞ٘ ُركاـَ ػا٢ِٓ اُكناٌح ػ٠ِ ٔلح 4( ٝ أُِؽن )11ٍ ). ًٔا اظٜهخ ٗرائط اُعكٝ

% اػ٠ِ ه٤ٔح تِـد 30شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح ، ال اػطد ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه + اٌر٘ىاف نٚٞت٢ 

% . ًٔا 50% ٓوانٗح تٔؼآِح أُوانٗح +اٌر٘ىاف نٚٞت٢ 201% ٝ تٍ٘ثح و٣اقج تِـد ا٠ُ  23.47

 ذؼَٔأُاقج اُؼ٣ٞٙح  ٣ٞ٘اً ػ٠ِ ٓؼآِح أُوانٗح ٝ ٣ؼٞق ٌثة لُي ٌُٕٞذلٞهد الأٌكج اُؼ٣ٞٙح ٓؼ

ػ٘ك ذه٤ٚثٜا تأُاء ، ئل ذؼَٔ  اُرهتح اٗرلاؾ ذعٔؼاخٖٓ ذوَِ  ،ؼ٤سو٣اقج شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح  ػ٠ِ

ذى٣ك ٖٓ شثاذ٤ح ٝ غ اُط٤ٖ ذوَِ ٖٓ هات٤ِح اٗرلاـٚ ٓهًثاخ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ػ٠ِ ذ٣ٌٖٞ ٓؼوكاخ ٓ

، ئٕ ئ٘اكح أُاقج (  2004ٝاـهٕٝ،  Newtonٝ  2003ٝاـهٕٝ،  Pengاُرهتح تأُاء )ذعٔؼاخ 

ى٣ك ٖٓ اـرهام أُاء ٝاُعمٝن ذذ٣ٜٞرٜا ٝؼىو ذ ؼ٤س اٜٗاذطٞن ت٘اء اُرهتح، ذؼَٔ ػ٠ِ اُؼ٣ٞٙح 

أُاقج اُؼ٣ٞٙح ذهتٛ أظىاء اُهَٓ، اُـه٣ٖ ٝاُط٤ٖ ك٢ ذعٔؼاخ اُرهتح ًٝمُي ال إ قاـَ اُرهتح، 

ئ٘اكح أٍُاق  ، كؼ٘ك .(1992ٝاـهٕٝ  Martens and Frankenberger)هات٤ِح أـم أُاء ٣ٖٓك ذى

ئ٘اكح ٓهًثاخ ػ٣ٞٙح ؿ٤٘ح تاٌُانت٤ٛٞكناخ ٝاُثهٝذ٤٘اخ  ٣ؼَٔ ػ٠ِئ٠ُ اُرهتح  اُؼ١ٞٙ

ئ٠ُ ذؽَِ أُٞاق لُي ٣إق١  تاُرا٢ُ ، ٝى أؼ٤اء اُرهتح اُكه٤وح تاُطاهحذعٜ اُر٢ٝاُؼ٘أه أُـم٣ح 

إ أُٞاق اُ٘اذعح ٖٓ ذؽَِ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ذؼَٔ ػ٠ِ و٣اقج شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح  ٣مًه ٝح ،اُؼ٣ٞٙ

 .( 2012ٝاـهٕٝ ،  Bonini  ٝAlves  ،2010    ٝYagueٝ   2007) ػاذ٢ ٝإُؽاف ، 
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انغًاد  انثىنًُش انًؼذل

 انحُىاٍَ

الاعرُضاف  انًماسَح ترًىط 

 انشطىتٍ

17.05 23.47 21.57 12.43 10.92 30%  

15.73 23.07 20.72 12.34 6.77 40%  

13.27 22.08 14.27 10.84   5.89 50%  

 أُؼكٍ 7.86 11.87 18.86 22.87 

  AB=2.098 B=  1.276 A= 1.220 L.S.D 

 

ػ٠ِ شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح ٝ اُركاـَ ت٤ٜ٘ٔا ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح  12 ظكٍٝ  

 

 

 

 .ذأشُش ػىايم انذساعح ػهً انًادج انؼضىَح فٍ انرشتح 4-3

ػ٠ِ (ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ٘الاٌر)( ذأش٤ه ػٞآَ اُكناٌح 12) اُعكٍٝاظٜهخ ٗرائط      

، ال اظٜهخ ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٔاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ اُرهتح  ه٤ْ اُ

اٗفلٙد ه٤ْ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ٓغ و٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  ػ٠ِ ه٤ْ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ، ؼ٤س

% 40% ٝ 30ٍُٔر٣ٞاخ  ¹¯ؿْ ًـْ ذهتح6.753 ،7.244 ،7.625  ( ، ال تِـد اُو2020ْ٤)شع٤َ ،

 و٣اقجذٞكه أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ أُلائْ اُم١ اقٟ ا٠ُ اٍُثة ا٠ُ %  ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ال ٣ؼٞق 50ٝ 

، ك٢ ؼ٤ٖ ًإ آركاق اُعمٝن  %30ػ٘ك ٍٗثح اٌر٘ىاف اكو٤اً اُؽ٤ح  حِاٌُر ٝؼعْ اُعمٝن ٝ و٣اقج ًصاكح

(. الآه اُم١ اٗؼًٌ ػ٠ِ ٍٗثح أُاقج 2019% )ػثك اُهوام ،50% ٝ 40ػٔٞق٣اً ػ٘ك اٌر٘ىاف 

 اُؼ٣ٞٙح ك٢ اُرهتح  . 

، ال  ( اُرأش٤ه أُؼ١ٞ٘ ُٔؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ه٤ْ أُاقج اُؼ٣ٞٙح12اظٜهخ ٗرائط اُعكٍٝ )      

اػطد ٓؼآِح أُاقج اُؼ٣ٞٙح ) أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي ( اػ٠ِ ه٤ْ ُِٔاقج اُؼ٣ٞٙح ذِرٜا ٓؼآِح 

ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ، ال ٣ؼىٟ 5.719 ،9.178،7.837،6.096 اُو٤ْاُث٤ُٞٔه شْ ٓؼآِح أُوانٗح ، ال تِـد 

اٍُثة ا٠ُ قٝن أُاقج اُؼ٣ٞٙح أُٙاكح اُؽ٤ٞا٤ٗح ٝ اُ٘ثاذ٤ح ك٢ ظاٛى٣ح اُؼ٘أه اُـمائ٤ح ٝ تاُرا٢ُ 

انذلاع ٍٗثح أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ اُرهتح ػٖ ه٤ٔرٜا هثَ اُىناػح ، ًٔا ٣ؼٞق ذلٞم ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه ػ٠ِ 

% ا٠ُ قٝنٙ اُلؼاٍ ك٢ ظاٛى٣ح اُؼ٘أه اُـمائ٤ح 7ِـد ٓؼآِح أُوانٗح )تكٕٝ ا٘اكح ( تٍ٘ثح و٣اقج ت

ٝ الاؼرلاظ تٜا ٖ٘ٔ أُ٘طوح اُعمن٣ح ، ًٔا هك ٣ؼٞق ٌثة اٗفلاٖ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ ٓؼآِح 

، (2) ظكٍٝ أُوانٗح ا٠ُ هِح ٓؽرٟٞ اُرهب أُى٣عٚ اُه٤ِٓح ٖٓ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ٝ اُؼ٘أه اُـمائ٤ح 

لاؼرلاظ تأُاء ٝ اُؼ٘أه اُـمائ٤ح ٝ هِح اُؼ٤ِٔاخ اُؽ٣ٞ٤ح ك٤ٜا )اُها١ٝ ا٘اكح ا٠ُ هِح هات٤ِرٜا ػ٠ِ ا

(، ُمُي كإ ٝظٞق أُٞاق اُؽاكظح ُِهٚٞتح ٝ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ػَٔ ػ٠ِ ٍٓي أُاء ٝ ذٞك٤ه 2016،

أُاقج اُؼ٣ٞٙح ٝ اُؼ٘أه اُـمائ٤ح ك٢ اُرهتح. ًمُي اظٜه اُركاـَ ت٤ٖ ٓؼآلاخ اُكناٌح كهٝم 

ٝ ذلٞهد  ¹¯ؿْ ًـْ 9.6% اػ٠ِ ه٤ٔح تِـد 30طد ٓؼآِح أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اٌر٘ىاف ٓؼ٣ٞ٘ح ٝاػ
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% اهَ ه٤ٔح 50ٓؼ٣ٞ٘اً ػ٠ِ ظ٤ٔغ أُؼآلاخ ك٢ ؼ٤ٖ اػطد ٓؼآِح أُوانٗح ٝ اٌر٘ىاف نٚٞت٢ 

 .¹¯ؿْ ًـْ 5.3تِـد 

انغًاد  انثىنًُش انًؼذل

 انحُىاٍَ

الاعرُضاف  انًماسَح ترًىط 

 انشطىتٍ

7.63 6.58 9.60 8.22 6.10 30%  

7.24 6.04 9.28 7.90 5.76 40%  

6.75 5.67 8.66 7.39   5.30 50%  

 أُؼكٍ 5.72 7.84 9.18 6.09 

  AB=0.1051 B=  0.0527 A=0.0895 L.S.D 

ػ٠ِ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ اُرهتحاُركاـَ ت٤ٜ٘ٔا ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝٓؽٍ٘اخ اُرهتح  13ظكٍٝ   

 

³¯انًاء انحمهٍ ) اَراجُح انًُاِ( كغى وكفاءج اعرؼًال  4-5  

( ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء ، ال اػط٠ ٍٓرٟٞ ٣14ٞ٘ػ اُعكٍٝ )     

% ٝ 40% اػ٠ِ ه٤ٔح ك٢ ٓؼكٍ ًلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ذِرٜا ٓؼآِح اٌر٘ىاف 30الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ 

، ال اٗفلٙد ًلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ٓغ و٣اقج  ³ًـْ/ّ 2.19 ، 3.91 ،  4.32% ، ال تِـد اُو٤ْ 50

(، ٝ ٣ؼٞق ٌثة الاـرلاكاخ اُؽأِح ك٢ ه٤ْ ًلاءج 2014ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ )أُؽانب،

اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ا٠ُ اـرلاف ذٌهان اُه١ ،ال إ اٌِٞب ا٘اكح أُاء تلرهاخ ٓروانتح ُؼثد اُكٝن 

ُم١ ٣ٞكه اكَٙ ظهٝف ٖٓ ؼ٤س اؼرلاظ اُرهتح الاًثه ك٢ و٣اقج ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء، الآه ا

تاُهٚٞتح ُٔكج اٍٚٞ ت٤ٖ اُه٣اخ ، كٙلا ػٖ ذٞو٣ؼٜا تٌَّ اكَٙ ٖ٘ٔ ٓوك اُرهتح ٝ الاتح اُؼ٘أه 

اُـمائ٤ح ٝ ذٞك٤ه ٓ٘طوح ذفل٤ق ِٓؽ٢ ك٢ ٓ٘طوح اُعمٝن اُلؼاُح ، ٝ تاُرا٢ُ و٣اقج الاٗراظ٤ح الآه اُم١ 

ٝ اـهٕٝ  Foudaُٔاء ٝ ٛما ٣رلن ٓغ ٓاذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ ٣إق١ ا٠ُ و٣اقج ًلاءج اٌرؼٔاٍ ا

( ػ٠ِ ٗثاخ اُهه٢ ٝ 2003ٝ اـهٕٝ ) Kaya( ٝ 2020( ٝ ٓؽٔك )2017( ٝ ٢ًِٞٓ )2012)

Rashidi  ٝSeyfi (2007 ٝ ّػ٠ِ ٗثاخ أُّا )Sonnenberg (2012 ٝ ػ٠ِ ٗثاخ اُف٤ان )

 ( ػ٠ِ ٗثاخ اُهه2014.٢أُّٜكا٢ٗ )

( ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ك٢ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء ، ال 14) اُعك٣ٍٝث٤ٖ      

ٖٓ  خواق اُث٤ُٞٔهٝظك كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ُؼآَ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء، ال إ ٓؼآِح 

، 3.6، 17.9ٍٔاق اُؽ٤ٞا٢ٗ شْ اُثرٔٞي ٝ أُوانٗح، ال تِـد اًُلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ذِرٜا ٓؼآِح 

ػ٠ِ نٚٞتح اُرهتح  اُث٤ُٞٔهٝػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ٣ؼىٟ ٌثة لُي ا٠ُ ٓؽاكظح  ³، ًـْ/ّ 2.29،1.42

الاتح اُؼ٘أه اُـمائ٤ح ، ٓٔا  ٖػ طوح اُعمن٣ح ،كٙلاً ُ٘لرهج اٍٚٞ ٝذٞو٣ؼٜا تٌَّ اكَٙ ٖ٘ٔ أُ

 ُث٤ُٞٔهاتاُرا٢ُ واق ٖٓ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء . ًمُي ٣ؼىٟ ا٠ُ قٝن ٝ اقٟ ا٠ُ و٣اقج ؼأَ اُ٘ثاخ ، 

ٝ أُائ٤ح ٣ٕا٤ُح لاك٢ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ لُي تفلٗ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ ذؽ٤ٍٖ ًَ ٖٓ ا
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ِ٘ثاخ ٝ ُػٖ ذؽ٤ٍٖ ذ٣ٜٞح اُرهتح ك٢ أُ٘طوح اُعمن٣ح ، ٓٔا ٌٔػ ت٘ٔٞ ظ٤ك  كٙلاً ، ٍٓا٤ٓح اُرهتح 

ْ و٣اقج ًلاءج ( ٝ ٖٓ شاٗرّان ٝ ذؼٔن اُعمٝنٍٔاؼح اُٞنه٤ح ٝ اُذط٣ٞه ٓعٔٞػٚ اُفٙه١ ) 

 ( ٝ 2020)  ٓؽٔكٝ ٛما ٣رلن ٓغ ٓا ذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ ،ٞؼكج ا٤ُٔاٙ أٍُرؼِٔح ُاٌرؼٔاٍ أُاء 

ذأش٤ه ٝا٘ػ ك٢ و٣اقج أُهقٝق الاهرٕاق١ ٖٓ  اُث٤ُٞٔهاٌرفكاّ  ٌِٞبلأال إ  ، (2017ؼٔك١ )

ظٜح ٝ ٖٓ ظٜح اـهٟ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ُِرهتح الآه اُم١ ٣إق١ ا٠ُ و٣اقج ذه٤ِك 

آا ذأش٤ه أُاقج اُؼ٣ٞٙح ) أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ  ٝ ذو٤ٖ٘ ٤ًٔح ا٤ُٔاٙ أٍُرٌِٜح ٖٓ هثَ اُ٘ثاخ .

ٝ تٍ٘ثح  ³¯ًـْ ّ 2.29ٝ  3.6،كٌاٗد ه٤ْ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء اُثرٔٞي( ػ٠ِ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء 

٣ؼٞق ، 3¯ًـْ ّ 1.42ٓوانٗح تٔؼآِح أُوانٗح اُر٢ تِـد ه٤ٔرٜا % ػ٠ِ اُرٞا٢ُ 70% ٝ  154و٣اقج 

اٍُثة ا٠ُ قٝن أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ و٣اقج اؼرلاظ اُرهتح تا٤ُٔاٙ ، كٙلا ػٖ قٝنٛا ك٢ ذع٤ٜى 

ٓصَ اُ٘رهٝظ٤ٖ ٝ اُلٍلٞن ٝ اُثٞذا٤ٌّٞ ، ك٢ٜ ٕٓكن ٜٓٔاً ُِؼ٘أه  اُؼ٘أه اُـمائ٤ح اٌُثهٟ

( 2006اُلاوٓح ُ٘ٔٞ أُؽا٤َٔ ، ٛما ٣رٞاكن ٓغ ٓاذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ اُكاٛه١ ٝ اـهٕٝ ،)

ٝRosen  ٝBierman  (2007) ،  ٝ كٙلا ػٖ قٝن أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ اُرهتح ك٢ ذو٤َِ اُرثفه

ذى٣ك ٖٓ قنظح ؼهانج اُرهتح ٝ و٣اقج ٓؼكٍ ؿ٤ٗ أُاء ، ًٔا ذؼَٔ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ػ٠ِ و٣اقج 

( . الآه اُم١ اٗؼًٌ ػ٠ِ نكغ 2010ٓؽرٟٞ أُاء أُفىٕٝ ٝ اُعاٛى ُِ٘ثاخ ) اُؽك٣ص٢ ٝ اـهٕٝ ،

 ا٤ُٔاٙ ٝ تاُرا٢ُ نكغ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء .ًلاءج اُرهتح ػ٠ِ الاؼرلاظ ت

( ذأش٤ه ذكاـَ ػا٢ِٓ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ 14ًٔا اظٜهخ ٗرائط اُعكٍٝ )

% ػ٠ِ ظ٤ٔغ ٓؼآلاخ 50% ٝ 40% ٝ 30ًلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ، ال ذلٞهد ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه 

ٝ ػ٠ِ  ³ًـْ /ّ  7.89،  7.82،  ٤8.02ْ تِـد اُكناٌح تاػطائٜا اػ٠ِ ه٤ْ ٌُلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء تو

٣ؼىٟ اٍُثة ا٠ُ قٝن اُث٤ُٞٔه الا٣عات٢ ك٢ ذو٤َِ ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ لُي تاُؽلاظ  ، اُرٞا٢ُ

ػ٠ِ نٚٞتح اُرهتح ك٢ ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ اُه١ ٝ ٖ٘ٔ ؼكٝق أُ٘طوح اُعمن٣ح ، ا٘اكح ا٠ُ ذٞك٤هٙ 

٤ى٣ائ٤ح ٝ ظاٛى٣رٚ ُِؼ٘أه اُـمائ٤ح ك٢ اُرهتح ، ٝتاُرا٢ُ ٌٝٛ ٓلائٔاً ػٖ ٚه٣ن ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل

ؼاكع ػ٠ِ ٍٓرٟٞ نٚٞت٢ ٓ٘اٌة ٓغ ظ٤ٔغ ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ، ٓٔا اقٟ ا٠ُ و٣اقج ك٢ 

 اُؽأَ ٝنكغ ًلاءج ٝؼكج ا٤ُٔاٙ أٍُرفكٓح .

 ( ذأش٤ه ذكاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٓغ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ) 14ًٔا اظٜهخ ٗرائط اُعكٍٝ )

% 40% ٝ 30أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي( تاػطائٜا اػ٠ِ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء ػ٘ك ٍٗة اٌر٘ىاف 

% ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ٓوانٗح تٔؼآِح أُوانٗح ) تكٕٝ ا٘اكح( اُر٢ اٗفلٙد ػ٘كٛا ه٤ْ ًلاءج 50ٝ 

و٣اقج ٌثة اٌرؼٔاٍ أُاء ا٠ُ اق٠ٗ ٍٓر٣ٞاذٜا ٝ ػ٘ك ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ، ال ٣ؼٞق 

ُٔؼآِح أُاقج اُؼ٣ٞٙح ) أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي( ا٠ُ انذلاع ٌؼح  اٌرؼٔاٍ اأُاءه٤ْ ًلاءج 

ٓٔا ٣ى٣ك ٖٓ هات٤ِح ٛمٙ ،ٍٓي أُاء؛ ال إ أُاقج اُؼ٣ٞٙح اُـه٣ٝح لاخ ٍٓاؼح ٌطؽ٤ح ٗٞػ٤ح ػا٤ُح 

 اٌرؼٔاٍ أُاءؼًٌ ػ٠ِ ًلاءج ٓٔا اٗ، اٍُطٞغ ػ٠ِ ٍٓي أُاء ٝتاُرا٢ُ اٗفلاٖ الاٌرٜلاى أُائ٢ 

ًٔا إ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ػِٔد ًٔاقج ؼاكظح  .(2013)ٍٓؼٞق ، ٖٝ٘ٔ ٝؼكج ا٤ُٔاٙ أٍُرفكٓح

ُهٚٞتح اُرهتح ك٢ ٓ٘طوح اُعمٝن ٝػ٘ك ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ الآه اُم١ اقٟ ا٠ُ 

 (.2015أُاء )اُعثٞن١ ،ـلٗ ٤ًٔح ا٤ُٔاٙ أٍُرفكٓح  ٝ تاُرا٢ُ اٗؼًٌ ػ٠ِ ًلاءج اٌرؼٔاٍ 
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انغًاد  انثىنًُش انًؼذل

 انحُىاٍَ

الاعرُضاف  انًماسَح ترًىط

 انشطىتٍ

6.63 8.22 4.33 2.84 2.08  30%  

3.19 7.82 4.16 2.36 1.3 40%  

6191 7.89 2.3 1.68 0.88 50%  

 أُؼكٍ 1.42  2.29  3.5 7.91 

  AB=0.129 B= 0.149 A=0.2581 L.S.D 

ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء )ػ٠ِ ٝ اُركاـَ ت٤ٜ٘ٔا ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝٓؽٍ٘اخ اُرهتح  14 ظكٍٝ  

(³¯ًـْ ّ  

 

. يؤششاخ ًَى انًحصىل4-6  

. اسذفاع انُثاخ4-6-1  

الاٌر٘ىاف  ( ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ُٕلح انذلاع اُ٘ثاخ ت٤ٖ ٍٗة5( ٝ أُِؽن )٣3ٞ٘ػ ٌَِ )

ٍٓر٣ٞاخ % ٖٓ أُاء اُعاٛى ػ٠ِ ظ٤ٔغ 30، ال ذلٞهد ٓؼآِح الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ اُهٚٞت٢

 103.5، ال تِـد اُو٤ْ  %50اٌر٘ىاف % ٓوانٗح تٔؼآِح 22ف اُهٚٞت٢ تٍ٘ثح و٣اقج تِـد الاٌر٘ىا

،  % ٝ ػ٠ِ اُرٞا50٢ُ% ٝ 40% ٝ 30ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ الاٌْ ُٔؼآلاخ  85.03، 95.42، 

ٗر٤عح ذوانب % 30ٍُٔرٟٞ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٣ؼٞق اٍُثة ا٠ُ ذٞكه أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ أُ٘اٌة 

)اٗٞان ٝ اـهٕٝ الآه اُم١ ٌاْٛ ك٢ و٣اقج اٗوٍاّ ٝ اٌرطاُح اُفلا٣ا ٝ تاُرا٢ُ انذلاع ٗثاخ   اُه٣اخ

تح ػ٠ِ ٔلح ( ا٠ُ اُرأش٤ه أُؼ١ٞ٘ ُٔؽٍ٘اخ اُره5( ٝ ِٓؽن )4ًٔا اِانخ ٗرائط ٌَِ ). (2019

ٌْ ، ٓوانٗح تٔؼآِح  119.72اػ٠ِ انذلاع ٗثاخ تِؾ  اُث٤ُٞٔهانذلاع اُ٘ثاخ ، ال اػطد ٓؼآِح 

 اُث٤ُٞٔهٛما ٣ؼٞق ُكٝن ٝ ، %49ٌْ ٝ تٍ٘ثح و٣اقج تِـد  80.38أُوانٗح )تكٕٝ ا٘اكح ( اُر٢ تِـد 

اُهٚٞت٢ أُلائْ ٝ  ٔؽرٟٖٞٓ ـلاٍ اُه ظهٝف ظ٤كج ُ٘ٔٞ اُ٘ثاخ ٤ذٞكك٢  ٔاقج ؼاكظح ُِهٚٞتحً

ّ٘اٚ اُالآه اُم١ اٗؼًٌ ػ٠ِ  تاُرا٢ُ ذفل٤ق ذأش٤ه الاظٜاق اُهٚٞت٢ أُلهٖٝٝ ُلرهج اٍٚٞ، 

 الأٌكج، ًٔا ٌعِد ٓؼآلاخ (2020اُطائ٢ ٝ اـهٕٝ ) ٘ثاخ اُ٘ثاذ٤ح ٍٝٚٞ اُاُؽ١ٞ٤ ُِفلا٣ا 

انذلاع اُ٘ثاخ ٓرلٞهح ػ٠ِ  ( ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، كهٝهاخ ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ٔلح اُثرٔٞياُؼ٣ٞٙح ) اُؽ٤ٞا٤ٗح ٝ 

كٙلا ػٖ آكاق ، % ٓوانٗح تٔؼآِح أُوانٗح  7ٝ %  15تٍ٘ثح و٣اقج ِٝٔد ا٠ُ ٓؼآِح أُوانٗح

، الآه اُم١ اشه ػ٠ِ اٌرطاُح ِ٘ثاخُاٌُٞٛ أُائ٢ ٝ اُـمائ٢  أُرٞكهج ك٢اُ٘ثاخ تاُؼ٘أه اُـمائ٤ح  

( ا٠ُ ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ه٤ْ 5ٝ أُِؽن ) (5اِان اٌَُّ )اُفلا٣ا ٝ تاُرا٢ُ انذلاع اُ٘ثاخ. 

ذلاع ٗثاخ اُف٤ان. اُركاـَ ُؼا٢ِٓ اُرعهتح ) الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ( ُٕلح ان

%+ 50%+  اُث٤ُٞٔه ٝ اٌر٘ىاف 40ٝ اٌر٘ىاف  % + اُث٤ُٞٔه30 اٌر٘ىاف كأظٜهخ ٓؼآِح

ٌثة ذلٞم ، ٣ؼٞق  ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ٌْ 101.7ٝ  122.6ٝ  134.87ٌْتِـد  اػ٠ِ ه٤ْاُث٤ُٞٔه 

ا٠ُ قٝنٙ ك٢ ذٞكه أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢  الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه ٓغ ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ 
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٘ثاخ اُ، الآه اُم١ اٗؼًٌ ا٣عات٤ا ػ٠ِ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف أُ٘اٌة ٝ ؼلع ٤ٓاٙ اُرهتح  ٓغ ظ٤ٔغ 

اهَ  % ٖٓ أُاء اُعاٛى50+ اٌر٘ىاف  (تكٕٝ ا٘اكح). ك٢ ؼ٤ٖ اػطد ٓؼآِح ٓوانٗح ٝ اٌرطاُرٚ

ِرفل٤ق ٖٓ ُرثاػك ت٤ٖ اُه٣اخ ٝ ػكّ ا٘اكح ا١ ٓؽٍٖ اُو٣اقج لُي ٗر٤عح ٝ ٌْ ،  71.30 تِؾ ٓؼكٍ

، الآه اُم١ اشه ػ٠ِ ػ٤ِٔاخ اٗوٍاّ ٝ اٌرطاُح اُفلا٣ا ٝ تاُرا٢ُ انذلاع لاظٜاق أُائ٢ أُلهٖٝا

 . اُ٘ثاخ

 

 )ٌْ( انذلاع اُ٘ثاخذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ  3ٌَِ

 

 

 )ٌْ( اٍُام انذلاعٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ  ذأش٤ه 4ٌَِ 
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) ٌْ(انذلاع اُ٘ثاخذأش٤ه ذكاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ  5ٌَِ   

. انًغاحح انىسلُح 4-6-2  

ا٠ُ ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  (5)( ٝ أُِؽن 6اُ٘رائط ك٢ اٌَُّ )ذ٤ّه 

نٚٞت٢ اٌر٘ىاف ػ٠ِ ٔلح أٍُاؼح اُٞنه٤ح ، ؼ٤س تِؾ اػ٠ِ ٓرٌٞٛ ٍُِٔاؼح اُٞنه٤ح ػ٘ك ٓؼآِح 

، ال ػ٠ِ اُرٞا٢ُ%  50% ٝ 40الاٌر٘ىاف  % ػٖ ٍٓر٣ٞاخ20% ٝ 6تٍ٘ثح و٣اقج تِـد % 30

% 50% ٝ 40% ٝ 30ُٔؼآلاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  ²ٌْ 6841،  7766،  8247تِـد اُو٤ْ 

ا٠ُ  تى٣اقج ٍٓرٟٞ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٌثة اٗفلاٖ ه٤ْ أٍُاؼح اُٞنه٤حػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ال ٣هظغ 

ٍٔاؼح اُٞنه٤ح اُر٢ ٢ٛ ٜٓٔح أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُم١ اقٟ ا٠ُ ٓؽكٝق٣ح اذٍاع اُ٘وٓ اُؽأَ ك٢ اُ

ُؼعى أُائ٢ ، ًمُي ٓغ اِرأهِْ ُك ٚهم الاٌرعاتح أُثٌهج ٛٞ اؼ٤ٝة اُٙٞئ٢، ك٢ ػ٤ِٔح اُرهً

لاؾ ٝذأش٤هٙ ر٤ٗهاخ اُثا٣ٞك٤ى٣ائ٤ح أُثٌهج ُِّك أُائ٢، كٙـٛ الاشرأاُ تٍثةذ٘اهٓ اٗرلاؾ اُٞنهح  

ٓغ ػ٠ِ اذٍاع اُٞنهح ٝ اٌرطاُح اُعمٝن ذؼك ٖٓ ٓإِهاخ ؼٍا٤ٌح اُ٘ثاخ ُِؼعى أُائ٢  ٝ ٛما ٣رلن 

إ ذأش٤ه اُعلاف ػ٠ِ أٍُاؼح    (. 2019 )ػثك اُهوام( ٝ 2012 )،اُلٜكا١ٝ ٓا ذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ

اُٞنه٤ح ٣ؼٞق ٌثثٚ ا٠ُ آٞن ػك٣كج ٜٓ٘ا ذه٤ًى الآلاغ ك٢ ٌٝٛ اُ٘ٔٞ اُر٢ ذٍثة اٗفلاٖ ك٢ ػ٤ِٔح 

ٕٞ اُكاـَ اُث٘اء اُٙٞئ٢ ٗر٤عح اٗفلاٖ ٤ًٔح أُاء أُٔرٓ ٝ اٗفلاٖ ٤ًٔح شا٢ٗ ا٤ًٍٝك اٌُانت

تاُرا٢ُ ٣إق١ ا٠ُ اٗفلاٖ ت٘اء اٌُانت٤ٛٞكناخ ٝ ٝ  ،(Tester  ٝMunns  ،2008ػثه اُصـٞن )

اُثهٝذ٤٘اخ ٝ اـرلاٍ ت٘اء ٛهٓٞٗاخ اُ٘ٔٞ أُفرِلح ٝ ٖٓ شْ ٣إق١ ا٠ُ ٗوٕإ أُاقج اُعاكح ك٢ 

ًَ ( . إ Hamdia  ٝShaddad  ،2010أُعٔٞع اُفٙه١ ٝ اُر٢ ٢ٛ اٌاي اٗراض اُؽأَ ) 

ٓٔا ٣٘رط ػ٘ٚ اٝنام ، ٍاتوح ٌٖٓٔ إ ذٍثة اٗفلا٘اً ك٢ ٓؼكٍ اٗوٍاّ ٝ اٌرطاُح اُفلا٣ا اُاُؼٞآَ 

 ػثك اُهوامٓا ذَٞٔ ا٤ُٚ ) ٓغ  لُي ( ًٔا ٣رٞاكن2013لاخ ٍٓاؼح ٌطؽ٤ح ٔـ٤هج  ) اُؼث٤ك١ ، 

، ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ٔلح أٍُاؼح اُٞنه٤ح  (4)( ٝ أُِؽن 5(.اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ )2019

 ²ٌْ 7189،6108،  8174،  9001ال تِـد ،هتح ال ٗلاؼع كهٝها ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٓؼآلاخ ٓؽٍ٘اخ اُر

ٝ أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي ٝ ٓؼآِح أُوانٗح ) تكٕٝ ا٘اكح ( ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ال  اُث٤ُٞٔهٌَُ ٖٓ 

% ٓوانٗح تٔؼآِح 47ٝتٍ٘ثح و٣اقج تِـد ْ أٍُاؼح اُٞنه٤ح اػ٠ِ ٓرٌٞٛ ك٢ ه٤ اُث٤ُٞٔهاػط٠ 

اٍُثة ا٠ُ ذٞكه اُهٚٞتح تأؼٍٖ ٍٓر٣ٞاذٜا ك٢ ٓ٘طوح اُعمٝن الآه اُم١ ظؼَ  غٝ ٣هظأُوانٗح ، 

٘ثاخ ٓؼه٘ح ُلإظٜاق تكنظح اهَ ٖٓ أُؼآلاخ الاـهٟ ، كٙلا ػٖ ذؽ٤ٍ٘ٚ إُلاخ اُـلا٣ا 

ٗؼًٌ ا اُم١و٣اقج أُعٔٞع اُفٙه١  تاُرا٢ُٝ ِ٘ٔٞ ، ُةح أُلائٔح اُر٢ ذ٤ٜئ اُث٤ُِرهتح اُل٤ى٣ائ٤ح 
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( 2020) ٓؽٔكٛما ٣رٞاكن ٓغ ٓا ذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ ٝ ٍٔاؼح اُٞنه٤ح اُ٘ثاخ ٝ تاُرا٢ُ اُا٣عات٤ا ػ٠ِ 

ا٠ُ ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ه٤ْ اُركاـَ  (5)( ٝ ِٓؽن 7(  . اِانخ ٗرائط اٌَُّ )2017)ٝ ؿٍإ 

ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ( ػ٠ِ ٓرٌٞطاخ أٍُاؼح اُٞنه٤ح ، ال ذلٞهد ٌر٘الاُؼا٢ِٓ ) 

% 82.91ٝ تٍ٘ثح و٣اقج تِـد  ²ٌْ 9804ٝ اػطد اػ٠ِ ٓرٌٞٛ %+ اُث٤ُٞٔه 30اٌر٘ىاف ٓؼآِح 

، ٣ؼٞق اٍُثة  ²ٌْ  5360اُر٢ اػطد اهَ ه٤ٔح ٍُِٔاؼح اُٞنه٤ح تِؾ  %50ٓؼآِح أُوانٗح  ػٖ

ِ٘ٔٞ ك٢ ذِي أُؼآِح ُ أُصا٢٢ُ ا٠ُ ذٞاكه أُؽرٟٞ اُهٚٞت % + اُث٤ُٞٔه30 اٌر٘ىافُرلٞم ٓؼآِح 

ٝاُرهاتٛ الا٣عات٢ ُِؼٞآَ  اُ٘اذط ٖٓ ذٞكه أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ك٢ ذِي أُؼآِح اُم١ ػَٔ ػ٠ِ 

 . ٍٔاؼح اُٞنه٤حاُِ٘ثاخ الآه اُم١ اٗؼًٌ ػ٠ِ ُذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ُِرهتح ٝ اُؽ٣ٞ٤ح 

 

 

(²)ٌْ ح٤ٍٔاؼح اُٞنهاُذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ  6ٌَِ   

 

 

(²)ٌْ ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ أٍُاؼح اُٞنه٤ح 7ٌَِ   
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(²)ٌْ اُٞنه٤حالاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ أٍُاؼح ذكاـَ ذأش٤ه  8ٌَِ   

 

. ػذد الاوساق4-6-3  

ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٓر٣ٞاخ ػآَ الأٌر٘ىاف  (5)( ٝ أُِؽن 9اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ )

% 30ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ لااُهٚٞت٢ ػ٠ِ ٓرٌٞٛ ٔلح ػكق الاٝنام ػ٠ِ اُ٘ثاخ ،ال ذلٞهد ٓؼآِح ا

% ٓوانٗح تٍ٘ة 20% ٝ 6ا٠ُ  دٓؼ٣ٞ٘اً ػ٠ِ ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف الاـهٟ تٍ٘ثح و٣اقج ِٝٔ

ُٔؼآلاخ  ¹¯ٝنهح ٗثاخ 24.92،  28.28،  29.89% ، ال تِـد اُو٤ْ 50% ٝ 40الاٌر٘ىاف 

 ٝظٞق كهٝم (5)( ٝ أُِؽن 10% ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. ًٔا اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ )50ٝ  %40 ٝ 30

،  28.91،  32.21 اُو٤ْ تِـدال  ، ػ٠ِ ٓرٌٞطاخ ٔلح ػكق الاٝنام ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ح ت٤ٖٓؼ٣ٞ٘

ح ) ٝ أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي ٝ ٓؼآِح أُوانٗ اُث٤ُٞٔه خُٔؼآلا ¹¯ٝنهح ٗثاخ 23.30،  26.37

% ٓوانٗح 38، ال اظٜهخ ذلٞم ٓؼآِح اُث٤ُٞٔه تٍ٘ثح و٣اقج ِٝٔد  ػ٠ِ اُرٞا٢ُٝتكٕٝ ا٘اكح ( 

ذأش٤ه ذكاـَ ػا٢ِٓ  (5)ؽن ( ٝ ا11ُِٔ. ًٔا اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ ) تٔؼآِح أُوانٗح ) تكٕٝ ا٘اكح(

اُكناٌح ) الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ( ػ٠ِ ٔلح ػكق الاٝنام ، ؼ٤س اػطد ٓؼآِح 

% + 50ٔؼآِح اٌر٘ىاف تٓوانٗح  ¹¯ٝنهح ٗثاخ  34.87تِـد  حاػ٠ِ ه٤ٔ اُث٤ُٞٔه+  30اٌر٘ىاف 

 .¹¯ٝنهح ٗثاخ  19.47ٝ اُر٢ تِـد ٓوانٗح  اُر٢ اػطد اهَ ه٤ْ ُٔرٌٞطاخ ػكق الاٝنام 
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(.¹¯)ٝنهح ٗثاخ  الاٝنامذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ ػكق  9ٌَِ  

 

 

(.¹¯)ٝنهح ٗثاخ ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ػكق الاٝنم 10ٌَِ  

 

 

29.89 
28.28 

24.92 

0.885 

0

5

10

15

20

25

30

35

L.SD %50استنزاف  %40استنزاف %30استنزاف

32.21 
28.91 

26.37 
23.3 

0.947 

0

5

10

15

20

25

30

35

l.S.D المقارنة البتموس سماد حيواني بوليمر

25.83 

24.6 

19.47 

27.83 26.73 
24.53 

31.03 
29.13 

26.57 

34.87 
32.67 

29.1 

1.541 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

D30B0 D40B0 D50B0 D30B1 D40B1 D50B1 D30B2

D40B2 D50B2 D30B3 D40B3 D50B3 L.SD

ق 
ػك

خ 
ثا
ٗ 
هح
ن
ٝ(
م 
نا
لاٝ
ا

¯¹
.)

 
ق 
ػك

خ 
ثا
ٗ 
هح
ن
ٝ(
م 
نا
لاٝ
ا

¯¹
.)

 

م
ن
لاٝ
 ا
كق
ػ

خ 
ثا
ٗ 
هح
ن
ٝ(

¯¹
.)

 



 

76 
 

 (.¹¯)ٝنهح ٗثاخ ذأش٤ه ذكاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ػكق الاٝنام 11ٌَِ

 . انكهىسوفُم4-6-4

الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ  ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٗة (5)( ٝ أُِؽن 12اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ )

ك٢ ٔلح  % ٖٓ أُاء اُعاٛى30، ال ذلٞهد ٓؼآِح الاٌر٘ىاف  الاٝنامه٤ْ اٌُِٞنٝك٤َ ك٢ 

ٓوانٗح  % 24% ٝ 7تٍ٘ثح و٣اقج تِـد ،  36.97اػطد اػ٠ِ ٍٗثح ًِٞنٝك٤َ تِـد  اٌُِٞنٝك٤َ ٝ

ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. ٣ؼٞق ٌثة ذلٞم ٓؼآِح   29.87،  34.68% تو٤ْ تِـد 50% ٝ 40تٔؼآِح اٌر٘ىاف 

ك٢ ذ٣ٌٖٞ ٓٔا ٌَٜ اٝ ٌاْٛ ،% ا٠ُ ذٞكه ٓؼكٍ اُ٘ٔٞ ٝ اٗرواٍ ظ٤ك ُِؼ٘أه اُـمائ٤ح 30اٌر٘ىاف 

ٛما ٝ تاُرا٢ُ ٓٞاوٗح ٓائ٤ح ٝ ؿمائ٤ح ظ٤كج ُِٔؽٍٕٞ ٝ ًِٞنٝك٤َ اكَٙ ػٖ تاه٢ أٍُر٣ٞاخ ، 

رأش٤ه اُا٠ُ  (5)( ٝ أُِؽن 13اظٜهخ ٗرائط  اٌَُّ ) .( ٣2020رٞاكن ٓغ ذَٞٔ ا٤ُٚ )شع٤َ ، 

ٝ ٌِٞنٝك٤َ أُؼ١ٞ٘ ُٔؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ٔلح اٌُِٞنٝك٤َ ، ال ذلٞهد ٓؼآِح اُثرٔٞي ك٢ ٔلح اُ

ٓوانٗح تٔؼآِح تكٕٝ ا٘اكح ، ، ك٢ ؼ٤ٖ ُْ ذظٜه ٛ٘اى كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ % 27تِـد  تٍ٘ثح و٣اقج 

ُٔؼآِح أُوانٗح ٝ  33.3،  34.29،  37.87،  29.91. ال تِـد اُو٤ْ  اُث٤ُٞٔهأٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ 

ِح اُثرٔٞي ك٢ ٔلح ، ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. ٣ؼٞق ذلٞم ٓؼآ اُث٤ُٞٔهاُثرٔٞي ٝ أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ 

(  ههب ٓ٘طوح 4اُعكٍٝ ) ٓٞ٘ػ ك٢اُؼ٘أه اُـمائ٤ح ٜٓ٘ا اُ٘رهٝظ٤ٖ ًٔا  ٙاٌُِٞنٝك٤َ ا٠ُ ذٞك٤ه

ة٢ ٣ٌٔٞٗاخ اُهئ٤ٍ٤ح ُعىاُ اـِح ك٢ ؼِوح اُث٤هٝك٤ٖ ٝ ٢ٛ اؼكٝ اُم١ ٣ؼك اؼك أٌُٞٗاخ اُك ،اُعمٝن

( 1998ٝ اـهٕٝ ، Hoogenboomٓٔا اٗؼًٌ ا٣عات٤ا ػ٠ِ ذه٤ًى ٔثـح اٌُِٞنٝك٤َ)، اٌُِٞنٝك٤َ

ػا٢ِٓ اُكناٌح ) الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ رأش٤ه أُؼ١ٞ٘ ُركاـَ اُ( 5أُِؽن )( ٝ 14ًٔا ٣ثٖ اٌَُّ ) .

%+ ترٔٞي( 30) اٌر٘ىاف  D30B1ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح( ػ٠ِ ٔلح اٌُِٞنٝك٤َ ، ال ذلٞهد ٓؼآِح 

.  33.83ُر٢ اػطد ٓرٌٞٛ هكنٙ ا تكٕٝ ا٘اكحٓوانٗح تٔؼآِح  40.26ال اػطد اػ٠ِ ٓرٌٞٛ تِؾ ،

% + ترٔٞي ا٠ُ ذٞكه أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ أُلائْ اُ٘اذط ٖٓ 30ٌثة ذلٞم ذ٤ُٞلح اٌر٘ىاف  غ٣هظ

رـم٣ح أُ٘اٌثح اُ٘اذعح ٖٓ ذٞكه اُؼ٘أه اُـمائ٤ح اُٙهٝن٣ح ٝ الاٌا٤ٌح ُر٣ٌٖٞ اُذوانب اُه٣اخ ٝ 

ٝ )  (2012ٛما ٣رلن ٓغ ذَٞٔ ا٤ُح )ٓؽٔك لأٝنام ٝ اتاُرا٢ُ و٣اقذٚ ك٢ ٝ ٔثـح ظى٣ةح اٌُِٞنٝك٤َ 

 ( .2015اُهت٤ؼ٢ ، 

 

 اٌُِٞنٝك٤َ ُِ٘ثاخ حذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ ه٤ٔ 12ٌَِ 
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 ُِ٘ثاخ اٌُِٞنٝك٤َ ه٤ٔحذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ  13ٌَِ

 

 

 ُِ٘ثاخ ك٤َٝاٌُِٞن ه٤ٔحذأش٤ه ذكاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ 14ٌَِ 

 

 

 . طىل انجزس 4-6-5

الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ ت٤ٖ ٍٗة  حٓؼ٣ٞ٘ ٝظٞق كهٝم (5)( ٝ أُِؽن 15ٗرائط اٌَُّ ) اظٜهخ

ٓؼآِح ٍٚٞ اُعمٝن ، ال واقخ اػٔام اُعمٝن ٓغ و٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ، ؼوود 

%  اُر٢ 30اٌر٘ىاف  حٌْ ٓوانٗح تٍ٘ث22.32% اػ٠ِ ه٤ٔح ك٢ ذؼٔن اُعمٝن تِـد 50الاٌر٘ىاف 

% ا٠ُ 30اٗفلاٖ اػٔام اُعمٝن ك٢ ٓؼآِح اٌر٘ىاف ٌثة  غهك ٣هظ،  20.27ٌْ رٜاتِـد ه٤ٔ

، آا  ٝذٞكه أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ أُصا٢ُ ك٢ أُ٘طوح اُعمن٣ح ) هه٣ة ٖٓ اٍُؼح اُؽو٤ِح(اُه٣اخ  ذوانب

و٣اقج اٌرطاُح اُعمٝن ٝ ذؼٔوٜا ٍُِٞٔٞ ا٠ُ  ك٤إق١ لُي ا٠ُو٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  ػ٘ك

٘ثاخ ذٌٕٞ ك٢ اُطثوح اُؼ٤ِا ، تؼك اُ، ٣ٙاف ا٠ُ لُي إ ٓؼظْ ا٤ُٔاٙ اُر٢ ذٍر٘ىكٜا ظمٝن اُهٚٞتح

ٝ ذثكأ اُعمٝن  اُه١ ٓثاِهج ذىقاق هٟٞ اُّك ُِطثوح أُمًٞنج ػ٘ك اٗفلاٖ أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ،

 Melvinتالاٌرطاُح اًصه ُـهٖ آرٕاْ أُاء ٖٓ اُطثواخ الاػٔن ، ٝ ٛما ٣رلن ٓغ ٓا اِان ا٤ُٚ 
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 ٝYonts(2009 )،  ، كؼ٘ك ٝكهج أُاء لا ٣ؽراض اُعمن ُِرؼٔن لأٌٓا٤ٗح ؼُٕٞٚ ػ٠ِ أُاء أُرٞاكه

ِك٣ك ٓٔا ٣ؼ٤ن ٗٔٞٙ ، ك٢ ؼ٤ٖ آا ك٢ ؼاُح ػكّ ٝظٞق أُاء ) تكٕٝ اُه١ ( ٣رؼهٖ اُعمن ا٠ُ اظٜاق 

% كوك ٝظك اُعمن ٤ًٔح ٖٓ أُاء ذٍاػكٙ ُِ٘ٔٞ ٝ اُرؼٔن ٝ اُثؽس ػٖ أُاء 50ك٢ ٓؼآِح اٌر٘ىاف 

( إ ٓكق اُه١ أُروانتح ذٞق١ ا٠ُ ذٞو٣غ اُعمٝن 1990تؼ٤كا ػٖ ٌطػ اُرهتح ، ال اًك ػ٠ٍ٤ )

ٝ اـهٟ ذأـم اُعمٝن تاُرؼٔن  ٝ ك٢ ؼاُح  هه٣ثا ٖٓ ٌطػ اُرهتح ٝ ػ٘ك اوق٣اق أُكج اُى٤٘ٓح ت٤ٖ ن٣ح

الاظٜاق اُهٚٞت٢ ٣ؼَٔ اُ٘ثاخ ػ٠ِ ذ٣ٌٖٞ ٓعٔٞع ظمن١ ػ٤ٔن ، ال ذؼَٔ و٣اقج ذؼٔن اُعمٝن ػ٠ِ 

و٣اقج آرٕاْ أُاء ٝ اُؼ٘أه اُـمائ٤ح ٝ ٖٓ شْ ذو٤َِ ٘هن الاظٜاق أُائ٢ ،ال إ و٣اقج اُٞوٕ 

% ٣ؼٞق ٌثثٚ ا٠ُ و٣اقج ٍٗثح أُاقج اُعاكح 50اُؼا٢ُ اُعاف ُِٔعٔٞع اُعمن١ ك٢ ٓؼآِح الاٌر٘ىاف 

ك٢ أُعٔٞع اُعمن١ ، ؼ٤س إ اُ٘ثاخ ٣رعٚ ا٠ُ ذهاًْ أُٞاق أُماتح ٓصَ اُثه٤ُٖٝ ٝ اٌٍُه٣اخ ٝ 

اٌُهت٤ٛٞكناخ ٝ ٗٞاذط الا٣ٗ اُصا٣ٞٗح الاـهٟ ُٔٞاوٗح اُّك الاوٓٞو١ ـانض اُفلا٣ا ، ٝ اُم١ ٣٘رط 

 Waseem( 2015)ٝ اـهٕٝ  Kosar  الآلاغ ٛما ٓا اٝ٘ؽٚ ًَ ٖٓتٍثة اُعلاف ٝ و٣اقج ٍٗة 

ًٔا اظٜهخ ( ً٘ٞع ٖٓ اٌرعاتح اُ٘ثاخ ُرؽَٔ اظٜاق اُعلاف اٝ الاظٜاق أُِؽ٢ . 2015)ٝاـهٕٝ 

ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ٍٚٞ ٝ ذؼٔن اُعمٝن ، ال ذلٞهد ٓؼآِح  (5)( ٝ أُِؽن 16ٗرائط اٌَُّ )

B0)اُث٤ُٞٔهٓوانٗح تٔؼآِح  ٌْ 31.97اػ٠ِ ه٤ٔح ك٢ ذؼٔن اُعمٝن تِـد ٝ اػطد  ) تكٕٝ ا٘اكح 

( 2017ٛما ٣رلن ٓا ذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ ؼٔك١) ٌْٝ  16.19اُر٢ اػطد اهَ ه٤ٔح ذؼٔن ظمٝن تِـد 

، ًٞٗٚ هَِ ٖٓ ٤٘اع ا٤ُٔاٙ  اُث٤ُٞٔه( . ٣ؼٞق اٍُثة لاٗفلاٖ ه٤ْ ذؼٔن اُعمٝن ك٢ 2020) ٓؽٔكٝ 

ذؽَٕ ػ٠ِ طثوح اُؼ٤ِا ٖٓ اُرهتح ، الآه اُم١ ظؼَ ظمٝن اُ٘ثاخ اُا٤ُح ك٢ ٝ ٝكهٙ تٕٞنج اًصه ٓص

اٝ٘ؽد ٗرائط  ُِثؽس ػٖ اُهٚٞتح . ذؼٔنترِي أُ٘طوح ٝ ػكّ اُؽاظح ا٠ُ  اؼر٤اظاذٜا أُائ٤ح

ٍ٘اخ ػا٢ِٓ ) الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽ ذكاـَ ح ت٤ٖٓؼ٣ٞ٘ ٝظٞق كهٝم (5)( ٝ أُِؽن 17اٌَُّ)

% + تكٕٝ ا٘اكح ٝ اػطد اػ٠ِ ٍٚٞ 50ال ذلٞهد ٓؼآِح اٌر٘ىاف  ،اُعمن اُرهتح ( ػ٠ِ ٍٚٞ

% ٓوانٗح 115ٌْ ٝ تٍ٘ثح و٣اقج تِـد  33.93تو٤ٔح تِـد ظمن ٓرلٞهح ػ٠ِ ظ٤ٔغ أُؼآلاخ 

ٌثة  ٣ؼٞقٌْ، 15.77ه٤ٔح تِـد اهَ اُر٢ اػطد   %30تٔؼآِح اُث٤ُٞٔه ٓغ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢

ا٠ُ ذثاػك اُه٣اخ ا٘اكح ُؼكّ ٝظٞق  % + تكٕٝ ا٘اكح50اٌر٘ىاف و٣اقج ٍٚٞ اُعمن ك٢ ٓؼآِح 

عمٝن ا٠ُ الآركاق ٝ اُرّؼة آُؽٍٖ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ذفل٤ق الاظٜاق اٝ أُؽاكظح ػ٠ِ ا٤ُٔاٙ ، ٓٔا قكغ 

 ا٠ُ% 30+ اٌر٘ىاف  اُث٤ُٞٔهعمن ػ٘ك ٓؼآِح ا٣ُؼٞق ٌثة اٗفلاٖ ٍٚٞ  ، ًٔاتؽصاً ػٖ اُهٚٞتح

ذأش٤هٛٔا ٓؼا تاذعاٙ ٝاؼك  ٝ %30ػا٢ِٓ اُث٤ُٞٔه ٓغ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ت٤ٖ اُرهاتٛ الا٣عات٢ 

ٝ ذٞك٤ه ا٤ُٔاٙ ٖ٘ٔ أُ٘طوح اُعمن٣ح .الآه اُم١ ِرهتح ُذؽ٤ٍٖ اُفٞاْ اُل٤ى٣ائ٤ح  تاُؼَٔ ػ٠ِ 

ٛما ٣رٞاكن ٓغ ٝ اٍُل٠ِِرؼٔن ا٠ُ اُطثواخ ُقٕٝ اُؽاظح  اً ٤ػه٘اٗؼًٌ ػ٠ِ اٗرّان اُعمٝن 

 (.2019اُهوام ٝ اـهٕٝ ، ٓاذَٞٔ ا٤ُٚ ) ػثك
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 )ٌْ(اُعمن ٍٚٞذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ 15ٌَِ 

 

 

 ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ٔلح ٍٚٞ اُعمن )ٌْ( 14اٌَُّ

. 

 

 )ٌْ(اُعمن ٍٚٞذأش٤ه ذكاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ  17ٌَِ 
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 (¹¯)غى َثاخ انخضشٌنهًجًىع  . انىصٌ انشطة4-6-6

الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ  ت٤ٖ ٍٓر٣ٞاخ حٓؼ٣ٞ٘ ٝظٞق كهٝم (5)( ٝ ِٓؽن 18ذٞ٘ػ ٗرائط اٌَُّ )

% ٖٓ أُاء 30 اُهٚٞت٢ ٌر٘ىافلا، ال اػطد ٓؼآِح ا ُِٔعٔٞع اُفٙه١ ٔلح اُٞوٕ اُهٚة

ٓوانٗح تٔؼآِح % 13تٍ٘ثح و٣اقج تِـد ،¹¯ْ ٗثاخؿ 149.83ٝوٕ نٚة تِـداُعاٛى اػ٠ِ ه٤ٔح 

 ذلٞم ٓؼآِح ٌثة. ٣ؼٞق ¹¯ؿْ ٗثاخ 132.14% اُر٢ اػطد اهَ ه٤ٔح تِـد 50 اُهٚٞت٢ ٌر٘ىافلاا

ا٠ُ ذٞكه اُهٚٞتح تٕٞنج اًثه ٖٓ أٍُر٣ٞاخ الاـهٟ ، الآه اُم١  %30الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ 

ُِ٘ثاذاخ  اُهٚة اُٞوٕ اٗفلاٌٖثة  ٣ؼٞق اٗؼًٌ ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘ثاخ ٝ تاُرا٢ُ أُعٔٞع اُفٙه١ .

ٝ ٛما ٣إق١ ا٠ُ ذو٤َِ اُٙـٛ الاٗرلاـ٢ ٝ ، % ا٠ُ هِح ٤ًٔاخ أُاء قاـَ اُفلا٣ا 50ػ٘ك ٍٓرٟٞ 

َ ٌِث٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔح ٝ ٛما ٣٘ؼًٌ تٌّ، ٖٓ شْ ؿِن اُصـٞن ٝ هِح قـٍٞ شا٢ٗ ا٤ًٍٝك اٌُانتٕٞ 

ًأٗى٣ْ اُهٝت٤ٌٍٞ  الاٗى٣ٔاخٗر٤عح ذأش٤ه تؼٗ  (2012ٝ اـهٕٝ  Nora)اُره٤ًة اُٙٞئ٢

)  K-33ٗى٣ٔاخ اُٙانج ًٔؼوك الاًٍٝع٤ٖ الاٝ كؼا٤ُح تؼٗ  Carbonate dehydrataseٝاٗى٣ْ

Murakami  ، ٕٝا٠ُ ٝظٞق كهٝم (5)( ٝ أُِؽن 19ٗرائط اٌَُّ ) اِانخ (.2005ٝ اـه 

  اُث٤ُٞٔهح ِٔعٔٞع اُفٙه١ ، ال ذلٞهد ٓؼآِاُٞوٕ اُهٚة ُٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ  ت٤ٖ حٓؼ٣ٞ٘

ٓؼآِح % ٓوانٗح ٓغ  12تٍ٘ثح و٣اقج تِـد ، ¹¯ؿْ ٗثاخ149.47ٝ اػطد اػ٠ِ ه٤ٔح تِـد، ٓؼ٣ٞ٘اً 

ترٞك٤ه  اُث٤ُٞٔهُو٤اّ ٝلُي ، ¹¯ٗثاخ ْؿ 133.01ه٤ٔح تِـد اهَ اُر٢ اػطد  ) تكٕٝ ا٘اكح( أُوانٗح

اُؼاّ ُِ٘ثاخ ٝ تاُرا٢ُ اُ٘ٔٞ ٔ٘طوح اُعمن٣ح ، الآه اُم١ اٗؼًٌ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُاُهٚٞتح أُ٘اٌثح ٖ٘ٔ 

ذكاـَ ػا٢ِٓ )  ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ (4)( ٝ أُِؽن 18ٗرائط اٌَُّ ) اظٜهخاُفٙه١ .

 د، ال ذلٞه ُِٔعٔٞع اُفٙه١ ػ٠ِ ٔلح اُٞوٕ اُهٚة ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح(الا

تٍ٘ثح و٣اقج  ¹¯ْ ٗثاخؿ 158.37% + اُث٤ُٞٔه ٓؼ٣ٞ٘اً تو٤ٔح تِـد 30ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ لاآؼآِح 

%+ ٓوانٗح )تكٕٝ ا٘اكح( اُر٢ اػطد اهَ ه٤ٔح 50% ٓوانٗح ٓغ ٓؼآِح اٌر٘ىاف 30 تِـد

ُرٞكه  % + اُث٤ُٞٔه30ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ لا٣هظغ ٌثة ذلٞم ٓؼآِح ا، ¹¯ؿْ ٗثاخ 121.93تِـد

ٔؽاكظح اُ ك٢ ٤ُٔهاُثٞ قٝنأُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ أُصا٢ُ ك٢ أُؼآِح ، ٗر٤عح ذوانب اُه٣اخ ا٘اكح ا٠ُ 

ػ٠ِ ٤ٓاٙ اُه١ ٖ٘ٔ أُؽ٤ٛ اُعمن١ ، الآه اُم١ اشه ا٣عات٤اً ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘ثاخ ٝ تاُرا٢ُ أُعٔٞع 

رأش٤ه الا٣عات٢ اُ( اُم١ اِان ا٠ُ 2019ٝ ٛما ٣رٞاكن ٓغ ٓاذَٞٔ ا٤ُٚ ) اٗٞن ٝ اـهٕٝ  اُفٙه١

 .ػآح ُِٔؽرٟٞ اُهٚٞت٢ أُصا٢ُ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُفٙه١ ُِ٘ثاخ

 

 (¹¯)ؿْ ٗثاخ ُِٔعٔٞع اُفٙه١ ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ اُٞوٕ اُهٚة18ٌَِ 
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 (¹¯)ؿْ ٗثاخ ُِٔعٔٞع اُفٙه١ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ اُٞوٕ اُهٚة ذأش٤ه 19ٌَِ 

 

 

 (¹¯ؿْ ٗثاخُِٔعٔٞع اُفٙه١) ذأش٤ه ذكاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ اُٞوٕ اُهٚة20ٌَِ 

 (¹¯نهًجًىع انخضشٌ ) غى َثاخ . انىصٌ انجاف4-6-7

الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ اُٞوٕ  ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٗة (5)( ٝ أُِؽن ٣21ث٤ٖ اٌَُّ )

 اػ٠ِ ه٤ٔح تِـد % ٖٓ أُاء اُعاٛى30ٍٓرٟٞ اٌر٘ىاف اػط٠ ، ال  ُِٔعٔٞع اُفٙه١ اُعاف

 اُر٢% 50ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ لاا% ػٖ ٓؼآِح 53ٝ تٍ٘ثح و٣اقج ٓوكانٛا   1¯ؿْ ٗثاخ 53.12

اُفٙه١ ػ٘ك  . هك ٣هظغ ٌثة ٘ؼق اٝ هِح أُعٔٞع 1¯ؿْ ٗثاخ 34.77اهَ ه٤ٔح تِـد  داػط

ا٠ُ ذٌٕٞ تؼٗ أُهًثاخ اُصا٣ٞٗح اٝ ّٗاٚ تؼٗ اُٜهٓٞٗاخ اُهٚٞت٢ و٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىاف 

اُ٘ثاذ٤ح أُصثطح ُِ٘ٔٞ ًؽآٗ الاتٍٍي اُم١ ٣إق١ ا٠ُ ؿِن اُصـٞن ، ٗر٤عح ُلاظٜاق أُائ٢ . ٛما 

 )ـهٕٝػثك اُهوام ٝ ا( ٝ  2010 )ٝ اـهٕٝ  Wilkinson ٣رٞاكن ٓغ ٓا ذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ

( . ك٢ ؼاُح ؼكٝز الاظٜاق أُائ٢ نتٔا ٣ٌٕٞ ؿِن اُصـٞن ٝ اٗفلاٖ ٓؼكٍ اُ٘رػ ؼلاً ٌُِّٔح 2019

تكا٣ح ُِؼك٣ك ٖٓ اُرـ٤هاخ اُٞظ٤ل٤ح اُر٢ ذرهذة  اُٞاهغاُؽاُح أُائ٤ح اٍُاُثح اش٘اء الاظٜاق ٝ ٌُ٘ٚ ك٢ 

نتٕٞ ٝ ـهٝض تفان أُاء ال ذؼَٔ اُصـٞن ًٔٔه ُكـٍٞ شا٢ٗ ا٤ًٍٝك اٌُا،لاظٜاق ُرؼهٖ اُػ٠ِ 
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 (¹¯غم نبات)الوزن الرطب للمجموع الخضري 

D30B0 D40B0 D50B0 D30B1 D40B1 D50B1 D30B2

D40B2 D50B2 D30B3 D40B3 D50B3 L.SD

خ
ثا
ٗ 
ؿْ
( 
١
ه
ٙ
ف
 اُ
ع
ٞٔ
ع
ِٔ
ُ 
ة
ٚ
ه
 اُ
ٕ
و
ُٞ
ا

¯¹) 

 ٕ
و
ُٞ
ا

خ
ثا
ٗ 
ؿْ
( 
١
ه
ٙ
ف
 اُ
ع
ٞٔ
ع
ِٔ
ُ 
ة
ٚ
ه
اُ

¯¹) 



 

82 
 

الاظٜاق أُائ٢  ػ٘كال ٣ؼك شا٢ٗ ا٤ًٍٝك اٌُانتٕٞ ٛٞ اُؼآَ أُؽكق ُؼ٤ِٔح اُث٘اء اُٙٞئ٢ ا٣ٙاً ، 

اُطل٤ق ، ا١ ٣رٞهق ٓؼكٍ اُث٘اء اُٙٞئ٢ ػ٠ِ ذه٤ًى شا٢ٗ ا٤ًٍٝك اٌُانتٕٞ ك٢ اٍٗعح اُٞنهح ٝ 

 ٤ُRibulose 1,5-bisphosphateً ػ٠ِ ّٗاٚ اٗى٣ٔاخ اُث٘اء اُٙٞئ٢ ٝ لا٤ٌٔا اُهٝت٤ٌٍٞ 

carboxylase oxygenase Rubisco   (Briantais  ٝCornic  ،1991 ( ٝ )Quick  ٝ

اً تٍثة اٗفلاٖ ٤آا ك٢ ؼاُح الاظٜاق أُائ٢ اُّك٣ك ٣رأشه ٓؼكٍ اُث٘اء اُٙٞئ٢ ٌِث (. 1992اـهٕٝ 

ٓ أُؽرٟٞ أُائ٢ ُِٞنهح ٗوٗر٤عح  ّٗاٚ اٗى٣ٔاخ اُث٘اء اُٙٞئ٢ نتٔا تٍثة و٣اقج ذه٤ًى الا٣ٞٗاخ

ٝ  Winglerال ٣ٕثػ اُّ٘اٚ الاٗى٢ٔ٣ ػآلاً ٓؽكقاً نتٔا اًصه ٖٓ شا٢ٗ ا٤ًٍٝك اٌُانتٕٞ )  ،

  (.1999اـهٕٝ 

  ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ اُٞوٕ اُعافٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ  (5)( ٝ أُِؽن ٣22ث٤ٖ اٌَُّ )

ؿْ  57.58اػطد اػ٠ِ ه٤ٔح تِـد ٝ  ٓؼ٣ٞ٘اً  اُث٤ُٞٔهال ذلٞهد ٓؼآِح  ، ُِٔعٔٞع اُفٙه١

ذ٤ّه ٗرائط  . 1¯ؿْ ٗثاخ 33.41تِـد ٝ و٤ٔح ك٢ ٓؼآِح أُوانٗح اُ، ك٢ ؼ٤ٖ اٗفلٙد  1¯ٗثاخ

ذكاـَ ػا٢ِٓ ) الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ  ت٤ٖ اُلهٝم أُؼ٣ٞ٘حا٠ُ  (5)( ٝ أُِؽن23اٌَُّ )

 67.3اػطد اػ٠ِ ه٤ٔح تِـد ٝ ،  اُث٤ُٞٔه% + 30ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢لاال ذلٞهد ٓؼآِح ا،اُرهتح( 

% + تكٕٝ ا٘اكح اُر٢ 50ٓوانٗح تٔؼآِح اٌر٘ىاف% 194ٍ٘ثح و٣اقج تِـد تٝ ،  1¯ؿهاّ ٗثاخ

 . 1¯ٗثاخ ؿهاّ 22.87تِـد  حاػطد ه٤ٔ

إ اُى٣اقج أُؼ٣ٞ٘ح اُطهق٣ح اُؽأِح ٓغ اٗفلاٖ ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٓغ اُث٤ُٞٔه ُِٔإِهاخ 

، هك ٣ؼٞق لُي ا٠ُ و٣اقج أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ك٢ أُ٘طوح اُعمن٣ح اُم١ ٣إق١ ا٠ُ و٣اقج  اُفٙه٣ح ًاكح

ك٢ ٤ًٔاخ أُاء اُعاٛى ُلآرٕاْ ٖٓ هثَ اُ٘ثاخ ٓغ ٓا ٣ؽر٣ٞٚ ٖٓ ػ٘أه ؿمائ٤ح الآه اُم١ 

 ٣إق١ ا٠ُ و٣اقج اُ٘ٔٞ اُفٙه١ ٗر٤عح اُى٣اقج اُؽأِح ك٢ اٗوٍاّ اُفلا٣ا ٝ اٌرطاُح اٍُلا٤ٓاخ كٙلا

ػٖ و٣اقج ػكق الاٝنام ، الآه اُم١ ٣٘ؼًٌ ػ٠ِ و٣اقج أٍُاؼح اٍُطؽ٤ح اُر٢ تكٝنٛا ذؼَٔ ػ٠ِ 

و٣اقج ػ٤ِٔح اُرٔص٤َ اٌُانت٢ٗٞ ُِ٘ثاخ ٝ تاُرا٢ُ و٣اقج ٍٚٞ اُ٘ثاخ ٝ ػكق اُؼوك اُؽآِح ُلأوٛان . 

 (.2019)ػثك اُهوام ٝ اـهٕٝ،

 

 (¹¯ُِٔعٔٞع اُفٙه١ )ؿْ ٗثاخ ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ اُٞوٕ اُعاف21ٌَِ 
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 (¹¯ُِٔعٔٞع اُفٙه١ )ؿْ ٗثاخ ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ اُٞوٕ اُعاف 22ٌَِ

 

. 

 (¹¯)ؿْ ٗثاخُِٔعٔٞع اُفٙه١ ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ اُٞوٕ اُعافالاٌر٘ذأش٤ه ذكاـَ 23ٌَِ 

 

 انصًشًٌُى ان. يؤششاخ 4-7

 طىل انصًشج .4-7-1

الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ  ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٍٗة (5)( ٝ أُِؽن 24اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ )

% ٖٓ أُاء اُعاٛى اػ٠ِ ه٤ٔح تِـد 30ٍٚٞ اُصٔهج ، اػطد ٓؼآِح الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ 

 ٌْ . 12.83 اُر٢ تِـد ه٤ٔرٜا% 50ٓوانٗح تٔؼآِح اٌر٘ىاف   %17 تِـدتٍ٘ثح و٣اقج  14.99ٌْ

ال اػطد ٓؼآِح ، ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ٔلح ٍٚٞ اُصٔهج  (5)( ٝ أُِؽن 25ظٜه اٌَُّ )ا

ٌْ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ٓوانٗح تٔؼآِح  14.45ٝ  15.30و٤ْ تِـد اُأٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي اػ٠ِ 

ذكاـَ  كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ( 5ؽن )( ٝ ا26ُِٔاظٜهخ ٗرائط اٌَُّ ) ٌْ . 12.30أُوانٗح اُر٢ تِـد 

ٔهج ، ال اػطد ٓؼآِح الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح (ػ٠ِ ٔلح ٍٚٞ اُص) ػا٢ِٓ اُكناٌح
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 (¹¯غم نبات)الوزن الجاف للمجموع الخضري 
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 15.21ٝ  15.57و٤ْ تِـد اُاػ٠ِ  + ٌٔاق اُؽ٤ٞا30٢ٗٓؼآِح اٌر٘ىاف ٝ  + اُثرٔٞي30اٌر٘ىاف 

 ٌْ ، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ .

 

 )ٌْ( ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ ٍٚٞ اُصٔهج24ٌَِ 

 

 

 )ٌْ( ٍٚٞ اُصٔهجذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ 25ٌَِ 
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 )ٌْ( ذأش٤ه ذكاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ٍٚٞ اُصٔهج26ٌَِ 

 . لطش انصًشج4-7-2

الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  ٍٓر٣ٞاخ ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ (5)( ٝ أُِؽن 27اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ )

، ٓوانٗح تٔؼآِح  ٌْ 3.0% اػ٠ِ ه٤ٔح تِـد 30ال ًإ ٍُٔرٟٞ اٌر٘ىاف ، ػ٠ِ ٔلح هطه اُصٔهج

ذأش٤ه  (5)( ٝ أُِؽن 28اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ ) ٌْ. 2.47اُم١ اػط٠ اهَ ه٤ْ تِـد  %50اٌر٘ىاف 

ٌْ  2.9اػ٠ِ هطه شٔهج تِؾ  اُث٤ُٞٔهٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ٔلح هطه اُصٔهج ، ال اػطد ٓؼآِح 

اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ  ٌْ . 2.4ٓوانٗح تٔؼآِح تكٕٝ ا٘اكح اُر٢ تِـد  %21تٍ٘ثح و٣اقج تِـد 

ذكاـَ ػا٢ِٓ ) الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ح ت٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘ٝظٞق كهٝم  (5)( ٝ أُِؽن 29)

تِؾ  شٔهج ٝ اػطد اػ٠ِ هطه اُث٤ُٞٔه% + 30( ػ٠ِ ٔلح هطه اُصٔهج ، ال ذلٞهد ٓؼآِح اٌر٘ىاف 

% + أُوانٗح ) تكٕٝ ا٘اكح( 50ٔؼآِح اٌر٘ىاف تٓوانٗح  %62قج ِٝٔد ا٠ُ تٍ٘ثح و٣ا ، ٌْ 3.4

 ٌْ  2.1،اُر٢ اػطد اهَ هطه شٔهج تِؾ 

 

 )ٌْ(ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ هطه اُصٔهج 27ٌَِ

 

 

 (ٌْ) ذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ هطه اُصٔهج 28ٌَِ
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 ج)ٌْ(ذأش٤ه ذكاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ هطه اُصٔه 29ٌَِ

 

 . ػذد انصًاس4-7-3

لاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ ا ح ت٤ٖ ٍٗةٓؼ٣ٞ٘ ٝظٞق كهٝم (5)( ٝ ِٓؽن 30اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ )

% ٝ 30ُٔؼآلاخ اٌر٘ىاف  ¹¯شٔهج ٗثاخ  10.88،  12.07،  12.81 اُو٤ْصٔان ، ال تِـد اُػكق 

% ٖٓ أُاء 30% ٖٓ أُاء اُعاٛى ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ؼ٤س ذلٞهد ٓؼآِح اٌر٘ىاف %50 ٝ 40

% 50% ٝ 40% ػٖ اٌر٘ىاف 18% ٝ 6ٝ تٍ٘ثح و٣اقج تِـد اُعاٛى ٓؼ٣ٞ٘اً ػ٠ِ ظ٤ٔغ أُؼآلاخ 

 تِـدتٍ٘ثح و٣اقج  %50ػ٠ِ ٓؼآِح اٌر٘ىاف ٓؼ٣ٞ٘اً % ٖٓ أُاء اُعاٛى 40، ًٔا ذلٞهد ٓؼآِح 

ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ػكق  ح ت٤ٖٓؼ٣ٞ٘ ٝظٞق كهٝم (5)( ٝ أُِؽن 31اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ ) . 11%

ُٔؼآلاخ تكٕٝ  ¹¯شٔهج ٗثاخ 13.47،  12.44،  11.42،  10.36ػكق اُصٔان  ه٤ْاُصٔان ، ال تِـد 

 ٓؼ٣ٞ٘اً  اُث٤ُٞٔه، ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ال ذلٞهد ٓؼآِح  اُث٤ُٞٔها٘اكح ٝ اُثرٔٞي ٝ أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ 

% 30ٝ تٍ٘ثح و٣اقج ِٝٔد ا٠ُ  13.47اػطد اػ٠ِ ه٤ٔح تِـد ػ٠ِ ظ٤ٔغ ٓؼآلاخ اُكناٌح ٝ 

ػ٠ِ ٓؼآِح أُوانٗح )  ، ًٔا ذلٞهد الأٌكج اُؼ٣ٞٙح ٓؼ٣ٞ٘اً ٓوانٗح تٔؼآِح أُوانٗح ) تكٕٝ ا٘اكح(

ٍٔاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ػ٠ِ اُ% ُٔؼآلاخ اُثرٔٞي ٝ 20% ٝ 10 تِـدٝ تٍ٘ثح و٣اقج تكٕٝ ا٘اكح ( 

ذكاـَ ػا٢ِٓ اُكناٌح ػ٠ِ  ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ (5)( ٝ أُِؽن 32. اظٜه اٌَُّ )اُرٞا٢ُ 

% + 40ٝ الاٌر٘ىاف  اُث٤ُٞٔه% + 30ٔلح ػكق اُصٔان ، ال اػطد ٓؼآِح الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ 

ٝ  13.57ٝ  14.43ٞا٢ٗ اػ٠ِ ػكق شٔان ، تِؾ % + ٌٔاق ؼ30٤ٝ ٓؼآِح اٌر٘ىاف  اُث٤ُٞٔه

ذلٞهاً ٓؼ٣ٞ٘ا  اُث٤ُٞٔه% + 30ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ الا، ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ؼ٤س ذلٞهد ٓؼآِح  13.37

% + 40ت٤ٖ ٓؼآِح الاٌر٘ىاف  ٓؼ١ٞ٘ كهمؼ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘اى ا١  ػ٠ِ ظ٤ٔغ ٓؼآلاخ اُكناٌح . ك٢

 ٢ٗ ، ؼٍة ٗرائط اُرؽ٤َِ الاؼٕائ٢ .% + ٌٔاق ؼ٤ٞا30ٝ ٓؼآِح اٌر٘ىاف  اُث٤ُٞٔه
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 (¹¯) شٔهج ٗثاخذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ ػكق اُصٔان30ٌَِ 

 

 (¹¯)شٔهج ٗثاخذأش٤ه ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ػكق اُصٔان 31ٌَِ

 

 

 (¹¯)شٔهج ٗثاخذأش٤ه ذكاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ٔلح ػكق اُصٔان 32ٌَِ 
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 . يؤششاخ انحاصم4-8

 )غى(انُثاخ انىاحذ   . حاصم4-8-1

الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  ٍٓر٣ٞاخ ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ (5)( ٝ أُِؽن 33اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ )

، ٌَُ ٖٓ ٓؼآِح  1¯ؿْ ٗثاخ 892،  1192،  1343تِـد اُو٤ْ  ػ٠ِ ؼأَ اُ٘ثاخ اُٞاؼك ، ال

ٌر٘ىاف الا% ٖٓ أُاء اُعاٛى ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . ال ذلٞهد ٓؼآِح 50% ٝ 40% ٝ 30اٌر٘ىاف 

%ٓوانٗح ٓغ 51ٝ تٍ٘ثح و٣اقج ِٝٔد ا٠ُ  ، الاـهٟ% ٓؼ٣ٞ٘اً ػ٠ِ ظ٤ٔغ أُؼآلاخ  30اُهٚٞت٢ 

و٣اقج ٍٗثح  ٣مًهإ . 1¯ؿْ ٗثاخ 892اهَ ؼأَ تِؾ د اُر٢ اػط% 50ٓؼآِح اٌر٘ىاف نٚٞت٢ 

ٛما ٣رٞاكن ٓغ ٓا ذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ ٝالاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ذإق١ ا٠ُ ذو٤َِ ًلاءج اُرٔص٤َ اُٙٞئ٢ 

ال ٣ؼٞق اٍُثة ا٠ُ ٗوٕإ ؼأَ اُ٘ثاخ ٓغ و٣اقج ٍٗة ( ، 2020)  ٓؽٔك( ٝ 2019 ) ػثك اُهوام

ِ٘وٓ أُائ٢ الآه اُم١ ٣٘ؼًٌ ٌِثا ػ٠ِ ُٓؽٍٕٞ اُف٤ان ؼٍاي  ا٠ُ ًٕٞ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢

انذلاع أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ تاُرهتح ًٔا إ ( .2009اُؽأَ ٝ ٛما ٣رلن ٓغ ٓا اِان ا٤ُٚ ٌهؼإ )

اُم١ ٣ٕاؼثٚ اٗفلاٖ تاُّك اُهٚٞت٢ واق ٖٓ ظاٛى٣ح اُؼ٘أه اُـمائ٤ح ٝ آرٕأٜا ٖٓ هثَ 

ٔٞ اُفٙه١ ٝ و٣اقج الاوٛان ٝ تاُرا٢ُ و٣اقج اُؽأَ، ك٢ ؼ٤ٖ ػ٘ك اُ٘ثاخ ، ٓٔا اقٟ ا٠ُ و٣اقج اُ٘

ٍٓر٣ٞاخ أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ أُ٘فلٗ ٝ اُم١ ٔاؼثٚ انذلاع اُّك اُهٚٞت٢ اقٟ ا٠ُ ٝظٞق 

اُّ٘اٚ  اُرأش٤هاخ اٍُِث٤ح ُلإظٜاقاخ أُائ٤ح ك٢ اُؼ٤ِٔاخ اُؽ٣ٞ٤ح ُِ٘ثاخ ًؼ٤ِٔح اُره٤ًة اُٙٞئ٢ ٝ

٘ثاذ٤ح ٝ اٗرواٍ أُٞاق اُـمائ٤ح إُٔ٘ؼح ٝ اٌرطاُح ٝ اٗوٍاّ اُفلا٣ا ) اُ٘ؼ٢ٔ٤ الاٗى٢ٔ٣ ٝ اُٜهٓٞٗاخ اُ

( ،الآه اُم١ اقٟ ا٠ُ اٗفلاٖ ػكق اُصٔان ٝ هِح اُؽأَ ٝٛما ٣رلن ٓغ ٓاذَٞٔ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ 199،

Ayas  ٝDemirtas (2009 ٝ ، ػ٠ِ اُف٤ان )Arshad (2017 ٝ ، ػ٠ِ اُف٤ان )Hossain  ٝ

ٝ  Rolaniya( ػ٠ِ اُف٤ان، ٝ 2018ٝ اـه٣ٖ ) ٠ِNajarian اُف٤ان ، ٝ ( ػ2018اـه٣ٖ )

 ( ػ٠ِ اُف٤ان.  2018اـه٣ٖ )

ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ؼأَ  ت٤ٖ ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح (5)( ٝ أُِؽن 34اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ )

ُٔؼآلاخ أُوانٗح ٝ  1¯ؿْ ٗثاخ 1812،  1265،  856،   636اُ٘ثاخ اُٞاؼك ، ال تِـد اُو٤ْ 

اػطد  ٝ ٓؼ٣ٞ٘اً  اُث٤ُٞٔه، ال ذلٞهد ٓؼآِح اُثرٔٞي ٝ أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُث٤ُٞٔه ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ

ٓوانٗح تٔؼآِح تكٕٝ ا٘اكح اُر٢ % 185ٝ تٍ٘ثح و٣اقج تِـد  1¯ؿْ ٗثاخ 1812اػ٠ِ ه٤ٔح تِـد 

. إ (2017 أُّه١ٛما ٣رٞاكن ٓغ ٓاذَٞٔ ا٤ُٚ ) ٝ  1¯ؿْ ٗثاخ 636اػطد اهَ ه٤ْ ؼأَ تِـد 

اُم١ ٣ٞكهٙ اُث٤ُٞٔه كٜٞ أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ أُصا٢ُ ر٤عح ِح اُث٤ُٞٔه اػ٠ِ ؼأَ ظاء ٗاػطاء ٓؼآ

ِ٘ثاخ ٤ِٚح ٌْٓٞ اُ٘ٔٞ كٜٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ذٞك٤ه أُاء ٖ٘ٔ ٓؽ٤ٛ ٣ُؼَٔ ػ٠ِ ذِث٤ٚ الاؼر٤اظاخ أُائ٤ح 

 أُؼآِح ٓؼهٖ٘ثاخ ك٢ ذِي اُالآه اُم١ ظؼَ ٤ٍَُٜ ػ٠ِ اُ٘ثاخ آرٕأٜا  أُعٔٞع اُعمن١

 اُم١ اٗؼًٌ تاُرا٢ُ ػ٠ِ ه٤ْ ؼأَ اُ٘ثاخ اُٞاؼك.ٝ ُلاظٜاق تكنظح اهَ ٖٓ أُؼآلاخ الاـهٟ ، 

ذكاـَ ػا٢ِٓ ) الاٌر٘ىاف  ٝظٞق كهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ (5)( ٝ أُِؽن 35اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ )

ٌر٘ىاف الااُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ( ػ٠ِ ٔلح ؼأَ اُ٘ثاخ اُٞاؼك ، ال اػطد ٓؼآِح 

% 50ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ الاٝ  اُث٤ُٞٔه% + 40ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ الاٝ  اُث٤ُٞٔه% + 30اُهٚٞت٢ 

ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ال  1788،  1768،  1880٘ثاخ اُٞاؼك، تِـد اُ، اػ٠ِ ه٤ْ ك٢ ؼأَ  اُث٤ُٞٔه+ 

ٓوانٗح  % +50اٌر٘ىاف ٓؼ٣ٞ٘اً تأػ٠ِ ه٤ٔح ؼأَ ٓوانٗح تٔؼآِح  اُث٤ُٞٔه%+30ذلٞهد ٓؼآِح 

ُرلٞم اُث٤ُٞٔه ٓغ ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ  ، ٣ؼٞق اٍُثة¹¯ؿْ ٗثاخ 357ٝ اُر٢ تِـد  (تكٕٝ ا٘اكح)
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ػِٔٚ ػ٠ِ ذـ٤ِق قهائن اُرهتح تأؿِلح ٓائ٤ح ذؽ٤ٛ تكهائن اُرهتح  ٝ ٣وَِ هٞج الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ا٠ُ 

مٝن ك٢ اُرهتح ؼرٌاى ت٤ٖ قهائن اُرهتح ٝ ظمٝن اُ٘ثاخ الآه اُم١ ٌاػك ػ٠ِ ذٞؿَ ذِي اُعالا

ًٔاقج ؼاكظح ُِهٚٞتح كأٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ظاٛى٣ح اُؼ٘أه اُـمائ٤ح اُر٢  اُث٤ُٞٔهتالا٘اكح ا٠ُ قٝن 

 .(2020 ،ٓؽٔك)  ٣ؽراظٜا اُ٘ثاخ ٝ تاُرا٢ُ ٌُٜٞح آرٕأٜا

ٝ  اُث٤ُٞٔه% + 40ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ لاكهٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ه٤ْ ٓؼآلاخ اٝظٞق  ػكّ ٣لاؼع 

 .٤َ الاؼٕائ٢، ٝؼٍة ٗرائط اُرؽِ اُث٤ُٞٔه% + 50ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ لاا

  

 

 (¹¯)ؿْ ٗثاخ ذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ ؼأَ اُ٘ثاخ اُٞاؼك33ٌَِ 

 

 

 (¹¯)ؿْ ٗثاخ ؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ؼأَ اُ٘ثاخ اُٞاؼكٓذأش٤ه 34ٌَِ 

 

 (¹¯) ؿْ ٗثاخ ذأش٤ه ذكاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ؼأَ اُ٘ثاخ اُٞاؼك 35ٌَِ 
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 ¹¯كغى هكراس كٍانحاصم انكهٍ نهثُد انثلاعرُ .4-8-4

لاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ ح ت٤ٖ ٍٗة آؼ٣ٞ٘ٝظٞق كهٝم  (5)( ٝ أُِؽن 36اظٜهخ ٗرائط اٌَُّ )

ًـْ  20929،  282677،  31825، ال تِـد اُو٤ْ  ¹¯اُؽأَ ا٢ٌُِ ُِث٤د اُثلاٌر٢ٌ٤ ًـْ ٌٛران

 حٓؼآِذلٞهد ال ، % ٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ 50% ٝ 40% ٝ 30ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ الا ُٔؼآلاخ ¹¯ٌٛران

% ٖٓ 50اٌر٘ىاف  ٓوانٗح تٍ٘ثحاػ٠ِ ه٤ٔح كأػطد % ٖٓ أُاء اُعاٛى 30الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ 

اٗفلاٖ ه٤ْ اُؽأَ ا٢ٌُِ ٓغ و٣اقج ٍٗة ٌثة ٣ؼٞق ،% 52ٝ تٍ٘ثح و٣اقج تِـد  أُاء اُعاٛى

اقٟ اُم١  اُهٚٞت٢ اٗفلاٖ أُؽرٟٞ اُهٚٞت٢ ٓغ و٣اقج ٍٗة الاٌر٘ىافالاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ا٠ُ 

ٔا اظٜهخ ٗرائط ً ( .2009ا٠ُ ذو٤َِ ًلاءج اُرٔص٤َ اُٙٞئ٢ ٝٛما ٣رلن ٓغ ٓاذَٞٔ ا٤ُٚ ٌهؼإ )

َٔ ا٢ٌُِ ُِث٤د ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ ٔلح اُؽا ح ت٤ٖٓؼ٣ٞ٘ ٝظٞق كهٝم (5)( ٝ أُِؽن 37اٌَُّ )

ُٔؼآِح  ¹¯ًـْ ٌٛران 42951،  29997،  19792،  15341تِـد ه٤ْ اُؽأَ اُثلاٌر٢ٌ٤ ، ال 

ٓؼ٣ٞ٘اً  اُث٤ُٞٔهذلٞم ٓؽٍٖ  الٝ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ،  اُث٤ُٞٔهأُوانٗح ٝ اُثرٔٞي ٝ أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ 

ٔؽٍ٘اخ اُذلٞهد ٝ % ٓوانٗح تٔؼآِح أُوانٗح ، ًٔا 80ػ٠ِ ظ٤ٔغ أُؽٍ٘اخ ٝ تٍ٘ثح و٣اقج تِـد 

و٣اقج هكنٛا ٍ٘ة ٔوانٗح تكٕٝ ا٘اكح ٝ تػ٠ِ ٓؼآِح اُ( ٓؼ٣ٞ٘اً  اُثرٔٞياُؼ٣ٞٙح ) ؼ٤ٞا٢ٗ ٝ 

ك٢ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ  ٛاقٝنال ٣هظغ ٌثة ذلٞم أُؽٍ٘اخ اُؼ٣ٞٙح ا٠ُ  29.02%، 95.5%

كٙلاً ػٖ اٗرّان اُعمٝن ٝ ذـِـِٜا ، اُل٤ى٣ائ٤ح ًأٍُا٤ٓح ٝ اُ٘لال٣ح ٝ ؼهًح أُاء ٝ اُٜٞاء ك٢ اُرهتح 

. ًٔا اظٜهخ  (2011،ُّاٚه ٝ اـهٕٝ ا)ٝ الاؼرلاظ تأُاء ، الآه اُم١ اٗؼًٌ ػ٠ِ اُؽأَ 

ػٞآَ اُكناٌح ػ٠ِ ٔلح اُؽأَ ا٢ٌُِ  اُرأش٤ه أُؼ١ٞ٘ ُركاـَ (5)( ٝ أُِؽن 38ٗرائط اٌَُّ )

% ٝ 40 اُث٤ُٞٔه% ٝ 30+اٌر٘ىاف اُث٤ُٞٔه، ال ذلٞهد ٓؼآِح  ¹¯ُِث٤د اُثلاٌر٢ٌ٤ ًـْ ٌٛران

ًـْ  41908، 42374، ، 44571ٝ اػطد اُو٤ْ  % ػ٠ِ ظ٤ٔغ ٓؼآلاخ اُكناٌح50 اُث٤ُٞٔه

ٓغ ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢  اُث٤ُٞٔه، ٣هظغ ٌثة ذلٞم ٓؽٍٖ ٌٛران ػ٠ِ اُرٞا٢ُ

ُكٝنٙ ك٢ ؼلع ٤ٓاٙ اُه١ ٖ٘ٔ ؼكٝق أُ٘طوح اُعمن٣ح ُرٌٕٞ ظاٛىج ُلآرٕاْ ٓغ اُؼ٘أه 

ِرهتح الآه اُم١ اٗؼًٌ ُٙ ك٢ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ئ٤ح ٖٓ هثَ اُ٘ثاخ، كٙلاً ػٖ قٝناُـما

٤ٚ ًَ ٖٓ اُطائ٢ ٝ ذَٞٔ اُ كن ٓغ ٓاا٣عات٤اً ػ٠ِ ظ٤ٔغ إُلاخ اُفٙه٣ح ٝ اُؽأَ ٝ ٛما ٣رٞا

 . ( 2020اـهٕٝ )
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 ¹¯ًـْ ٌٛران ا٢ٌُِؽأَ اُذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ػ٠ِ  36 ٌَِ

 

 

 (¹¯ًـْ ٌٛران)ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ اُؽأَ ا٢ٌُِ ذأش٤ه  37ٌَِ

 

 

 (¹¯ًـْ ٌٛرانا٢ٌُِ)ؽأَ اُذأش٤ه ذكاـَ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ػ٠ِ  38ٌَِ 
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الاعرُراجاخ وانرىصُاخ -8  

Conclusion and Recommendations 

 

   Conclusions . الاعرُراجاخ8-1

ٔؽ٤ٛ اُعمن١ اُاُه١ اػرٔاقاً ػ٠ِ ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٖٓ أُاء اُعاٛى ك٢  ظكُٝحإ  -1

اُلؼاٍ ٝ اٌرؼٔاٍ ػٔن اُه١ اُركن٣ع٢ ٝ تؽٍة ٓهاؼَ ٗٔٞ اُ٘ثاخ اقانج ظ٤كج ٤ُٔاٙ اُه١ ٝ ُرؽك٣ك 

 الاؼر٤اض اُلؼ٢ِ ُِ٘ثاخ ٝ ُهكغ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء.

ٝ و٣اقج  ت٤ٖ ن٣ح ٝ اـهٟ كرهج اُه١ا٠ُ ذوانب  اٗفلاٖ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ، اقٟ -2

 .ٓوانٗح ٓغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ اُؼا٤ُح ػكق اُه٣اخ

% ٖٓ أُاء اُعاٛى اكَٙ اُ٘رائط ك٢ إُلاخ 30ٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ الااػطد ذ٤ُٞلح اُث٤ُٞٔه +  -3

 اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ اُؽأَ ٝ ٓإِهاذٚ.

اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ  اُرهتح ٔلاخاُعاٛى اكَٙ أُإِهاخ ، ال ؼٍٖ % ٖٓ أُاء 30اػط٠ اٌر٘ىاف  -4

  . ِ٘ثاخ ٓوانٗح تٍ٘ة الاٌر٘ىاف الاـهُٟاكَٙ ؼأَ  لإػطائٚٓإِهاخ ٗٔٞ أُؽٍٕٞ ، ا٘اكح 

ػ٠ِ ٍٔاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي( اُٝ الأٌكج اُؼ٣ٞٙح ت٘ٞػ٤ٜا )  اُث٤ُٞٔهٓؽٍ٘اخ اُرهتح اشهخ  -5

ال ػِٔد ػ٠ِ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ، ال ـلٙد ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ٝ ،ٔلاخ اُرهتح اُل٤ى٣ائ٤ح 

اُؽو٤و٤ح ٝ ػِٔد ػ٠ِ و٣اقج ه٤ْ الا٣ٕا٤ُح أُائ٤ح ٝ أٍُا٤ٓح ٝ واقخ ٖٓ شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرهتح 

ٕلاخ اُأػ٠ِ ذأش٤ه ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ إ  ٝٓوانٗح تٔؼآِح أُوانٗح ) تكٕٝ ا٘اكح( ٝ هثَ اُىناػح ، 

 .ٝ ٓغ ظ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ اُث٤ُٞٔهٓؽٍٖ ًإ ػ٘ك  اُل٤ى٣ائ٤ح

ٍٔاق اُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ اُثرٔٞي ( اُٝ الأٌكج اُؼ٣ٞٙح )  اُث٤ُٞٔهاشهخ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح أٍُرفكٓح   -6

 اػط٠ اػ٠ِ ه٤ْ اُث٤ُٞٔهإ  ٝ،أُؽٍٕٞ ٝ ٓإِهاخ اُؽأَ أُكنٌٝح ٗٔٞ ٓإِهاخ ٓؼ٣ٞ٘ا ػ٠ِ 

 ر٘ىاف اُهٚٞت٢. ٤ٔغ ٍٓر٣ٞاخ الاٌٝ ٓغ ظ
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   Recommendations . انرىصُاخ8-2

 ػرٔاق ػ٠ِ ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٖٓ أُاء اُعاٛى .لااقانج ٤ٓاٙ اُه١ تا -1

% 30نٚٞت٢ ٍرٟٞ اٌر٘ىاف ٓ ٝ ػ٘كاػرٔاق اُه٣اخ أُروانتح ذرْ تُ٘ثاخ اُف٤ان  اُه١ظكُٝح  -2

 .ٖٓ أُاء اُعاٛى

 ك٢ ذؽ٤ٍٖ ٔلاخ اُرهتح  اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ ُره٤ِك اٌرفكاّ ا٤ُٔاٙ. اُث٤ُٞٔهاٌرفكاّ  -3

ا٘اكح اُؼ٘أه  ؼلع ا٤ُٔاٙ ٝاٌرفكاّ الأٌكج اُؼ٣ٞٙح ُـهٖ ذؽ٤ٍٖ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ -3

 لاوٓح ُ٘ٔٞ اُ٘ثاخ ، ٓغ ٓهاػاج قنظح ذؽِِٜا  .ُاُـمائ٤ح ا
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 . انًصادس9

.انًصادس انؼشتُح9-1  

 
 ذأش٤ه الاظٜاق أُائ٢ ٝ ٍٓاكاخ اُىناػ٤ح ت٤ٖ اُ٘ثاذاخ ك٢ ٗٔٞ ٝ  2012، ِمٟ ػثك اُؽٍٖ ،  احًذ .

  .27-14(:4)43-ؼأَ وٛهج  أًُّ . ٓعِح اُؼِّٞ اُىناػ٤ح اُؼهاه٤ح 

  ،ذطث٤ن ذؽ٤َِ أُرـ٤هاخ أُرؼكقج ُرّف٤ٓ 2017ٓوكاق ٔلاغ اُك٣ٖ ٝكٞو١ ػثك اُؽ٤ٍٖ ًاظْ.احًذ.

-972( 4) 48أُؽرِٔح ُِعلاف ك٢ اُمنج إُلهاء.ٓعِح اُؼِّٞ اُىناػ٤ح اُؼهاه٤ح.اُرها٤ًة اُٞناشح 

983. 

 اُه١ ٝ اُثىٍ . ٝوانج اُرؼ٤ِْ اُؼا٢ُ ٝ اُثؽس اُؼ٢ِٔ. ظآؼح أَُٞٔ.2000، ٤ُس ـ٤َِ.اعًاػُم . 

 ذأش٤ه ٍٓر٣ٞاخ ٓاء اُه١ ٝ اُرـط٤ح ك٢ اُرٞو٣غ اُهٚٞت٢ ُِرهتح ٝ 2003ٓطٜه ػثك ػصٔإ. لاصثحٍ،ا.

ظآؼح -ًلاءج اٌرفكاّ أُاء ُٔؽٍٕٞ اُثطاٚا ذؽد ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ. نٌاُح ٓاظٍر٤ه. ٤ًِح اُىناػح

 تـكاق.

 ٌىناػح أُه٣ٝح ػ٠ِ . ه٤اي اشه اُٙائؼاخ أُائ٤ح ك٢ ا2011ُ، تاٌْ ؼاوّ، ػآه ػثك اُهؼ٤ْ ، انثذس

 .12-1(:87ِؽح ا٤ُٔاٙ ك٢ اُؼهام . ٓعِح الاقانج ٝ الاهرٕاق، اُعآؼح أٍُرٕ٘ه٣ح، )

 ٍذأش٤ه ٗٞع أٍُاق 2012، ٌا٢ٓ ػ٢ِ ػثك أُع٤ك ، ٠ٌٞٓ ٓؽٔك ؼٔىج ،ؼآك ػع٤َ ؼث٤ة.انرحاف .

ٔؼٜك . اsahraُ( ك٢ ٗٔٞ ٝؼأَ اُف٤ان ٔ٘ق Humi-feedاُؽ٤ٞا٢ٗ ٝ نَ تأٍُاق اُؼ١ٞٙ )

 اُرو٢٘ .ا٤ٍُٔة.

 ٌ٤ٛكنُٝٞظ٤ح ٝ ظ٤ٞٓٞنكُٞٞظ٤ح ٓعهٟ ٜٗه اُلهاخ ٝ 2013، ػثك أُؽٍٖ ػثكالله نا٢٘ ، انجاتش،

 اُؼٞآَ أُإشهج ػ٤ِٜا ٌٝٛ ٝظ٘ٞب اُؼهام . اٚهٝؼح قًرٞناٙ.  ٤ًِح اُىناػح. ظآؼح اُثٕهج .

  ، ٍذأش٤ه اُه١ تاُر٘و٤ٛ ٝ اُر٤ٍٔك اُؼ١ٞٙ ٝ اُرـط٤ح ك٢ ٗٔٞ ٝ ؼأَ 2012ٓؽٔك ػ٢ِ ػثٞق.انجُات.

 ظآؼح تـكاق.-( .اٚهٝؼح ًرٞناٙ. ٤ًِح اُىناػح(.Solanum tuberosum Lاُثطاٚا 

  ٌذأش٤ه اُث٢ُٞ اًه٣ي ا٤ٓك ٝ ٓفِلاخ الاؿ٘اّ ٝ ٍٓرٟٞ اُه١ ك٢ 2015، لاوّ ٓع٤ك ؼ٤ٔك.انجىاد .

ح اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ الاٌرٜلاى أُائ٢ ك٢ ٗٔٞ ٝؼأَ اُثطاٚا .اٚهٝؼح قًرٞناٙ.٤ًِح تؼٗ ـٕائٓ اُرهت

 اُىناػح. ظآؼح أَُٞٔ.

 ٍالاٌا٤ُة اُؼ٤ِٔح ك٢ ٓؼاُعح اُؼعى  2000، ػٕاّ ـ٤ٙه ؼٔىج ٝ ٠ٌٞٓ كر٤فإ ٣ا٤ٌٖ . انحذَص .

. إُؽهاء  ك٢ الاٌرٜلاى أُائ٢ لأؿهاٖ اُىناػ٤ح ك٢ اُظهٝف إُؽها٣ٝح . إُؽهاء اُـهت٤ح

 106 -99 -ْ : 1اُؼهاه٤ح ) اٗٔٞلض ُِكناٌح ( ٓعِح اُىناػح ٝ ا٤ُٔاٙ 

 ٍ(  ذواٗاخ اُه١ اُؽك٣صح. ٝوانج اُرؼ٤ِْ 2010، ؼٍاّ ـ٤ٙه، اؼٔك ٓكٍُٞ ٝ ٣اي ـ٤ٙه )انحذَص

 اُؼا٢ُ ٝ اُثؽس اُؼ٢ِٔ. ٤ًِح اُىناػح. ظآؼح الاٗثان. اُؼهام.

   ٍالاٌرٜلاى أُائ٢ ُِف٤ان ك٢ ظهٝف 2019ٓؽ٢ ٓؽٔك، ، اتها٤ْٛ اٗٞن ٓؽٔك، ٓؼاق انحذَص .

 .91-81(:2) 9 –اُىناػح أُؽ٤ٔح ؿهب اُؼهام . ٓعِح اُؼهاه٤ح ُكناٌاخ إُؽهاء 

 ٌاُواق٤ٌح-ظآؼح .اُىناػح ٤ًِح .اُ٘ثاذاخ ك٢ اُلاؼ١ٞ٤ الاظٜاق . 2016 .ػثاي ًاظْ ٓع٤ك ،انحًضاو. 

 .587 ْ ع .اُؼهام
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 ذأش٤ه الأٌكج اُؼ٣ٞٙح ٝ 2016. كهؼإ، تٍاّ اُك٣ٖ ، ٓؽٔٞق ٣ٞٛك١ ٓ٘اظك، ـ٤َِ ظ٤َِ انخطُة.

 Cucurbita L)ذٕه٣ق أُ٘وٛ ك٢ تؼٗ ـٕائٓ اُرهتح اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ ٗٔٞ ٝؼأَ ههع اٌٌُٞا 

pepo) ٤ًِح اُىناػح. ظآؼح الاٗثان. 

 ٤ه ِٓٞؼح ٓاء اُه١ ٝ ٓـ٘طرٜا . ذأش2015، تٍاّ اُك٣ٖ اُفط٤ة ٝ ّٛاّ ٝ ؼم٣لح ظاٌْ ٓؽٔك .انخطُة

اُل٤ى٣ائ٤ح ُِرهتح ٝ ٗٔٞ ٝ ؼأَ اُثطاٚا. ٓعِح الاٗثان ُِؼِّٞ   ٝ الاٌر٘ىاف ك٢ تؼٗ اُفٕائٓ

 .6 – 49 (: 2 . ) 13 اُىناػ٤ح.

 ٌك٢ ًلاءج اُرهتح ا٠ُ اُؼ٣ٞٙح أُاقج ٝا٘اكح اُه١ ٓاء ٤ًٔح ذو٤َِ . ذأش٤ه2015، ظ٤ِٔح ِاًه.انجثىس 

 .تـكاق ظآؼح ,ٓاظٍر٤ه نٌاُح .ُثطاٚا أُاء اٌرؼٔاٍ

  ٌذأش٤ه 2006، ػثك الله ػثك اُع٤َِ ٝػٕاّ ـ٤ٙه اُؽك٣ص٢ ٝٓؽٔك ِٕٓػ اُؼِٞا٢ٗ. انذاهش .

ٍٓر٣ٞاخ اُّك اُهٚٞت٢ ٝأُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ اُؽأَ ٝالاٌرٜلاى أُائ٢ ًٝلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء ُ٘ثاخ 

 .60-49(: 1)4ُِؼِّٞ اُىناػ٤ح.  . ٓعِح الاٗثان.Sorghum bicolor Lاُمنج اُث٤ٙاء 

 ،ٌذٌُ٘ٞٞظ٤ا وناػح ٝ اٗراض اُفٙه .أٌُرثح أُهًى٣ح. ٌٓرثح ٓكت٢ُٞ . اُواٛهج. 1996ػ٢ِ . انذجى .

.ْ245-251. 

 ، ٌاٍُ٘عح تاٌرؼٔاٍ ذو٤٘ح  ـّ٘ح ذهب ك٢ ٝ أُِٞؼح اُؽهانج ؼاُر٢ .2016ِمٟ ٌاُْ ٓع٤ك.  انشاو

اشهاٛا ك٢ اٗراظ٤ح اُطٔاٚح ٝ اُلِلَ اُؽان .اٚهٝؼح قًرٞناٙ. ٤ًِح اُرهب ٝ  ٌطػ ذؽد اؼرعاو أُاء

 اُىناػح. ظآؼح تـكاق. هٍْ ػِّٞ اُرهتح ٝ أُٞانق أُائ٤ح.

 ٍٝؼآٗ  اُؼ١ٞٙ تأٍُاق ٝاُهَ اُثٞذا٢ٌ اُر٤ٍٔك ذأش٤ه . .2015ٛاق١. ظلاب تاهه ,انشتُؼ

 ٤ًِح اُؽكائن ٝٛ٘كٌح اُثٍر٘ح هٍْ, نٙ قًرٞا اٚهٝؼح, اٌٌُٞا ههع ٝؼأَ ٗٔٞ ك٢ اٍُا٤ٍُِي

 .تـكاق ظآؼح ,اُىناػح

 ، ٍ( ، اٗراض اُفٙه ، ٤ٛةح أُؼاٛك اُل٤٘ح /ٝوانج 1981كاـه اتها٤ْٛ ٝ ػثك ظثان ظاٌْ ) انشكات

 اُرؼ٤ِْ اُؼا٢ُ ٝ اُثؽس اُؼ٢ِٔ . تـكاق ، اُؼهام .

 ،ٍرعانب. ظآؼح تـكاق ٤ْ ٝ ذؽ٤َِ اُ( ذطث٤واخ ٝ ذ1990ٕٔٓكؼد ًٝه٣ْ ٓؽٔك ٤ٛٝة ) انغاهىك

 ج اُرؼ٤ِْ اُؼا٢ُ ٝ اُثؽس اُؼ٢ِٔ.ٝوان

 الآلاغ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ك٢ ذٞو٣غ أُاء  .ذأش٤ه تؼٗ ٓؼا٤٣ه2006ظٔاٍ ٗأه ػثك اُهؼٖٔ . نغؼذوٌ،ا

 ظآؼح تـكاق.-ك٢ ذهتح نٌٞت٤ح ٤٘٤ٚح ك٢ ٝ اٗراغ ٓؽٍٕٞ اُثا٤ٓح. اٚهٝؼح قًرٞناٙ. ٤ًِح اُىناػح

 ٍَذاش٤ه ٝهد ا٘اكح أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ ظاٛى٣ح تؼٗ 2005، ػٔه ًه٣ْ ـِق .  انغهًا . 

٤ًِح نٌاُح ٓاظٍر٤ه .تاُر٘و٤ٛ ٝاُه١ ا٤ٍُؽ٢ . أُـم٣اخ ٝاٗراض ٗثاخ وٛهج اُوهٗات٤ٛ ذؽد ٗظاّ      

 ظآؼح الاٗثان.-اُىناػح

 .ٔكج اُؼ٣ٞٙح ك٢ . ذأش٤ه تؼٗ الا2011ٌٓؽٔك ٌؼ٤ك ٝ ؼٍٖ اُك٢ٔ٤ُ ٣ٌٞق، اًهّ اُثف٢ِ.انشاطش

اُفٕائٓ اُفٕٞت٤ح الاٌا٤ٌح ُِرهتح ٝ اٗراظ٤رٜا ٖٓ ٓؽٍٕٞ اٍُِن.ٓعِح ظآؼح قّٓن ُِؼِّٞ 

 اُىناػ٤ح .

 ذأش٤ه الاظٜاق أُائ٢ ٝ ذعىئح اُه١ تاُر٘و٤ٛ اٍُطؽ٢ اُصاتد ك٢ 2017. ا٣ٜاب ٓؽٔك ؼ٤ٍٖ .نشؼثاٍَا.

ٌاُح ٓاظٍر٤ه. هٍْ اُرهتح ٝ أُٞانق تؼٗ اُفٕائٓ اُل٤ى٣ائ٤ح ك٢ اُرهتح ٝ ٗٔٞ ٝؼأَ اُثطاٚا .ن

 ظآؼح الاٗثان.-أُائ٤ح .٤ًِح اُىناػح

 ٍذو٤٤ْ ٗظا٢ٓ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ٝأُهٝو تكلاُح ٓواٝٓح اُرهتح ُلاـرهام 2002، ػثكا لله ؼ٤ٍٖ.  انشُخه .

 .68-59( : 6) 33ٝاٗراض ٓؽٍٕٞ اُطٔاٚا. ٓعِح اُؼِّٞ اُىناػ٤ح اُؼهاه٤ح. 
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 .ٌذأش٤ه اُث٤هلا٣د ك٢ ذو٤َِ الاظٜاق أُائ٢ اُصلاشح ذها٤ًة 2017أُّه١ . ػى٣ى ٜٓك١ ػثكانشًش .

  ٝناش٤ح ٖٓ اُطٔاٚح .نٌاُح ٓاظٍر٤ه. ٤ًِح اُىناػح. ظآؼح ق٣ا٠ُ.

  اُه١ ٝ اٌا٤ٌاذٚ ٝ ذطث٤واذٚ . ٝوانج  1988، ٗث٤َ اتها٤ْٛ ٝ ػٕاّ ـ٤ٙه اُؽك٣ص٢ .  انطُف .-

 اُرؼ٤ِْ اُؼا٢ُ ٝ اُثؽس اُؼ٢ِٔ . ٓك٣ه٣ح قان اُطثاػح ٝ اُّ٘ه ك٢ أَُٞٔ ظآؼح تـكاق.

 ٍَذوك٣ه الاٌرٜلاى أُائ٢ تطهائن ؼٍاب ٓفرِلح ك٢ ٗٔٞ ٝؼأَ 2016،تاٌْ ٓؽٔك ٣ٌٞق. انؼا.

 د ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ اٍُطؽ٢ اُصاتد. نٌاُح  ٓاظٍر٤ه. ٤ًِح اُىناػح .ظآؼح الاٗثان.اُثطاٚا ذؽ

 ٌذأش٤ه ا٘اكح تؼٗ أُفِلاخ 1999، ٓؽٔك ن٘ا ػثكالا٤ٓه ػثٞق ؛ ٝاُطٞه٢ ، اؼٔك ػثكالله.  انؼثاد .

 .75-61( : 1(. ػكق )30اُؼ٣ٞٙح ك٢ ٔلاخ اُرهتح ا٤ٌٍُِح. ٓعِح اُؼِّٞ اُىناػ٤ح اُؼهاه٤ح. ٓعِك )

 ٌقناٌح تؼٗ أُإِهاخ اُل٤٘ح ُٔ٘ظٞٓح اُه١ تاُر٘و٤ٛ ٝ اشهٛا 2001، اتها٤ْٛ اؼٔك ٛاق١. انؼثُذ.

 ػ٠ِ اٗراظ٤ح ٓؽٍٕٞ اُف٤ان .نٌاُح  ٓاظٍر٤ه. ٤ًِح اُىناػح .ظآؼح تـكاق.

 .ٌذأش٤ه ؼآٗ اٍُاٍُِي ٝ اُثٌره٣ا أُؽلىج ُِ٘ٔٞ ك٢ ّٗاٚ ٓٙاقاخ 2013وًه٣ا ؼٍٖ ؼ٤ٔك .انؼثُذ.

.  NaClٝ اظٜاق  .Zee mays Lك٢ ٗٔٞ ٝؼأَ اُمنج إُلهاء  ًٍكج الاٗى٤ٔ٣ح ٝ اُـ٤ه الاٗى٤ٔ٣حالا

 اٚهٝؼح ًرٞناٙ. ٤ًِح اُىناػح. ظآؼح تـكاق.

 ٌذو٤ْ اقاء ٓ٘ظٞٓح اُه١ تاُر٘و٤ٛ إُٔ٘ؼح ك٢ اُّهًح اُؼآح 2003، ٓ٘رٕه ٓؽٔك ظاٌْ.انؼثُذ.

 ٍر٤ه ٤ًِح اُىناػح .ظآؼح تـكاق.ٓؽٍٕٞ اُثا٤ٓح. نٌاُح ٓاظُِٕ٘اػاخ ا٤ٌُٔا٤ٌ٤ٗح  ٝ اشهٛا ك٢ اٗراض 

 ذأش٤ه ٗظْ ؼهاشح ٓفرِلح ٝأ٘اكح تؼٗ ٓؽٍ٘اخ اُرهتح ك٢ 2009،كه٣ك ٓع٤ك ػثك ٓؽٔك . انؼطاس .

 ظآؼح تـكاق.-. أٚهٝؼح قًرٞناٙ. ٤ًِح اُىناػحذ٣ٌٖٞ اُوّهج اٍُطؽ٤ح  

 .ٌٞتح اُرهتح أٍُاق اُ٘رهٝظ٢٘٤ ٝ اُلٌٞلاذ٢ . ذأش٤ه ٍٓر٣ٞاخ ِك ن2012ٚؼ٤ٔك ظاٛه ظٍاّ.انفهذاو

.اٚهٝؼح قًرٞناٙ. ٤ًِح اُىناػح. ظآؼح  (Helianthus annuus L) ك٢ ٗٔٞ ٝؼأَ وٛهج أًُّ

 .الاٗثان

 ٍاٌر٘ثاٚ ٛعٖ كهق٣ح ٖٓ اُف٤ان الاٗص١ٞ اُفاْ تاُىناػح أُؽ٤ٔح 2010، ػثك اؼٔك ٔثان.انمشغىن .

 اُرثاق٢ُ اٌُآَ. نٌاُح ٓاظٍر٤ه. ٤ًِح اُىناػح ظآؼح الاٗثان.ٝ ذوك٣ه أُؼاُْ اُٞناش٤ح تاُرٙه٣ة 

 اُعٜاو أُهًى١  ُِؽٕاء . ٓك٣ه٣ح الاؼٕاء اُىناػ٢ . ٝوانج  2011. انًجًىػح الاحصائُح

 اُرفط٤ٛ ٝ اُرؼإٝ الاٗٔائ٢. تـكاق ، اُؼهام.

 ٝؼأَ ٗٞػ٤رٚ  .ذأش٤ه ٍٓر٣ٞاخ اُه١ ٝ أُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ 2014ٞٔٗ، ٓؽٔك و٣كإ ـِق،انًحاسب

 رٞناٙ. ٤ًِح اُىناػح ظآؼح تـكاق.اُلِلَ اُؽه٣ق ذؽد اُىناػح اُؼ٣ٞٙح .اٚهٝؼح قً

  ذأش٤ه ذٕه٣ق أُ٘وطاخ ٝ ِٓٞؼح ٓاء اُه١ ك٢ تؼٗ إُلاخ 2011، ٌِه ٓؽٔٞق ؼٍٖ. نًحًذٌا.

اػح. ظآؼح اُل٤ى٣ائ٤ح تاُرهتح ٝ اُرٞو٣غ أُِؽ٢ ٝ ٗٔٞ ٝؼأَ اُثطاٚا . اٚهٝؼح قًرٞناٙ. ٤ًِح اُىن

 الاٗثان.

 ٌاُؼا٢ُ ٝ اُثؽس .اُىناػح أُؽ٤ٔح. ظآؼح تـكاق ٝوانج اُرؼ1990٤ِ، كاَ٘ ِٕٓػ ؼٔاق١.انًحًذ ْ

 .اُؼ٢ِٔ. اُؼهام

 ٌذأش٤ه ٍٓر٣ٞاخ 2014، ٌِه ٓؽٔٞق ٝ اُؼث٤ك، ػثكاُٞٛاب ـ٤ٙه ٌٝؼك ػ٘اق اُك٢ٔ٤ُ.انًحًذ .

ٝ ٗٔٞ ؼأَ اُطٔاٚح ك٢ ذهتح أُؽهٝشح ٝ الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ك٢ ٣ؼٗ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ُِرهتح 

 .أُإذٔه اُؼ٢ِٔ اُهاتغ، ػكق ـاْ ؿ٤ه أُؽهٝشح .ٓعِح الاٗثان ُِؼِّٞ اُىناػ٤ح ، تؽٞز

 ٍَاٌرعاتح اُٜعٖ اُع٤َ الاٍٝ ٖٓ اُهه٢ ٝ اتائٜا ُلاظٜاق أُائ٢ 2014، ٓؽٔك اؼٔك تكن.انًشهذا.

 اُثٍر٘ح  ٝاُؽكائن. .نٌاُح ٓاظٍر٤ه، ٤ًِح اُىناػح، ظآؼح تـكاق . هٍْ
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  ذأش٤ه ِٓٞؼح ٓاء اُه١ ٝ ٓـ٘طرٜا ٝ الاٌر٘ىاف ك٢ تؼٗ 2013، ؼم٣لح ظاٌْ ٓؽٔك .انُجى .

ظآؼح –اُل٤ى٣ائ٤ح ُِرهتح ٝ ٗٔٞ ٝ ؼأَ اُثطاٚا .اٚهٝؼح قًرٞناٙ . ٤ًِح اُىناػح   اُفٕائٓ

 الاٗثان. 

 2002ك اُؽ٤ٔك ٤ٌِٔإ .، ػثك اُٞٛاب ، ػٕاّ ٕٓطل٠ ٝ إُٔطل٠ اُٙهكا١ٝ ٝ ـ٤َِ ػث تهىو .

قناٌح ٌثَ ذط٣ٞه اُه١ اٍُطؽ٢ ٝ إُهف اُكٍٝ اُؼهت٤ح . أُ٘ظٔح اُؼهت٤ح ُِر٤ٔ٘ح اُىناػ٤ح 

AOAD  46ٔلؽح. 

  ، ٛ٘كٌح ٗظْ اُه١ اُؽو٢ِ. قان اٌُرة ُِطثاػح ٝ 1992.اؼٔك ٣ٌٞق ٝ ؼو٢ أٌاػ٤َ ٣ا٤ٌٖحاجى.

 اُّ٘ه. ظآؼح أَُٞٔ.

 ٌك٢ ذو٤َِ الاظٜاق أُائ٢ ك٢ شلاز ذها٤ًة ٝناش٤ح  اُث٤ُٞٔه. ذأش٤ه 2017، ؿٍإ ظؼله.حًذ

 ُٔؽٍٕٞ ٚٔاٚح . نٌاُح ٓاظٍر٤ه. ٤ًِح اُىناػح . ظآؼح ق٣ا٠ُ.

 ، ذأش٤ه ػكق ٓهاخ اُهَ ٝ ٠ٌٞٓ2010 ٓؽٔك ٝ ؼٍّٖ ػِٞإ ٌِٔإ ٝ ػٔه ؼ٤ٔك ػث٤ك. حًضج.

 اُث٤د قاـَ عأُىنٝ  Cucmis sativusك٢ ٗٔٞ ٝؼأَ اُف٤ان  Humusoilٍٓرٟٞ أٍُاق 

 .أُؽ٢ٔ

 ٌذأش٤ه ٓٞاػ٤ك ذؽد ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ ك٢ اُرٞو٣غ اُهٚٞت٢ ٝ 2009، ػثك اُٜاق١ ٓؽٔك.عشحا .

 أُِؽ٢ ك٢ اُرهتح أُرأشهج تأُِٞؼح. نٌاُح ٓاظٍر٤ه. ٤ًِح اُىناػح. ظآؼح تـكاق.

 ، ٌذأش٤ه اُركاـَ ت٤ٖ اُه١ تا٤ُٔاٙ أُاُؽح ٝأُفِلاخ اُؼ٣ٞٙح ك٢ تؼٗ 2000ػكٗإ ؼ٤ٔك .  عهًا .

 . نٌاُح ٓاظٍر٤ه. ٤ًِح اُىناػح. ظآؼح تـكاق. .Allium cepa Lٔلاخ اُرهتح ٝؼأَ اُثَٕ 

 ٍاشه أُؽٍ٘اخ اُؼ٣ٞٙح ك٢ تؼٗ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ُرهتح ٓ٘طوح ات٢ 2002، آلاء ٔاُػ. ػاذ .

 .50-45( : 6)33. ٓعِح اُؼِّٞ اُىناػ٤ح اُؼهاه٤ح .  ؿه٣ة

  ،ٍقٝن 1. ئٗراض اُثطاٚا تاُىناػح اُؼ٣ٞٙح. 2007 آلاء ٔاُػ ٝكاَ٘ ؼ٤ٍٖ إُؽاف.ػاذـ .

اُر٤ٍٔك اُؼ١ٞٙ ٝاُّهَ ك٢ إُلاخ اُل٤ى٣ائ٤ح ُِرهتح ٝاػكاق الأؼ٤اء أُعٜه٣ح. ٓعِح  اُؼِّٞ 

 .51-36( :4)38اُىناػ٤ح اُؼهاه٤ح. 

 ٝاهغ أُٞانق أُائ٤ح ٝ ذوك٣ه الاؼر٤اظاخ أُائ٤ح ُِىناػح أُه٣ٝح ك٢ 2007، ؼ٤ٔك ػث٤ك ،  ػثذ .

 . 134-124( . 4، ٓعِح ًهتلاء اُؼ٤ِٔح . ) 2001 – 1980اُؼهام ُِٔكج 

 ذأش٤ه ٓفِلاخ ػ٣ٞٙح ٓفرِلح ك٢ تؼٗ ـٞاْ اُرهتح  2010، ظثان ٌلاٍ ػثك اُؽٔىج.ػثذ انحًضج .

 . هٍْ اُرهتح ٝ أُٞانق أُائ٤ح.ء. نٌاُح ٓاظٍر٤ه. ٤ًِح اُىناػح. ظآؼح تـكاقٝؼأَ اُمنج إُلها

 ،ذأش٤هن اُّهَ ) ٓفِلاخ 2006تٜاء ٝ الاء ٔاُػ ػاذ٢ ٝ ٤ٌق اُك٣ٖ ػثك اُهوام. ػثذ انجثاس.

الاُثإ( ٝ كٙلاخ الاتوان ك٢ تؼٗ ـٕائٓ اُرهتح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ٝ اُل٤ى٣ائ٤ح . ٓعِح ق٣ا٠ُ ُِؼِّٞ 

 .11-1( :1) 2اُرطث٤و٤ح 

 ّٓهٝع ذطث٤و٢..ق٤َُ اٌرفكاّ ا٤ُٔاٙ أٍُرِٕؽح ُِه١ ك٢ ٝاق١ الانق2006ٕ، ٤ٌٔه.ػثذ انجثاس . 

 ذأش٤ه اٌرعاتح  تؼٗ ٛعٖ اُف٤ان اُفاْ تاُىناػح أُؽ٤ٔح 2020، اتها٤ْٛ اٗٞن. ػثذ انشصاق.

ٍُٔر٣ٞاخ ٓفرِلح ٖٓ اُّك أُائ٢. نٌاُح ٓاظٍر٤ه .٤ًِح اُىناػح. ظآؼح الاٗثان .هٍْ ػِّٞ اُرهتح ٝ 

 .أُٞانق أُائ٤ح

  ،ٍو٣اقج  ( .2002ٕٞ ػط٤ح ٝ ؼ٤كن ـِق ًاظْ .)ػثك اُؽ٤ٍٖ ٝٗاي ٝ ػ٢ِ ػثك كٜك ٝ ا٤ٓهج ؼ٘ػه

ًلاءج اٌرفكاّ ا٤ُٔاٙ ٝ اُ٘رهٝظ٤ٖ ذؽد ظهٝف اُىناػح أُه٣ٝح ُٔؽٍٕٞ اُمنج إُلهاء . ٝهائغ 

 .94-83أُإذٔه اُؼ٢ِٔ اُصاُس ُِعٔؼ٤ح اُؼ٤ِٔح اُؼهاه٤ح ُِٔٞانق أُائ٤ح.تـكاق/ ٝوانج اُه١ ْ 
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 ذأش٤ه أٍُاق اُؽ٤ٞا٢ٗ أُرؽَِ ٝ 2018ك٣َ ٌا٢ٓ ٢ٌٔٝ.، ٌآاٍ ظلاٍ ٝ ًه٣ْ ٌؼ٤ك اُؼث٤ك١ ٝ ٛػًش.

 Brassica oleracea)ك٢ ؼأَ ٔل٤ٖ ٖٓ اُوهات٤ٛ  NPKاُثرٔٞي ٝ ٌٔاق أُهًة 

var.Botrytis L.)  . 

  ،أٌا٤ٌاخ ك٤ى٣اء اُرهتح. ًراب ٓرهظْ. ٓطاتغ قان اُؽٌٔح. ٝوانج اُرؼِْ 1990ٜٓك١ اتها٤ْٛ.  ػىدج .

 ظآؼح اُثٕهج. -اُؼا٢ُ ٝاُثؽس اُؼ٢ِٔ 

  . ذاش٤ه أُفٕثاخ اُؼ٣ٞٙح (٤ِٔ2003ة ،  ٓاق٤ُٖ ت٤فائ٤َ : ٝػٖٞ الله ،ػاٚق ػثك اُرٞاب . )

رهب ٤٘٤ٚح ٝاٗراظ٤رٜا ٖٓ ٓؽٍٕٞ اُثَٕ . أُعِح ٝاُؽ٣ٞ٤ح ػ٠ِ تؼٗ اُفٞاْ اُطث٤ؼ٤ح ٝا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ُ

 (.3.) 18إُٔه٣ح ُِؼِّٞ اُرطث٤و٤ح .

 ذوك٣ه الاؼر٤اظاخ أُائ٤ح ُٔؽٍٕٞ اُمنج إُلهاء اػرٔاقا ػ٠ِ ٓلّٜٞ اُه١ 2011، ػكٗإ ِثان.فانح.

ظآؼح ٙ. ٤ًِح اُىناػح . اُ٘اهٓ ٝ ٓوانٗرٚ تأُؼاقلاخ أُ٘اـ٤ح ٝ ٓوا٣ً اُرثفه. اٚهٝؼح قًرٞنا

 .تـكاق

 الاؼر٤اظاخ 2002،ػ٢ِ ػثك ، ػ٢ِ ػثاي ٓؽٔك، ؼٍاّ اُك٣ٖ أؼٔك ذٞك٤ن، ٓؽٔٞق ِاًه ٓؽٔٞق. فهذ .

-Drip)أُائ٤ح ٝأٍُا٣ٝح ُِف٤ان ك٢ اُث٤ٞخ اُثلاٌر٤ٌ٤ح ذؽد ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ اُر٤ٍٔك١ 

fertigation)( 2(، ػكق )7. ٓعِح اُىناػح اُؼهاه٤ح، ٓعِك : )19-12. 

  ذأش٤ه اٌرؼٔاٍ اُه١ تاُر٘و٤ٛ اٍُطؽ٢ ٝ ذؽد اٍُطؽ٢ ك٢ ًلاءج اٌرؼٔاٍ 2006ًآَ ٓع٤ك ، يحًذ.

 ا٤ُٔاٙ ٝ اٗراظ٤ح ٓؽٍٕٞ اُمنج إُلهاء. اٚهٝؼح قًرٞناٙ. ٤ًِح اُىناػح. ظآؼح تـكاق.

 ذأش٤ه ػٔن اُرهتح ٝ ٍٗة الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٍٓر٣ٞاخ 2020ٓؽٔك ظاٌْ ٓؽٔك  كهؼإ، يحًذ .

٢ تؼٗ أُؼا٤٣ه أُائ٤ح ٝ ٗٔٞ ٝ ؼأَ اُثطاٚا ذؽد ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ .نٌاُح اُث٤هلا٣د ك

 ٓاظٍر٤ه.ظآؼح الاٗثان.

 .ذأش٤ه ٍٓر٣ٞاخ ٝ ٓٞػك اُهَ تأٍُرفِٓ اُثؽه١ ) 2012ػثك اُهؼ٤ْ ٝ ظ٤َِ اٌٌ٘كنا .يحًذ.Sea 

Force1ك٢ اُ٘ٔٞ اُفٙه١ ٝ الاٗراظ٤ح ُ٘ثاخ ههع اٌٌُٞا ) , Cucurbitapepo L.  مجمة كركوك
 .17-8(: 1)3لمعموم الزراعية

  ،ن١ أُهٝو اُعىئ٢ أُرثاقٍ ٝأُاقج اُؼ٣ٞٙح ك٢ الاؼر٤اض أُائ٢  قٝن .2013ٚانم ًٔاٍ .يغؼىد

(. نٌاُح ٓاظٍر٤ه. ٤ًِح اُىناػح. ظآؼح .Helianthus annuus L) ٝٗٔٞ ٝؼأَ وٛهج أًُّ

 تـكاق .هٍْ ػِّٞ اُرهتح ٝ أُٞانق أُائ٤ح.

  

 ،ٍذأش٤ه الاٌر٘ىاف اُهٚٞت٢ ٝ ٔاك٢ ػٔن الانٝاء ك٢ تؼٗ ـٕائٓ 2017ٓٞكن ٓإ٣ك ، يهىك .

اُرهتح اُل٤ى٣ائ٤ح ُ٘ٔٞ ٝؼأَ اُثطاٚا تاٌرفكاّ ٗظاّ اُه١ تاُر٘و٤ٛ. نٌاُح ٓاظٍر٤ه . ٤ًِح اُىناػح . 

 ظآؼح الاٗثان.

 ،ٌح اُه١ ٝ ٗٔٛ اُؽهاشح .ذأش٤ه ٚه٣و٤ٔٗ2010ه ٚٚ، نٓى١ ٓؽٔك ِٜاب ٝ ا٤ٓهج ؼٕ٘ٞ ػط٤ح.  يهذ

(. ٓعِح ظآؼح ذٌه٣د ُِؼِّٞ اُىناػ٤ح. .Zea mays Lك٢ الاٌرٜلاى أُائ٢ ُِمنج إُلهاء )

 . 173-158( : 3) 10اُؼهام.

  ، ك٢ اُرهتح ذؽد ٌطػ ُِهٚٞتح اُؽاكظح ٝأُٞاق اُ٘اهٓ اُه١ . ذأش٤ه2020ٜٓ٘ك ٗؼ٤ْ .شجُم ٞٔٗ 

 .٤ًِح اُىناػح .ظآؼح أُص٠٘.اُوصاء .نٌاُح ٓاظٍر٤ه  ـ٤ان ٝئٗراظ٤ح
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 ( اُىناػح أُؽ٤ٔح اٌا٤ٌاخ ٝ اقانج ، الاِه ّٓ٘أج أُؼانف 2009، ٓاٛه ظٞنظ٢ )َغُى

 .377ظآؼح الاٌٌ٘كن٣ح ع ْ :-ٌاتا تاِا -تالأٌٌ٘كن٣ح ٤ًِح اُىناػح

 .ٌدوس انًادج انؼضىَح فٍ انرشتح.داس انصادق نطثاػح و َشش.2020َغًُش. سصاق غاص . 

 ،ذأش٤ه الأٌكج اُؼ٣ٞٙح ٝ ذٕه٣ق 2017ّ اُك٣ٖ اُفط٤ة ٝ ٓؽٔٞق ٣ٞٛك١ ٝ ـ٤َِ ظ٤َٔ.تٍا هشاو.

 . (Cucurbita L. Pepo أُ٘وٛ ك٢ تؼٗ ـٕائٓ اُرهتح اُل٤ى٣ائ٤ح ٝ ٗٔٞ ٝ ؼأَ ههع اٌٌُٞا)

 . ذوه٣ه ػٖ اٗراض أُؽا٤َٔ اُصا١ٞٗ ٝ اُفٙه 2018اُعٜاو أُهًى١ ُلاؼٕاء .وصاسج انرخطُظ .

 .2018أُؽاكظاخ اُؼهاه٤ح ٌُْٔٞ ؼٍة 
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 . انًلاحك10

( و حجى ياء انشٌ dيصال َىضح طشَمح حغاب ػًك ياء انشٌ ) :1يهحك 

(v( ٌانًضاف و صيٍ انش )T نهشَح الاونً و ) عى 10رشتح اننؼًك 

Ø :- ( 0.3ػ٘ك اٍُؼح اُؽو٤ِح  = )0.368تان     

Ø:- (  ٍٞ15ػ٘ك ٗوطح اُمت  = ) 0.206تان 

 0.162= 0.206 - 0.368أُاء اُعاٛى =  

 0.049= 0.3*  0.162% ٖٓ أُاء اُعاٛى = 30

Ø  0.319=  0.368 – 0.049% ٖٓ أُاء اُعاٛى = 30تؼك اٌر٘ىاف 

Pw  تؼك اٌر٘ىاف     ٖٓ أُاء اُعاٛى% ٖٓ أُاء اُعاٛى =30تؼك اٌر٘ىاف Ø 

اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ُِرهتح
 

     

    
                 

 

 -( ٣ؽٍة ٖٓ أُؼاقُح الاذ٤ٚ :dػٔن ٓاء اُه١ )

                

 ٔؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُؽع٢ٔ ػ٘ك اٍُؼح اُؽو٤ِح: اُ    

 % 30ٔؽرٟٞ اُهٚٞت٢ اُؽع٢ٔ ػ٘ك اٌر٘ىاف :اُ  

D )ٌْ (ػٔن اُعمٝن : 

  d = (0.368-0.319)*10 = 0.49cm =0.0049m 

 m²( Ae* أٍُاؼح أُثرِح ) m(dػٔن ٓاء اُه١ )( = vحجى انًاء انًضاف يٍ انًُمظ انىاحذ )

V= 0.049 m * 0.04209 m² 

= 0.00021 m3   = 0.21 L   

    ( عاػح = Tصيٍ ذشغُم انًُمظ )

  
 
  

 
  

 =     

     
 دلُمح6.3عاػح =   0.105=   

 % يٍ انًاء انجاهض 40ػُذ اعرُضاف 



 

113 
 

 0.065=  0.4*  0.162أُاء اُعاٛى = 

Ø  0.303=  368 .0 – 0.065% ٖٓ أُاء اُعاٛى = 40تؼك اٌر٘ىاف  

Pw  تؼك اٌر٘ىاف    ٖٓ أُاء اُعاٛى% ٖٓ أُاء اُعاٛى =40تؼك اٌر٘ىاف Ø 

اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ُِرهتح
 

     

    
                 

 

 -( ٣ؽٍة ٖٓ أُؼاقُح الاذ٤ٚ :dػٔن ٓاء اُه١ )

                

d = (0.368-0.303)*10 = 0.65cm =0.0065m 

 m²( Ae* أٍُاؼح أُثرِح ) m(dػٔن ٓاء اُه١ )( = vانًضاف يٍ انًُمظ انىاحذ )حجى انًاء 

V= 0.0065 m * 0.04209 m² 

= 0.00027 m3   = 0.27 L   

    ( عاػح = Tصيٍ ذشغُم انًُمظ )

  
 
  

 
  

 =     

     
 دلُمح8.1عاػح =   0.135=   

 % يٍ انًاء انجاهض 50ػُذ اعرُضاف 

 0.081=  0.5*  0.162أُاء اُعاٛى = 

Ø  0.287=  0.368 – 0.081% ٖٓ أُاء اُعاٛى = 50تؼك اٌر٘ىاف  

Pw  تؼك اٌر٘ىاف    ٖٓ أُاء اُعاٛى% ٖٓ أُاء اُعاٛى =40تؼك اٌر٘ىاف Ø 

اٌُصاكح اُظاٛه٣ح ُِرهتح
 

     

    
                 

 

 -:( ٣ؽٍة ٖٓ أُؼاقُح الاذ٤ٚ dػٔن ٓاء اُه١ )

                

 m0.0081=cm0.81 =10(*0.287- 0.368) = 
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 m²( Ae* أٍُاؼح أُثرِح ) m(dػٔن ٓاء اُه١ )( = vحجى انًاء انًضاف يٍ انًُمظ انىاحذ )

V= 0.0081 m * 0.04209 m² 

= 0.00034 m3   = 0.34 L   

    ( عاػح = Tصيٍ ذشغُم انًُمظ )

  
 
  

 
  

 =     

     
   =0.17 hr   =10.2m  

 )%( Eu: حغاب ذجاَظ الاَثؼاز   2يهحك 

     ( 
    

   
)      

90.19  =(     

    
 )     = 

 m² حغاب انًغاحح انًثرهح : 3يهحك 

   cm22.94= ُكائهج الاترلاٍهطه اه٠ٕ 

 ² 0.8(SW)= ( Ae)ٍٓاؼح أُثرِح 

 =²(0.2294 * )0.8 =0.04209 ّ²  

 

 (³¯طشَمح حغاب كفاءج اعرؼًال انًاء) اَراجُح انًُاِ( ) كغى و :4يهحك 

%30نًؼايهح انثىنًُش + اعرُضاف سطىتٍ   

 
             ( = ٤ًٔ³ح ٤ٓاٙ اُه١ ) ّ

    
 

                                 = 5559.6ّ³ 

 

ًلاءج اٌرؼٔاٍ ا٤ُٔاٙ ًـْ/ٌٛران = 
اُؽأَ(ًـْ ٌٛران)

٤ًٔح ٤ٓاٙ اُه١ ّ  
 

 

                                       =
     

      
 

 

                                    = 8.02 

 
³اُؽأَ ٝ ٤ًٔح أُاء أُٙاكح ٝ ًلاءج اٌرؼٔاٍ أُاء ًـْ ّ  
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 (m³كًُح يُاِ انشٌ  انًؼايهح 

 )/هكراس

 (كفاءج اعرؼًال انًُاِ )كغى/هكراس(انحاصم 

 )³كغى/و

 8.02 44571 5559.6 %30اُث٤ُٞٔه+اٌر٘ىاف 

 7.82 42374 5417.8 %40اُث٤ُٞٔه +اٌر٘ىاف

 7.89 41908 5311.8 %50اُث٤ُٞٔه +اٌر٘ىاف 

 4.33 36575 8451.6 %30ٌٔاق ؼ٤ٞا٢ٗ +اٌر٘ىاف

ٌٔاق ؼ٤ٞا٢ٗ +اٌر٘ىاف 

40% 

8440.3 35078 4.16 

 2.3 18337 7968.5 %50ٌٔاق ؼ٤ٞا٢ٗ+اٌر٘ىاف

 2.84 24916 8780.0 %30+اٌر٘ىاف ترٔٞي 

 2.36 20559 8707.3 %40ترٔٞي+اٌر٘ىاف 

 1.68 13902 8251.3 %50ترٔٞي+اٌر٘ىاف 

 2.08 22733 10917.6 %30ٓوانٗح+اٌر٘ىاف 

 1.3 14025 10804.9 %40ٓوانٗح+اٌر٘ىاف 

 0.88 9263 10554.1 %50ٓوانٗح+اٌر٘ىاف 

 

انرحهُم الاحصائٍ نثُاَاخ انرجشتح : 5يهحك   

 

اسذفاع 

 انُثاخ

يغاحح 

 انىسلح
انىص  طىل انجزس انكهىسوفُم ػذد اوساق

انخضشٌ 

 انجاف

انىصٌ 

انخضشٌ 

 انطشٌ

Source 
of 

Variatio
n 

d.f
. 

m.s. m . s . m . s . m . s . m . s . m . s . m . s . 

R 
stratum 

2 3.384 33900. 1.4211 0.9821 0.7075 4.175 3.223 

A 2 1027.90

1 

612836. 77.3436 157.620

1 

12.6300 1033.36

8 

962.75

1 

Residual 4 0.695 28423. 0.5694 3.1376 0.1662 2.254 474.20

1 

B 3 2746.63

2 

14057169

. 

128.864

0 

96.5553 466.461

0 

1010.40

8 

30.950 

S 6 87.034 71779. 1.9373 4.4731 1.6096 73.500 1.568 

Residual 18 1.228 35953. 0.9148 0.9907 0.6481 1.511  

Total 35        
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 طىل انصًشج

 

ٌْ 

 لطش انصًشج
 

ِْٓ 

حاصم انُثاخ  ػذد انصًاس

².وغىانىاحذ   
حاصم   

انثُد 

انثلاعرُكٍ 

 كغى.هكراس
Source 

of 
Variation 

d.f. m.s. m . s . m . s . m . s . m . s . 

R 
stratum 

2 0.01652 0.6455 0.0633 6792.  

A 2 13.99651 85.0838 11.4158 630430.  

Residual 4 0.04872 0.5305 0.1004 2059.  
B 3 14.89274 38.5701 15.9832 2404939.  

S 6 0.02680 5.3799 0.0188 107991.  

Residual 18 0.01783 0.7985 0.1381 4247.  
Total 35      

 

كصافح 

 انظاهشَح

انكصافح 

 انحمُمُح
اَصانُح  انًغايُح

 انًائُح
شثاذُح 

ذجًؼاخ 

 انرشتح

انًادج 

 انؼضىَح
كفاءج 

اعرؼًال 

 انًُاِ

Source 
of 

Variatio
n 

d.f
. 

m.s. m . s . m . s . m . s . m . s . m . s . m . s . 

R 
stratum 

2 0.026934
3 

0.001686
1 

26.626
7 

1.91760 285.002 1.46398 0.60040 

A 2 0.009850
9 

0.006211
1 

5.5217 16.3514
5 

71.798 6.88398 6.69140 

Residua
l 

4 0.021178
7 

0.076391
4 

67.063
7 

31.3793
7 

1342.68
7 

69.5713
6 

73.0956
4 

B 3 0.000273
1 

0.000624
7 

0.1027 0.50253 19.543 0.03830 0.36555 

S 6 0.000142
8 

0.000166
5 

0.2355 0.02145 3.167 0.04505 
 

0.09968 

Residua
l 

18        

Total 35        
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( إُٞن5ِٓؽن)  
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Abstract 

A field experiment was carried out in an unheated plastic house belonging to 

the Department of Soil and Water Resources - College of Agriculture - 

Wasit University in the fall season 2020 to study the effect of three levels of 

moisture depletion 30% (D30), 40% (D40) and 50% (D50) of the available 

water with three types of soil conditioners including peat moss (B1), animal 

manure (B2) and polymer (B3) in addition to the control treatment (B0), on 

the growth and yield of cucumbers. The experiment was carried out 

according to a randomized complete block design (RCBD) with three 

replications. The surface drip irrigation system with dripper type (GR) was 

adopted in the irrigation process. Irrigation was scheduled for the growing 

season in light of the above-mentioned moisture depletion rates, which were 

calculated on the basis of the weighted method. The irrigation scheduling 

was adopted according to the study parameters when the plant reached the 

branching stage. The results can be summarized as follows. 

1. The results of the evaluation of the surface drip irrigation system 

showed excellent values for the hydraulic parameters, and the 

operating pressure was 1 bar until the end of the experiment, where 

the irrigation system was installed and the main and lateral pipes 

were extended according to the design of the experiment. The 

system was also operated before planting for the purpose of 

checking the work of the system and making the required field 

measurements, and to measure the water discharges from the 

drippers of the experimental units, which amount to 576 drippers. 
The discharge rate was calculated as the discharge from these 

droppers was set at 2 liters/hour and the emission uniformity rate 

was 90.1%. 



 

123 
 

2. The total added water depths of cucumber plants during the growing 

season when the polymer was treated amounted to 555.96, 541.78, 

531.18 mm at a depletion of 30, 50,40% respectively, while the 

treatments of the organic matter (animal manure and peat moss) 

amounted to 845.16, 844.03, 786.85 mm and 878.0, 870.73, 825.13 

mm when 30, 40, 50% of the available water depleted respectively, 

while it reached 1091.76, 1080.49, 1055.41 mm in the control 

treatment for the levels of The aforementioned moisture depletion 

respectively. 

3. The highest moisture content was for the 30% depletion treatment, 

which amounted to 24.9% within the root zone limits at a depth of 

10 cm, which is the closest to the field capacity limits, while it 

reached 23.7% and 22.4% for the 40% and 50% depletion levels, 

respectively. 

4. The electrical conductivity of the soil solution was as low as 

possible near the spot and increased by moving away from it 

horizontally and vertically when measuring the Ec and at three 

depths of soil 0-15, 15-30 and 30-45 cm, as the values reached 

5. The results show that the moisture depletion of 30% of the available 

water significantly improved the physical properties of the soil 

compared to the levels of depletion 40% and 50%. As it worked to 

reduce the bulk and particle density, as a result, the values of 

porosity, water conductivity, and stability of soil aggregates 

increased. 

6. The results showed a significant effect of the moisture depletion 

30% of the prepared water on all vegetative characteristics and yield 

characteristics, including plant height, number of leaves, 

chlorophyll, leaf area, fresh weight of the vegetative group, dry 

weight of the vegetative group, yield of one plant, and total yield of 
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103.5 cm. 29.89 (leaf plant 
-
¹), 36.97 CCI, 8247 cm², 149.83 (gm 

plant
-1

), 53.12 (gm plant
-1

), 1343 g and 31825 kg ha
-1

 respectively, 

followed by the depletion rate of 40%, while the depletion of 50% 

recorded the lowest results. 

7. The results showed the superiority of the polymer treatment 

significantly in all studied vegetative characteristics, as it gave the 

best results, as it reached 119.72 cm and 33.3 (gm plant ¯¹), 32.21 

CCI, 9001 cm², 149.47 (gm plant ¯¹) and 57.58 (gm plant ¯¹), 1812 g 

and 4295 kg ha ¯¹ for characteristics of plant height, number of 

leaves, chlorophyll, leaf area, fresh weight of shoot, dry weight of 

shoot, yield of one plant and total yield, respectively. It was 

followed by the treatment of animal manure, then peat moss and 

control, it is mentioned that the latter gave the least results. 

8. The results showed the superiority of the polymer treatment 

significantly in its effect on improving the physical properties, as the 

polymer worked on reducing the values of the bulk density and the 

particle density of the study soil in return, raising the values of 

porosity, water conductivity and stability of soil aggregates, as the 

values reached 1.18 g cm
-3

 and 2.63 Gram cm -3 , 55.13% and 

11.622 cm hour
-1

 and 22.87% for the mentioned physical 

characteristics, respectively, followed by treatments of organic 

manure (animal manure and peat moss), while the control treatment 

gave the lowest results. 

9. The control treatment was superior by giving it the highest root 

length of 31.97 cm, followed by the peat moss and animal manure 

treatment, as the values reached 19.17 and 17.98 cm, respectively, 

while the polymer treatment gave the lowest root length of 16.19 

cm. 
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10.  The results showed the clear significant superiority of the organic 

fertilizer treatments (animal fertilizer and peat moss) in raising the 

values of organic matter over other treatments and its value before 

planting, as the values reached 9.18 grams’ kg
-1

 and 7.84 grams’ kg
-

1
, respectively. 
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