
98 
 

الفصل الرابع 

 :  Chisel plowالمحراث الحفار 

دكف قم يا   الأدغاؿلية الزاحفة الميمة التي تقكـ  تفتيت كتفكيؾ التر ة  كقطع كالحراثة الأ آلاتالمحراث الحفار مف  يمد
مف  تمدا الن اتات السا قة فكؽ سطح التر ة  ؼأمكلككنو يترؾ  ؽ أحيانالذلؾ تترؾ مناطؽ غير محركثة كىذا ما يماب عميو 

مما متمارؼ عميو  النس ة  أكثرالحراثة  مستكل عمؽ  إنجازالصيانة كالتغطية لمتر ة، كيممؿ المحراث الحفار عف  آلات
(. 1-4شكؿ، )المرت طة  الييكؿ  في المحاريث الحفارة مفردا كتترتب  التتا ع   دافكف عدد الأ، كتؾلالأخرلممؿ المحاريث 

 
المحراث الحفار المممؽ كالمسحكب ( 1-4)شكؿ 

عديدة حسب ال مداف التي تستمممو مصنكعة مف  أنكاعما مف  دف كاحد كتجره الحيكانات كىي أكيتككف المحراث الحفار  
 .(2-4شكؿ، )الحديد،  أكالخشب 

 

 
لية المستمممة في  مض الدكؿ المر ية كالاجن ية كمف المحاريث الحفارة المفردة الأ أنكاع( 2-4) شكؿ 

 

 آخفيؼ أك آمتكسط أك ككذلؾ يككف اما ثقيلآ آمسحكب أك آش و مممؽ أك آما مممؽأيككف مجركر  كاسطة الجرار كيككف  أك
 (.3-4شكؿ، )، دافعمى عدد الأ في ذلؾ كيمتمد
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المحراث الحفار يسحب كيممؽ  كاسطة الجرار ( 3-4) شكؿ 

 

: الظروف التي يناسبيا عمل المحراث الحفار ىي

 .تمتد جذكر الن اتات إذالقمكية لتفادم قمب الط قة الممحية داخؿ التر ة  أكفي الأراضي الممحية  ان يككف ملبئـ -1

ة مف التمرية الريحية كالمائية ل قاء مخمفات الن ات عمى سطح التر ة أمحـ إلىفي الأراضي التي تحتاج  ان كيككف ملبئـ -2
 .دكف دفنيا في التر ة

في المنطقة السطحية كالجذرية داخؿ ت قى الط قة الخص ة  إذفي الأراضي الحديثة الاستصلبح،  ككذلؾ يككف ملبئمان  -3
 .سطح التر ة إلىىا التر ة كلا يقكـ ىذا المحراث  قمب

. لك ر عرضو الشغاؿ ضاأم نو يصرؼ كقكد قميؿ كينجز  كقت قميؿٍ اقتصادم لأ -4

السم ي  تأثيرقميؿ اؿتتماـ تفتيت التر ة  صكرة جيدة كلكا لـ ينصح  يا ؿحياف يتطمب الحراثة المتمامدة لإالأ في  مض  -5
. عمى التر ة

: المحراث الحفار إستخداممميزات 

 .ش ؾ كض ط المحراث الحفار مع الجرارسيكلة  -1

 .القدرة اللبزمة لسحب المحراث أقؿ مف المحاريث القلب ة لمرض كعمؽ الحرث نفسو -2

 .المحركثة  المحاريث القلب ة التر ةاستكاءا مف  أكثرة المحركثة  المحراث الحفار يككف التر ةسطح  -3

. ة الصلب ةشديد التر ةسيكلة اختراؽ أسمحتو لمتر ة حتى في  -4

. القرصي لغرض سح و أكنصؼ القدرة الحصانية التي يحتاجيا المحراث المطرحي  إلىيحتاج  -5
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: المحراث الحفار إستخدامعيوب 

 .في اتجاىيف متمامديف رضا غير محركثة  يف مسار أسمحتو مما يمزـ حرث الأأرضيترؾ  -1

ا الميمة لممميات الحرث كىي دفف أمكىذه الظاىرة تفقده إحدل المزيقكـ المحراث الحفار  شؽ كتفكيؾ التر ة دكف قم يا  -2
المخمفات الن اتية مف المكسـ السا ؽ التي تـ ذكرىا في فكائد الحراثة الجيدة، إلا أف ىذه الظاىرة تمد مف المميزات الميمة في 

 .ة سطح التر ة مف خطر التمرية اليكائية كالمائيةأمالأراضي الديمية كذلؾ لحـ

: المحاريث الحفارة اعأنو

 الت ادؿ لكي تتـ الحراثة  صكرة جيدة  سمحوالأكترتب  أكثر أكيتككف الييكؿ مف صفيف   حيثتصمـ المحاريث الحفارة 
ت دؿ خصكصا المتأكؿ منيا لمحصكؿ عمى اختراؽ جيد لمتر ة لتحقيؽ الممؽ المطمكب كقد  أك سمحوالأف تسف أكيجب 
حسب حجـ المحراث كجكدة  أكثر أكحصاف   160 إلى 80مف  أكثر إلىجرارات ذات قدرة حصانية قد تصؿ  إلىيحتاج 

: ير منياأمعدة مع إلىاسمحتو، كتقسـ المحاريث الحفارة استنادا 

.  دف  7أقؿ مف  دف كصغيرة مف  11 إلى 7 دف كمتكسطة مف  11مف  أكثركىي ك يرة  :  دافحسب عدد الأ -1

. ـ 1ـ كصغيرة   2.5 إلى 1ـ كمتكسطة مف  2.5مف  أكثركىي ك يرة  عرضيا الشغاؿ : حسب المرض الشغاؿ -2

. كىي ثقيمة كمتكسطة كخفيفة: حسب كزف المحراث -3

سـ كتسمى محراث القص التحتي كعميقة   70 إلىتصؿ  جدان كىي عميقة : زكر المحراث أكحسب عمؽ الحراثة  -4
 22سـ كيسمى المحراث الحفار المميؽ لكسر الط قة الصماء كالممؽ المتكسط كيتممؽ  50 إلى 30كيصؿ عمقو ما  يف 

. سـ 22 إلى 15قؿ عمقا يصؿ ما  يف سـ  كالأ 30 إلى

محراث حفار مسحكب كمحراث حفار مممؽ، كسكؼ نتطرؽ عمى ىذيف المحراثيف  ىك: سح و أكحسب تمميقو  الجرار  -5
: يأتيككما 

يسحب ىذا النكع  كساطة الجرار عف طريؽ ذراع السحب كمنظـ الش ؾ في المحراث كالذم ىك : المحراث الحفار المسحوب

انتظاـ الحرث كمقاكمتو،  أساسع ارة عف لكح رأسي مثقب يقع في مقدمة المحراث كيحدد الثقب الذم ير ط  و المحراث عمى 

 دكنو  أكالسير  الممؿ  أثناءالمحراث كتستخدـ لحمؿ الييكؿ  أ دافق ؿ  كيسير ىذا المحراث عمى عجمتيف مطاطيتيف يقماف

عتمة  أكىيدركليكية  أكخفضيما  التدريج  النس ة لييكؿ المحراث  كاسطة رافمة يدكية  أككتتصؿ المجمتيف  جياز لرفميما 

عكسو  كاسطة منظـ الرفع  أكالساعة  متصمة  الممكد المرفقي الذم ير ط المجمتيف كتدار ىذه الرافمة يدكيا في اتجاه عقرب

 (.4-4شكؿ، )،   دافلتحديد عمؽ الحرث كيمتاز عادة  ثقؿ كزنو كعرضو الشغاؿ الك ير كزيادة عدد الأ
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المحراث الحفار المسحكب (  4-4)شكؿ 

تي الجرار الخمفية كعمى ر كتقع في منتصؼ المسافة  يف عجؿف تككف قكة السحب عمى الجراأيش ؾ المحراث  الجرار عمى 
، كيتـ آفقيأسـ ك ذلؾ يككف المحراث  30 أك 25سطح التر ة ب  أسفؿك سمحوالأخط مقاكمة التر ة كالذم يقع  يف صفي 

مستكية كمف ثـ ترفع المجلبت عمى قطمة  رضف تككف الأأحد نقاط منظـ الش ؾ عمى أش ؾ المحراث  الجرار  كاسطة 
خيط يمتد مف  أكالمستكية ثـ يشد سمؾ  رضعمى الأ  داففاع  قدر عمؽ الحراثة  كتنزؿ الأ مككة مممكمة الارت أكخش ية 

قرب ثقب في منظـ الش ؾ فيتـ اختيارىا لر ط المحراث، أكنقطة السحب عمى الجرار فيمر السمؾ مف   دافالمقاكمة  يف الأ
(. 5-4شكؿ، )

 
ش ؾ المحراث الحفار المسحكب ( 5-4)شكؿ 

يممؽ ىذا  إذىذا المحراث مف المحاريث الشائمة الاستمماؿ خصكصا في الدكؿ المر ية  يمد: المحراث الحفار المعمق
كيسند كزف الآلة  المحراث عمى الجرار  كاسطة نقاط التمميؽ الثلبث كيتـ رفع المحراث كخفضو  كاسطة الجياز الييدركليكي،

كقمة عرضو الشغاؿ كزيادة الممؽ الشغاؿ كقد   دافقؿ عدد للؤأخؼ كزنا كأ كيككف عمى المجلبت الخمفية القائدة لمجرار
(. 7-4ك  6-4شكؿ، ) يحتكم عمى عجلبت لغرض تحديد الممؽ، 

 

المحراث الحفار المممؽ ذك عمؽ شغاؿ ك ير ( 6-4)شكؿ
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مختمفة  مممقة محاريث حفارة ( 7-4)شكؿ 

 :يأتيويمتاز المحراث المعمق عمى المسحوب بما 
 .لالأخرحاريث ـالمحراث المممؽ أ سط كأرخص ثمنا مف اؿ -1
 .يتـ رفمو كخفضو  كاسطة الجياز الييدركليكي قرب السائؽ إذالمحراث المممؽ  إستخداـيسيؿ  -2
 .زيادة تماسؾ المجلبت الخمفية مع التر ة  س ب كقكع  ثقؿ كزف المحراث عمييا مما يزيد مف قدرة الجرار عمى الشد -3
 .سيكلة النقؿ عمى الطرؽ الزراعية سيكلة ش كو مع الجرار ك -4
ف المحراث يككف كحدة متكاممة مع الساح ة يسنده عند الخمؼ لأ إلىيقمؿ مف المخاطر الناجمة عف انقلبب الساح ة  -5

 .الانقلبب الخمفي
 .ة الحقؿأممسافة ك يرة في نوسيكلة دكراف الجرار كالآلة مرفكعة مف الدكراف  كالآلة مسحك ة مما لا يمزـ ترؾ  -6

 
 (8-4شكؿ، : ) الآتية جزاءكيتككف المحراث الحفار مف الأ

الييكؿ كيحتكم عمى نقاط الر ط  الجرار كمف الأسفؿ  ساؽ ال دف -1
 الر اط -السلبح   ج -الساؽ   ب -ال دف كيتككف مف أ-2
 ك الممؽأ الإسنادعجمة -3

 

 
 قأجزاءالحفار كمخطط كصكرة لممحراث ( : 8 -4)شكؿ 

يتمكف مف تحمؿ الضغط دكف التكاء   حيثكيصنع عادة مف قض اف مف الفكلاذ كيككف الييكؿ متينا كقكيا : ىيكل المحراث
 رضمف الأ سمحوالأكيتصؿ الييكؿ أثناء الممؿ مف المقدمة  مؤخرة الجرار فيمكف  كساطتو التحكـ في عمؽ الحراثة أك رفع 
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عميو،  سمحوالأكمف الممكف تغيير كضع  جزاءكتركب عمى الييكؿ  اقي الأ أك سحب المحراث عمى الطرؽ الزراعية، 
 (.10-4ك   9-4شكؿ، )

 

          كمخططات لييكؿ المحراث الحفار أشكاؿ( 9-4)شكؿ 

 
صكر مختمفة ليياكؿ المحراث الحفار ( 10-4) شكؿ 

: لساقأ

ىك الجزء الذم يركب عميو السلبح كير ط  ييكؿ المحراث عف طريؽ صامكلات كذلؾ لسيكلة تحريكة كيصنع عادة مف  
سـ في اتجاه الحرث مما ( 10-5)مف المستطيؿ  ك رالأالفكلاذ، كيتألؼ مف قضيب ذم مقطع مستطيؿ الشكؿ فيو ال مد 

ف التر ة عمى السلبح المث ت في أسفؿ الساؽ، كأما ال مد الأصغر يزيد مف مقاكمة الساؽ للئلتكاء  فمؿ المقاكمة الناتجة ع
ما يمكف مف المقاكمة  يف كتؿ   أقؿسـ يككف متمامدا عمى اتجاه الحرث حتى يمر الساؽ  سيكلة ك( 3 -1.5)مف المقطع 

.  المحركثة رضالأ

 40 القيمة مف تراكح تك زور المحراث بمستكل أسفؿ الييكؿ  إلىتسمى المسافة الممكدية مف طرؼ السلبح المد ب السفمي 
يجب أف يككف زكر  أملمستخدـ أيمكف تغيير ىذه المسافة حسب عمؽ الحراثة   حيثسـ كتصمـ  مض المحاريث  70 إلى

المحراث ك يرا في حالة الحرث عمى عمؽ ك ير أك صغيرا في حالة الحرث عمى عمؽ  سيط كعمى الممكـ فإف زكر المحراث 
كأسفؿ الييكؿ  رضيجب أف لا يقؿ عف ضمؼ عمؽ الحرث حتى لا يس ب انحشار الكتؿ الناشئة مف تفكيؾ التر ة  يف الأ

.  ؿ المحراثفتس ب مقاكمة ك يرة لمجرار مف قب
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(: لقصباتأ) لسيقان أ أنواع

خكر صكمستقيمة كتستخدـ في الحقكؿ التي لاتحتكم عمى اؿف تككف صم ة أما أ( لقص اتأ)لسيقاف أىنالؾ نكعاف مف 
ليساعد (  Springs) س رنؾ    أكف تككف سيقاف مرنة منحنية كتحتكم عمى نكا ض أ أكشجار كالجذكر الك يرة للؤ الأحجارك

تقكـ النكا ض  سحب الساؽ  إذكالجذكر الك يرة للبشجار الأحجارسيقاف المحراث عمى عدـ التكسر مف جراء الصخكر ك
مقاكمة التر ة النكعية  كعمؽ الحراثة   شكؿ  تتأثركالجذكر ك الأحجارلكي لا ينكسر نتيجة كجكد  عمىالأ إلىكالسلبح 
(. 12-4ك  11-4شكؿ، ) القص ات كتكقؼ عمى زاكية الاختراؽ،  أكالسيقاف 

 

مف السيقاف الصم ة  أنكاعزكر المحراث ك مض ( 11-4)شكؿ

 
مختمفة  لمساؽ المرنة  أشكاؿك أنكاع( 12-4)شكؿ 

: ربط الساق بالييكل

ف يككف الر ط محكما كيمتاز  المتانة  كسيكلة الفتح أتر ط السيقاف  الييكؿ حسب نكع الساؽ كحسب نكع الييكؿ كيجب 
خذ  نظر الاعت ار  تناسب حجـ كشكؿ الساؽ مع الييكؿ عند التصميـ، ؤم  حيثكالر ط مع الييكؿ  كيتحمؿ قكة ك يرة 

(. 13-4شكؿ، )

  
ر ط الساؽ  الييكؿ ( 13-4) شكؿ 
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: سلاح المحراث

الصمب الكار كني   حديدلمحراثة مصنكعة مف ( سنافأ)  أسمحومف عدة   ( Chisel plow )يتككف المحراث الحفار 
كمصنكع مف حديد الزىر الناشؼ لكي   سمحوالأالطينية لكي يحكؿ دكف التصاؽ الاطياف ب التر ةكيستخدـ ىذا النكع  في 

  :سـ كتككف 60يحد ذاتيا كيككف  طكؿ السلبح حكالي   أكالرممية كىذ النكع يسف  التر ةيقاكـ الاحتكاؾ ككنو يستخدـ في 

جاه الثاني في آلاتككنو يستخدـ  الإتجاىيفذك  إستخداـمف جيتيف  كيفضؿ  أكلساف المصفكر مد  ة مف جية  أسمحة -1
غير محركثة مما  أرضكيترؾ  رضخاديد في الأأؿ كعدـ ت ديؿ السلبح كمو كيمتاز ىذا السلبح  ترؾ كجاه الأآلاتحالة تمؼ 

. كىي ظاىرة قد تككف مفيدة رضفكؽ سطح الأ الأدغاؿالحراثة المتمامدة ككذالؾ يترؾ  إلىيضطر المزارع 

مف سلبح  لساف المصفكر لذلؾ لا تحتاج  ك رالأرجؿ ال طة ذات المرض الشغاؿ  أكالكزة  أككؼ ال طة   أسمحة أك -2
 .مف جذكرىا  الأدغاؿكيقمع  رضغاؿ فكؽ سطح الأدغير محركثة  كلا يترؾ الأ أرضحراثة متمامدة كلا يترؾ  إلى

 أسمحةالتآكؿ، كيتراكح عدد  أك دالو في حالة السكفاف إالمقسى يمكف  حديد مد ب مصنكع مف  سمحوالأتنتيي ىذه     
مكازنة قكة الشد مف  إلى  الإضافةمساحة  أك رتر ط  كضع متخالؼ لكي تمطي  أسمحو(  9  -5) المحراث الحفار  يف 

. الجرار

الممؿ  إنجازيتطمب تكفير جرار قادر عمى  التر ةط يمة  إلى  الإضافةكالممؽ الذم تممؿ  و  سمحوالأف ىذا المدد مف إ
 إنوتغير استكائيا كما  أكقكة حصانية، كيممؿ المحراث عمى اختراؽ التر ة دكف قم يا ( 100ػػ  60)كتككف  حدكد مف 

(.  14-4شكؿ، )، الأدغاؿا الن اتات كأمدفف  ؽ عمؿ عمىملأ

 
مر كطة مع الساؽ  سمحوالأ مض (  14 -4)شكؿ 

(    15-4شكؿ، )زاف كحسب الاستمماؿ، ككالا ماد كالأ شكاؿالمحاريث الحفارة تختمؼ حسب الأ سمحةمختمفة لأ أشكاؿكىنالؾ 
: يأتيككما 

. غراـ 250مـ ككزنو  8مـ كسمكو  32الر يمية كعرضو  الأدغاؿطرؼ كاحد يكافح  اسلبح لساف المصفكر ذ -1
. غراـ 290مـ ككزنو  6مـ كسمكو  40طرؼ كاحد يستخدـ لمتخطيط كعرضو  اسلبح لساف المصفكر ذ -2
. غراـ 250مـ ككزنو  8مـ كسمكو  32الخريفية كعرضو  الأدغاؿطرؼ كاحد يكافح  اسلبح لساف المصفكر ذ -3
. غراـ 300مـ ككزنو  6مـ كسمكو  45خاديد  سيطة  كعرضو أطرؼ كاحد لممؿ  االمصفكر ذسلبح لساف  -4
. غراـ 300كزنو  مـ 6سمكو  ،مـ 40، عرضو رضطرؼ كاحد يستخدـ في فتح خطكط في الأبسلبح لساف المصفكر  -5
. غراـ 170مـ ككزنو  5مـ كسمكو  25غرض عديدة كعرضو طرفيف يستخدـ لأ اسلبح لساف المصفكر ذ  -6
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يتممؽ في التر ة كيحطـ المناطؽ الصمدة  القري ة مف  إذغرض عديدة  طرفيف يستخدـ لأ اسلبح لساف المصفكر ذ  -7
مـ  4مـ كسمكو  40السطح  كيزيد مف حركة الماء داخؿ التر ة كعادة يفضؿ مع المحاريث ذات الممؽ الك ير كعرضو 

. غراـ 240ككزنو 
. غراـ 330مـ ككزنو  6مـ كسمكو  45كعرضو  رضطرفيف يستخدـ لتخديش الأ اسلبح لساف المصفكر ذ  -8
. غراـ 320مـ ككزنو  7مـ كسمكو  65طرفيف يستخدـ لمخرمشة كعرضو  اسلبح لساف المصفكر ذ  -9

. غراـ 850مـ ككزنو  5مـ كسمكو  85غرض مختمفة كعرضو طرفيف يستخدـ لأ اسلبح لساف المصفكر ذ  -10
. غراـ 730مـ ككزنو  7مـ كسمكو  65طرفيف  ىزاز يستخدـ لاغرض مختمفة كعرضو  االمصفكر ذ سلبح لساف  -11
. غراـ 3850مـ ككزنو  7مـ كسمكو  70طرفيف يستخدـ لاغرض عديدة كعرضو  اسلبح لساف المصفكر ذ  -12
الن اتات فكؽ سطح التر ة ا أمريد ترؾ  مض  ؽأما  إذاغراض  منيا أرجؿ ال طة يستخدـ لمدة  أكسلبح كؼ ال طة   -13

. غراـ 3400مـ ككزنو  6مـ كسمكو  105لمتقميؿ مف التمرية الريحية كالمائية كعرضو 
. غراـ 2500مـ ككزنو  6مـ كسمكو  110غراض كعرضو أرجؿ ال طة يستخدـ لمدة  أكسلبح كؼ ال طة   -14
صلب ة كقكة كعرضو  أكثركف سطح التر ة غراض منيا في حالة ؾأرجؿ ال طة يستخدـ لمدة  أكسلبح كؼ ال طة   -15

. غراـ 1000مـ ككزنو  8مـ كسمكو  120
. غراـ 550ككزنو  مـ 6مـ كسمكو  180غراض مختمفة كعرضو رجؿ ال طة يستخدـ لأ أكسلبح كؼ ال طة   -16
. غراـ 330مـ ككزنو  6مـ كسمكو  100غراض كعرضو أرجؿ ال طة يستخدـ لمدة  أكسلبح كؼ ال طة   -17
. غراـ 800مـ ككزنو  5مـ كسمكو  85غراض عديدة كعرضو رجؿ ال طة يستخدـ لأ أكسلبح كؼ ال طة   -18
. غراـ 800مـ ككزنو  6مـ كسمكو  110غراض كعرضو أرجؿ ال طة يستخدـ لمدة  أكسلبح كؼ ال طة   -19

المحراث الحفار لاعماؽ ك يرة كلغرض كسر الط قة الصماء سكاء  إستخداـسلبح لساف المصفكر في حالة  إستخداـكيفضؿ 
المنطة الجذرية ككذلؾ يفضؿ استممالو في  إلىتحت منطقة الجذكر لغرض زيادة حركة الماء  أككانت قرب سطح التر ة 

يانتيا مف ا الن اتات كالحشائش فكؽ سطح التر ة لغرض صأمحقكؿ الجت كال رسيـ  كفي  مض الاحياف يممؿ عمى ترؾ  ؽ
. التمرية الريحية كالمائية

 الأدغاؿق في كسر صلب ة التر ة القري ة مف السطح كقطع جذكر الن اتات كإستخداـكؼ ال طة فيفضؿ  أكما سلبح رجؿ أ
فكتركيا فكؽ سطح التر ة لتقميؿ التمرية الريحية  جراؼ التر ة  التمرية المائية كا 

 
 

المحاريث الحفارة  أسمحةمختمفة  مف  أنكاع( 15 -4)شكؿ 
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عديدة  اضافية،  أ دافتحتكم عمى  أكثر أكضافية  إ(  طريتيف)ضافة مجمكعتيف إكيمكف زيادة المرض الشغاؿ عف طريؽ 
(.  16-4شكؿ،)

 
زيادة المرض الشغاؿ ( 16-4)شكؿ 

حادلات مع المحاريث الحفارة لزيادة الممميات كالحراثة كالتنميـ كالتسكية كك س التر ة ككذلؾ  أكميارس  إستخداـكيمكف 
الحراثة  مركر كاحد،  جراءمرك ة ثنائية الغرض لإ آلاتالقرصية ؾ الأمشاط أكيمكف ر ط المحاريث الحفارة مع القرصية 

  (.17-4شكؿ، )

  
القرصية كالميارس  الأمشاطر ط المحراث الحفار ب( 17-4)شكؿ 

: طريقة الحرث بالمحاريث الحفارة

 .ة الحقؿ لتقميؿ الكقت الضائعأمجاه الطكلي لمحقؿ كذلؾ لتقميؿ عدد الدكرانات في نوآلاتيجب الحرث في  -1

مرات عرض  8-6قطع ليا الطكؿ كالمرض نفسو مع مراعاة أف يككف المرض  إلىجاه الطكلي آلاتيقسـ الحقؿ في  -2
 .المحراث

مع مراعاة ( ـ 4)جاه الطكلي كذلؾ  مرض حكالي ضمؼ طكؿ الساح ة كالمحراث آلاتتي الحقؿ في أمتترؾ كسادة في نو -3
مف التمؼ كالتاكؿ ككذلؾ  سمحوالأة ماأف تككف المسافة إحدل مضاعفات عرض الحرث كيرفع المحراث عند الدكراف لحـ

 .لسيكلة الدكراف

ة المكضحة أدناه حتى يتـ حراثة ىذه القطمة المستطيمة ثـ ينتقؿ الجرار كالمحراث لحراثة يقكـ المحراث  الحراثة  الطريؽ -4
(. 18-4شكؿ، )جاه الممكدم عمى الحرث، آلاتة تحرث الكسادتيف في أمرة  الطريقة نفسيا كفي النوكاالقطع المتج
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طرؽ الحراثة ( 18 -4)شكؿ 

المحراث الحفار تمتمد عمى شكؿ كحجـ الحقؿ كمساحتو  كنكع كحجـ المحراث كعرضو  إستخداـطرؽ عديدة لمحراثة ب تكجد
(. 19-4)ضا عمى المرؼ كالتقاليد السائدة في ال مد، شكؿأمالشغاؿ  كعمى الزمف المفقكد كالكفاءة كتمتمد 

 

المحراث الحفار  إستخداـطريقة الحراثة ب( 19-4)شكؿ 

قؿ استمماليا كلكنيا  كلكف  ظيكر الجرارات 1900عاـ  أكر اخرل كىي طريقة قديمة كانت منتشرة في أكجد طريقة تك
محرؾ كير ائي  أكجراريف  أكف كانتشرت في مزارع الشمب خاصة كىي تمتمد عمى سحب المحراث  يف جرار استحدثت الآ

اسلبؾ كعجلبت كتركس مصممة لذلؾ كعند محركيف كيككناف في جان ي الحقؿ ثـ يسحب المحراث  ينيما عف طريؽ  أك
ؿ ينتقؿ لمخط الثاني  كمف شركط ىذه الطريؽ تكفر مصدر لمطاقة الكير ائية لتزكيد المحرؾ كالانتياء مف حراثة الخط الأ

الطاقة الكير ائية عف طريؽ تشغيؿ محركات  إستخداـجرارات كير ائية خاصة لذلؾ كىكذا، كيمكف  أكالكير ائي  الطاقة 
 كرات يمر  يا السمؾ كتتحكـ ىذه المر ات كالمحركات  سرعة الحراثة  كتستممؿ ىذه  أكات خاصة ترت ط  يا عتلبت كعرب

كذات كفاءة عالية دم عاممة كثيرة كتختصر الزمف كثيرا أم إلىلا تحتاج  أنيا الطريقة مع اغمب المحاريث كمف مميزاتيا
لكقكد كتستخدـ في مزارع الشمب  كثرة كىي ذات تكاليؼ قميمة،  كتتحكـ الطاقة الكير ائية كعند شحة ا تتكفر إذاخصكصا 

ضا يمكف أمعف طريؽ تحريؾ المحراث لغرض الحراثة ك(  Robotالرك كت  ) الالي  الإنساف إستخداـالاف  مممية الحراثة 
(. 22-4ك  21-4ك 20-4شكؿ، )، (  GPS)نظاـ اؿ  إستخداـ أكالتحكـ عف طريؽ الطائرات الصغيرة 
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محرؾ كجرار كجراريف  إستخداـطريقة ( 20-4)شكؿ

 

جرار يحتكم عمى محرؾ كير ائي كاسلبؾ لسحب المحراث ( 21-4) شكؿ 

 
الطاقة الكير ائية  إستخداـطريقة استمماؿ عر ات سحب الاسلبؾ ب( 22 -4) شكؿ 

  sub soiler plow محراث القص التحتي
عند  أك سنكات 5-3ت الحراثة الخاصة ككنو يستخدـ كؿ لاآلية كتمده  مض المصادر مف ضمف كالأ الحراثة آلاتكىك مف 

 مدة ا دف مما يزيد المرض الشغاؿ ككذلؾ ر طو مع المطارح  قإستخداـلية لككف كالحراثة الأ آلاتضمف  ق عدالحاجة كلكف
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 إلى ارتفاع الساؽ الذم قد يصؿ  المحراث ميزكيت مف غرض كتجميع ميكني  أكثريؤدم  يجممو المحراث التحتي مما أك
 إلىسـ كتككف مف  دف كاحد  75 إلى 20يستخدـ لكسر الط قة الصماء التي قد تتكاجد تحت سطح التر ة مف  إذسـ  90
(. 23-4شكؿ، )، أ دافعدة 

  
محراث القص التحتي ( 23-4)شكؿ 

 
القرصية   أكالمحاريث المطرحية  إستخداـ أك الأمثؿ مجدية عمى الكجو غيرالثقيمة  الآلاتالجرارات ك ستخداـنتيجة لإك 

فتتماسؾ  التر ة نتيجة  الأخدكدالمحاريث  كسلبحيا عمى  اطف  أ دافكقكع  ثقؿ عجمة الجرارات ك أكلممؽ كاحد كلمدة أعكاـ 
تفاعلبت كيميائية، كتؤدم ىذه الط قة  أككامؿ ط يمية قد تتككف ىذه الط قة نتيجة ع أكالضغط عمييا فتتككف ط قة صماء، 

ا تميؽ عمميات الصرؼ فتتدىكر خصك ة التر ة، إنومقاكمة امتداد الجذكر كمقاكمة نمك ال ادرات كما  إلىالصماء في التر ة 
 .الزراعي الإنتاجضمؼ  إلىكىذه المكامؿ جميميا تؤدم 

 إلىمصمـ ليممؿ سلبحو عمى أعماؽ ك يرة قد تصؿ  إنو إذفمذلؾ يستخدـ محراث القص التحتي لتكسير ىذه الط قة كتفتيتيا 
. سنة كعمى مسافات متفاكتة( 5-3)ىذا المحراث مرة كاحدة كؿ عدة سنكات  إستخداـ، كيستحسف (سـ 75)

يتككف ىذا المحراث في ممظـ الأحكاؿ مف  دف كاحد فقط نظرا لمقاكمة الط قة الصماء لممحراث كالممؽ الك ير الذم يممؿ 
كيحتاج  أ دافيتككف مف عدة  أكحصاف ميكانيكي لكؿ سنتمتر مف عمؽ الحرث ( 1-4/3)  إلىعميو السلبح كيحتاج 

الخاصة ككنو لا  ةالحراث آلاتؼ  مض الكتب ىذا المحراث ضمف قدرة عالية ليتمكف مف سحب المحراث كتصف إلىالجرار 
. يستممؿ  استمرار

 لمجرار( PTO )كمف أنكاعو محراث القص التحتي اليزاز إذ يأخذ حرحتو مف عمكد مأخذ القدرة  

(: 24-4شكؿ، )، الأجزاء الآتيةكيتككف المحراث مف 

يتمكف مف تحمؿ الضغط دكف التكاء كيحتكم الييكؿ   حيثقض اف فكلاذية كيككف الييكؿ متينا كقكيا  مف يصنع :الييكؿ -1
أك سحب المحراث ، كتر ط  رضمف الأ  دافنقاط الش ؾ مع الجرار كيمكف  كاسطتو التحكـ في عمؽ الحراثة أك رفع الأعمى 

 .السلبحككذلؾ السكيف الدائرية لتسييؿ عممية اختراؽ   داف الييكؿ الأ
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: الأجزاء الآتية كيتككف ال دف مف :ال دف -2

سـ كىك متيف  كصمد مصنكع مف حديد الزىر كيث ت الساؽ  الييكؿ مف جية كمف  90يتراكح طكلو   حيثطكيؿ : الساؽ -أ
.  السلبح عف طريؽ الر اط سفؿالأ

خاصة مف الفكلاذ،  أنكاعكيصنع مف ( سـ 12)يككف سطح السلبح مستطيؿ الشكؿ حافتو  مرض حكالي : السلبح -ب
كيميؿ سطح السلبح  زاكية ممينة  النس ة لسطح التر ة لتمكنو مف اختراقيا  سيكلة كير ط السلبح ر طا محكما في الساؽ 

.  القدـ أحياناعف طريؽ الر اط  كاسطة المكالب كيسمى الر اط 

.  كؿ كتساعد السلبح عمى اختراؽ التر ةأالمقاكـ لمت حديدية مصنكعة مف دائر أكسكيف  القطع المساعدة كىي اما منزلقة  -3

يتـ الحرث في اتجاىيف متمامديف لمحصكؿ عمى نتائج  أحياناخر  في ىذا المحراث  يف متر أك متريف كأتتراكح المسافة  يف خط  ك
. جيدة

كتسمى ( الكريدر)الممدلة  أك( ال مدكزر)كقد تر ط خمؼ المدرجة   ةثلبث إلىمف كاحد   دافعدد الأ ف يككفأيمكف ك
.  الكسارات

 
 قكمككنات مختمفة محراث القص التحتي أنكاع(  24-4)شكؿ 

 Mole Plow: المحراث المخندق
فاتح  أكيستخدـ المحراث المخندؽ لتحسيف ظركؼ التر ة السطحية كالتحتية  خصكصا الغدقة كذلؾ  استممالو كمخندؽ  

ف مسار المحراث يشكؿ ما  أنفاؽ  زؿ لتحسيف  زؿ التر ة ت ما لنكع السلبح المستممؿ فيو كالملبئـ لمغرض المراد تحقيقو، كا 
، أ دافعدة  أكيتككف ىذا المحراث مف  دف كاحد   محراث النفؽ التحتي، أحياناكلذلؾ يطمؽ عميو  التر ةيش و النفؽ داخؿ 

(.  25-4شكؿ،)
 12)اسطكاني  الشكؿ حافتو  مرض حكالي  أككيتككف المحراث كما في محراث القص التحتي مف سلبح سطحو مستطيؿ 

خاصة مف الفكلاذ، كيميؿ سطح السلبح  زاكية ممينة  النس ة لسطح التر ة لتمكنو مف اختراقيا  سيكلة  أنكاعكيصنع مف ( سـ
كير ط السلبح ر طا محكما في الساؽ الطكيؿ كالمتيف كيث ت الساؽ  الييكؿ كير ط  السلبح مف الخمؼ قن رة اش و  قن رة 

. خر   يف متر أك متريفأ يف نفؽ ك تككف  المسافةك ح، عرض مف السلبأعمؿ النفؽ كتككف  عفلة كالمدفمية كىي المسؤ
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المحراث المخندؽ (  25-4)شكؿ 

 

:  لمحراث القص التحتي والمخندق الأمثل ستخدامالإ

:  ةتيالآالمحراث الحفار كالمحارث تحت سطح التر ة تتمخص  النقاط  إستخداـم مف ساسف اليدؼ الأإ 

. لسنكات عديدة كعمى نفس الممؽ لالأخرالتي تنتج  س ب استمماؿ المحاريث الط قة الصماء تحت سطح التر ة ك كسر -1
 .زيادة كفاءة عمميات الصرؼ ك ال زؿ في التر ة -2
 .لييا المحراث الاعتيادمإصؿ معماؽ التي لأزيادة تيكية التر ة خاصة في الأ -3
 . مكف الكصكؿ الييا  المحراث الاعتيادمممف اماكف لأ الأدغاؿك الأشجارقطع جذكر  -4
 .المستصمحة حديثا الأراضياسية السطح ك كذلؾ في ال ساتيف كالصم ة ك الؽ الأراضييستممؿ  كثرة في  -5
. التي تكثر فييا الصخكر ق ؿ استمماؿ المحاريث القلب ة الأراضييستممؿ في  -6

 
 عف طريؽكيمكف تميير المحراث  Three point linkageسطة نقاط الر ط الثلبث تر ط المحاريث الحفارة عمى الجرار  كا

. مفمذرع الييدركليكية في الجرار كخاصة ذراع الكسط كالذراع الأالأ

ف يممؿ المحراث  شكؿ أيقمؿ الجيد عمى الجرار لذا تكجب  نوأاف عمؿ المحراث  شكؿ صحيح يمطي حراثة جيدة كما 
 . رضاستكاء سطح الأ أكف يمير  المقارنة مع استكاء الجرار أ، كلغرض ض ط استكاء المحراث يمكف مستكٍ 

 الأراضيلمزراعة خاصة عندما تككف  رضكماؿ الحراثة كتييئة الأإلقد شاع استمماؿ ىذا النكع مف المحاريث لسرعتو في  
ملبح عمى سطحيا، كعادة يممؿ ىذا المحراث  شكؿ متماقب التي تكثر الأ أكم عالي أرضالطينية ثقيمة كذات مستكل ماء 

القرصية مما ينجـ عنو كفاءة عالية في تحضير التر ة لمزراعة ك زمف  الأمشاطخدمة المحصكؿ كالمازقات ك أجيزةمع 
كالتسكية كيكفر ترؾ كتؿ ترا ية ك يرة  كىذا  دكره يقمؿ عمميات التنميـ مكلا رضغير استكاء الأمف ىذا المحراث لاأ إذقياسي 

. ضافي إكقت كجيد 

: صيانة المحاريث الحفارة

ك مد كؿ عمؿ يمزـ التفتيش  لالأخرقؿ مما عميو الحاؿ في المحاريث أصيانة  إلى س ب متانة ىذه المحاريث فيي تحتاج  
صلبح  أكجزء مفكؾ  أمالمحراث كر ط  أجزاءعمى كؿ  المتحركة إما  مد  جزاءجزء تالؼ كما يمزـ تشحيـ الأ أماست داؿ كا 


