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 ِٕٙب ػٕظشا   ٓٗ اٌٝ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد رؾزبط ,و١ّ١بئ١ب   ػٕظشا   ٘ٓٔ ؽٛاٌٟ اٌطج١ؼخ فٟ ٠ٛعذ. 

ًو١ّخ ِٓ %97 ؽٛاٌٟ (اٌىجش٠ذ ,اٌفٛعفٛس ,ا١ٌٙذسٚع١ٓ ,إٌزشٚع١ٓ ,الاوغغ١ٓ ,اٌىشثْٛ) ٠ّض 

 .اٌؾ١خ اٌّبدح

اٌّىٛٔبد ث١ٓ اسرجبؽ ٔمطخ رّضً اٌزٟ اٌؼٕبطش ٘زٖ ػٍٝ أعغبِٙب ثٕبء ػ١ٍّخ فٟ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد رؼزّذ 

 ٚرجذأ اٌغزائ١خ اٌغٍغٍخ ثٛاعطخ اٌؼٕبطش ٘زٖ ػٍٝ الأؽ١بء ٚرؾظً , اٌج١ئ١خ إٌظُ فٟ ؽ١خغ١شٚاٌ اٌؾ١خ

 . اٌٙٛاء اٚ ا١ٌّبٖ اٚ اٌزشثخ ِٓ ثبِزظبطٙب إٌجبربد

راد اغٍجٙب اٌؼٕبطش ٘زٖ اْ ثغجت اٌجب٠ٛع١ٛو١ّ١بئ١خ اٌذٚساد أٞ اٌزغ١ّخ ثٙزٖ اٌذٚساد ٘زٖ ع١ّذ 

 . اٌؾٟ اٌىبئٓ عغُ ِىٛٔخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد أعغبَ رذخً صُ و١ّ١ب٠ٚخ ثؼ١ٍّبد ٚرزؾٛي اسػٟ ِٕشأ

 -: ٟٚ٘ اٌج١ئٟ إٌظبَ فٟ ِلاؽظزٙب ٠ّىٓ اٌزٟ اٌذٚساد ِٓ سئ١غ١خ أٔٛاع صلاصخ ٕ٘بٌه

ا١ٌّبٖ دٚسح Hydrologic  Cycle        (ًّاٌّبء دٚسح رش). 

اٌغبص٠خ اٌذٚسح Gaseous Cycle (ًّٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ,ٚالاوغغ١ٓ ,ٚإٌزشٚع١ٓ ,اٌىشثْٛ دٚسح رش). 

اٌشعٛث١خ اٌذٚسح Sedimentary Cycle (ًّٚاٌىجش٠ذ اٌفٛعفٛس دٚسح رش). 
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اٌغزائ١خ ِٛاد٘ب اٌؾ١خ اٌىبئٕذ رأخز ؽ١ش اٌؾ٠ٛ١خ, اٌى١ّب٠ٚخ وبٌذٚسح رذ٠ٚش٠خ, دٚساد اٌج١ئٟ إٌظبَ ٠زجغ 

 .ٚرؾٍٍٙب ِٛرٙب ثؼذ ٌٍج١ئخ رؼ١ذ٘ب صُ ٚرّٕٛ ٌزؼ١ش

   فٟ اٌّظٕؼخ غ١ش اٌطج١ؼ١خ, اٌذٚسٞ اٌغذٚي ػٕبطش وبفخ رؾٛٞ الأسع لششح اْ اٌّؼشٚف 

 .إٌبدس ِٕٚٙب اٌشبئغ, فّٕٙب اٌطج١ؼخ, فٟ اٌؼٕبطش ٘زٖ ٚعٛد ٔغجخ رزفبٚد ٚ .اٌّخزجشاد

الأسع لششح طخٛس ِىٛٔبد ِٓ % 99 ِٓ أوضش ٚرشىً ش١ٛػب , الأوضش ٟ٘ اٌزب١ٌخ ٚاٌؼٕبطش: 

 .ٚاٌجٛربع١َٛ اٌظٛد٠َٛ اٌىبٌغ١َٛ, اٌّغ١ٕغ١َٛ, اٌؾذ٠ذ, الا١ٌَّٕٛ, اٌغ١ٍ١ىْٛ, الأٚوغغ١ٓ,

ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌىبسثْٛ الأٚوغغ١ٓ :ٟ٘ اٌؾ١ٛٞ اٌج١ئٟ إٌظبَ فٟ اٌشئ١غ١خ اٌؼٕبطش اْ غ١ش 

 .ٚاٌىجش٠ذ ٚاٌفٛعفٛس

ًو١ّ١بئ١خ ِشوجبد  شىً ػٍٝ اٌىبئٕبد فٟ (اٌؾ١خ اٌىزٍخ ) اٌؾ١خ اٌّبدح رى٠ٛٓ فٟ اٌؼٕبطش ٘زٖ ٚرذخ 

 .ٚغ١ش٘ب ٚاٌف١زب١ِٕبد, ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌىبسث١٘ٛذساد ِخزٍخ,ِضً

دٚساد شىً ػٍٝ ٚثبٌؼىظ اٌغ١ٌٛٛعٟ اٌؼبٌُ إٌٟ اٌؾ١ٛٞ اٌؼبٌُ ِٓ رذٚس اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛاد ٘زٖ أْ ٚثّب  

 فئٕٔب ( دٚسح شىً ػٍٝ اٌؾ١خ غ١ش اٌّىٛٔبد اٌٝ صُ اٌؾ١خ اٌّىٛٔبد اٌٝ ؽ١خ اٌغ١ش اٌّىٛٔبد ِٓ أٞ)

 أٚ ِشوت ٌٚىً (اٌج١ٛع١ٛو١ّ١بئ١خ اٌذٚساد) اٌى١ّ١بئ١خ الأسػ١خ اٌؾ٠ٛ١خ ثبٌذٚساد ٘زا أزمبٌٙب ٔغّٟ

 .ثٗ اٌخبطخ دٚسرٗ و١ّ١بئٟ ػٕظش
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ؽذٚس و١ف١خ ِضً اٌج١ئ١خ اٌّشبوً رفُٙ فٟ رىّٓ اٌطج١ؼ١خ اٌذٚساد ٌذساعخ وج١شح أ١ّ٘خ ٕ٘بن 

 اٌغزائ١خ اٌّٛاد لإٔزبط اٌلاصِخ اٌطبلخ ٚو١ّخ الاخشٜ اٌؾ١خ ٚاٌىبئٕبد الأغبْ اٌٝ ٚأزمبٌٗ اٌزٍٛس

 .الأسع عىبْ ِٓ اٌّزضا٠ذ ٌلاػذاد

 (ِغزٛدػبد) رغّٝ ِٕٙب أعضاء ٕ٘بٌه دٚسح وً ففٟ. اٌذٚساد ع١ّغ ث١ٓ ِشزشوخ أش١بء ٕ٘بٌه •

Reservoirs  ا٠ؼب ٕ٘بٌه ٚثبٌّمبثً اٌضِٓ ِٓ ؽ٠ٍٛخ ٌفزشح ف١ٙب اٌؼٕظش اؽزغبص ٠زُ ؽ١ش 

 ٠غزغشلٙب اٌزٟ اٌض١ِٕخ ٚاٌفزشح .اٌضِٓ ِٓ لظ١شح ٌفزشح اٌؼٕبطش ف١ٙب رؾغض  Pools (خضأبد)

 .Residence time (اٌّىٛس فزشح) رغّٟ اٌخضأبد أٚ اٌّغزٛدػبد فٟ اٌؼٕظش أٚ اٌّشوت

 ثبٌٕغجخ اٌؾبي وزٌه خضأبد اٌغ١َٛ رّضً ث١ّٕب ٌٍّبء ِغزٛدػبد اٌّضبي عج١ً ػٍٝ اٌّؾ١طبد •

 .خضأبد رّضً ف١ٙب اٌؾ١خ الأٔٛاع فبْ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍّغزّؼبد

 اٌشّظ ِٓ رأرٟ ٢خش خضاْ أٚ ِغزٛدع ِٓ اٌؼٕبطش أٚ اٌّشوجبد لأزمبي اٌلاصِخ اٌطبلخ ِؼظُ •

 .الأسع عٛف ِٓ أٚ
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ٚفٟ داخٍٙب ٚفٟ الأسع عطؼ ػٍٝ اٌّزٛاعذح اٌطج١ؼ١خ اٌّظبدس أُ٘ ِٓ اٌّبء ٠ؼذ 

 .(ؽٟ شٟء وً اٌّبء ِٓ ٚعؼٍٕب ) رؼبٌٝ لبي ,اٌغٛٞ اٌغلاف

اٌّبء دٚسح (Water Cycle) ِٟٕز١ٙخ ٚغ١ش ِغٍمخ ِزظٍخ دٚسح إلا ٟ٘ ِب اٌطج١ؼخ ف 

 اٌغلاف ٠ىْٛ ٚؽ١ش اٌشّغ١خ, اٌطبلخ ػٍٝ أعبع١خ ثظٛسح رؼزّذ اٌزٟ ا١ٌّبٖ ٌؾشوخ

   .اٌمبساد ٚ اٌّؾ١طبد ث١ٓ اٌّّٙخ اٌٛطً ؽٍمخ ٘ٛ اٌغٛٞ

اٌّغزّشح اٌؾشوخ رٍه ػٍٝ رغبػذ ػ١ٍّبد ػذح اٌطج١ؼخ فٟ اٌّبء دٚسح ػّٓ ٚرٕذسط 

 اٌجؾبس ٚ٘ٛ ألا ِٕٗ اثزذأ اٌزٞ الأعبعٟ ِظذسٖ إٌٝ أخشٜ ِشح اٌّبء سعٛع إٌٝ ٚرؤدٞ

 .ٚاٌّؾ١طبد

اٌّبء دٚس ٔززوش أْ ػ١ٍٕب اٌطج١ؼخ فٟ اٌج١ٛع١ٛو١ّ١بئ١خ ٚاٌؼٕبطش ا١ٌّبٖ دٚسح ث١ٓ ٌشثؾ 

 .اٌؼٛئٟ اٌزّض١ً ٚػ١ٍّخ اٌؼٕبطش ٚإراثخ ٔمً فٟ
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الطبيعت في الماء لذورة المصاحبت العملياث: 

 .Evaporation الخبخز .1

 (١ٌٍّبٖ الأعبعٟ اٌّظذس) ٚاٌّؾ١طبد اٌجؾبس ػّٓ اٌّٛعٛد اٌّبء رجخش ثؼ١ٍّخ اٌّبء دٚسح رجذأ

 ِٓ ٚغ١ش٘ب ٌٍزشثخ, ِظبؽجخ ١ِٚبٖ ٚأٔٙبس, ثؾ١شاد, ثشىً اٌمبساد ػٍٝ اٌّٛعٛد ٚاٌّبء

 ِٓ اٌّبء ٠زؾٛي ٕٚ٘ب .اٌشّظ ِٓ اٌمبدِخ اٌؾشاسح ثٛاعطخ اٌطج١ؼ١خ ٚغ١ش اٌطج١ؼ١خ اٌّظبدس

 ؽزٝ شبعؼخ ِغبفبد إٌٝ اٌّزشىً اٌجخبس رٌه اٌٙٛاء ٠ؾًّ صُ .اٌغبص٠خ اٌؾبٌخ إٌٝ اٌغبئٍخ اٌؾبٌخ

 اٌغٛٞ ٚاٌؼغؾ اٌؾشاسح دسعخ ػٍٝ رؼزّذ ٟٚ٘ اٌغؾت, رشىً اٌزٟ اٌّؼمذح اٌؼ١ٍّخ رجذأ

 .ٌٍغٛ اٌغ٠ٛخ ٚاٌشؽٛثخ

   .Condensation الخكثيف .2

 اٌؾبٌخ ِٓ اٌزؾٛي أٞ ثبٌزىضف اٌجخبس ٘زا ٠جذأ ثبسدح ع٠ٛخ ؽجمبد إٌٝ اٌّبء ثخبس أزمبي ثؼذ

 ِٕبؽك إٌٝ اٌغؾت ٘زٖ رٕزمً صُ .اٌّخزٍفخ اٌغؾت ٌزشى١ً اٌظٍجخ أٚ اٌغبئٍخ اٌؾبٌخ إٌٝ اٌغبص٠خ

 .اٌغٛٞ اٌؼغؾ ٚدسعبد اٌش٠ؼ, ارغبٖ اٌؾشاسح, دسعبد ػٍٝ اػزّبدا ِخزٍفخ
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 .Precipitation المطز سقىط .3

 رٙطً اٌزشجغ ِشؽٍخ إٌٝ رظً ٚػٕذِب شبعؼخ ِغبفبد خلاي أخشٜ ِٕبؽك إٌٝ اٌغؾت رٕزمً

 اٌّؾ١طبد ٚ اٌجؾبس ػٍٝ اٌّطش ٘طٛي ػٕذ . ثشََدْ  أٚ ع١ٍذ أٚ ِطش ١٘ئخ ػٍٝ اٌغؾت ِىٛٔبد

 اٌّطش ٠غمؾ ػٕذِب أِب .عذ٠ذ ِٓ اٌذٚسح رجذأ أخشٜ ِشح رجخ١شٖ ٚػٕذ اٌّبء, ٘زا دٚسح رٕزٟٙ

 ٠ٚؼزّذ .ٚاٌجؾبس اٌّؾ١طبد إٌٝ ثبٌٕٙب٠خ ٠ظً ؽزٝ ِغبٌه ػذح ف١غٍه اٌمبس٠خ إٌّبؽك ػٍٝ

 ٚؽج١ؼخ إٌجبرٟ, اٌغطبء ٚعٛد اٌزؼبس٠ظ, اٌطمظ, :ِٕٙب ػٛاًِ ػذح ػٍٝ اٌّبء ِغٍه

 -:اٌزب١ٌخ اٌّغبٌه ٠غٍه عمٛؽٗ ثؼذ اٌّطش فئْ ٌزٌه .الأسػ١خ ٌٍمششح اٌّىٛٔخ اٌظخٛس

 .Infiltration اٌزغشة .ا

 .Surface Runoff اٌغطؾٟ اٌغش٠بْ .ة

 . Transpiration إٌزؼ .عـ



 



  Carbon Cycleدورة الكزبىن في الطبيعت  

ْٛاٌّبدح ِٓ %8ٔ ٠ّضً ؽ١ش الأسػٟ اٌج١ئٟ إٌظبَ فٟ اٌّٛعٛدح اٌؼٕبطش أُ٘ ِٓ اٌىشث 

 . %ٖٓ.ٓ ثٕغجخ اٌغٛٞ اٌغلاف فٟ ٠ٛعذ ( (CO2 اٌىشثْٛ أوغذ صبٟٔ أْ وّب , ف١ٗ اٌؾ١خ

ٟأعبعب إٌجبربد فٟ اٌؼؼٛٞ اٌىشثْٛ اٌٝ اٌلاػؼٛٞ اٌىشثْٛ رؾ٠ًٛ ٠زُ اٌج١ئٟ إٌظبَ ف 

 فٟ اٌّزىٛٔٗ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد ٚ٘زٖ photosynthesis اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ػ١ٍّخ خلاي ِٓ

 وغبص اٌغٛ اٌٝ اٌىشثْٛ ٠ٚؼٛد , إٌجبربد رٍه ػٍٝ رزغزٜ اٌزٟ اٌؾ١ٛأبد اٌٝ رٕزمً إٌجبربد

 ٠ّىٓ اٌىبئٕبد رٍه ِٛد ثؼذ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّبدح اْ وّب respiration اٌزٕفظ ػ١ٍّخ خلاي ِٓ

 ٚ اٌجىزش٠ب ِضً اٌّؾٍٍخ اٌىبئٕبد ثٙب رمَٛ اٌزٟ اٌزؾًٍ ػ١ٍّخ) اٌغٛٞ  CO2 اٌٝ رزؾٛي اْ

 .( اٌفطش٠بد

وبسثٛٔبد ِٓ رزأٌف ٚاٌزٟ الاسػ١خ اٌظخٛس فٟ ؽج١ؼٟ وّىْٛ اٌىبسثْٛ ػٕظش ٠ٛعذ 

 ػظبَ اْ ٠ؼزمذ ار ػؼٛٞ اٌظخٛس ٘زٖ ِٕٚشأ  MgCO3اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚ CaCO3 اٌىبٌغ١َٛ

 ٚػٛاًِ الأسػ١خ اٌمششح ؽشوبد ٚثفؼً اٌغ١ٕٓ ِلا١٠ٓ ِٕز اٌشىً ٘زا اٌٝ رؾٌٛذ اٌؾ١ٛأبد

 . اٌغبصٞ اٌشىً اٌٝ ٠زؾٛي اْ ٠ّىٓ اٌزغ٠ٛخ
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 ِٓ فٟ الاصِبْ اٌغؾ١مخ ٚثبٌزاد فٟ اٌؼظش اٌىبِج١شٞ ؽظً اْ ٘ذِذ و١ّبد وج١شح

اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌىبسث١ٔٛخ ٚرؾٌٛذ ثؼذ رٌه ثفؼً اٌؼغؾ ٚاٌؾشاسح اٌٝ ِب ٠ؼشف 

ٚاْ ػ١ٍّبد ؽشق اٌٛلٛد فٟ اٌظٕبػخ ( غبص ؽج١ؼٟ ,فؾُ ,ٔفؾ )ثبٌٛلٛد الاؽفٛسٞ 

ٚفٟ ِؾشوبد اٌغ١بساد ٚٚعبئؾ إٌمً الأخشٜ لذ أدٜ اٌٝ ٔمً و١ّبد وج١شح ِٓ غبص 

CO2   اٌٝ اٌغلاف اٌغٛٞ ِّب عجت ِشبوً ث١ئ١خ ػذ٠ذح. 

 رؼذ دٚسح اٌىشثْٛ ِٓ اٌذٚساد اٌىبٍِخ فٟ اٌطج١ؼخ ٚرٌه ثغجت ر١ّض ِىٛٔبرٙب الأعبع١خ

ٚلاْ اٌىشثْٛ اٌزٞ ٠ؼٛد اٌٝ اٌّؾ١ؾ ثٕفظ اٌغشػخ اٌزٟ ٠ضاي ف١ٙب ِٓ اٌّؾ١ؾ اٌغٛٞ 

اٌٝ اٌىبئٕبد إٌّزغخ ِٚٓ صُ اٌٝ اٌىبئٕبد اٌّغزٍٙىخ ِٚٓ ( اٌّخضْ اٌشئ١غٟ )

 .اٌّغّٛػز١ٓ الأخ١شر١ٓ اٌٝ اٌىبئٕبد اٌّؾٍٍخ 
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 NITROGEN CYRCLEدورة الىيخزوجيه 

من مكونات الغلاف وٌعتبر احد العناصر الاساسٌة %78ٌشكل نسبة  النٌتروجٌن غاز

 .للكائنات الحٌة ومنها الانسان

 خلال دورة الغذاء فً الطبٌعة عند تناوله المنتوجات الحٌوانٌة  من الذي ٌحصل علٌة

 .والنباتٌة 

حرا بامتصاصة من الهواء كالبقولٌات اومن عناصر  وهذه الاخٌرة تحصل علٌة اما

 .التربة حٌث ٌسقط على سطح الارض متحدا مع الامطارمكونا حامض النترٌك

ٌمن المواد المتحللة ومن البكترٌا هكذلك ٌحصل عل 

 تحتاج جمٌع الكائنات الحٌة الى عنصر النتروجٌن،الذي ٌدخل فً تراكٌب الأحماض

 .Deoxyribonucleic Acid (DNA)الأمٌنٌة، والبروتٌنات، والمادة الوراثٌة 
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  ومع ان غاز النٌتروجٌن N2 من الغلاف الجوي،إلا ان %  78ٌشكل

المنتجات والكائنات الأخرى فً النظم البٌئٌة الطبٌعٌة لا تستطٌع إستخلاصه 

 .مباشرة من الغلاف الجوي والإستفادة منه

 غٌر أن بوسعها القٌام بذلك إذا تحول عنصر النٌتروجٌن من الحالة الغازٌة

وتسمى هذه العملٌة  NO3أو النترات  NH4الخاملة الى اٌَونات الأمونٌوم 

 . Nitrogen Fixationتثبٌت النتروجٌن 

التثبٌت الحٌوي، والتثبٌت الجوي، والتثبٌت :التً ٌمكن ان تتم بطرق

وبعد عملٌة التثبٌت تتمكن النباتات من الإستفادة منه . الأصطناعً

 .وإستعماله فً بناء جزٌئات البروتٌن النباتً

 

  
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  وهذه التحولات ٌمكن أن تكون ناتجة عن البرق أو النشاطات البركانٌة أو عن

 .البكتٌرٌا الموجودة فً التربة والتً تقوم بتحوٌل النٌتروجٌن الى نترات

 هذا وتعتبر فضلات الكائنات .ومن ثم تتحول الى أحماض أمٌنٌة وبروتٌنات

 .الحٌة وتحللها مصدرا مهما للنٌتروجٌن

  حٌث تقوم البكتٌرٌا بتحوٌلها الى نٌترٌتNO2   ثم الى نتراتNO3 وبعد ،

  N2ذلك إما ٌتم امتصاصها عن طرٌق الجذور أو تتحول الى غاز النٌتروجٌن 

 .  الذي ٌعود الى الجو
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 الأرض من الدورات المعقدة كما ٌتضح ذلك من الشكل  فىتُعتبر دورة النٌتروجٌن

 : ٌلىحٌث تشمل عدد من العملٌات الأساسٌة ٌمكن إٌجازها فٌما   السابق

 .Nitrogen fxation  تثبٌت النٌتروجٌن الجوى1.

 Nitrogen    الأمونٌاوتكوٌن  العضوىمعدنة النٌتروجٌن 2.

mineralization Ammonification 

ٌُعرف بعملٌة  للأمونٌاالأكسدة البٌولوجٌة 3.   Nitrification النترجةفٌما 

أجسام الكائنات الحٌة  فى المعدنىتمثٌل النٌتروجٌن   Immobilization التمثٌل4.

 .الدقٌقة والنبات

.5Denitrification  أو نٌتروجٌن جوى أثناء عملٌة  أمونٌاإلى  النتراتاختزال

  .النترجةعكس 

 

 

5- 
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  Nitrogen fixation  حثبيج الىيخزوجيه الجىي: أولا 

 إٌٝ ٔزشٚع١ٓ  اٌغٜٛاٌغلاف  فٝٚاٌّٛعٛد  اٌغبصٜ٘ٛ رؾ٠ًٛ إٌزشٚع١ٓ  اٌؾ١ٜٛٚاٌّمظٛد ثبٌزضج١ذ

ٚرزٍخض ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثم١بَ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ . اٌؼؼ٠ٛخ إٌزشٚع١ٕ١خرشو١ت اٌّشوجبد  ف٠ٝذخً  ػؼٜٛ

رؾذ  NH3ٚرؾ٠ٍٛٗ إٌٝ  اٌغٜٛاٌىبئٕبد اٌذل١مخ اٌّزخظظخ ٚاٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اخزضاي إٌزشٚع١ٓ 

ٚػٍٝ رٌه ٔغذ اْ . ػؼٜٛاٌظشٚف اٌؼبد٠خ ِٓ اٌؼغؾ ٚدسعخ اٌؾشاسح, ٚثبٌزبٌٟ ٠زؾٛي إٌٝ ِشوت 

رؾ٠ًٛ  فٝالأسع, ؽ١ش رزؾىُ  فٝرؾذ٠ذ ؽج١ؼخ دٚسح إٌزشٚع١ٓ  فٝاٌىبئٕبد اٌذل١مخ رمَٛ ثذٚس ٘بَ 

ص٠بدح ِؾزٜٛ  فٝٚرؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ أُ٘ اٌطشق . ػؼٜٛإٌٝ ٔزشٚع١ٓ  اٌغٜٛعض٠ئبد إٌزشٚع١ٓ 

 .الأسع ِٓ إٌزشٚع١ٓ

 أٔٛاع اٌجىزش٠ب اٌزٟ رغبُ٘ فٟ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ فٟ اٌزشثخ:-   

  Azobacter    ,Clostridiumِضً  اٌزؼب٠ش١خأٔٛاع اٌجىزش٠ب غ١ش  -:أ       

 Rhizoboumاٌّضجزخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ِضً  اٌزؼب٠ش١خأٔٛاع اٌجىزش٠ب  -:ة     

 ٚلا رمزظش ػ١ٍّخ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ ػٍٝ الأؽ١بء ثً رغبُ٘ اٌطج١ؼخ فٟ رضج١ذ و١ّبد ِٕٗ ثٛاعطخ اٌزفش٠غ

اٌىٙشثبئٟ أصٕبء اٌضٚاثغ اٌشػذ٠خ ؽ١ش ٠زؾذ إٌزشٚع١ٓ ِغ الاٚوغغ١ٓ ِىٛٔب اوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ ٚ٘زٖ 

الاوبع١ذ عٛاء وبْ ِظذس٘ب اٌزفش٠غ اٌىٙشثبئٟ اٚ الأجؼبصبد ِٓ ِؾشوبد اٌغ١بساد عٛف رٕضي ِغ ١ِبٖ 

 . الأِطبس اٌٝ اٌزشثخ ٌززؾذ ِغ ِشوجبد اخشٜ ٚرّزض ِٓ لجً إٌجبربد 
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إٌزشٚع١ٓ رؾٛي ٘ٛ ثبلأسع ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌزضج١ذ ٌؼ١ٍّخ إٌٙبئ١خ اٌّؾظٍخ 

 (ثبلأسع اٌىٍٝ إٌزشٚع١ٓ ِٓ %99 ٠ّضً ٚاٌزٜ ػؼٛٞ ٔزشٚع١ٓ إٌٝ اٌؼٕظشٞ

 ِٓ ػذ٠ذح أٔٛاع رمَٛ رٌه ٚػٍٝ.ٌلاِزظبص طبٌؼ غ١ش اٌظٛسح ٘زٖ فٝ ٚ٘ٛ

 طٛسح فٝ ِٕٙب ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٠ٕٚفشد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّبدح ثزؾ١ًٍ اٌذل١مخ الأسػ١خ اٌىبئٕبد

 ٔزشاد صُ +NH4 أ١َِٔٛٛ إٌٝ الأ١ِٔٛب رزؾٛي لاؽمخ خطٛح ٚفٝ NH3الأ١ِٔٛب

NO3- , إٌشذسح ػ١ٍّخ أ٠ؼب   ٚرغّٝ اٌّؼذٔخ, ػ١ٍّخ اعُ اٌؼ١ٍّخ ٘زٖ ػٍٝ ٠ٚطٍك  

Ammonification ٍٝالأ١ِٔٛب ٘ٛ اٌّؼذٔخ ٌؼ١ٍّخ إٌٙبئٝ إٌبرظ أْ أعبط ػ. 

اٌزّض١ً ػ١ٍّخ ٟ٘ اٌّؼذٔخ ٌؼ١ٍّخ اٌؼىغ١خ ٚاٌؼ١ٍّخImmobilization  ثٙب ٠ٚمُظذ 

 ٔزشٚع١ٓ إٌٝ ثبٌزشثخ ٚاٌّٛعٛد ٌلاِزظبص اٌظبٌؼ اٌّؼذٔٝ إٌزشٚع١ٓ رؾٛي

 ع١بدح ٠ىْٛ أْ ٚؽج١ؼٝ .اٌذل١مخ الأسػ١خ اٌىبئٕبد ثٛاعطخ اعزٙلاوٗ ٔز١غخ ػؼٜٛ

 اٌظٛسح) ِؼذٟٔ ٔزشٚع١ٓ ػٕٙب ٠ٕزظ ؽ١ش اٌؾ١خ اٌىبئٕبد طبٌؼ فٝ اٌّؼذٔخ ػ١ٍّخ

 . اٌزّض١ً ػ١ٍّخ ثغ١بدح طؾ١ؼ ٚاٌؼىظ (ٌلاِزظبص اٌظبٌؾخ

 قسم علوم التربة والموارد المائية –كلية الزراعة   –جامعة واسط
 معذوت الىيخزوجيه العضىي -:ثاويا 

  Nitrogen mineralization Ammonification 



إٌزشعخ ػ١ٍّخ Nitrification) ) اٌج١ٌٛٛع١خ الأوغذح ػ١ٍّخ أٔٙب ػٍٝ رؼُشف 

 . ٔزشاد إٌٝ أعّذح طٛسح فٝ اٌّؼبف أٚ إٌشذسح ػ١ٍّخ ِٓ إٌبرظ ٌلأ١َِٔٛٛ

إٌزشٚع١ٓ ٔضع ػ١ٍّخ  Denitrification) ) إٌزشعخ ػىظ   

  إٌّبؽك فٝ اٌضساػ١خ ٌلأساػٟ اٌلا٘ٛائ١خ اٌظشٚف رؾذ ثأٔٗ اٌؼ١ٍّخ ٘زٖ ٚأعبط

 ,Pseudomonas)اٌذل١مخ اٌىبئٕبد أٔٛاع ثؼغ رمَٛ اٌظشف ع١ئخ اٌغذلٗ

Micrococcus, Proteus) غبص٠خ طٛسح إٌٝ ٚإٌزش٠ذ إٌزشاد ثبخزضاي ٝ٘ٚ 

NO, N2O, N2 , ُاٌغٜٛ اٌٙٛاء إٌٝ رٕطٍك ص.   
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 عمليت الىخزجت وعمليت وشع الىخزوجيه  -:ثالثا 

 denitrification  Nitrification & 





   Phosphorus cycle الفىسفىردورة 
 

 

 تختلف دورة الفوسفور عن دورات العناصر المارة فً كون الغلاف الجوي لا

 .ٌشكل أحد خزاناته

 ذرات  4إنه ٌوجد فً القشرة الأرضٌة كعنصر على شكل فوسفات، حٌث تتحد

 .من الأوكسجٌن مع ذرة واحدة من الفوسفور مشكلة اٌَون الفوسفات

 الذي ٌتحد بدوره مع اٌَون موجب، كاٌَون الكالسٌوم، مكوناً معدن الأبتاٌت  (

والموجود فً كثٌر من صخور القشرة الأرضٌة النارٌة منها ( فوسفات الكالسٌوم

 .والرسوبٌة

 وعندما تتجوى الصخور الحاوٌة على الفوسفات ٌنتقل اٌَون الفوسفات الى الماء

)  عبر التربة ، وبعد ذلك الى الكائنات الحٌة ( المنتجات) ومن ثم الى النباتات 

 ، (المستهلكات
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 حٌث ٌصبح مكوناً رئٌسٌاً من مكونات أغشٌة الخلاٌا وDNA  وRNA 

 .ثلاثً فوسفات الآدٌنوسٌن ATPو 

ومع موت النباتات والحٌوانات ٌعود الفوسفات الى الماء والتربة. 

ٌدخل الفوسفور فً تركٌب العظام والأسنان وفً تركٌب الأسمدة. 

 وبهذه الطرٌقة، بالإضافة الى تحلل النباتات والحٌوانات المٌتة،  ٌتم

 .  إٌصاله للتربة ومن ثم الى النباتات

 وٌوجد الفسفور بكمٌة كبٌرة فً فضلات الإنسان والحٌوانات،التً تستخدم

 . فٌما بعد كسماد للمزروعات
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 وأصبح الفسفور ٌدخل فً تركٌب مساحٌق الغسٌل مما أدى الى إرتفاع

نسبته فً المٌاه العادمة، وبالتالً الى حدوث تلوث فً الأنهار والبحار 

 .والمٌاه الجوفٌة

 وتلعب العوامل الجوٌة كالأمطار والرٌاح دورا مهما فً إٌصاله للأنهار

والبحار، حٌث تمتصه النباتات البحرٌة ومن ثم ٌصل الى الطٌور التً 

 .تعتاش على هذه النباتات

 وتترسب الكمٌات التً تصل الى البحار والمحٌطات فً قٌعانها لتشكل

 .  مصدرا مختزنا من مصادر الفسفور
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   الطبيعة في الفسفور دورة ركود أسباب 

 لجً ِٓ رؾ١ٍٍٙب رؼزس ثغجت ػظبِٙب فٟ ِٛعٛدح فغفٛس٠خ و١ّبد فمذاْ اٌٝ ٠ؤدٞ اٌؾ١ٛأبد ِٛد -ٔ

 ٌلاِزظبص لبثً ٠ىْٛ ثؾ١ش إٌجبر١خ اٌخلا٠ب فٟ اٌّٛعٛد اٌفغفٛس رؾ١ًٍ ػٍٝ لبدسح فبٌّؾٍلاد , اٌّؾٍلاد

 . اٌذٚسح سوٛد عٛأت اؽذ ٘ٛ ٚ٘زا اٌؼظبَ فٟ اٌّٛعٛد اٌفغفٛس رؾ١ًٍ ػ١ٍٙب ٠زؼزس ث١ّٕب

 , اٌّؾ١طبد ٚ اٌجؾبس فٟ اٌجؾش٠خ اٌزشعجبد فٟ اٌفغفٛس و١ّبد فٟ فمذاْ اٚ رٛلف ٕ٘بٌه صبْ عبٔت ِٓ -ٕ

 ثبٌزٚثبْ ِٕٙب لغُ ٠ؼٛد ٚلذ اٌمبع فٟ ِطّٛسح ٚثمبئٙب اٌجؾش٠خ الأؽ١بء ِٛد ثغجت أخشٜ و١ّبد رفمذ ؽ١ش

 ثذٚس ٌٚٛ اٌجؾش٠خ اٌط١ٛس رغبُ٘ اْ ٠ّٚىٓ . اٌّؾ١طبد ٚ اٌجؾبس لؼش فٟ ٚاٌضلاصي اٌجشاو١ٓ صٛساد ثفؼً

 ٚرىْٛ ا١ٌبثغخ ػٍٝ فؼلارٙب ٚرطشػ اٌجؾش٠خ الأعّبن ػٍٝ رزغزٜ ؽ١ش ا١ٌبثغخ اٌٝ اٌفغفٛس ثئػبدح ِؾذٚد

 ثؼذح رمذس اٌفغفٛس ِٓ و١ّبد ٔمً فٟ عبّ٘ذ لذ (Guano) ثبعُ رؼشف ٚاٌزٟ ا١ٌبثغخ ػٍٝ اٌفؼلاد ٘زٖ

 . الأسػ١خ اٌىشح أٔؾبء ع١ّغ ٠شًّ ٚلا ِٛلؼ١ب ٠ؼزجش ٌٍفغفٛس اٌشعٛع ٘زا اْ الا , ع٠ٕٛب أؽٕبْ

ٍٝفٟ اٌفغُفٛس ٠ٛعذ لا ٚإٌزشٚع١ٓ, اٌىشثْٛ ػىظ ػ , ّٛ خٛس عُغ١ّبد ػٓ ٠ٕشأُ  ٌىّٕٗ اٌغ  اٌّّزضعخ اٌظُّ

 أٚ إٌجبد رأوً ػٕذِب ػ١ٍٗ رؾَظًُ ٚاٌؾ١ٛأبد عُزٚس٘ب ثٛاعطخِ  اٌفغُفٛس رَّزضُّ  إٌجبربد .اٌزشثخ فٟ

 ثغٌٙٛخ, اٌفغفٛس ٠زؾًٍَّ .اٌزشثخ إٌٝ فغفٛس٘ب ٠ؼَٛد اٌؾ١َّخ, اٌىبئٕبد رَّٛدُ  ٚػٕذِب أخشٜ ؽ١ٛأبد  

ي ثبعزّشاس, اٌجؾش إٌٝ ثبٔغشافٗ ٠زغجَّت ثبٌّبء اٌزشثخ ٚاغزغبيُ  ّٛ  إٌٝ اٌغ١ٕٓ ِلا١٠ٓ ثؼذ عذ٠ذ ِٓ ف١زؾ

   .فغُفٛس٠خّ طُخٛس
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 sulfate cycleدورة الكبريت 
 

 

ًاٌؼٕبطش ِٓ ٠ؼذ ٌزا ٚإٌجبر١خ اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاد رشو١ت فٟ اٌىجش٠ذ ٠ذخ 

 .اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ٌؾ١بح اٌلاصِخ الأعبع١خ

ُ٘اٌظخٛس رؼش٠خ ,اٌجشاو١ٓ ,اٌزشثخ فٟ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاد رؾًٍ ٟ٘ اٌىجش٠ذ ِظبدس أ ٚ 

 .الإٔغبْ أٔشطخ ػٓ إٌبرظ اٌزٍٛس

اٌغجظ,اٌزٟ طخٛس ِضً رؾز٠ٛٗ, اٌزٟ اٌظخٛس أٔٛاع ثؼغ ِٓ ثخشٚعٗ دٚسرٗ ٚرجذأ 

 ػ١ٍّخ خلاي Native Sulfar اٌؾش اٌىجش٠ذ ٚخبَ CaSO4 اٌغجظ ِؼذْ ِٓ رزىْٛ

 .اٌى١ّ١بئ١خ اٌزغ٠ٛخ

ًرائجخ وجش٠زبد شىً ػٍٝ اٌىجش٠ذ ٠ٕٚزم  SO4  اٌغبس٠خ, اٌغٛف١خ أٚ اٌغطؾ١خ ا١ٌّبٖ ِغ 

 .ٚاٌّؾ١طبد اٌجؾبس ١ٌّبٖ ِٕٗ الأوجش اٌغضء ٠ظً ؽ١ش

اٌٝ ٚاٌّؾ١طبد اٌجؾبس فٟ اٌزائجخ ثبٌىجش٠زبد اٌّطبف ٠ٕٚزٟٙ اٌزشثخ اٌٝ ٠ظً ألً ٚعضء 

  اٌغجظ طخٛس ِضً طخٛس, اٌٝ اٌط٠ًٛ اٌضِٓ ِغ رزؾٛي سعٛث١بد شىً ػٍٝ رشع١جٙب

 .اٌٛعٗ ٘زا ػٍٝ اٌىجش٠ذ دٚسح رغٍك ٚثزٌه ٚا١ٙٔ٢ذس٠ذ
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رائجخ, وجش٠زبد شىً ػٍٝ رّزظٗ أْ ٌٍٕجبربد ف١ّىٓ اٌزشثخ, اٌٝ ٠ظً اٌزٞ اٌىجش٠ذ أِب 

 .إٌجبر١خ اٌجشٚر١ٕبد ٚخبطخ اٌؼؼ٠ٛخ, ِٛاد٘ب رشو١ت فٟ اٌىجش٠ذ ٠ذخً ؽ١ش

ٓاٌغزائ١خ اٌغٍغٍخ خلاي اٌّخزٍفخ ثشرجٙب اٌّغزٍٙىبد اٌٝ اٌىجش٠ذ ٘زا ٠ٕزمً اْ ٠ّٚى. 

ففٟ .٘ٛائ١ب لا أٚ ٘ٛائ١ب   إِب اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاد رؾًٍ ٠زُ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ِٛد ٚػٕذ 

  ا١ٌٙذسٚع١ٓ وجش٠ز١ذ غبص ٠ٕزظ ٚاٌّغزٕمؼبد اٌشؽجخ اٌزشثخ فٟ اٌلا٘ٛائ١خ اٌظشٚف

(H2S ) ٞاٌزب١ٌخ ٌلأعجبة اٌج١ئخ فٟ عٍج١ب   دٚسا   ٠ٍؼت ٚاٌز : 

ٔ- اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ػٍٝ اٌغبَ اٌزأص١ش . 

ٕ- اٌششة ١ٌّبٖ وّظذس ٚثخبطخ ا١ٌّبٖ اعزؼّبي ِٓ رؾذ اٌزٟ اٌىش٠ٙخ اٌشائؾخ. 

ٖ- الأوغذح ؽش٠ك ػٓ ٚاٌّؼبدْ ثبلاعّٕذ الأػشاس إؽذاس. 

 

 sulfate cycleدورة الكبريت 
 

 قسم علوم التربة والموارد المائية –كلية الزراعة   –جامعة واسط



ٚفٟ اٌظشٚف اٌٙٛائ١خ ٠ٕزظ ػٓ رؾًٍ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌىجش٠ذ أوبع١ذ اٌىجش٠ذ ,

ٌٍؾظٛي  Theobacilluse ثٛاعطخ ثىز١ش٠ب اٌىجش٠ذ (  SO4-2)اٌٝ H2S) )ٕٚ٘ب ٠زُ أوغذح 

 .ػٍٝ اٌطبلخ ٔظشا  لأْ ٘زٖ اٌجىز١ش٠ب ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ رار١خ اٌزغز٠خ و١ّب٠ٚب  

 ٚػٕذ رؾٛي اٌظشٚف اٌٙٛائ١خ اٌٝ ظشٚف لا٘ٛائ١خ ٠زُ اخزضاي اٌغٍفبد ثٛاعطخ ثىز١ش٠ب

Sporovibrio   ٠ٕزظ ػٕٙبH2S)  ) ٚوّب رمَٛ ثىز١ش٠ب اٌىجش٠ذ ثأوغذح اٌىجش٠ذ اٌؼٕظشٞ أ

 .أ٠خ ِشوجبد وجش٠ز١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌطبلخ

ْ٠ٍٚؼت ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه دٚسا  ٘بِب  فٟ رغ٠ٛخ اٌظخٛس ػٓ ؽش٠ك إراثخ ٚرشع١ت اٌّؼبد  ,

وّب ٠مَٛ ثزٛف١ش اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٌٍٕجبربد ػٓ ؽشق اراثزٙب ِضً اراثخ اٌفٛعفبد ِٓ اٌظخٛس 

 .طؼجخ اٌزٚثبْ Apatiteاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِؼذْ الاثزب٠ذ 

 ٓٚرغزط١غ ثىز١ش٠ب اٌىجش٠ذ أْ رزؾًّ ٚعؾ ؽبِؼٟ ٠زشاٚػ ِبث١(ٔ-ٓ.٘ PH   ) ْٛٚثزٌه رى

ػٍّب ثأْ اٌّذٜ الأِضً ٌزٛف١ش ّٔٛ , اوضش اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػٍٝ الاؽلاق رؾّلا  ٌٍٛعؾ اٌؾبِؼٟ

 .PH) ٕ-ٖ) ٔشبؽ ع١ذ ٌجىز١ش٠ب اٌىجش٠ذ ٘ٛ ٚعؾ ؽبِؼٟ ٠زشاٚػ ِب ث١ٓ
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تجد لا للكبرٌت غازي طور بتكون الفوسفور دورة عن الكبرٌت دورة وتمتاز 

 .الفوسفور دورة فً مثله

من أنواع عدة شكل على الجوي الغلاف الى الكبرٌت ٌصل ان ٌمكن إذ 

 .H2S الهٌدروجٌن وكبرٌتٌدSO2  الكبرٌت أوكسٌد ثانً :ومنها الغازات،

أصلاً  المحتوي الوقود حرق من رئٌسً بشكل الكبرٌت أوكسٌد ثانً غاز وٌنتج 

 .أشكاله بإحدى الكبرٌت على

الباٌرٌت معدن مثل FeS2الكبرٌت على المحتوٌة العضوٌة المواد او 

 .الحجري الفحم فً والموجودة

الكبرٌتٌك حامض لٌكون الماء مع المذكور الغاز ٌتفاعل وعادة H2SO4الذي 

 سطح على ٌهطل والذي Acid Rain الحمضً المطر تكوٌن فً ٌسهم

 .البٌئٌة المشكلات من العدٌد وٌسبب الأرض
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ػٍٝ اٌٙٛاء ف١ؾزٛٞ اٌطج١ؼخ فٟ أزشبسا اٌؼٕبطش أوضش اؽذ الأوغغ١ٓ ٠ؼزجش ٕٔ% 

 . ِٕٗ وزٍٗ %88,8 ػٍٝ اٌّبء ٠ٚؾزٛٞ , الأوغغ١ٓ ِٓ ؽغّٗ

ٟ٠زٛاعذ ٚاٌؾ١ٛأبد إٌجبربد ٚف O2 ِغ ِزؾذا N ٚ H ٚ C. 

ُفٟ ٠ٕطٍك أٗ إلا ٚالاؽزشاق اٌزٕفظ ػ١ٍّخ فٟ ٠غزٍٙه الأوغغ١ٓ أْ ِٓ ٚثبٌشغ 

  . اٌغٛ فٟ صبثزخ ٔغجزٗ رجمٝ ٚثزٌه إٌجبد فٟ اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ػ١ٍّخ

َاٌزشو١ت ػ١ٍّخ فٟ الأوغغ١ٓ إٌجبربد خلا٠ب ٚرظِّٕغ  الأوغغ١ٓ إٌجبربد ٚرغزخذ 

 صبٟٔ ِٓ اٌغّىش ٌزظ١ٕغ اٌشّّظ ػٛء ؽبلخ اٌؼ١ٍّخّ ٘زٖ فٟ اٌخلا٠ب ٚرغزخذَ .اٌؼٛئٟ

ْ ٚاٌّبء, اٌىشثْٛ أوغ١ذ ّٛ  .اٌغٛ إٌٝ ٠ٚطٍك سئ١غٟ غ١ش وٕبرظ الأوغغ١ٓ ٠ٚزى

ثزٕفظ اٌٙٛائ١خ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد رمَٛ إر اٌىشثْٛ ثذٚسح الأوغغ١ٓ دٚسح ٚرشرجؾ 

 فٟ اٌخؼشاء إٌجبربد رغزؼٍّٗ اٌزٞ اٌىشثْٛ اوغ١ذ صبٟٔ غبص ٚإؽلاق الأوغغ١ٓ

   .اٌذٚسح رغٍك ٚثزٌه photosynthesis اٌؼٛئٟ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ
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اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ؽ١بح فٟ ٘بِب   ػٕظش فٙٛ ,اٌج١ئخ فٟ ٘بِب   دٚسا   الاوغغ١ٓ ٠ٍٚؼت 

 اٌغزشارٛعف١ش ؽجمخ فٟ الأٚصْٚ ؽضاَ ثٕبء فٟ وج١شح أ١ّ٘خ ٌٚٗ اٌٙٛائ١خ

Stratosphere   ٞاٌىشح عطؼ ػٍٝ رؼ١ش اٌزٟ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ٠ؾّٟ اٌز 

 ػٓ اٌٛساص١خ الأػشاس ٌلإٔغبْ رغجت ٚاٌزٟ اٌجٕفغغ١خ فٛق الأشؼخ ِٓ الأسػ١خ

 أخطبس أُ٘ ِٚٓ (DNA) اٌٛساص١خ اٌّبدح فٟ اٌّضجزخ اٌّؼٍِٛبد رغ١ش ؽش٠ك

 : ٠ٍٟ ِب اٌجٕفغغ١خ فٛق الأشؼخ

 .إٌّزغخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ػٍٝ اٌغبٌجخ اٌزأص١شاد -ٔ

 .اٌغٍذ ثغشؽبْ الإطبثخ -ٕ

 .إٌّبؿ فٟ رغ١شاد ؽذٚس -ٖ
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                             (O2)                 (O+O)                 
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O + O2                                        O3 

                                                                            
:      

O3                                   O2 + O  



وبهذي الخفاعلاث يحذد الخىاسن في حشام الأوسون. 

 ٠ٚمَٛ الإٔغبْ ثأٔشطزٗ اٌّخزٍفخ ثزؾط١ُ ؽضاَ الأٚصْٚ اٌٛالٟ ػٓ ؽش٠ك الأفغبساد

ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌطبئشاد إٌفبصخ اٌزٟ رظً اٌٝ ؽجمخ الأٚصْٚ ٚاٌّٛاد اٌى١ّب٠ٚخ اٌّخزٍفخ ِضً 

ٚرغزؼًّ ٘زٖ اٌّشوجبد اٌى١ّب٠ٚخ فٟ وض١ش ِٓ . ِشوجبد اٌىٍٛس ٚاٌفٍٛس اٌؼؼ٠ٛخ

ِٛاد , غبصاد)ٚػٍت اٌشرار اٌّخزٍفخ , الاعزؼّبلاد فٟ اٌضلاعبد ٚا٢لاد ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ

ٚػٍٝ عج١ً اٌّضبي رؾزٛٞ ػٍت اٌشرار ػٍٝ ِشوجبد اٌىٍٛس ٚاٌفٍٛس اٌؼؼ٠ٛخ (. عبئٍخ

.  ٚاٌزٟ رغزؼًّ فٟ ؽشد اٌغبصاد أٚ اٌغٛائً اٌزٟ رؾز٠ٛٙب ٘زٖ اٌؼٍت ػٕذ الاعزؼّبي

ٚفٟ ثؼغ اٌذٚي ِٕغ اعزؼّبي ِضً ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ ػٍت اٌشرار ٚاعزجذٌذ ثأٔظّخ 

١ِىب١ٔى١خ لإخشاط اٌّٛاد ِٓ اٌؼٍت ثبلإػبفخ اٌٝ رم١ًٍ الاعزؼّبلاد الأخشٜ ٌٙزٖ 

ٚاٌزخٍض ِٕٙب ثطشق رؼّٓ ػذَ ٚطٌٛٙب اٌٝ اٌغلاف , اٌّشوجبد اٌى١ّب٠ٚخ ثشىً ػبَ

ٚرزغشة ٘زٖ اٌّشوجبد اٌٝ ؽضاَ الأٚصْٚ ٚرؾذس رفبػلاد و١ّب٠ٚخ ِؼمذح . اٌغبصٞ

 .رؤدٞ اٌٝ رؾط١ُ لغُ ِٕٗ
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دورة الأوكسجيه وثاوي أوكسيذ الكزبىنعلاقت   
Relation Cycle Between O2 & CO2 

  دورة الأوكسجٌن وثانً أوكسٌد زفره تكون قد اسهمت فً اخذ نفساً عمٌقاً ثم

، عندما استنشقت الهواء أخذت الهواء الذي ٌحتوي على الأوكسجٌن ، ماذا الكربون 

 .  حدث عندما أخرجته ؟ أطلقت ثانً أوكسٌد الكربون إلى الهواء الجوي مرة أخرى 

 ٌُطلق خلال عملٌة البناء الضوئً ٌمتص النبات ثانً أوكسٌد الكربون من الهواء و

 .الأوكسجٌن إلى الهواء 

 النباتات هً المصدر الرئٌسً للأوكسجٌن فً الهواء الجوي ، وٌتوفر الأوكسجٌن

 .كثٌراً فً الهواء الجوي الذي ٌحٌط فً البٌئة الأرضٌة قلٌلة الارتفاع 

  ٌحمل متسلقو الجبال اسطوانات هواء مضغوط )وٌصبح قلٌلاً عند قمم الجبال العالٌة

 ( .  لمساعدتهم على التنفس

 ٌكون الأكسجٌن قلٌلاً أٌضاً فً باطن الأرض فً التربة المشبعة بالماء  . 

 

 

 تستخدم معظم الكائنات الحٌة الأوكسجٌن الموجود فً الهواء ، خلال عملٌة التنفس

حٌث ٌحترق الطعام ، ٌزود التنفس الكائات الحٌة بالطاقة وٌزود الجو بكمٌات من 

 .ثانً اكسٌد الكربون 

  ٌدخل ثانً اكسٌد الكربون ، وهو مكون رئٌس فً هذه الدورة ، إلى الهواء الجوي

من عدة مصادر ذكرنا منها التنفس ، ونذكر منها تحلل أجسام الكائنات الحٌة بعد 

 .  موتها 

  وفً بعض الأحٌان لا تتحلل أجسام الكائنات المٌتة ، وخلال آلاف السنٌن تكون هذه

الأجسام مضغوطة فً باطن الأرض وتتحول إلى الفحم أو النفط أو الغاز ، ٌستخدم 

هذا كوقود بعد استخراجه من باطن الأرض لاحتٌاجات الطاقة ، وعندما تحترق هذه 

 .المواد فإنها تطلق ثانً أكسٌد الكربون فً الهواء مجدداً 

  
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 تستخدم معظم الكائنات الحٌة الأوكسجٌن الموجود فً الهواء ، خلال عملٌة

الحٌة بالطاقة وٌزود الكائنات التنفس حٌث ٌحترق الطعام ، ٌزود التنفس 

 .الجو بكمٌات من ثانً اكسٌد الكربون 

  ٌدخل ثانً اكسٌد الكربون ، وهو مكون رئٌس فً هذه الدورة ، إلى الهواء

الجوي من عدة مصادر ذكرنا منها التنفس ، ونذكر منها تحلل أجسام 

 .  الكائنات الحٌة بعد موتها 

  وفً بعض الأحٌان لا تتحلل أجسام الكائنات المٌتة ، وخلال آلاف السنٌن

تكون هذه الأجسام مضغوطة فً باطن الأرض وتتحول إلى الفحم أو النفط 

أو الغاز ، ٌستخدم هذا كوقود بعد استخراجه من باطن الأرض لاحتٌاجات 

الطاقة ، وعندما تحترق هذه المواد فإنها تطلق ثانً أكسٌد الكربون فً 

 .الهواء مجدداً 
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