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اٌّبئٟ اٌغلاف اعُ ٠طٍك (Hydrosphere) ٍٝعطؼ رغطٟ اٌزٟ اٌطج١ؼ١خ ا١ٌّبٖ ع١ّغ ػ 

  .ِٕز١ٙخ غ١ش ِغزّشح ثؾشوخ رز١ّض ٟٚ٘ الأسػ١خ اٌىشح

ٚاٌغضس ثؼغ ٕٚ٘بن ٕ٘ب ف١ٙب ٚرزٕبصش ثبٌّبء، ِغطبح صسلبء وشح اٌفؼبء ِٓ الأسع رجذ 

 ِٓ ؽ١ض أوجش ا١ٌّبٖ رغطٟ الأصسق، اٌىٛوت الأسع ع١ّذ ٌزٌه ٚاٌظغ١شح، اٌىج١شح

 ِغبؽخ ِٓ رمش٠جب   % 71 لذس٘ب ِغبؽخ اٌّبئ١خ اٌّغطؾبد رؾزً إر الأسػ١خ، اٌىشح

  .ِىؼت ِزش و١ٍٛ ١ٍِبس 1.973 ٔؾٛ ف١ٙب ا١ٌّبٖ و١ّخ ٚرمذس الأسع

ًاٌّبٌؾخ ا١ٌّبٖ ٚرّض (Salt water) ٛاٌجؾبس فٟ ٚرٛعذ اٌىٍٟ ا١ٌّبٖ ؽغُ ِٓ % 97 ٔؾ  

(Seas) ٚاٌّؾ١طبد (Oceans) ٚاٌجؾ١شاد (Lakes) اٌّبئ١خ ٚاٌّّشاد  

(Waterways)، اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ أِب (Fresh water) ًإٌٝ ٠ظً اٌزٞ اٌجبلٟ اٌغضء فزّض  

 اٌجؾ١شاد ٚثؼغ (Ponds) ٚاٌجشن (Rivers) الأٔٙبس فٟ إٌٛع ٘زا ٠ٚزشوض % 3

  .ؽبسح ِؼذ١ٔخ ١ِٚبٖ عٛف١خ ١ِبٖ ِٓ الأسع ٚثبؽٓ
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ًاٌغ١ٍذ٠خ اٌغجبي ٚرشى (Icebergs) ٟاٌؼزثخ ا١ٌّبٖ ِٓ الأوجش اٌغضء اٌمطج١خ إٌّبؽك ف 

 إٌغجخ ٚ٘زٖ اٌىٍٟ ا١ٌّبٖ ؽغُ ِٓ رمش٠جب   % 1.6 رّضً اٌزٟ الإٔغبْ لاعزؼّبلاد اٌّزبؽخ

 اٌّبئ١خ ٚاٌّغطؾبد اٌجؾ١شاد فٟ اٌّزضا٠ذح الأِلاػ ٔغجخ اسرفبع ِغ خبطخ صبثزخ ١ٌغذ

   .اٌّغٍمخ شجٗ أٚ اٌّغٍمخ اٌؼزثخ

جذا ، انٕاسؼخ ٔجٕدْب نًسبحخ َظشا الأسضٍخ انكشح سطح ػهى كثٍشا   انًٍبِ يظبدس رزُٕع 

 :إنى انطجٍؼٍخ نًظبدسْب رجؼب   انًٍبِ رقسٍى ًٌكٍ ٔنكٍ

 .Oceans and Seas waters ٚاٌجؾبس اٌّؾ١طبد ١ِبٖ .1

   Rainwater. الأِطبس ١ِبٖ .2

 River water.  الأٔٙبس ١ِبٖ .3

 .Lakes water اٌجؾ١شاد ١ِبٖ .4

 .Groundwater اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ .5

 .Mineral and warm water ٚاٌؾبسح اٌّؼذ١ٔخ ا١ٌّبٖ .6

 انغلاف انًبئً
 Hydrosphere  
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ًْب سئٍسٍٍٍ َٕػٍٍ إنى ٔيكَٕبرٓب نطجٍؼزٓب رجؼب   انًٍبِ انؼهًبء قسى فهقذ انًٍبِ إَٔاع أيب: 

 ثؾ١ش الأسػ١خ اٌىشح عطؼ ػٍٝ رٛعذ اٌزٟ ا١ٌّبٖ ٟٚ٘ .Surface water انسطحٍخ انًٍبِ .1

 :إٌٝ ٍِٛؽزٙب ؽغت ثذٚس٘ب ٚرمغُ ثغٌٙٛخ، ٌلاعزخذاَ ِزبؽخ رىْٛ

 اٌّؼذ١ٔخ الأِلاػ ِٓ ػب١ٌخ رشاو١ض ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ ا١ٌّبٖ ٟٚ٘ .Salt water انًبنحخ انًٍبِ .ا

 .اٌّبٌؾخ ١ٌٍّبٖ اٌشئ١غٟ اٌّظذس ٚاٌّؾ١طبد اٌجؾبس ٚرؼذ إٌّؾٍخ،

 فٟ ِؼذِٚخ أٚ ِٕخفؼخ رشاو١ض ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ ا١ٌّبٖ ٟٚ٘ .Fresh water انؼزثخ انًٍبِ .ة

 ٚالأِطبس اٌمطجٟ ٚاٌغ١ٍذ ٚاٌغذاٚي الأٔٙبس رؼذ إٌّؾٍخ، اٌّؼذ١ٔخ الأِلاػ ِٓ الأؽ١بْ ثؼغ

 .اٌؼزثخ ١ٌٍّبٖ اٌشئ١غٟ اٌّظذس

 رٍه عٛاء الأسع، عطؼ رؾذ اٌّٛعٛدح ا١ٌّبٖ ٟٚ٘ .Groundwater انجٕفٍخ انًٍبِ .2

  اٌّشجؼخ غ١ش أٚ (ثب١ٌّبٖ ثبٌىبًِ فشاغبرٙب اٌٍّّٛءح إٌّطمخ ٟ٘) اٌّشجؼخ إٌّبؽك فٟ اٌّٛعٛدح

 ا١ٌّبٖ ٌٙب اٌّىٛٔخ اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّٛاد ٚرؾزٛٞ الأسع عطؼ رؾذ ِجبششح اٌٛالؼخ إٌّطمخ ٟ٘)

 .(اٌزشثخ ؽج١جبد ث١ٓ اٌفبطٍخ اٌفشاغبد فٟ ٚاٌٙٛاء
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انى نلاسزخذاو طلاحٍزٓب حست انًٍبِ رقسى ثًٍُب:   

 .Safe water نلاسزخذاو طبنحخ َقٍخ يٍبِ .1

 طبٌؼ غ١ش رغؼٍٗ اٚ ٌٛٔب رىغجٗ اٌزٟ اٌزائجخ اٌّؼذ١ٔخ اٌّٛاد اٚ اٌغشاص١ُ ِٓ خبٌٟ ِبء

 .ٚاٌشائؾخ اٌطؼُ ِغزغبؽ غ١ش اٚ ٌلاعزؼّبي

 .  Polluted water َقٍخ غٍش يٍبِ .2

 اٚ ٚاٌشائؾخ ٚاٌطؼُ اٌٍْٛ فٟ رغ١١ش اوغجزٙب ؽج١ؼ١خ ٌؼٛاًِ رؼشػذ اٌزٟ ا١ٌّبٖ ٟٚ٘

 . اٌّبء فٟ ػبٌمخ اٚ ػؼ٠ٛخ غش٠جخ ِٛاد ٌٛعٛد ٔظشا اٌؼىبسح

 .  Contaminated water نلاسزؼًبل طبنحخ غٍش يٍبِ .3

 عبِخ و١ّ١ب٠ٚخ ِٛاد اٚ ِشػ١خ غ١ش اٚ ِشػ١خ ِغٙش٠خ اؽ١بء ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ ا١ٌّبٖ ٟٚ٘

 ٌٍششة طلاؽ١زٙب ػذَ ٠ؤوذ ِّب اِشاع ِٓ رغججٗ ٌّب ٔظشا اٌؼبِخ ثبٌظؾخ ػبسح رغؼٍٙب

   .اٌّضسٚػبد سٞ اٚ
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 رهٕس انًٍبِ
Water Pollution 

اٌّبء (H2O) ًلبي فمذ اٌؾ١خ، اٌىبئٕبد ٌغ١ّغ ػٕٗ غٕٝ ٚلا ٌٍؾ١بح ػشٚسٞ عبئ 

  ."ؽٟ شئ وً اٌّبء ِٓ ٚعؼٍٕب" : اٌىش٠ُ وزبثٗ فٟ رؼبٌٝ

ْثٕغجخ ٠ٚٛعذ ٚصٔٙب ِٓ % 60 – 50 ِٓ ثٕغجخ اٌؾ١خ اٌخ١ٍخ فٟ ِٛعٛد اٌّبء إ 

 أٞ ٚصٔٙب، ِٓ %90 إٌٝ اٌفبوٙخ فٟ ٠ٚض٠ذ اٌخؼشٚاد ِٓ اٌىٍٝ اٌٛصْ ِٓ 70%

   .ثبٌؾ١بح ٠ٕجغ شـٟء وـً فٟ ِٛعٛد اٌّبء أْ

ٝٔم١ب اٌّبء ٠ىْٛ أْ ٠غت ٚثبٌزبٌٟ ِجبششح اٌٙٛاء أوغغ١ٓ ثؼذ لإٔغبْ اٌّبء أ١ّ٘خ ٚرؤر 

 .الأػشاس ِٓ ثىض١ش ؽش٠مٗ ػٓ الإٔغبْ أط١ت إلا ٚ ِؼمٌٛخ ؽذٚد فٟ

 ٓإٌّزششح ٚ اٌىض١شح اٌٍّٛصبد ظً فٟ ِغزؾ١ً شجٗ ش١ئب ثبد اٌّبء ٔمبء ٌلأعف ٚ ٌى 

 اٌىبئٕبد ؽ١بح رٙذد خط١شح ِشىٍخ ٠شىً ا١ٌّبٖ رٍٛس أْ ف١ـٗ شه لا ِّٚب  ، اٌج١ئخ فٟ

 اٌخبطخ اٌطج١ؼخ فٟ ٠شزشوبْ أّٔٙب ؽ١ـش اٌٙٛاء رٍٛس ػٓ خطٛسح ٠مً ٚلا اٌؾ١خ

  . إٌب١ِخ اٌجٍذاْ فٟ اٌغبئذ اٌزٍٛس ٌّٕؾ
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انًٍبِ رهٕس أيب Water Pollution: اٌخظبئض فٟ رغ١١ش أٞ أٔٗ ػٍٝ ف١ؼشف 

 اٌظؾخ فٟ اٌؼشس لأؽذاس وبف١ب ٠ٚىْٛ اٌّبئ١خ ٌٍج١ئخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ أٚ اٌى١ّ١بئ١خ ، اٌف١ض٠بئ١خ

 .اٌّخزٍفخ اٌج١ئ١خ ٚالأٔظّخ اٌؼبِخ

الأيشٌكٍخ انجٍئخ حًبٌخ ٔكبنخ حست ٌٔؼشف US Environmental Protection 

Agency (EPA) ٌٍٝفؼب١ٌبد ٔز١غخ اٌّبئ١خ اٌج١ئخ اٌٝ ؽبلخ أٚ ِٛاد اػبفخ أٗ ػ 

 الأٔغبْ طؾخ فٟ عٍج١خ رؤص١شاد اٌٝ رؤدٞ ٚاٌزٟ اٌطج١ؼ١خ اٌّظبدس ِٓ أٚ الأٔغبْ

 .الأؽ١بء ِٓ ٚغ١شٖ

انؼبنًٍخ انظحخ يُظًخ ػشفذ (WHO) اٌؼٕبطش ػٍٝ ٠طشأ رغ١ش أٞ ثؤٔٗ ا١ٌّبٖ رٍٛس 

 اٌزٞ الأِش الإٔغبْ، ٔشبؽ ثغجت ِجبششح غ١ش أٚ ِجبششح ثطش٠مخ رشو١جٙب فٟ اٌذاخٍخ

 ٚثؼجبسح ثؼؼٙب، أٚ ٌٙب اٌّخظظخ اٌطج١ؼ١خ ٌلاعزؼّبلاد طلاؽ١خ ألً ا١ٌّبٖ ٘زٖ ٠غؼً

 ِّب ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ اٌطج١ؼ١خ ا١ٌّبٖ خظبئض فٟ رؾذس اٌزٟ اٌزغ١شاد ٟ٘ أخشٜ

 .ٚاٌضساػ١خ ٚاٌظٕبػ١خ إٌّض١ٌخ ٌلاعزؼّبلاد أٚ ٌٍششة طبٌؾخ غ١ش ٠غؼٍٙب
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انًهٕثبد ٔرؼشف (pollutants) ِبدح أٞ ثؤٔٙب ٌٍج١ئخ اٌّزؾذح الأُِ ثشٔبِظ ثؾغت 

 رذٟٔ ػٍٝ ٚرؼًّ اٌظشف ١ِبٖ فٟ ِٛعٛدح إشؼبػ١خ أٚ ػؼ٠ٛخ أٚ و١ّ١بئ١خ أٚ ف١ض٠بئ١خ

 .ِٕٙب الاعزفبدح رّٕغ خطٛسح ٚرشىً ا١ٌّبٖ، ٘زٖ ٔٛػ١خ

انفٍضٌبئً انزغٍش(physical change). اٌٍْٛ فٟ ا١ٌّبٖ ػٍٝ رطشأ اٌزٟ اٌزؾٛلاد 

 اٌخٛاص ٚثم١خ اٌؾشاسح ٚدسعخ  ٚاٌمغبٚح اٌىٙشثبئ١خ ل١ٍخ ٚإٌب ٚاٌشائؾخ ٚاٌطؼُ

  .اٌف١ض٠بئ١خ

انجٍٕنٕجً انزغٍش ( biological change). ٚاٌطف١ٍ١بد اٌجىزش٠ب ٚرؼذاد ؽج١ؼخ ٠زٕبٚي 

 .ف١ٙب رزٛاعذ أْ ٠ّىٓ اٌزٟ ٚاٌف١شٚعبد ٚاٌفطش٠بد

انكًٍٍبئً انزغٍش( chemical change). ٚرشاو١ض ٚؽج١ؼخ اٌزى٠ٛٓ ؽ١ش ِٓ اٌزجذي 

 اٌخٛاص ِٓ ٚغ١ش٘ب ٚاٌم٠ٍٛخ (PH) اٌٙذسٚع١ٕٟ ٚاٌشلُ ٚالأِلاػ ٚاٌشٛاسد اٌّؼبدْ

   .ٚالإشؼبػ١خ اٌى١ّ١بئ١خ
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 يظبدس رهٕس انًٍبِ
 Source of Water Pollution 

اٌّبئ١خ اٌج١ئخ رٍٛس ِظبدس رمغ١ُ فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌّشاعغ اخزٍفذ (Aquatic ecosystem) 

 ِظبدس ِٓ ١ٌٍّبٖ اٌٍّٛصخ اٌّبدح رظً ؽ١ش ، ث١ٕٙب فبطٍخ ؽذٚد ٚػغ ٌظؼٛثخ ٚرٌه ،

 (Domestic sewage) ِٕض١ٌخ اٌٝ اٌزٍٛس ِظبدس (Hogs,1989) طٕف فمذ ، ػذ٠ذح

 .(Agriculture wastes) ٚصساػ١خ ،(Industrial wastes) ٚطٕبػ١خ

 ٚطٕفٙب (Ammer,2000) ٌٝؽج١ؼ١خ ِظبدس ا (Natural Sources) ِٚظبدس 

 .ٌلأٔغبْ اٌّخزٍفخ اٌفؼب١ٌبد ِٓ ٔبرغخ اٞ ( (Anthropogenicثشش٠خ

رظ١ٕف ِٕٙب اٌؾذ٠ضخ اٌزظ١ٕفبد ِٓ ِغّٛػخ ٚسدد ٚلذ(Rubin,2007)  ٞلغُ اٌز 

 غ١ش ِٚظبدس ( (Direct Sourcesِجبششح ِظبدس ػٍٝ اٌّبئ١خ اٌج١ئخ رٍٛس ِظبدس

 .(Indirect Sources) ِجبششح

 اٌؼ١ٍّخ اٌّشاعغ ِٓ ػذد فٟ ٚسد اٌّبئ١خ اٌج١ئخ رٍٛس ٌّظبدس الأؽذس اٌزظ١ٕف أْ غ١ش  

(Wright,2005, Cunningham et al. 2007 )  ًِّؾذدح ِظبدس ٠ٚش ( Point 

Sources  ) ٚ ِؾذدح غ١ش ِظبدس Non – Point Sources)). 
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  .Natural Sources انًُشؤ انطجٍؼً انزهٕس .1

 ٠ٚمظذ (Geogenic pollution) اٌغ١ٌٛٛعٟ أٚ الأسػٟ إٌّشؤ رٚ ثبٌزٍٛس أؽ١بٔب ٠ٚغّٝ

  Clay ٚاٌط١ٓ ثؤٔٛاػٙب اٌلاػؼ٠ٛخ وبلأِلاػ ا١ٌّبٖ فٟ اٌطج١ؼ١خ اٌّىٛٔبد ص٠بدح أٚ ظٙٛس ثٗ

 ٌلإٔغبْ ٠ىْٛ ٚلا رٌه، اٌٝ ِٚب ٚالاشؼبع ٚاٌؾشاسح اٌزائجخ اٌىجش٠ز١خ ٚاٌغبصاد Silt ٚاٌغش٠ٓ

 ٚصٛساد اٌغ١ٛي ٚ اٌغض٠شح وبلأِطبس اٌطج١ؼ١خ اٌؼٛاًِ ٔز١غخ رؾذس ثً ص٠بدرٙب فٟ شؤٔب

 ػبسح رؤص١ش ٚعٛد سغُ ػبدح عبِخ غ١ش رىْٛ اٌٍّٛصبد ٘زٖ ٚاغٍت اٌجؾبس، لؼش فٟ اٌجشاو١ٓ

 رخٍض أْ ػٍٝ اٌطج١ؼخ لذسح ػّٓ إٌبرظ اٌزٍٛس ٠ىْٛ وّب اٌّبئ١خ الأؽ١بء ػٍٝ ٌٙب ِخزٍفخ

   . الأخشٜ اٌطج١ؼ١خ اٌٍّٛصبد ٚثؼغ اٌّشؼخ اٌّٛاد ػذا ِب الأؽ١بْ غبٌت فٟ ِٕٗ





 يظبدس رهٕس انًٍبِ
 Source of Water Pollution 
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  .Anthropogenic Sources انًُشؤ انجششي انزهٕس .2

 ِؼ١شخ أٚ صساػ١ب أٚ طٕبػ١ب وبْ عٛاء اٌجششٞ إٌشبؽ ثغجت ا١ٌّبٖ فٟ اٌؾبطٍخ اٌزغ١شاد ٟٚ٘

 ِخزٍف ػٓ إٌبرغخ اٌٍّٛصبد رمغ١ُ ٠ّىٓ اٌزٛػ١ؼ ٚلأغشع .اٌؼبِخ ا١ِٛ١ٌخ ؽ١برٗ فٟ الإٔغبْ

 :ّ٘ب سئ١غ١ز١ٓ فئز١ٓ اٌٝ اٌجشش٠خ، الأٔشطخ

 . Semi-synthetic pollutantsانًظُؼخ شجّ انًهٕثبد .ا 

  اٌفغفٛس٠خ اٌّشوجبد أٚ إٌفط١خ وبٌّشزمبد اٌطج١ؼخ فٟ رٛعذ اٌزٟ اٌطج١ؼ١خ اٌّٛاد أٚ اٌخبِبد ٟٚ٘

(POx) ٚ إٌزشٚع١ٕ١خ (NOx) ثٕمٍٙب اعزغلاٌٙب اٌٝ الإٔغبْ ٠غؼٝ ٚاٌزٟ اٌّؼذ١ٔخ، ٚاٌخبِبد ِٓ 

 .لأخش ِىبْ

 .  Synthetic pollutants انًظُؼخ انًهٕثبد .ة

 طٕؼٙب لذ الإٔغبْ إْ إلا اٌج١ئخ، فٟ ٌٙب ٚعٛد لا إر اٌج١ئ١خ، إٌظُ ػٍٝ خطشح ِشوجبد ٟٚ٘

 ٚاٌض٠ٛد ٚاٌفغفٛس٠خ (PCBs) اٌىٍٛس٠خ اٌّج١ذاد ِضً ِخزٍفخ لأغشاع اٌج١ئخ اٌٝ ٚادخٍٙب

 .رٌه ٚغ١ش ٚاٌّطبؽ ٚاٌٍذائٓ اٌظٕبػ١خ

 





 انًسججخ انًظبدس رقسٍى رسزذػً انًٍبِ فً انزهٕس ٔيشاقجخ سطذ ػًهٍخ فبٌ آخش جبَت يٍ

 :ًْب سئٍسٍزٍٍ فئزٍٍ انى نهزهٕس

 . Point Sources يحذدح يظبدس .1 

 ر١ٌٛذ ِٚؾطبد ، اٌّظبٔغ ِضً اٌّبء عغُ اٌٝ ِجبششح اٌٍّٛصخ اٌّٛاد رطٍك اٌزٟ اٌّظبدس ٟٚ٘

 اٌّظبدس ٘زٖ ٚرؼذ ، إٌفؾ ٚآثبس ٚإٌّبعُ ، اٌظشف ١ِبٖ ِؼبٌغخ ِٚؾطبد ، اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ

 .اٌّؾذدح غ١ش اٌّظبدس ِغ ثبٌّمبسٔخ اٌؼجؾ ٚ اٌغ١طشح فٟ أعًٙ رىْٛ ٌزٌه ، ٔغج١ب اٌز١١ّض عٍٙخ

 .Non – Point Sources يحذدح غٍش يظبدس .2

 ِجبشش غ١ش ثشىً اٌّبئ١خ اٌج١ئخ اٌٝ اٌٍّٛصبد رشعً فٟٙ ، ثذلخ رؾذ٠ذ٘ب لا٠ّىٓ اٌّظبدس ٚ٘زٖ

 (Pesticides)ا٢فبد ِج١ذاد ِضً ٚاعؼخ ِغبؽبد ٔطبق ػٍٝ ٌزٕزشش اٌج١ئ١خ اٌزغ١١شاد ػجش

 غغً ؽش٠ك ػٓ ا١ٌّبٖ ِظبدس اٌٝ رظً اٌزٟ (Chemical Fertilizers)اٌى١ّ١بئ١خ ٚالأعّذح

 أٚ ثبٌّطش اٌغغً ثٛعبؽخ الأسع اٌٝ رظً اٌزٟ اٌٙٛاء ٍِٛصبد ِٓ اٌغٛٞ اٌزشع١ت ٚ اٌزشثخ

 . عبفخ دلبئك ثشىً اٌزشع١ت

 قسم علوم التربة والموارد المائية –كلية الزراعة   –جامعة واسط
 يظبدس رهٕس انًٍبِ

 Source of Water Pollution 
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  . Physical pollutionانفٍضٌبئً انزهٕس .ألا

 اٚ ، ٍِٛؽزٗ أٚ ؽشاسرٗ دسعخ رغ١ش ؽش٠ك ػٓ ، ٌٍّبء اٌم١بع١خ اٌّٛاطفبد رغ١١ش ٘ٛ

 اُ٘ ِٚٓ . ػؼٛٞ غ١ش أٚ ػؼٛٞ أطً ِٓ وبٔذ عٛاء ، ثٗ اٌؼبٌمخ اٌّٛاد اصد٠بد

   :أٛاػٗ

اٌؾشاسٞ اٌزٍٛس Thermal pollution)) ٛ٘ ِخٍفبد طت ػٕذ اٌّبئ١خ اٌج١ئخ إفغبد 

 ٘زا رؼًّ ؽ١ش ،آخش ِبئٟ عغُ اٞ ٚ ٚاٌجؾبس اٌجؾ١شاد ٚ الأٙبس فٟ اٌغبس٠ٗ ا١ٌّبٖ

 اٌؼبدٞ ِغزٛا٘ب  فٛق اٌّبئٟ اٌغغُ ؽشاسح دسعخ سفغ ػٍٝ اٌغبس٠خ اٌّبئ١خ اٌّخٍفبد

 .اٌّبء فٟ رؼ١ش اٌزٟ ٚإٌجبربد اٌؾ١ٛأبد لزً اٌٝ رؤدٞ اْ ٠ّىٓ ٚثزٌه

ٖاٌذافئخ فب١ٌّب (Hot water) ِٛاسد٘ب ػٍٝ ٚرؤصش الاعّبن ٚرىبصش ّٔٛ رؼ١ك لذ 

 فٟ ٚاٌغش٠غ اٌّفبعئ الاسرفبع ثغجت الاعّبن رّٛد لذ الاؽٛاي ثؼغ ٚفٟ اٌغزائ١خ

 .اٌؾبسح ا١ٌّبٖ ِخٍفبد طت ػٓ إٌبرغخ اٌؾشاسح دسعخ
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 بعض قٌام نتٌجة حرارتها درجات فً مفاجئ تغٌٌر إلى المائٌة المصادر تتعرض و 

 الساخنة المٌاه بطرح النفطٌة والصناعات الكهرباء تولٌد صناعة وبالأخص الصناعات

 .المصادر هذه الى

 التبرٌد لأغراض المائً المصدر مٌاه من كبٌرة كمٌات الصناعات هذه تسحب حٌث 

 . ٌسخن ان بعد المائً المصدر الى المٌاه هذه معظم وٌعود

حرارة درجة رفع الى تؤدي فانها المصروفة الساخنة المٌاه كمٌة لضخامة ونظرا  

 والطبٌعٌة الحٌاتٌة التركٌبة فً اختلاف بذلك مسببة درجات بضع المائً المصدر

 . المائً للمصدر

والكٌمٌائٌة الطبٌعٌة الخصائص تغٌٌر إلى المائً المصدر حراري درجة رفع وٌؤدي 

 المائٌة للأحٌاء البٌولوجً النشاط على المرتفعة الحرارة درجة تؤثر كما للماء

 يهٕثبد انًٍبِ ٔآثبسْب فً انظحخ ٔانجٍئخ
 Water Pollutants  
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(اٌؾشاسٞ) اٌف١ض٠بئٟ ٌٍزٍٛس اٌشئ١غ١خ اٌّظبدس رٕبٚي الأفؼً ِٓ ٠ىْٛ ٌزا 

 ِؼبٌغخ إعشاءاد وفب٠خ ػذَ ؽبٌخ فٟ اٌج١ئ١خ رؤص١شارٗ ػٍٝ ٌلاؽلاع ؽذح ػٍٝ ١ٌٍّبٖ ٍِٛس 

 :٠ٍٟ ٚوّب ، رؾظً ِب وض١شا اٌزٟ اٌزٍٛس،

 Electric power generation.  انكٓشثبئٍخ انطبقخ رٕنٍذ يظبدس .1

 ٘زا رؾزبعٙب اٌزٟ ا١ٌّبٖ و١ّبد ٌؼظُ ٚرٌه اٌّبئ١خ اٌّٛاسد ِٓ ِمشثخ ػٍٝ اٌّؾطبد ٘زٖ رٕشؤ

 اٌجخبس رىض١ف ٌغشع اٌؾشاس٠خ اٌّجبدلاد ثغ١ّغ اٌجؾش ١ِبٖ اعزخذاَ ٠ٚزُ ،ٌٍزجش٠ذ اٌّؾطبد

 ا١ٌّبٖ ٘زا ٚرىزغت ٚاٌغبص٠خ اٌجخبس٠خ ثبٌّؾطبد اٌزجش٠ذ ٚلأغشاع اٌجخبس٠خ ثبٌّؾطبد

 ٠غجت ٚ٘زا اٌجؾش إٌٝ ٚرظشف خشٚعٙب ػٕذ ػب١ٌخ ؽشاس٠خ دسعخ اٌزجش٠ذ ػ١ٍّخ فٟ اٌذاخٍخ

   .اٌجؾش ١ٌّبٖ اٌؾشاسٞ اٌزٍٛس ظب٘شح

 يهٕثبد انًٍبِ ٔآثبسْب فً انظحخ ٔانجٍئخ
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 .Petroleum and Refineries ٔانًظبفً انُفطٍخ انظُبػبد .2

 اٌّخزٍفخ اٌظٕبػ١خ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌزجش٠ذ فٟ ا١ٌّبٖ ِٓ وج١شح و١ّبد إٌفط١خ اٌّظبفٟ رغزخذَ 

 شٛاؽئ ػٍٝ اٌٛالؼخ ٌٍّظبفٟ ثبٌٕغجخ ألاخض ٚػٍٝ ِفزٛؽخ دائشح خلاي ا١ٌّبٖ ٘زٖ ٚرطشػ

 فٟ خًٍ ٠غجت ِّب اٌزائت الاٚوغغ١ٓ و١ّبد خفغ إٌٝ ا١ٌّبٖ ٘زا رؤدٜ ؽ١ش .اٌجؾش

 ػٍٝ رؾزٛٞ اٌّبئٟ اٌّظذس إٌٝ اٌشاعؼخ ا١ٌّبٖ اْ رٌه إٌٝ إػبفخ اٌذل١مخ اٌّبئ١خ الاؽ١بء

 ثبٌض٠ذ اٌجؾش شٛاؽئ رٍٛس إٌٝ ٠ؤدٞ ثذٚسٖ ٚ٘زا شؾَٛ ٚ ص٠ٛد

 .Iron and steel industry ٔانظهت انحذٌذ طُبػخ .3

  ر٠ٍٛضب اوضش٘ب ِٓ ٚثبٌزبٌٟ ٌٍطبلخ اعزٙلاوب اٌظٕبػبد اوضش ِٓ ٚاٌظٍت اٌؾذ٠ذ طٕبػخ 

 ِزش460 طشف إٌٝ ٔؾزبط ٚاٌظٍت اٌؾذ٠ذ ِٓ ٚاؽذ ؽٓ لأزبط أٗ اٌّؼشٚف ِٚٓ ٌٍج١ئخ

 .اٌىٙشثبء ِٓ ط.ٚ.ن1400 ٚاعزٙلان اٌض٠ذ ِٓ عشاِب59 اٌغبص ِٓ ِىؼت
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   .Chemical pollution نهًٍبِ انكًٍٍبئً انزهٕس :ثبٍَب

 ِظبٔغ :ِضً ا١ٌّبٖ إٌٝ ؽش٠مٙب ٚرغذ اٌّظبٔغ رطشؽٙب اٌزٟ اٌى١ّبئ١خ اٌّٛاد رشًّ

 ٚ ،(fertilizer) اٌى١ّ١بئ١خ ٚالأعّذح ،(Tannery industries) ٚاٌغٍٛد اٌٛسق،

 داٌخ راد اٌظٕبػبد ٘زٖ ػٓ إٌبرغخ ا١ٌّبٖ ٚرىْٛ ٚغ١ش٘ب ،(detergents) إٌّظفبد

 الإٔزبط، ؽج١ؼخ ػٍٝ رٌه ٠ٚؼزّذ لبػذ٠خ، أٚ ؽّؼ١خ ث١ٓ ِب ِخزٍفخ (pH) ١٘ذسٚع١ٕ١خ

  إٌزشاد أٚ (PO4) ٚاٌفٛعفبد (COD)ٌلأٚوغغ١ٓ اٌى١ّ١بٚٞ الاؽز١بط ل١ّخ اسرفبع

(SO4) ٚاٌىجش٠زبد أ (SO4) اٌؾشاسح دسعخ ٚاسرفبع اٌٍّٛٔخ اٌّٛاد اٌٝ ثبلإػبفخ 

 دسعخ اسرفبع شافكر فؤْ اٌؾم١مخ ٚفٟ ٌٍؾشاسح، اٌّمبِٚخ اٌغشاص١ُ ّٔٛ إٌٝ ٠ٚؤدٞ أؽ١بٔب

 اٌج١ئخ ػٍٝ خط١شح رؤص١١شاد ٌٗ ٠ىْٛ اٌؾّؼ١خ اٌذاٌخ رغ١ش أٚ اٌغبِخ اٌّٛاد ِغ اٌؾشاسح

 .الإٔغبْ طؾخ ٚػٍٝ اٌّبئ١خ

 يهٕثبد انًٍبِ ٔآثبسْب فً انظحخ ٔانجٍئخ
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ٍانًبء رهٕس انزً انًشكجبد أْى رهخٍض ًٌٔك: 

  . Acid & alkaline componentsقهٌٕخ أٔ حًضٍخ يشكجبد .1

 فئْ ثبلأؽّبع اٌّبء رٍٛس إرا .ٌٍّبء  PH دسعخ اٌم٠ٍٛخ أٚ اٌؾّؼ١خ اٌّشوجبد ِٓ وً رغ١ش

 ؽغت الإٔغبْ طؾخ ػٍٟ آصبس ِٓ رغججٗ ػّب ٔب١٘ه ٘زا ٚرآوٍٙب ٌلأٔبث١ت اٌظذأ ٠غجت رٌه

 ٚث١ىشثٛٔبد وشثٛٔبد ِضً الأِلاػ رىْٛ فٟٙ ثبٌم٠ٍٛبد اٌزٍٛس أِب .اٌٍّٛس اٌؾّغ ٔٛع

 ػغش ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌىب١ٌغ١َٛ ٚث١ىشثٛٔبد وشثٛٔبد ٚرغجت ،ٚاٌىٍٛس٠ذاد ١٘ٚذسٚوغ١ذاد

  .اٌّبء ٍِٛؽخ رغجت ٚاٌغٍفبد اٌىٍٛس٠ذاد ِشوجبد أْ وّب اٌّبء

  .Organic components ػضٌٕخ يشكجبد .2

 ِٚشزمبرٗ ثبٌجزشٚي اٌزٍٛس ٚأشٙش٘ب اٌّبء رٍٛس رغجت اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد ِٓ وض١ش

 ِٓ ٚغ١ش٘ب  Fungicides اٌفطش٠خ ٚاٌّج١ذادInsecticides  اٌؾشش٠خ ٚاٌّج١ذاد

   .اٌظٕبػ١خ اٌى١ّب٠ٚبد
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  . NO3 & PO4 components ٔانفٕسفبد انُزشاد يشكجبد .3

 ٚرظٙش  Eutrophication ثبلاصد٘بس ٠ؼشف ِب أٚ اٌّبء إخؼشاس ظب٘شح اٌّشوجبد ٘زٖ رغجت

 اٌجؾبس ٚشٛاؽئ ٚاٌجؾ١شاد اٌخضأبد ١ِبٖ عطؼ ػٍٟ الأػشبة ِٓ خؼشاء ؽجمخ شىً ػٍٟ

 ػٍٟ ٠ؤصش ِّب ٌٍّبء اٌذخٛي ِٓ الأٚوغ١غ١ٓ ٠ّٕغ ِّب اٌّبء عطؼ رغطٟ ٚلذ اٌشاوذح ٚا١ٌّبٖ

 اٌىشثْٛ ػٕبطش ِٓ ٟٚ٘  Algae اٌطؾبٌت ِٓ اٌخؼشاء الأػشبة ٚرزىْٛ .اٌّبئ١خ اٌؾ١بح

 ارؾبد ٚرّٕغ (Hb) ا١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ ِغ رزؾذ إٌزشاد أْ ثبٌزوش اٌغذ٠ش ِٚٓ .ٚاٌفغفٛس ٚإٌزشٚع١ٓ

   .(Choking) الاخزٕبق ٠غجت ِّب ِؼٗ الأٚوغغ١ٓ

   .Fe & Mg components ٔانًغٍُسٍٕو انحذٌذ يشكجبد .4

 ػشسا ٠غجت ٚلا  Rust-colored ثبٌظذأ أشجٗ إٌٟ اٌّبء ٌْٛ رغ١ش ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌؾذ٠ذ ٠غجت

   .اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ فٟ ٚعٛدّ٘ب ٚأوضش وج١شح ثى١ّخ وبْ إرا إلا

  . Radioactive انًشؼخ انًٕاد .5

   .Radium اٌشاد٠َٛ ػٕظش ِضً اٌؼظبَ عشؽبْ ٚخبطخ عشؽبْ رغجت

 يهٕثبد انًٍبِ ٔآثبسْب فً انظحخ ٔانجٍئخ
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  . Heavy metalsانثقٍهخ انًؼبدٌ .6

 أْ ٠ّٚىٓ. (Hg) ٚاٌضئجك (Pb) اٌشطبص اٌّغبسٞ ١ِبٖ فٟ أزشبسا اٌضم١ٍخ اٌّؼبدْ أوضش

  Encephalopathy اٌذِبؽ رٍف ٠غجت ٚلذ ٠ٍٚٛصٙب ا١ٌّبٖ أٔبث١ت ِٓ أ٠ؼب اٌشطبص ٠زغشة

 ٌٍزٚثبْ لبثً غ١ش ٚ٘ٛ اٌضئجك وجش٠ز١ذ ١٘ئخ ػٍٟ اٌّبء فٟ اٌضئجك ٠ٛعذ ث١ّٕب . ٌلأؽفبي ٚخبطخ

 اٌغٙبص شًٍ ٠غجت اٌزٞ اٌضئجك ِض١ً ٘ٛ ٚأخطش٘ب ِٚض١ً ف١ٕٛي ِضً ػؼٛٞ شىً ػٍٟ ٠ٚزٛاعذ

 .ػب١ٌخ ثزشو١ضاد داخٍٙب ٠زٛاعذ اٌضئجك ِض١ً فئْ الأعّبن فٟ أِب .ٚاٌؼّٝ اٌؼظجٟ

   .'Halogens انٓبنٕجٍُبد .7

 رٕم١خ فٟ وض١شا ٚعبُ٘ اٌؼبسح ا١ٌّىشٚثبد ِٓ ا١ٌّبٖ ٌزٕم١خ (F) ٚاٌفٍٛس (CL) اٌىٍٛس ٠غزخذَ

 وٍٛس٠خ ١٘ذسٚوشث١ٔٛخ ِشوجبد ِىٛٔخ ٚعذد إرا ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ِغ ٠زفبػً اٌىٍٛس ٌٚىٓ ا١ٌّبٖ

 ٠ضجذ ٌُ رٌه ٌىٓ عشؽبْ ٠غجت أْ ٠ّىٓ اٌىٍٛس أْ لٛي ٕٚ٘بن ،(Carcinogenic) ِغشؽٕخ

 ٌزغٛط ِٓ الأعٕبْ ٠ؾّٟ أٔٗ ٚٚعذ ا١ٌّبٖ ٌزٕم١خ اٌفٍٛس ٠غزخذَ اٌّزؾذح اٌٛلا٠بد فٟ . ثؼذ

   . .ٌزش /١ٍِغشاَ 10 ثزشو١ض
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 .Biological pollution نهًٍبِ انجٍٕنٕجً انزهٕس :ثبنثب

 اٌج١ئخ فٟ (ؽ١ٛا١ٔخ أٚ وبٔذ ٔجبر١خ) اٌّغشدح ثبٌؼ١ٓ ِشئ١خ غ١ش أٚ ِشئ١خ ؽ١خ وبئٕبد ٚعٛد

 فؼلاد ؽش٠ك ػٓ اٌج١ئخ اٌٝ رطشػ .(اٌغٛف١خ أٚ اٌغطؾ١خ) اٌّبٌؾخ أٚ اٌؼزثخ اٌّبئ١خ

 ِلا١٠ٓ ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ ٚإٌفب٠بد اٌغزائ١خ اٌّٛاد ٚثمب٠ب ٌٙب اٌّؼ١فخ اٌؾ١ٛأبد أٚ الأغبْ

  ٚاٌشٚاشؼ ،(Bacteria) ثبٌغشاص١ُ ِزّضٍٗ اٌّشػ١خ ٚغ١ش اٌّشػ١خ اٌّغٙش٠خ الأؽ١بء ِٓ

(Viruses)، ٚ الإثزذائ١بد (Parasite) ، ٚاٌفطش٠بد (Fungi). 

ًاٌمٌْٛٛ عشاص١ُ رشىColiform Bacteria  ثؼبئٍخ ِزّضٍخ Enterobacteriaceae   

ْ   وّب اٌّغب١ِغ ٘زٖ فٟ اٌشئ١غٟ اٌغضء  رىْٛ وٍٙب الإٔغبْ لأِؼبء اٌغشص١ِٛخ اٌفٍٛسا أ

 ، Colstidium perfringens عشاص١ُ :ِضً اٌظؾٟ اٌظشف ١ِبٖ فٟ ِٛعٛدح

 اٌّشػ١خ اٌغشاص١ُ ػٓ فؼلا   ، Faecal streptococci اٌجشاص٠خ اٌّغجؾ١خ ٚاٌّىٛساد

  Shigella spp ٚاٌشى١لا   Salmonella spp اٌغب١ٌّٔٛلا ػظ١بد ِضً رٛعذ لذ اٌزٟ

 .Vibrio cholera اٌى١ٌٛشا ٚػّبد  
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،ٌٍّؼبٍِخ رؼش٠ؼٙب ثؼذ إلاّ  ،اٌششة فٟ أٚ الاغزغبي فٟ ا١ٌّبٖ ٘زٖ اعزخذاَ ػذَ ٠غت ٌزا 

 ثبٌّششؾبد ٚاٌزشش١ؼ (O3) ٚالاٚصْٚ (CL) اٌىٍٛس ِضً اٌّخزٍفخ، ثبٌّؼمّبد

 .اٌّؼبٌغخ ٔظُ ِٓ ٚغ١ش٘ب ا١ٌّىب١ٔى١خ

اؽٛاس – ٠شلبد – ث٠ٛؼبد) دل١مخ (اؽٛاس) ِشاؽً اٌّبئ١خ اٌج١ئخ داخً ٠ٛعذ لذ وّب 

 اٌطف١ٍ١بد ثؼغ ِضً اٌؾ١ٛا١ٔخ أٚ إٌجبر١خ اٌىبئٕبد ثؼغ ؽ١بح دٚسح ِٓ (ِؼذ٠خ

 اٌجؼٛع ِضً اٌؾششاد ٚوزٌه ، اٌٙؼ١ّخ اٌمٕبح ٚد٠ذاْ اٌىجذ٠خ ٚاٌذٚدح وبٌجٍٙبسص٠ب

  .ٚغ١شٖ

اٌّبئ١خ ٚاٌؾ١ٛأبد ثبٌٕجبربد اٌزٍٛس اِب (Aquatic organisms) ٔز١غخ غبٌجب ف١ٕزظ 

 ٚرزىبصش أٛاع فزّٕٛ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌج١ئ١خ ٚاٌزشاو١ت الأظّخ رغ١ش

 ِٛعٛدح وبٔذ أٛاع رخزفٟ أٚ ، اخشٞ أٛاع ػٍٟ ٚرطغٟ اٌلاصَ ِٓ اوجش ثذسعخ

 ، اٌّبئ١خ اٌج١ئخ فٟ ٚعبئذح
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اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ثؼغ (Microorganisms) معٌنة بٌئات فً غٌره من اكبر بصورة تنتشر 

 الً بالاضافة الطبٌعٌن اعداؤها ندرة أو وانتشار الكائنات تلك وحجم طبٌعة الً ذلك وٌرجع

 . الواحدة البٌئة فً الكائنات بٌن التنافس

اٌطؾبٌت وجؼغ اٌّغشدح ثبٌؼ١ٓ ٠شٞ ِب ِٕٙب اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍزٍٛس اٌّغججخ اٌؾ١خ ٚاٌىبئٕبد 

 ، اٌفطش٠بد ٚاغٍت وبٌجىزش٠ب اٌّغٙش ثبعزخذاَ الا ٠شٞ لا ِٕٚٙب ، ِضلا اٌّبئ١خ ٚإٌجبربد

 الاٌىزش١ٔٚخ ا١ٌّىشعىٛثبد ثبعزخذاَ الا ٠شٞ لا ِٕٚٙب ، (اٌجشرٛصٚا) اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚالا١ٌٚبد

 . اٌف١شٚعبد ِضً ؽغّٙب ٌذلخ

ٖاٌظؾٟ اٌظشف ١ِبٖ ١ِٚب (Wastewater) ٞٛاوضش ػٍٟ ِٕٙب اٌّىؼت اٌغزز١ّزش ٠ؾز ِٓ 

 ٘زٖ وْٛ ػٓ إٌظش ثظشف  ٚاٌطف١ٍ١بد اٌف١شٚعبد ِٓ ٚالالاف ثىز١ش٠خ خ١ٍخ ١ٍِْٛ

  ٚشًٍ ٚاٌز١فٛد اٌى١ٌٛشا ِضً الأِشاع ِٓ اٌؼذ٠ذ رٕمً ٚثزٌه .ٔبفؼخ أٚ ػبسح اٌىبئٕبد

 ,Anthrobacter  sp  اؽزٛاءٖ ػٍٟ اٌظؾٟ اٌظشف ١ِبٖ رؾ١ًٍ أصجذ ٚلذ  ألأؽفبي

Pseudomonas, bacillus sp, E.coli  . 
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اٌمٌْٛٛ ثجىزش٠ب اٌّبء رٍٛس أْ وّب Coliform bacteria ، ؽ١ش خط١شا ِؤششا ٠ؼذ 

 وزٌه ٠ٚغذ . ًِ 100 فٟ اٌمٌْٛٛ ٌجىزش٠ب خ١ٍخ أٞ ِٓ اٌششة ِبء ٠خٍٛ أْ ٠غت

 .sp  Amoeba sp, paramecium sp, Entamoeba ِضً   Protozoa الأ١ٌٚبد

ٚإٌزشاد ٚاٌفغفٛس ٚاٌىجش٠ذ ا١ٌّضبْ رؾٛلاد فٟ دٚسا اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ٚرٍؼت . 

 اٌٙٛئ١خ Methanobacterium sp اٌظشٚف فٟ ا١ٌّضبْ غبص رٕزظ ا١ٌّضبْ فجىزش٠ب

 إٌٟ رزؤوغذ اٌزٟ الأ١ِٔٛب رٕزظ  putrefying bacteria اٌزؼفٓ ٚثىزش٠ب . ٚاٌلا٘ٛائ١خ

 شىً ػٍٟ ٚرظٙش  Eutrophication اٌّبء خؼشاس ثئ ٠ؼشف ِب رىْٛ اٌزٟ ٔزشاد

 اٌجؾبس ٚشٛاؽئ ٚاٌجؾ١شاد ا١ٌّبٖ خضأبد عطؼ ػٍٟ الأػشبة ِٓ خؼشاء ؽجمخ

 ٚرغجت ،اٌّبء إٌٟ الأٚوغغ١ٓ رغشة إػبلخ فٟ ٚرغجت اٌشاوذح ا١ٌّبٖ فٟ رىْٛ ِب ٚأوضش

Eutrophication  ٌٟألأؽفبي ٌذٞ اٌؼ١ْٛ صسلخ ِشع إ.  

ِضً أخشٞ دل١مخ ؽ١خ وبئٕبد ٚرغزط١غ Beggiatoa sp  إٌٟ ا١ٌٙذسٚع١ٓ وجش٠ز١ذ أوغذح 

   .اٌىجش٠ذ
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 انجٍٕنٕجً ثبنزهٕس ػلاقخ انكًٍٍبئً نهزهٕس (Chemical & Biological 

contamination) ثظٛس رزؤصش اٌذل١مخ ٚاٌىبئٕبد ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ إٌجبر١خ اٌّبئ١خ فبٌىبئٕبد 

 طٛس٘ب اخزلاف ػٍٟ اٌى١ّ١بئ١خ فبٌٍّٛصبد .اٌّبئ١خ اٌج١ئخ فٟ اٌّٛعٛدح اٌى١ّ١بئٟ اٌزٍٛس

 ٠زذاخً فمذ ٚػِّٛب ث١ئبرٙب داخً اٌّبئ١خ اٌىبئٕبد ٚأزشبس ٚرىبصش ّٔٛ ػٍٟ رؤصش ٚأٛاػٙب

 :الار١خ اٌٙبِخ إٌمبؽ فٟ اٌى١ّ١بئٟ اٌزٍٛس ِغ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٍٛس

 ٚأزشبس ص٠بدح اٌٟ رؤدٞ لذ عذ٠ذح ػٕبطش اٌّبئ١خ اٌج١ئخ اٌٟ ٠ؼ١ف لذ انكًٍٍبئً انزهٕس اٌ .1

 ثبٌّشوجبد اٌزٍٛس ِضبي ٚخ١ش . اٌّبئ١خ ٚثبٌٕجبربد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ثبٌىبئٕبد اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٍٛس

 ٌٍطؾبٌت اٌضائذ إٌّٛ ػٍٟ ٠ؼًّ اٌّبئ١خ ٌٍّغطؾبد (NOx) ٚإٌزشٚع١ٕ١خ (POx) اٌفٛعفبر١خ

 خٍلا ِغججب ث١ٌٛٛع١ب ِٚٛرٙب ٚاٌجؾ١شاد الأٔٙبس رؾًٍ اٌٟ إٌٙب٠خ فٟ رؤدٞ لذ ثظٛسح اٌّبئ١خ

 .عغ١ّب ث١ئ١ب

 انكًٍٍبئًانزهٕس انجٍٕنٕجً ٔػلاقزّ ثبنزهٕس 
 Chemical & Biological contamination 
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 اٌّّشػخ اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد رىبصش ِٓ رض٠ذ انؼضٌٕخ انكًٍٍبئٍخ انًهٕثبد ثؼض اٌ .2

 ِٓ رؼذ (Biodegradable) ث١ٌٛٛع١ب ٌٍزؾًٍ اٌمبثٍخ اٌؼؼ٠ٛخ فبٌّشوجبد .اٌّّشػخ ٚغ١ش

 ث١ٌٛٛع١ب رٍٛصب ٠غجت لذ ِّب اٌّّشػخ ٚغ١ش اٌّّشػخ اٌذل١مخ اٌؾ١خ ٌٍىبئٕبد اٌىشثْٛ ِظبدس

 . اٌى١ّ١بئ١خ اٌٍّٛصبد ف١ٙب اٌّٛعٛد اٌّبئ١خ ٌٍج١ئخ

 ٚػٕبطش (Toxin) و١ّ١بئ١خ عِّٛب اٌّبئ١خ اٌج١ئخ اٌٟ ٠ؼ١ف لذ انجٍٕنٕجً انزهٕس اٌ .3

 ٠ؤدٞ ٚاٌزٟ (Algae) اٌطؾبٌت أٛاع ثؼغ ِضً .اٌذل١مخ اٌؾ١خ ثبٌىبئٕبد ِٕزغخ ػبسح

  . اٌّبئ١خ ٌٍج١ئخ ث١ئ١ب خٍلا رؾذس ػٕبطشغش٠جخ أزبط اٌٟ ٚص٠بدرٙب رشاوّٙب

 ٌٍّغطؾبد (Self purification) اٌزار١خ اٌزٕم١خ ػ١ٍّبد ِٓ ٠مًٍ لذ انكًٍٍبئً انزهٕس .4

 اٌىبئٕبد ثؼغ ّٔٛ ِؼذلاد ِٓ رض٠ذ لذ ٚاٌزٟ اٌٍّٛصبد ثؼغ رشاوُ اٌٟ ٠ؤدٞ لذ ِّب. اٌّبئ١خ

  .اٌج١ئبد ثزٍه ٚاػؾب ث١ٌٛٛع١ب رٍٛصب رغجت لذ ثذسعخ اٌّبئ١خ

 انكًٍٍبئًانزهٕس انجٍٕنٕجً ٔػلاقزّ ثبنزهٕس 
 Chemical & Biological contamination 
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انجٍٕنٕجً انزهٕس (Biological contamination) ٛ٘ وبٌىبئٕبد ؽ١خ ثٍّٛصبد رٍٛس 

 اٌزٍٛس ث١ٓ اٌؼلالخ ٚرزّضً ، اٌؼبسح اٌّبئ١خ ٚاٌؾ١ٛأبد ثبٌٕجبربد اٚ اٌّّشػخ اٌذل١مخ

  : الار١خ اٌّظب٘ش خلاي ِٓ اٌف١ض٠بئٟ ٚاٌزٍٛس ٌٍّبء اٌج١ٌٛٛعٟ

 اٌطج١ؼ١خ اٌف١ض٠بئ١خ اٌظفبد ِٓ رغ١ش اْ شؤٔٙب ِٓ انًبء فً انجٍٕنٕجٍخ انًهٕثبد ٔجٕد .1

 اٌزٟ Algae ِٓ وج١شح ثى١ّبد اٌّبء رٍٛس رٌه اِضٍخ ِٓ .ف١ض٠بئ١ب رٍٛصب أٚ رغ١شا ِؾذصخ ٌٍّبء

  . اٌّبء ؽجمبد خلاي اٌؼٛء ٔفبر ِٓ ٚرمًٍ رغ١ش ٚثبٌزبٌٟ اٌّبء ػىبسح ص٠بدح اٌٟ رؤدٞ

 اْ شبٔٗ ِٓ .(Thermal pollution) انحشاسي انزهٕس يثم نهًبء انفٍضٌبئً انزهٕس .2

 .ثٗ اٌّٛعٛد اٌج١ٌٛٛعٟ الارضاْ ػٍٟ ٠ؤصش صُ اٌّبء فٟ اٌّٛعٛدح اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ػٍٟ ٠ؤصش

 . ؽشاس٠ب ِلائّخ اخشٞ اِبوٓ اٌٟ اٌىبئٕبد ثؼغ ٘غشح ػٍٟ ٠ؼًّ لذ ؽشاس٠ب اٌٍّٛس فبٌّبء

 ٚاٌزٕفظ اٌزىبصش ِؼذلاد فٟ رغ١شاد إٌٝ ٠ؤدٞ عٛف ػب١ٌخ ٌؾشاسح الأؽ١بء رؼشع فئْ ٌزا

 دسعخ فٟ اٌض٠بدح ِمذاس ِغ اٌزؤص١ش ٘زا ٠ٚزٕبعت .الأؽ١بء ٘زٖ ِٛد إٌٝ ٠ؤدٞ ٚلذ ٚإٌّٛ

 .اٌؾشاسح ٌٙزٖ اٌزؼشع ٚفزشح اٌؾشاسح

 انفٍضٌبئًانزهٕس انجٍٕنٕجً ٔػلاقزّ ثبنزهٕس 
 Chemical & Biological contamination 
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 ٌٍزؾًٍ اٌمبثٍخ غ١ش اٌجلاعز١ى١خ اٌّخٍفبد ِضً انظهجخ ثبنًخهفبد نهًبء انفٍضٌبئً انزهٕس .3

 ،اٌج١ئخ داخً اٌضجبد ػٍٝ اٌمذسح ٌٙب ٚاٌزٟ (Non-biodegradable ) خبص ثشىً اٌج١ٌٛٛعٟ

 رًُّٙ اٌزٟ اٌظ١ذ شجبن ٚثؼغ ، ٚرّٛد فزخزٕك اٌىج١شح الأعّبن رٍزّٙٙب لذ اٌّخٍفبد ٚ٘زٖ

 اٌجؾش٠خ ٚاٌىبئٕبد الأعّبن ؽشوخ رؼ١ك أٔٙب ٚ .ف١ٙب فزّٛد اٌط١ٛس ٌٙب رزؼشع اٌجؾش فٟ ٚرزُشن

 اٌزٍٛس طٛس ِٓ اٌّبئ١خ اٌج١ئبد داخً إٌبفمخ ٚاٌط١ٛس اٌؾ١ٛأبد ٚرؼذ .ف١ٙب فزٍٙه الأخشٜ

 .اٌج١ئبد ٌٙزٖ اٌج١ٌٛٛعٟ

 اٚ (Biodegradable ) ثٍٕنٕجٍب نهزحهم انقبثهخ انظهجخ ثبنًخهفبد نهًبء انفٍضٌبئً انزهٕس .4

 ؽش٠ك ػٓ اٌّبئ١خ ٌٍج١ئخ اٌج١ٌٛٛعٟ الارضاْ رؤصشػٍٟ و١ّ١بئ١خ ِشوجبد اٌٟ رزؾًٍ لذ و١ّ١بئ١ب

 .اٌّبئ١خ ٌٍىبئٕبد ٚاٌزىبصش إٌّٛ ِؼذلاد ػٍٟ رؤص١ش٘ب

ِٓٚ ُ٘ا١ٌّبٖ فٟ اٌّّشػخ اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ٚرىبصش أزشبس اٌٟ رؤدٞ اٌزٟ الاعجبة ا 

 شجىخ اٌٟ اٌّغزشف١بد ِخٍفبد طشف ٘ٛ ٚاٌظٕبػٟ اٌظؾٟ اٌظشف ثّخٍفبد اٌٍّٛصخ

 اٌّؼذ٠خ الاِشاع أزشبس اٌٟ ٠ؤدٞ ِّب اٌّخٍفبد ٌٙزٖ رط١ٙش أٚ رؼم١ُ دْٚ اٌؼبِخ اٌّغبسٞ

 .ٌٙب ٔبلٍخ اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ رىْٛ اٌزٟ

 انفٍضٌبئًانزهٕس انجٍٕنٕجً ٔػلاقزّ ثبنزهٕس 
 Chemical & Biological contamination 
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 نهًٍبِانزهٕس الإشؼبػً 
Radiation pollution to Water 

ٗاٌؼٕبطش ٘زٖ رغججٗ ِٚب اٌّشؼخ ٌٍؼٕبطش رؼشػٗ فٟ ٠زّضً وج١شا خطشا   الإٔغبْ ٠ٛاع 

 أع١بٌٗ ػٍٝ رٕؼىظ أْ ٠ّىٓ وّب ؽ١برٗ ػٍٝ وج١ش أصش راد رىْٛ لذ طؾ١خ ِخبؽش ِٓ

 اٌّشؼخ ٌٍّٛاد رؼشػٗ عشاء ِٓ الإٔغبْ عغُ ٠ظ١ت لذ اٌزٞ اٌؼشس ٠ٚؼزّذ اٌمبدِخ،

 :ِٕٙب ػٛاًِ ػذح ػٍٝ

 . اٌّشؼخ اٌّٛاد ٘زٖ ِٓ ٌٙب ٠زؼشع اٌزٟ (Dose) اٌغشػخ .1

 .(Radiation type) الإشؼبػبد ٘زٖ ٔٛع .2

  .الإشؼبػبد ٌٙزٖ اٌغغُ ٌٗ ٠زؼشع اٌزٞ (Time) اٌضِٓ .3

انًشؼخ انؼُبطش (Radioactive elements). ٟ٘ أ٠ٛٔزٙب رىْٛ اٌزٟ اٌؼٕبطش رٍه 

  آعلا   أٚ ػبعلا   ٚرزىْٛ الإشؼبع ٠ؾذس ٚثغججٗ ٌٍزآوً إٌٛاح رزؼشع ؽ١ش ِغزمشح غ١ش

 الإشؼبػٟ ثبٌٕشبؽ اٌؼ١ٍّخ ٘زٖ ٚرغّٝ اعزمشاسا   أوضش رىْٛ عذ٠ذح أخشٜ ٌؼٕبطش أ٠ٛٔٗ

  .الإشؼبع اٌزؾًٍ أٚ
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 نهًٍبِانزهٕس الإشؼبػً 
Radiation pollution to Water 

الإشؼبػبد يٍ إَٔاع ثلاثخ اَجؼبس إنى الإشؼبػً انُشبط ٌٔؤدي ًْ: 

 ؽ١ش ا١ٍ١ٌَٙٛ رسح ٔٛاح رشجٗ عغ١ّبد ٟٚ٘ :Alpha particles أنفب جسًٍبد إطلاق .1

 اخزشاق ػٍٝ ػؼ١فخ لذسح ٌٙب اٌغغ١ّبد ٚ٘زٖ ١ٔٚٛرش١ٔٚٓ ثشٚر١ٔٛٓ ػٍٝ عغ١ُ وً ٠ؾزٛٞ

 الأعضاء ٌجؼغ ػشسا   رغجت أْ ٠ّىٓ فئٔٙب ٌزٌه ػب١ٌخ رؤ٠ٓ لذسح ٌٙب ٌىٓ اٌظٍجخ الأعغبَ

 .اٌؾٟ اٌىبئٓ عغُ ِٓ اٌؾغبعخ

 الإ١ٌىزشٚٔبد، رشجٗ عغ١ّبد ػٓ ػجبسح ٟٚ٘ : Beta particlesثٍزب جسًٍبد إطلاق .2

 لذسح اٌغغ١ّبد ٌٚٙزٖ اٌشؾٕخ ِٛعت ٠ىْٛ ا٢خش ٚاٌجؼغ اٌشؾٕخ عبٌت ِٕٙب اٌجؼغ

 .اٌظٍجخ الأعغبَ اخزشاق ػٍٝ ِزٛعطخ

 وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ِٛعبد ػٓ ػجبسح ٟٚ٘ : Gamma particlesجبيب أشؼخ إطذاس .3

 رفٛق اٌظٍجخ الأعغبَ اخزشاق ػٍٝ ػب١ٌخ لذسح ٌٙب أْ وّب عذا   لظ١شح ِٛع١خ أؽٛاي راد

 أوضش أجؼبس فٟ ٚاؽذ ٌؼٕظش ٠ؾذس اٌزٞ الإشؼبػٟ اٌزآوً ٠زغجت ٚلذ اٌغ١ٕ١خ الأشؼخ لذسح

  . اٌّزوٛسح الإشؼبػبد ِٓ ٔٛع ِٓ
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 يظبدس انزهٕس الإشؼبػً
Radiation pollution sources 

انى الإشؼبػً انزهٕس يظبدس رُقسى: 

 :ٚرشNatural sourcesًّ  انطجٍؼٍخ انًظبدس .1

   .Cosmic rays  اٌى١ٔٛخ الأشؼخ .ا

   Terrestrial environment. الأسػ١خ اٌج١ئخ .ة

   Radioactive material. الأسع عطؼ ِٓ لش٠جخ ِشؼخ ِٛاد .عـ

 .Radioactive substances  ثب١ٌّبٖ ِٛعٛدح ِشؼخ ِٛاد .د

 :ٚرشًّ Industrial Sources انظُبػٍخ انًظبدس .2

 .Atomic bombings اٌزس٠خ اٌزفغ١شاد .ا

  .Atomic reactors ا٠ٌٕٛخ اٌّفبػلاد .ة

 Radiation medical purposes.  اٌطج١خ ٌلأغشاع الإشؼبػ١خ اٌّظبدس .عـ

 .Industrial Radiation Sources اٌظٕبػ١خ الإشؼبػ١خ اٌّظبدس .ـد
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 اَثبس انجٍٕنٕجٍخ نهزهٕس الإشؼبػً
Biological effects of radioactive 

اٌؼ١ٍّبد فٟ دخٌٛٙب ٚ اِزظبطٙب ٠زُ ؽش٠ك أٞ ػٓ اٌغغُ داخً اٌّشؼخ اٌّٛاد دخٛي ػٕذ  

 ٠ٚزُ اٌغغُ عٛائً ٚ اٌذ٠ِٛخ اٌذٚسح إٌٝ اٌّشؼخ اٌّٛاد ٘زٖ ٚٚطٛي الأعبع١خ اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ

 ٚاٌّشوجبد ٌٍؼٕبطش اٌى١ّ١بئ١خ اٌخظبئض ٚ ٌٍظفبد ؽجمب اٌغغُ أٔغغخ ع١ّغ إٌٝ رٛص٠ؼٙب

 اٌذاخٍٟ الإشؼبػٟ اٌزؼشع ػٓ إٌبعّخ ا٢صبس فٟ رزؾىُ ٚ . اٌّشؼخ اٌّٛاد ٘زٖ رىْٛ اٌزٟ

 اٌغشػخ اِزظبص رغبٔظ ػذَ ٚ ، الأصش ظٙٛس ٚ رطٛس ثطئ أّ٘ٙب ِٓ وض١شح ػٛاًِ

 اٌّشؼخ ٌٍّبدح الإشؼبػٟ ٌٍزؾًٍ اٌلاصِخ اٌض١ِٕخ اٌفزشح عبٔت إٌٝ الأٔغغخ فٟ الإشؼبػ١خ

 ،رارٙب اٌّشؼخ ٌٍّبدح اٌى١ّبئ١خ اٌغ١ّخ دسعخ وزٌه ٚ ، اٌٛلذ ِذٜ ػٍٟ ِزشاوّخ عشػخ ٌزؼطٟ

 :ثـ اٌجششٞ اٌغغُ فٟ ٌلإشؼبع اٌؼبسح ا٢صبس ٚرزّضً

 اٌزٟ ا٢صبس أٚ اٌّخبؽش ٚ٘ٝ . Somatic effects of radiation (رارٍخ) جسذٌخ آثبس . أ

 اٌزٞ ٔفغٗ اٌؾٟ اٌىبئٓ فٟ رظٙش أصبس٘ب أٚ أػشاػٙب أْ أٞ .اٌغغ١ّخ اٌخلا٠ب أٔٛاع وبفخ رظ١ت

 .ٌلإشؼبع رؼشع

 فٟ أػشاػٙب رظٙش اٌزٟ ا٢صبس ٚ٘ٝ . Genetic effects of radiation ٔساثٍخ آثبس . ة

 .اٌزٕبع١ٍخ أػؼبئٗ رٍف ٔز١غخ ٌلإشؼبػبد رؼشع اٌزٞ اٌؾٟ اٌىبئٓ رس٠خ



 إجشاءاد ٔقبٌخ انًبء يٍ انزهٕس
Water pollution control 

انضشس رسجت لا كًٍٍبئٍخ حبنخ فً انًٍبِ ػهى الإثقبء إنى رٓذف انزً الإجشاءاد 

 :الإجشاءاد ْزِ يٍ ٔ .ٔانُجبد ٔانحٍٕاٌ نلإَسبٌ

 اٌجشش٠خ اٌّخٍفبد ١ِٚبٖ اٌٍّٛصخ اٌظٕبػ١خ ا١ٌّبٖ ٌّؼبٌغخ اٌلاصِخ إٌّشآد ثٕبء .1 

 ٔؾٛ رظش٠فٙب لجً ٚغ١ش٘ب، ٚاٌّغبٌخ اٌّزاثؼ فٟ اٌّغزخذِخ ٚا١ٌّبٖ اٌغبئٍخ،

  إٌظ١فخ اٌّبئ١خ اٌّغطؾبد

 أٞ ٚطٛي ٌّٕغ ٚغ١ش٘ب، اٌجؾ١شاد ِضً ،اٌّغٍمخ اٌّبئ١خ اٌّغطؾبد ِشالجخ .2

 . إ١ٌٙب عبِخ ِٛاد أٚ ػبسح سٚاعت

 اٌزغّؼبد لإِذاد اٌّغزخذِخ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ِٕٙب رغُزخشط اٌزٟ إٌّبؽك إؽبؽخ .3

 اٌؾشَ ٘زا ؽذٚد فٟ رُّٕغ أْ ػٍٝ الاعزٙلان، ػخبِخ ِغ ٠زٕبعت ثؾضاَ اٌغىب١ٔخ

 . إٌّبعجخ ثبلأشغبس إٌّبؽك ٘زٖ ٚصسع اٌطشق، شـك أٚ اٌجٕبء أٚ اٌضساػخ
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 اٌخبطخ اٌّٛاطفبد ٚٚػغ ا١ٌّبٖ، لاعزغلاي إٌبظّخ ٚاٌٍٛائؼ اٌزشش٠ؼبد رط٠ٛش .4

 .ٚؽضَ ثذلخ اٌٍٛائؼ ٘زٖ رطج١ك ػٍٝ اٌشلبثخ ٚإؽىبَ ا١ٌّبٖ، ػٍٝ ثبٌّؾبفظـخ

 ٚاٌظشف اٌشٞ ٚشجىبد الأٔٙبس ١ِبٖ فٟ اٌج١ئ١خ ثبلأؽٛاي اٌخبص الا٘زّبَ .5

 ِٓ ٌؾّب٠زٙب اٌلاصِخ الإعشاءاد ٚٚػغ رٍٛصٙب، ٚسطذ اٌغبؽ١ٍخ، ٚا١ٌّبٖ ٚاٌجؾ١شاد

 .اٌى١ّ١بئٟ اٌزٍٛس

 رٍٛس ثّشالجخ اٌخبطخ ٚاٌؾ١ٛٞ اٌى١ّ١بئٟ اٌزؾ١ًٍ ِخزجشاد ػًّ ٚرٛع١غ رذػ١ُ .6

 .ٔٛػ١زٙب ػٍٝ ٌٍٛلٛف ١ٌٍّبٖ دٚس٠خ رؾب١ًٌ ٚإعـشاء ا١ٌّبٖ،

 ا١ٌّبٖ ػٍٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌىجبس لجً اٌظغبس رؼ٠ٛذ ٚ إٌبط ث١ٓ اٌج١ئٟ اٌٛػٟ ٔشش .7

 .اٌزٍٛس ِٓ
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 إجشاءاد ٔقبٌخ انًبء يٍ انزهٕس
Water pollution control 



ِانجٕفٍخ انًٍب (Ground water): ٟ٘ ٖٚفٟ الأسع ثبؽٓ فٟ رٛعذ اٌزٟ ا١ٌّب 

 ٠ّزض ٘بئلا   ؽج١ؼ١ب   خضأب   إٌطبق ٘زا ٠ّٚضً ثبٌّبء، اٌّشجؼخ ٚاٌزشثخ اٌظخٛس ٔطبق

 .اٌغبفخ الأٚلبد فٟ ثجؾء ٠ٚظشفٙب اٌشؽجخ، الأٚلبد فٟ اٌغبلطخ الأِطبس ١ِبٖ ٠ٚخضْ

 ًالأِطبس ١ِبٖ رّض(Rainwater) اٌزائجخ ٚاٌضٍٛط (Melted snow) اٌّظذس 

 ِظذسا   اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ٚرؼزجش الأسع، ثبؽٓ فٟ اٌغٛف١خ ١ٌٍّبٖ ٚاٌشئ١غٟ الأعبعٟ

 .ا٢ثبس ١ِبٖ ٚ ، ا١ٌٕبث١غ ١ِبٖ ٚ ،اٌظغ١شح اٌّذْٚ ،اٌفشد٠خ إٌّبصي فٟ ١ٌٍّبٖ شبئؼب  

ُا٢ثبس إٔشبء ٠ٚز(Wells) اٌغٛف١خ، ا١ٌّبٖ ؽجمخ ؽج١ؼخٚ ػّك ػٍٝ اػزّبدا   ؽشق، ثؼذح 

 اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ؽجمبد اٌؼبِخ ا١ٌّبٖ إِذاداد فٟ اٌّغزخذِخ ا٢ثبس رخزشق أْ ٠غت ؽ١ش

 .ع١ذح ٔٛػ١خ راد ١ٌّبٖ ػ١ٍٙب الاػزّبد ٠ّىٓ ػٛائذ رٛفش أْ ٠ّىٓ اٌزٟ اٌىج١شح
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 رهٕس انًٍبِ انجٕفٍخ
Ground water pollution 



انًجزًغ ػهى أٌضب   ٔإًَب انجشش طحخ ػهى فقظ نٍس انجٕفٍخ انًٍبِ َٕػٍخ ثشرؤ 

 ٌلإٔغبْ اٌششة ١ِبٖ رٛف١ش .2 ٚفٟ اٌضساػخ فٟ رغزخذَ .1 فٟٙ ،انٕطًُ ٔالاقزظبد

 اٌّخٍفبد ِٓ ٚاٌزخٍض اٌزجش٠ذ ِضً وض١شح ػ١ٍّبد فٟ اٌظٕبػخ .3 ٚفٟ ٚاٌؾ١ٛاْ

 ٚفٟ إٌفؾ ػٓ ٚاٌزٕم١ت اٌطبلخ إٔزبط ػ١ٍّبد فٟ رغزخذَ وّب اٌظٕبػ١خ، ٚإٌفب٠بد

 .ِزٕٛػخ أخشٜ اعزخذاِبد إٌٝ ثبلإػبفخ ٚاٌزجش٠ذ اٌزذفئخ أغشاع

ِٓؽجمبد ثٛاعطخ اٌزٍٛس ِٓ ؽج١ؼ١ب   ِؾ١ّخ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ثؤْ ػذ٠ذح ٌغٕٛاد اٌجشش آ 

 ٚػ١ٍّبد اٌؼّشأٟ اٌزٛعغ ِشىٍخ ٌٚىٓ .ِششؾبد ثّضبثخ رؼًّ اٌزٟ ٚاٌزشثخ اٌظخٛس

 اٌزٟ خبطخ ٚاٌغٛف١خ ػبِخ ا١ٌّبٖ رٍٛس إٌٝ أدد إٌّظّخ ٚغ١ش اٌٛاعؼخ اٌزظ١ٕغ

 .اٌزىٍفخ ٚثب٘ظخ شبلخ ػ١ٍّخ لأٔٙب رٕظ١فٙب ٠ظؼت

اٌغٍج١خ ا٢صبس ِٓ ٌٍزم١ًٍ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ فٟ ٌٍزٕم١خ اٌزار١خ اٌمذسح ٌّؾذٚد٠خ ٚثبٌٕظش 

 ٚاٌؾ١ٛاْ الإٔغبْ ػٍٝ اٌغشؽب١ٔخ رؤص١شارٙب فئْ اٌّخزٍفخ، ٌٍٍّٛصبد اٌغ١ّخ ٌٍزؤص١شاد

  .ٚاػؾخ رجذٚ
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 رهٕس انًٍبِ انجٕفٍخ
Ground water pollution 

 اٌغٛفٟ اٌخضاْ ٔؾٛ اٌّزشعجخ ا١ٌّبٖ رٍٛس ٌّذٜ اٌٍّٛصبد رٍه ٚرؤشش (Aquifer)، 

 اٌؼب١ٌخ ثبٌٕفٛر٠خ رّزبص اٌزٟ اٌغٛفٟ اٌخضاْ ِٕطمخ أػٍٝ اٌزشثخ لٛاَ ٘شبشخ ٌّذٜ ٚوزٌه

 فٟ اٌؾ٠ٛ١خ ثبٌؼ١ٍّبد رؤص١شارٙب ِٓ رخفف أْ دْٚ ػجش٘ب اٌٍّٛصبد ٌّشٚس رغّؼ اٌزٟ

 .ٚاٌّشجغ اٌّشجغ غ١ش إٌطبل١ٓ

 اٌزٟ اٌذل١مخ اٌؼؼ٠ٛخ ٚالأؽ١بء اٌّشػ١خ اٌجىزش٠ب ػٓ إٌبرظ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٍٛس ٠ٚغجت 

 ػٓ إٌبرغخ اٌّّشػخ ٚاٌجىزش٠ب اٌف١شٚعبد إٌٝ ثبلإػبفخ عبِخ و١ّب٠ٚخ ِٛاد رٕزظ

  .إٌّضٌٟ اٌظشف ١ِبٖ ِغ اٌّخزٍطخ الإٔغبْ ِخٍفبد

 ف١ؼٛد اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ فٟ الإشؼبػٟ اٌزٍٛس أعجبة أِب Radium رٚثبْ ػٓ إٌبرظ 

 ٕٚ٘بن .اٌّبء فٟ اٌزٚثبْ شذ٠ذ ٠ؼزجش اٌزٞ Radon ٚ اٌغٛفٟ، اٌخضاْ طخٛس ِىٛٔبد

 Uranium ٚ Thorium رؾًٍ ػٓ إٌبرغخ (Radionuclides) اٌّشؼخ ا٠ٌٕٛذاد

 .ٚاعؼخ سلؼخ ػٍٝ ٚإٌّزششح ِشؼخ ِٛاد رٕزظ اٌزٟ ٚاٌشعٛث١خ اٌغشا١ٔز١خ ٚاٌظخٛس
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ٌٍـ اٌؼب١ٌخ اٌزشاو١ض ٚرغجت Uranium  ٚRadon  ٚRadium  ٟؽفشاد اٌششة ١ِبٖ ف 

  عشؽب١ٔخ ٚأِشاع (Birth defects) ِشٛ٘خ ٚٚلاداد (Genetic mutations) ع١ٕ١خ

(Carcinoma) ػ١ٍّبد ػٓ إٌبرغخ الإشؼبػ١خ اٌٍّٛصبد رٌه إٌٝ ٠ؼبف .ٌلإٔغبْ خط١شح 

 الاعزخذاَ ٍِٛصبد ٚوزٌه ا٠ٌٕٚٛخ، اٌطبلخ ِؾطبد فٟ ا١ٌٛسا١َٔٛ لإٔزبط إٌٛٚٞ الأشطبس

 ػٍٝ اٌغٍجٟ رؤص١ش٘ب ١ٌٕؼذَ اٌغ١١ٕٓ ٌّئبد ٠ؾزبط ِٚؼظّٙب ،اٌطج١خ اٌّخزجشاد فٟ الإشؼبػ١خ

 .الإٔغبْ ؽ١بح

ْفبٌمذسح اٌغٛف١خ، ا١ٌّبٖ فٟ اٌزٍٛس ص٠بدح أٚ رخف١ف فٟ وج١ش دٚس ٌٙب اٌزشثخ ؽجٛغشاف١خ إ 

 راد رشة فٕٙبن .اٌزشثخ ثٕٛػ١خ ِزؼٍمخ اٌٍّٛصبد ِٓ اٌّزغشثخ ا١ٌّبٖ رٕم١خ ػٍٝ ٌٍزشثخ اٌزار١خ

 لجً ٍِٛصبرٙب ِٓ ا١ٌّبٖ رٕم١خ فٟ وج١ش ثشىً رغُٙ (Highly purified soils) ػب١ٌخ رٕم١خ

 رغّؼ (Medium purified soils) ِزٛعطخ رٕم١خ راد ٚرشة اٌغٛف١خ، ١ٌٍّبٖ ٚطٌٛٙب

 Low) ِزذ١ٔخ رٕم١خ راد ٚرشة .اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ إٌٝ اٌٍّٛصبد ثؼغ ٌّشٚس ِب ٌؾذ

purified soils) اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ إٌٝ خلاٌٙب ِٓ ٌٍٕفبر ٌٍٍّٛصبد رغّؼ ؽ١ش. 
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ػٍٝ ثٕبء   رٍٛصٙب إٌٝ رؤدٞ لذ ٚاٌزٟ اٌّخزٍفخ اٌغطؾ١خ ثبلأٔشطخ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ رزؤصش 

عذ إرا .1 ٌٍزٍٛس اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ لبث١ٍخ رضداد ؽ١ش ٚعٛد٘ب، ِىبْ  اٌغٛفٟ اٌخضاْ ُٚ

(Aquifer) ًؽبي ٔفً .2الأسع، عطؼ ػٍٝ ا١ٌّبٖ ِغزٜٛ ِٓ ٚثبٌمشة ؽش ثشى 

 ِٕزظّخ ؽظ٠ٛخ ِىٛٔبد راد أٚ ِشممخ طخش٠خ ِٕطمخ فٟ اٌغٛفٟ اٌخضّاْ ٚعٛد

   .ػب١ٌخ ٔفبر٠خ ٚراد اٌؾج١جبد

ٟؽ١ش وج١ش، ػّك ػٍٝ اٌغٛفٟ اٌخضاْ ٚعٛد .1 ؽبي فٟ ٌٍزٍٛس لبث١ٍزٙب رقم ؽ١ٓ ف 

صبد ٚلذسح رشو١ض ِٓ اٌزم١ًٍ ػٍٝ ثب١ٌّبٖ اٌّشجغ غ١ش اٌغضء ٠ؼًّ ّٛ  اٌزشعت، ػٍٝ اٌٍّ

عذ إرا .2 أ٠ؼب   ٌٍزٍٛس اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ لبث١ٍخ ٚرمً  ؽ١ٕ١خ ؽجمخ أعفً اٌغٛفٟ اٌخضّاْ ُٚ

   .١٘ذس١ٌٚىٟ ػغؾ رؾذ اٌخضّاْ فٟ ا١ٌّبٖ ٚعٛدٔ .3 عطؾ١خ،

انجٕفٍخ انًٍبِ رهٕس إنى رؤدي انزً الأسجبة أْى َزكش ٌؤرً ٔفًٍب: 
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   .(Agricultural activities) انضساػٍخ الأَشطخ .1

 ٚاٌزجخش، اٌزشثخ غغ١ً ٚػ١ٍّبد ٚالأعّذح اٌؾشش٠خ اٌّج١ذاد إػبفخ اٌضساػ١خ الأٔشطخ رّضً

   .اٌزائجخ ٚالأِلاػ اٌّج١ذاد ِضً اٌٍّٛصبد ِٓ اٌؼذ٠ذ ظٙٛس إٌٝ الأٔشطخ ٘زٖ رؤدٞ ؽ١ش

   .( (Agricultural activitiesانجششٌخ الأَشطخ .2

 اٌفؼلاد رغشة ٔز١غخ اٌغٛف١خ، ا١ٌّبٖ رٍٛس إٌٝ الأؽ١بْ ثؼغ فٟ اٌجشش٠خ الأٔشطخ رؤدٞ

 الاِزظبط١خ ٚاٌؾفش الأسػ١خ اٌزغ١ّغ خضأبد أٚ اٌظؾٟ اٌظشف شجىبد ِٓ اٌؼؼ٠ٛخ

 ؽ١ش اٌظؾٟ، اٌظشف ٚشجىبد اٌخذِبد ٚعبئً ػٓ اٌجؼ١ذح اٌمشٜ فٟ ثىضشح رٛعذ اٌزٟ

 ١ٔزشٚع١ٓ أٚ أ١ِٔٛب) ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِشوجبد ػٍٝ ِزفبٚرخ ثٕغت اٌؼؼ٠ٛخ اٌفؼلاد رؾزٛٞ

  .(ػؼٛٞ
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   .(Industrial activities) انظُبػٍخ الأَشطخ .3

 رؤص١ش٘ب ِذٜ ٠ٚؼزّذ اٌغٛف١خ، ا١ٌّبٖ ٌزٍٛس خطشا   الأوضش اٌّظذس اٌظٕبػ١خ الأٔشطخ رّضً

 لا اٌّظبٔغ ِؼظُ اٌؾبي، ٚثطج١ؼخ .ػٕٙب إٌبرظ ِٓ اٌزخٍض ٚؽش٠مخ اٌظٕبػخ ٔٛع ػٍٝ

 ١ِبٖ فٟ ِٕٙب رزخٍض لذ ٌىٕٙب ِجبششح، الأسع ثبؽٓ فٟ ِٚخٍفبرٙب فؼلارٙب ِٓ رزخٍض

 اٌشطبص، ِضً اٌضم١ٍخ ٌٍؼٕبطش رغشة ٠ٚؾذس رٍٛصٙب، إٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌجؾبس أٚ الأٔٙبس

   .اٌغٛف١خ ١ٌٍّبٖ رٍٛس ٠ؾذس ٚثبٌزبٌٟ اٌغٛفٟ اٌخضاْ إٌٝ ٚاٌىشَٚ، اٌضٔه،

   .(Over - drawing of groundwater) انجٕفٍخ نهًٍبِ انجبئش انسحت .4

 دسعخ اسرفبع ؽش٠ك ػٓ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ خضاْ رٍٛس إٌٝ اٌغٛف١خ ١ٌٍّبٖ اٌغبئش اٌغؾت ٠ؤدٞ

 اٌّىٛٔبد ِٓ اٌمش٠جخ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ خضأبد ِٓ اٌغؾت رُ إرا ٚخبطخ   ا١ٌّبٖ، ٍِٛؽخ

 اٌجؾش عبؽً ِٓ اٌمش٠جخ أٚ اٌغ١ش٠خ اٌظخٛس ِضً اٌٍّٛؽخ ػب١ٌخ ١ٌّبٖ اٌؾبٍِخ اٌغ١ٌٛٛع١خ
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 اَزقبل انًهٕثبد إنى انًٍبِ انجٕفٍخ
Pollutants' transfer to groundwater 

انجٕفٍخ انًٍبِ إنى انًهٕثبد اَزقبل سشػخ ػهى انًؤثشح انؼًهٍبد أْى: 

 اٌزٟ اٌزغ١شاد وبفخ ٟ٘ .(Geochemical processes) انجٍٕكًٍٍبئٍخ انؼًهٍبد :أٔلا  

 : أّ٘ٙب ِٚٓ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ إٌٝ ٚطٌٛٙب لجً ا١ٌّبٖ فٟ اٌٍّٛصبد رشو١ض ػٍٝ رطشأ

   .ٔإصانزّ (Adsorption) الاديظبص ػًهٍخ .1

  ػ١ٍّخ خلاي ِٓ اٌّؾٍٛي ِغ اٌّزفبػٍخ اٌّٛاد أٚاطش ػذد ث١ٓ اٌزٛاصْ خظبئظٙب أُ٘ ِٓ

 .إصاٌزٗ ٠غجت ٚٔمظبٔٗ الادِظبص ػ١ٍّخ ِٓ ٠ض٠ذ اٌّؾٍٛي رشو١ض فض٠بدح الادِظبص

  ،Mn(OH)2  ٚإٌّغ١ٕض  Fe(OH)3اٌؾذ٠ذ ١٘ٚذسٚوغ١ً اٌفٍضاد طخٛس فّىٛٔبد

 ا١ِٛ١ٌٙخ اٌّشوجبد ِٕٙب خبطخ اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّشوجبدAl(OH)3  الأ١ٌَّٕٛ ١٘ٚذسٚوغ١ً

 اٌؼؼ٠ٛخ إٌجبربد ٌغزٚس الادِظبطٟ اٌزؤص١ش ٠ٍٚؼت .الادِظبص ثؼ١ٍّخ أوجش ثشىً رزؤصش

 .الادِظبص ػ١ٍّخ فٟ الأعبط اٌؼٕظش ٚاٌجىزش٠ب اٌّغٙش٠خ، اٌظغ١شح

 

 قسم علوم التربة والموارد المائية –كلية الزراعة   –جامعة واسط



   .(Decomposition & sedimentation) ٔانزشسٍت الاَحلال ػًهٍخ .2 

 دسعخ ؽغت اٌٍّٛصبد ٚرمغُ (اٌزفىه الأؾلاي، ) ػٍٝ إٌّؾٍخ اٌٍّٛصبد لبث١ٍخ ػٍٝ رزٛلف 

 وب (Electrolyte contaminants) اٌىزش١ٌٚزخ ٍِٛصبد إٌٝ اٌّبء فٟ ٚرفبػٍٙب أؾلاٌٙب

 وب (Non-electrolyte contaminants) اٌىزش١ٌٚزخ غ١ش ٍِٚٛصبد الأؽّبع، لأِلاػ،

   .اٌّغزمطجخ ٚاٌغ١ش اٌّغزمطجخ، اٌّشوجبد

  الأوغذح ٚعٙذ ، (.T) اٌؾشاسح ٚدسعخ PH اٌـ ل١ُ ٚاٌزشع١ت الأؾلاي ثؼ١ٍّخ ٚرزؾىُ

(Eh  )، الاعزمطبث١خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد أِب ،أ٠ٛٔبد إٌٝ رزفىه الاٌىزش١ٌٚزخ فبٌّشوجبد    

 اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّشوجبد .عض٠ئبد ثشىً ؽم١م١خ ِؾب١ًٌ فزشىً ( ٚاٌغبصاد اٌىؾٛي، اٌغىش، )

 رشىً ( اٌٙبٌٛع١ٕ١خ ٚا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ِٕٚزغبرٙب، اٌّؼذ١ٔخ اٌض٠ٛد ) الاعزمطبث١خ غ١ش

 .ػؼ١فخ ِؾب١ًٌ
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   .(Redox process) ٔالاخزضال الأكسذح ػًهٍخ .3 

 ( ِؾذدح PH ل١ُ ػٕذ ) ٚالاخزضاي ٌلأوغذح اٌمبثٍخ الأ٠ٛٔبد رشعت : ثـ ػٍّٙب آ١ٌخ رزٍخض 

 ٌّغبساد ٚفمب   ٚالاخزضاي الأوغذح وّىْٛ ٠زغ١ش ؽ١ش اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ فٟ Fe+2O2  وـ

 اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاد رفىه ػٍٝ ٚرؼًّ .اٌغٛفٟ اٌخضاْ طخٛس ِٚىٛٔبد اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ عش٠بْ

 رزشعت ٚإٌزشاد ٚإٌّغ١ٕض اٌؾذ٠ذ ٚثٛعٛد الأٚوغغ١ٓ ِٓ خب١ٌخ ِشعؼخ ٔطبلبد فٟ

 .اٌضم١ٍخ اٌّؼبدْ
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 :انى رُقسى .(Physical processes) انفٍضٌبئٍخ انؼًهٍبد :ثبٍَب

   .(Scattering)انزجؼثش أٔ انزشزذ ػًهٍخ .1

 اخزلاؽٙب ػٕذ رزّذد اٌٍّٛصخ فب١ٌّبٖ ( ٚػّٛد٠ب   أفم١ب   ) اٌزائجخ اٌٍّٛصبد ٌزشزذ ارغب١٘ٓ ٕ٘بن

 إٌٝ اٌٍّٛصبد رشو١ض ٠ظً ؽزٝ ا١ٌٙذسٚد٠ٕب١ِىٟ اٌزشزذ ثغجت إٌم١خ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ِغ

 اٌضِٓ ِغ اٌٍّٛصبد رشاو١ض فٟ ٔمظب   ٠ؾذس الاخزلاؽ ػ١ٍّخ ٚثغجت اٌؼبد٠خ، اٌّغز٠ٛبد

 .اٌّطبف ٔٙب٠خ فٟ اٌٍّٛصبد وزٍخ رضداد اٌٛلذ ٚثٕفظ ا١ٌّبٖ عش٠بْ ٌّغبس رجؼب  

   .(Filtration process) انزششٍح ػًهٍخ .2

 اٌغض٠ئبد إصاٌخ ثغشع اٌزشثخ ِىٛٔبد فٟ رؾذس اٌزٟ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌف١ض٠بئ١خ اٌزفبػلاد ٟ٘

 ٚثمب٠ب اٌغشاص١ُ، اٌجىزش٠ب، ) اٌّؼٍمخ اٌظغ١شح اٌغض٠ئبد ٚادِظبص ،اٌّى١ب١ٔىٟ ثبلإعٙبد اٌىج١شح

 فؼبٌخ غ١ش اٌؾظ٠ٛخ اٌّبئ١خ اٌطجمبد فٟ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزشش١ؼ ػ١ٍّخ ٚرؼزجش .(اٌؾذ٠ذ ١٘ذسٚوغ١ً

 اٌجىزش٠ب عض٠ئبد ٚؽغُ ١ِىشِٚزش 10 ٌٕـؾٛ اٌؾذ٠ذ ١٘ذسٚوغ١ً عض٠ئبد ؽغُ طغش ثغجت

 .١ِىشِٚزش ( 0.02-0.25 ) ٌٕـؾٛ ٚاٌف١شٚعبد ١ِـىشِٚزش ( 5 -0.2 ) ٌٕـؾٛ
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 .(Disability process) الإػبقخ ػًهٍخ .3

 ػّٓ إٌّؾٍخ اٌّٛاد إػبدح ؽشوخ ( ثطئ أٚ ) إػبلخ ػٍٝ و١ّ١بئ١خ - ف١ض٠بئ١خ ١ٌ٢بد ٚفمب   رؼًّ

 اٌّٛاد ٟٚ٘ (Conservative) ِؾبفظخ فئخ .1 ٌفئز١ٓ إٌّؾٍخ اٌّٛاد رٕمغُ ؽ١ش اٌّبء ِغبس

 ؽشوزٙب رىْٛ اٌغبٌت ٚفٟ اٌىٍٛس ِضً اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ أٚ اٌزشثخ ِغ رزفبػً لا اٌزٟ إٌّؾٍخ

 غبٌجب   اٌزشثخ ِغ ( ٚث١ٌٛٛع١ب   و١ّ١بئ١ب   ) اٌّزفبػٍخ فبٌّٛاد (Effective) فؼبٌخ ٚفئخ .2 .عش٠ؼخ

 اٌزٞ ٚإصاٌزٗ ٌلادِظبص اٌّزؼبلت اٌزؤص١ش ثـ الإػبلخ ػًّ آ١ٌخ ٚرزٍخض .ثط١ئخ ؽشوزٙب رىْٛ

 .اٌج١ٛو١ّ١بئٟ ٚاٌزفبػً ٚاٌزشش١ؼ اٌّؾٍٛي ٚرؾذ٠ذ اٌّبء، ِغبس فٟ اٌٍّٛصبد أزمبي ٠ؼ١ك

 .(Gas transmission process) انغبصاد اَزقبل ػًهٍخ .4

 ث١ٓ ٠فظً الأٔل فبط١ٍٓ ٔطبل١ٓ اٌغٛ إٌٝ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ِٓ أزمبٌٙب أصٕبء اٌغبصاد رغزبص

 رزؤصش ؽ١ش ،ٚاٌغٛ اٌّشجغ غ١ش إٌطبق ث١ٓ ٠مغ انثبًَٚ ،اٌغٛف١خ ٚا١ٌّبٖ اٌّشجغ غ١ش إٌطبق

 اٌؾشاسح دسعخ رؤص١ش : ثـ ٚاٌّشجغ اٌّشجغ غ١ش إٌطبل١ٓ فٟ اٌغبصاد ٚأزشبس ؽشوخ

   .اٌغٛٞ اٌؼغؾ دسعبد ٚاخزلاف
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 .(Biophysical processes) انجٍٕفٍضٌبئٍخ انؼًهٍبد :ثبنثآ

 اٌّبئ١خ اٌزغز٠خ ؽش٠ك ػٓ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ إٌٝ (pathogens) اٌّّشػخ اٌغشاص١ُ رزغشة

 اٌطجٛغشاف١خ ٚاٌطج١ؼخ اٌزٍٛس، ِظذس اٌزشعت، ٌفزؾخ الأفم١خ اٌّغبفخ : ثـ رزؼٍك ٚعشػزٙب

 ٌٛطٛي اٌلاصِخ اٌض١ِٕخ اٌفزشح ِزٛعؾ ٠مذس ؽ١ش ، اٌغٛفٟ اٌخضاْ ِٕطمخ أػٍٝ ٌٍزشثخ

  .٠َٛ ( 400  -20 ) ث١ٓ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ إٌٝ اٌغشاص١ُ
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 انحذ يٍ رهٕس انًٍبِ انجٕفٍخ
Groundwater pollution control 

ٓا٢ر١خ ٚالأعب١ٌت اٌطشق ثبرجبع اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ رٍٛس خطش ِٓ ٚاٌؾذ اٌزم١ًٍ ٠ّى: 

   .ع١ذح رؾز١خ ث١ٕخ راد صساػً طشف شجكبد إقبيخ .1

 ٚاعزخذاَ اٌغٛف١خ، ٚا١ٌّبٖ اٌج١ئخ رٍٛس إٌٝ رؤدٞ اٌزٟ اٌؼبسح انًجٍذاد اسزخذاو يٍ انحذ .2

ِٛصخ غ١ش أٔٛاع    .ٌٍج١ئخ ٚطذ٠مخ ٍِ

 ِمبِٚخ ٔجبربد أطٕبف اعزٕجبؽ ؽش٠ك ػٓ انجٕفٍخ نهًٍبِ انجبئش انسحت أسبنٍت يٍ انحذ .3

 اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ اعزخشاط ؽبي فٟ اٌٛساص١خ، إٌٙذعخ أٚ اٌزم١ٍذ٠خ اٌزشث١خ ؽشق ثبعزخذاَ ٌٍغفبف

   .ٌٍضساػخ

 إٌّزظُ، ٚغ١ش اٌغبئش اٌغؾت ثغجت ٍِٛؽزٙب دسعخ اسرفبع ِٓ انجٕفٍخ انًٍبِ حًبٌخ .4

 اٌجؾش ١ِبٖ ٚاخزلاؽ ٌزذاخً ٔز١غخ أٚ ػب١ٌخ، ٍِٛؽخ راد ١ِبٖ فٛق اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ٌٛعٛد ٔز١غخ

   .اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ِغ
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  .ا٢ثبس رٍه ِٓ اٌغؾت ِؼذلاد رٕظ١ُ ػشٚسح ِغ إِٓخ ثؤػًبق اَثبس حفش .5

 اٌظشف شجىبد ِذ ػجش الاِزظبط١خ ٚاٌؾفش الأسػ١خ اٌزغ١ّغ خضاَبد ٔجٕد يٍ انحذ .6

   .اٌخذِخ ٌٙزٖ اٌّفزمشح ٚاٌمشٜ إٌبئ١خ ٌٍّٕبؽك اٌظؾٟ

   .ا٢ثبس ِٛالغ ػٓ ثؼ١ذح ِٕطمخ فٟ اٌزٍٛس رؾش٠ه ٠زُ ؽزٝ َظٍفخ ثًٍبِ اَثبس رضٌٔذ .7

 اٌّضسٚػبد ٌشٞ ألً ١ِبٖ و١ّبد ٚاعزخذاَ ،الأسًذح اسزخذاو يٍ انحذ .8
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