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 علػ البيئة

 ىؽ العلػ الذي يدرس العلاقات الطتبادلة بيؼ الكائظات الحية والطحيط الذي تعيش فيو.  

(عمى  Oekologieعغ كمسة )  8181يعج عمع البيئة مغ العمػم الحجيثة ندبياً وقج جاءت تدسية مغ رايتخ سشة 

 ر فيو الكائغ الحي. ومعشاىا دراسة محيط الػسط الحي يعي  logos,ecosكمستيغ يػنانيتيغ  أنيا مذتقة مغ

( وتعشي التعاون الحيػي او التعاير بيغ Biocoenosisلكمسة ) 8111وقج استعسل العالع كارل مػبيػس سشة 

 السجتسع الحيػاني وبيئتوُ . 

 التطؽر التاريخي لعلػ البيئة:

ان عمع البيئة مغ العمػم القجيسة والحجيثة في نفذ الػقت فيػ قجيع قجم الأندان في معايذتو الطػاىخ الجػية التي 

وحجيث ابتجاءاً مغ التصػر الدخيع الحي حرل عمى الصيخان والأقسار الرشاعية والسخكبات  .تحجث في بيئتو 

 الفزائية والأجيدة العمسية الستصػرة. 

عمع البيئة والسشاخ في زمغ الفلاسفة اليػنانييغ وتع استعسال الصاقة الذسدية وتأثيخاتيا عمى لقج حرل تصػر في 

 درجة الحخارة في خصػط عخض مختمفة. 

لقج استصاع العخب تصػيخ عمع الأنػاء الجػية والسشاخ والبيئة حيث عسمػا عمى تصػيخ أراء السجرسة اليػنانية ومشيع 

 دي حيث كانػا مغ العمساء البارزيغ في ىحا السجال. السدعػدي والخػارزمي والإدري

بجاية تحميل  8861والبارومتخ الدئبقي مغ قبل تػرشمي سشة  8951ويعج اختخاع السحخار مغ قبل غاليمػ سشة 

 الطػاىخ الجػية بذكل عمسي وعسمي. 
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مغ  8511في بغجاد سشة والثانية  8111في العخاق تأسدت أول محصتيغ للأنػاء الجػية الأولى في البرخة سشة 

قبل دائخة الأنػاء الجػية اليشجية وجخت بعس الجراسات حػل الأنػاء الجػية مغ قبل الألسان في بابل 

( وتأسدت بعس السحصات مغ قبل دوائخ مختمفة كجائخة الدكظ  8586_8511( وفي السػصل ) 8581_8511)

 الحجيجية ووزارة الدراعة والخي وشخكات الشفط. 

 ى البيئة: اقدام عل

 يسكغ تقديع عمع البيئة برػرة عامة الى قدسيغ أساسييغ ىسا: 
 : علػ البيئة الذاتي .8

ويبحث في تأثيخات عامل خاص عمى نػع معيغ مغ الحيػانات في وحجة زمشية معيشة اي دراسة كل وحجة 
حية او نػع واحج مغ الأحياء بذكل مدتقل ويؤكج عمى تاريخ حياة ذلظ الكائغ الحي وترخفاتو كاحجى 

 وسائل التأقمع مع السحيط. 
 : علػ البيئة الجطاعي .2

ويبحث في تأثيخ عػامل بيئية مجتسعة عمى مجسػعة مغ أنػاع الحيػانات في مشصقة معيشة ولػقت محجد اي 
 دراسة مجاميع حياتية تعير كػحجة حياتية واحجة. 

 
  :يطكؼ تصظيف البيئة حدب الطحيط او الطدكؼ الذي تعيش فيو الأحياء كالاتي 
 . Marine Ecologyبيئة البحار  .8
 . Fresh Water Ecologyة )العحبة( بيئة السياه الشكي .2
 .  Terrestrial Ecologyبيئة الأراضي )اليابدة(  .1
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 نؽع الأحياء التي تعيش في تلغ البيئة كالاتي:  يطكؼ تصظيف علػ البيئة حدب 
 .  Vertebrate Ecologyبيئة الفقخيات  .8
 .Plant Ecologyالبيئة الشباتية      .2
 .  Insect Ecologyبيئة الحذخات  .1
 .  Microbial Ecologyبيئة السكخوبات  .6

 
  :يطكؼ تقديػ علػ البيئة حدب البيئة البرية وحيؽاناتيا كالاتي 

 
 : Descriptive Ecologyعلػ البيئة الؽصفي  .1

يبحث عغ عادات الحيػان والسشاشق والبيئات السفزمة عمى غيخىا والطخوف السلائسة 
لسداولة نذاشاتو الحيػية وكحلظ العلاقات السختمفة بيغ أنػاع الحيػانات وصفات الحيػانات 

 السختمفة. 
 : Analytical Ecologyعلػ البيئة التحليلي  .2

البيئية وعػامميا وتأثيخ ذلظ عمى معيذة يبحث في تحميل البيئة وتأثيخاتيا وتغيخ الطخوف 
 الحيػان وحخكتو وىجختو. 

 : Quantitativeعلػ البيئة الكطي  .3
والأرقام وحجود الطخوف السعيذية في اشار العػامل البيئية كجرجات  يبحث الإحرائيات

 الحخارة وكسية الدػاقط وسخعة الخياح ومعجلات الػلادات. 
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لعمع البيئة فخوع حجيثة وتعج ىحه الفخوع ىي الأساس في عمع البيئة وىحه الفخوع تيتع بجراسة الكائشات عمى 
 صيغة: 

 . Communitiesالسجتسعات .8
 .  Populationsالسجسػعات  .2
 .          Individuals الأفخاد .1
 .    Ecosystemالشطام البيئي  .6

 

  Structure of Ecosystem -تركيب الظعام البيئي :

يعصي تخكيب الشطام البيئي وصفاً لمكائشات الحية والطخوف السحيصة بيا ، كتػزيع السغحيات في بيئة معيشة او  

 الطخوف السشاخية الدائجة في السشصقة

  -تتزسغ السكػنات الاساسية لمشطام البيئي:

 A biotic Compoundsمكػنات غيخ حية     -8

  Biotic Componentsمكػنات حية  -2

 A biotic Compoundsالطكؽنات غير الحية 

كيسياوي  ، فالسكػنات الغيخ حية لمشطام البيئي تتزسغ  –تطيخ العلاقات البيئية بػضػح في محيط  فيدياوي 

عشاصخ اساسية غيخ عزػية ومخكبات مثل التخبة ، الساء ، الاوكدجيغ ، الكالديػم ، الكاربػنات ، الفػسفات ، 
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عزػية مختمفة ) كشػاتج ثانػية لمفعاليات العزػية او نتيجة السػت ( كحلظ تتزسغ عػامل شبيعية ومخكبات 

 ومكػنات عمى شكل رشػبة و رياح واشعاع شسدي . 

 Biotic Componentsالطكؽنات الحية     

الخمية و  تتزسغ السكػنات الحية جسيع الكائشات الحية السػجػدة في الشطام البيئي ، مغ البكتخيا احادية

 شحالب والفصخيات والشباتات الى اكبخ حيػان لبػن في الشطام البيئي.  

  -يسكغ ان تػضع السكػنات الحية لمشطام البيئي في مكػنيغ اساسيغ ىسا :

  Autotrophic Componentsالكائظات الحية ذاتية التغذية  -1

  Heterotrophic Componentsالكائظات الحية رمية التغذية  -2

ان الكائشات الحية ذاتية التغحية تتزسغ كل الشباتات الخزخاء والتي تقػم بتثبيت الصاقة الذسدية وترشع غحائيا 

بشفديا مغ مػاد غيخ عزػية . اما الكائشات الحية رمية التغحية فيي تتزسغ الشباتات الغيخ الخزخاء وكل 

 (.عمى الشبات مباشخة او غيخ مباشخةالكائشات التي تتغحى الحيػانات والتي تاخح غحائيا مغ الكائشات ذاتية التغحية ) 

 -كسا يسكغ ان تػصف السكػنات الحية تحت ثلاث اقدام رئيدية ىي : 

 : Producersالطظتجات  -1

والتي تدتصيع ان ترشع غحائيا ذاتيا مغ مكػنات غيخ  Autotrophic وىي الكائشات ذاتية التغحية 

 عزػية وىي الساء وثاني اوكديج الكاربػن والزػء ، وتتسثل بذكل رئيدي بالشباتات الخزخاء.
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 : Consumersالطدتيلكات  -2

( وىي  Heterotrophicوىي الكائشات التي تدتيمظ الغحاء الحي تشتجو السشتجات ) غيخ ذاتية التغحية   

(  مثل الابقار والاغشام ،   Herbivores سغ مدتيمكات اولية تتغحى مباشخة عمى الاعذاب ) اكمة الاعذابتتز

مثل الاندان والقػارض ومدتيمكات ثالثيو وىي  Carnivoresومدتيمكات ثانػية تتغحى عمى الاعذاب والمحػم 

وىي الكائشات التي تدتفيج مغ  Parasites التي تتغحى عمى المحػم فقط مثل الاسػد والحئاب ، والستصفلات 

 الاندجة الحية لمكائشات الاخخى.

 .  Transformers or Reducer or Decomposersالطحللات او الطختزلات والطحؽلات  -3

وىي الكائشات الحية التي تحمل البقايا السيتو لمسشتجات والسدتيمكات محممة اياىا مغ مػاد عزػية معقجة الى 

ديصة مثل بعس انػاع البكتخيا او الفصخيات ، وىحه السخكبات البديصة يتع استثسارىا مغ قبل انػاع مخكبات ب

اخخى الكائشات او الشباتات ، السحػلات تعتبخ ذات اىسية كبيخة في استجامة الشطام البيئي ، اذ تعسل عمى اعادة 

دة لكي تدتفاد مشيا السشتجات او تجويخ السخكبات العزػية الى مخكبات غيخ عزػية  تكػن مشاسبة وجاى

 الشباتات الخزخاء

 :أىسية الجراسات البيئية ىي كسا يمي

 .تػضيح السفيػم البيئي الحجيث مثل كيفية الحفاظ عمى التشػع البيػلػجي  -8

 .لسعخفة شخيقة السعيذة الأكثخ استجامة  -2

 .لاستخجام السػارد الصبيعية بذكل أكثخ كفاءة  -1
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 .الكائغ الحي تحت الطخوف الصبيعية معخفة سمػك  -6

 .معخفة العلاقة الستبادلة بيغ الكائشات الحية في الدكان والسجتسعات  -9

 .إدراك وتثكيف الشاس بذأن القزايا والسذاكل البيئية عمى السدتػيات السحمية والػششية والجولية  -8

 Function of Ecosystem -وظيفة الظعام البيئي :

 اساسية لمشطام البيئي:يفتيغ تتزسغ وض

الاولى  : استثسار الصاقة والستسثمة بالصاقة الزػئية في تحػيل السخكبات غيخ العزػية لمسشاخ )اليػاء ، الساء 

 والاملاح السعجنية ( الى صػرة عزػية تجخل سمدمة الغحاء لمكائشات الحية السدتيمكة 

والثانية : تحميل السخكبات العزػية وتكدخ الجديئات السعقجة لتصمق مخكبات غيخ عزػية  الى محيصيا وتجويخ 

  Saprophyteالعشاصخ الغحائية بػاسصة الكائشات الحية الخمية 
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 العؽامل البيئية وتقديطاتيا

السجتسعات والأنػاع الشباتية في أربع وغالبًا ما تشدق وتقدع العػامل البيئية ذات التأثيخ الفعال عمى تػزيع 
 مجسػعات ىي :

 Climatic Factors –العؽامل الجؽية أو الطظاخية  -1 

وتذسل الرفات العامة لسشاخ السشصقة مغ حيث الزػء ودرجة الحخارة والخشػبة الشدبية والتبخخ والسصخ وشجة 
ود لسداحات صغيخة داخل السشاشق السشاخية الخياح. كسا تذسل إلى جانب ذلظ السشاخ السػضعي، والسشاخ السحج

 العامة.

 Physiographic Factors–العؽامل الطؽقعية  -2

وىي العػامل التي تحجدىا شبيعة التكػيشات الجيػلػجية والرفات الصبػغخافية، كالارتفاع والانحجار، والتعخض  
 والتعخية، وذرو الخياح لمخمال، إلي غيخ ذلظ.

 Edaphic Factors–عؽامل التربة  -3

وىي العػامل السختبصة بحالة التخبة مغ حيث صفاتيا الصبيعية والكيسيائية، ومحتػاىا السائي وتيػيتيا           
 وغيخ ذلظ.

 Biotic Factors–العؽامل الأحيائية   -4

 وتسثل ما ىػ مػجػد مغ الكائشات الحية السختمفة  ، تبجا مغ الفايخوس والبكتخيا الى الحيػان و الشبات.     

لا يسكغ فرل ىحه الأنػاع الأربعة مغ العػامل فرلًا تاماً، لأن بيشيا ارتباشاً وتجاخلًا كبيخاً، فالعػامل           
يا البعس، كسا تؤثخ عمى عػامل التخبة والعػامل الأحيائية، الجػية والعػامل السػقعية مثلًا تؤثخ عمى بعز

ولمعػامل الجػية تأثيخ سائج عمي جسيع العػامل الأخخى. وتحجد عػامل الارتفاع والانحجار والتعخض مجتسعة ما 
وىػ يؤثخ عمى  درجة الحخارة وكسية السصخ، والخشػبة الجػية،  Local Climate –يدسي بالسشاخ السػضعي 

حجد درجة تعخض الأجداء السختمفة مغ الكداء الخزخي للإشعاع الذسدي، ويحجد تبعاً لحلظ شكل الكداء كسا ي
 وتخكيبو.
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 (  Meteorologyعلػ الانؽاء الجؽية  )

ويبحث ىػ العمع الحي يجرس خرائز الغلاف الجػي مع شاقة الطػاىخ والتغيخات التي تحجث فيو، 

 ويشقدع الى فخوع أساسية: وتأثيخىا عمى فعاليات ونذاشات الأندان والحيػان.  أسبابيا

 

 : Climatologyالطظاخ  .1

ييتع ىحا الشػع بجراسة معجلات العشاصخ السشاخية والتغيخات التي تحرل ليا ويدسى عمع الأنػاءالإحرائية حيث يتع 

 . اخح السعجلات لمعشاصخ السشاخية لفتخات زمشية معيشة ولدشػات 

 :Physical Meteorologyالأنؽاء الفيزيائية  .2

 ييتع بجراسة الطػاىخ الصبيعية التي تحجث في الجػ كالطػاىخ الزػئية والرػتية والتبخخ والتكاثف والدػاقط. 

 :Dynamical Meteorologyالأنؽاء الحركية  .3

 ييتع ىحا الفخع مغ الأنػاء الجػية بجراسة حخكة اليػاء والعػاصف والقػى السدببة ليا والسؤثخة عمى حخكة اليػاء. 

 :Synoplical Meteorologyالأنؽاءالإجطالية .4

ييتع ىحا الفخع بستابعة الأحػال الجػية عمى ساحات واسعة وفي مشاشق مختمفة مغ العالع معتسجا عمى الخصج 

 قات ثابتة وبسػجبيا يسكغ التشبؤ بالتغيخات الجػية. الجػي في أو 
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 علػ الطظاخ

ويعخف عمع السشاخ بأنو العمع الحي يجرس حالة العشاصخ الجػية في مشصقة ما مغ سصح الأرض عغ شخيق  
( عاماً، وإذا اخترت الجراسات السشاخية بجراسة الطػاىخ 19احتداب متػسصاتيا خلال مجة شػيمة لاتقل عغ )

 Macrooعمع السشاخ العام ) السشاخية لأجداء واسعة مغ سصح الأرض، فإن ىحه الجراسة تجخل ضسغ اختراص
Climatology أما إذا اخترت بجراسة الحالة السشاخية لسشاشق محجودة ججاً مغ سصح الأرض مثل مشاخ الغابة ،)

(، وييتع الجغخافيػن بجراسة Micro Climatologyفان ىحه الجراسة تجخــــــــــــــــــــــل ضسغ عمــــــــــــــــــع السشاخ التفريمي )
مع السشاخ لسا لحالات السشاخ مغ تأثيخ كبيخ في حياة الإندان ونذاشاتو السختمفة، ومغ ثع اىتست الجراسات ع

 (.Applied Climatologyالجغخافية الحجيثة بسا يعخف باسع السشاخ التصبيقي )ِ 

 العؽامل الطؤثرة في الطظاخ 

 : خط عرض الإقليػ - 1

ــيا الحخارة، في يا الحخارة، والجيـات البعيجة عشو تقلفي فالجيات القخيبة مشو تكثخوىػ مػقعو بالشدبة لخط الاستػاء،  
 البعيجة عشو. وذلظ تبعًا لتعامج أشعة الذسذ عمى الجيات القخيبة مشو وميميا عغ الجيات

 ارتفاع الإقليػ أو انخفاضو عؼ سطح البحر ) التضاريس ( : - 2

تقل حخارة السكان إذا ارتفع عغ سصح البحخ وتدداد حخارتو كمسا انخفس، وذلظ لأن أشعة الذسذ لا تدخغ اليػاء 
لأرض، ثع تشعكدي الحخارة مغ سصح الأرض إلى شبقات الجػ، وتكػن الصبقات و، وإنسا تدخغ سصح افي بسخورىا

 الدفمى مغ اليػاء أشج حخارة مغ التي فػقيا، ولحلظ نجج أن الجبال شجيجة البخودة يتجسج ماؤىا وتكدػىا الثمػج.

يا مخمخل لا يسدظ الحخارة في لجيات العالية أن ضغصيا الجػي مشخفس، واليػاءا في ومسا يداعج عمى قمة الحخارة
يا بعزيا في أو يحفطيا وذلظّ عمى عكذ الصبقات اليػائية الدفمى فإنيا عالية الزغط، وتزغط جديئات اليػاء

 عمى بعس فتختفع درجة حخارتيا.
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متخاً عغ سصح البحخ، فإذا زاد الارتفاع كثيخًا وقمت  891وتشخفس الحخارة بسقجار درجة مئػية واحجة كمسا ارتفعشا 
 الحخارة ووصمت إلى درجة )صفخ( تحػل البخار إلى ثمج وبخَد، والساء إلى جميج.

 لبحر )تؽزيع اليابس والطاء( :قرب الطكان أو بعده مؼ ا - 3

البحخي )الجدري( ويكػن شتاؤىا السشاختتستع الجيات القخيبة مغ البحخ أو السحاشة بو بسشاخ معتجل لصيف يعخف ب
دافئاً وصيفيا معتجلا وىػاؤىا رشبًا. أما الجيات الجاخمية البعيجة عغ تأثيخ البحار فذتاؤىا قارس البخد، وصيفيا 

 متصخفًا(.شجيج الحخارة، وتقل بيا الأمصار غالبًا ويكػن مشاخيا قارياً )أي 

أن أىل الجيات الجاخمية يحىبػن إلى شػاشئ البحار لتسزية فرل الريف حيث نديع البحخ  في وىحا ىػ الدبب
 العميل.

 نؽع الرياح التي يكثر ىبؽبيا على الطكان واتجاىيا : - 4

ي تيب عميو تأثخًا واضحًا، فإذا كانت الخياح التي تيب عميو آتية مغ جيات باردة يتأثخ مشاخ الإقميع بشػع الخياح الت
 جعمت مشاخو باردًا، وإذا كانت آتية مغ جيات حارة فإنيا تخفع درجة حخارتو .

ثع إن الخياح الخشبة التي تيب مغ جية البحخ إلى اليابذ تجمب لو الأمصار والجفء عادة، والخياح التي تيب مغ 
اليابذ أو الرحاري أو الجبال تكػن جافة، وكثيخًا، ما تحسل الغبار والخمال وتخفع الحخارة أو تخفزيا تبعًا ناحية 

 لمفرل الحي تيب خلالو.

 التيارات البحرية : - 5

اتجاىات معيشة، فإذا وصمت  في مياه البحار والسحيصات عمى شكل تيارات مائية تديخ كـسا تديخ الأنيار  تتحخك
السشاشق  في إلى سػاحل القارات انقدست وتذعبت وسارت بسحاذاة الدػاحل وأثخت بحخارتيا السختفعة أو السشخفزة

 التي تسخ بجػارىا.
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 الغلاف الجؽي 

عبارة عغ شبقة رقيقة مخكبة مغ الغازات وبعس السخكبات الكيسيائية تحيط بالأرض الغلاف الجػي الأرضي ىػ 
تحسي بيا قذخة التفاحة الخفيفة يعتبخ وجػد الغلاف الجػي حػل الأرض عاملًا   وتحسييا بشفذ الصخيقة التي

 أساسيا و ميساً ججاً في نذأة الحياة عمى الأرض.

كالأكدجيغ وغاز ثاني أكديج الكخبػن و   لسػاد الأساسية اللازمة لمحياةفالغلاف الجػي بسكػناتو الغازية يػفخ ا 
السػجػدة عمى سصح الأرض، كسا أن ىشاك غازات  غاز الشيتخوجيغ الحي يعتبخ حجخ الأساس في كل صػر الحياة

 رض .ومخكبات كيسيائية أخخى ميسة تجخل بصخيقة مباشخة أو غيخ مباشخة في معطع أنذصة الإندان عمى سصح الأ

تتدبب حخكة الغلاف الجػي سػاء عمى مدتػى الكخة الأرضية أو عمى السدتػى الإقميسي السحجود في حجوث   
مثل تجانذ مكػنات اليػاء وتكػن الدحب والسصخ وىبػب الخياح، و كحلظ حفع   الكثيخ مغ الطػاىخ الصبيعية

 كػكب الأرض مغ التغييخات الكبيخة و السفاجئة في درجات الحخارة.

بالإضافة إلى ما سبق فأن الغلاف الجػي الأرضي يعسل عمى حسايتشا مغ الأشعة الذسدية الزارة كالأشعة الفػق  
البشفدجية والأشعة الديشية الرادرة والسشصمقة مغ الذسذ برفة مدتسخة، وكحلظ الأشعة الكػنية القادمة مغ الذسذ 

وجػد الغلاف الجػي لا أنيت ىحه الأشعة جسيع أنػاع الحياة و الفزاء الخارجي والتي لػلا إرادة الله تعالى ثع 
البذخية السسكشة عمى سصح الأرض. والأىع مغ ذلظ كمو أن الغلاف الجػي يذكل سقفاً فػق الأرض يعسل عمى 
حسايتيا مغ الذيب الكػنية الكبيخة التي تحتخق في أعمى الغلاف الجػي لترل إلى الأرض عمى ىيئة نيازك صغيخة 

      .ندبياً 
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 مكؽنات الغلاف الجؽي :

يتكػن الغلاف الجػي مغ خميط مغ الغازات تشقدع إلى قدسيغ أساسييغ، الغازات الأساسية أو الشذصة وىي الغازات 
% مغ 11وندبتو   التي تجخل مباشخةً في التفاعلات الحيػية عمى الأرض وىحه الغازات ىي: غاز الشيتخوجيغ

وغاز ثاني أكديج الكخبػن ومجسػعة أخخى مغ الغازات   %28وغاز الأكدجيغ وندبتو مجسػع الغازات السػجػدة 
 بشدب ضئيمة.

الثاني فيي الغازات الشادرة أو الخاممة والتي نادراً ما تجخل في التفاعلات الحيػية ومغ ىحه الغازات غاز   أما القدع
 السيثان والارجػن واليميػم والييجروجيغ والأوزون .

لى الغازات الدابقة فان الغلاف الجػي يتكػن مغ بعس السخكبات الكيسيائية السيسة مثل بخار الساء بالإضافة إ
الحي تختمف ندبتو باختلاف السكان والدمان والحخارة والعػامل الجػية السدببة في تغيخه، كسا يػجج في الغلاف 

ات العزػية السػجػدة عمى سصح الأرض أو الجػي ندبة مغ الغبار العالق السكػن في الغالب مغ السعادن والسخكب
تعسل عمى تذتت   تمظ التي في الشيازك والتي ىي عبارة عغ جدئيات صغيخة ججاً)ميكخوسكػبية( مغ الغبار و التي

 أشعة الذسذ والاحتفاظ بجرجة حخارة الكخة الأرضية و السداىسة في تكثيف بخار الساء لتكػيغ حبات السصخ.

 طبقات الغلاف الجؽى 
 شبقات تبعاً لمتغيخات الحادثة فى الزغط الجػى ودرجات الحخارة 6ع الغلاف الجػى إلى قد

 الثرمؽسفير -4الطيزوسفير           -3الدتراتؽسفير          -2التربؽسفير        -1
 

  بات الجػية فيياملحجوث معطع التق ةالصبقة السزصخب ي: تعش أولًا : طبقة التروبؽسفير
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 : التروبؽسفيرخصائص طبقة 
 كع . 81تستج مغ سصح البحخ وحتى التخوبػبػز سسظ   -1
 كع مغ سصح البحخ .  8س لكل إرتفاع °  8.9تقل درجة الحخارة كمسا أرتفعشا إلى أعمى بسعجل   -2
 .  س عشج التخوبػبػز°  81-ترل درجة الحخارة إلى  -1
 .  سة الزغط الجػى السعتاد عشج أعلاىامغ قي 1.8يقل الزغط كمسا إرتفعشا لأعمى حتى يرل إلى  -6
% مغ كتمة الغلاف الجػى لحلظ تحجث بيا كافة الطػاىخ الجػية كالأمصار والخياح والدحب  19تحتػى عمى  -9

 . وغيخىا التى تتكػن مشيا الصقذ ويبشى عمييا السشاخ السؤثخعمى نذاط الكائشات الحية
ػجػد باليػاء الجػى و الحى يشطع درجة الحخارة عمى سصح % مغ بخار الساء الس 55تحتػى عمى حػالى   -8

 . الأرض
 . حخكة اليػاء فييا رأسية حيث تتراعج التيارات الداخشة لأعمى وتيبط التيارات الباردة لأسفل -1

الصبقة الثانية مغ شبقات الغلاف الجػى يصمق عمييا الغلاف الجػى الأوزونى  لإحتػائيا :   ثانيا : الدتراتؽسفير
 (كع فػق سصح البحخ .61:21عمى معطع غاز الأوزون السػجػد بالغلاف الجػى عمى إرتفاع )

 .   كع 11كع عشج الدتخاتػبػز بدسظ  91كع وحتى إرتفاع  81سسكيا تستج مغ  -
 س تدداد درجة الحخارة تجريجياً كمسا أرتفعشا لأعمى°  81 –ثبات درجة الحخارة فى الجدء الدفمى مشيا عشج درجة  -

 س .°لترل عشج نيايتيا الى صفخ
 مغ الزغط الجػى عشج سصح البحخ.  1.118الزغط الجػى يقل الزغط كمسا أرتفعشا لأعمى حتى يرل إلى  -
 . الجدء الدفمى مشيا خالى مغ الغيػم والإضصخابات يتحخك فييا اليػاء أفكياً   -
 

 ى : الصبقة الثالثة مغ شبقات الغلاف الجػ   ثالثا  : الطيزوسفير
الحخارة وتعتبخ أبخد   كع 19كع فػق سصح البحخ بدسظ  19كع وحتى إرتفاع  91إرتفاعيا تستج مغ الدتخاتػسفيخ  -

 الصبقات . 
 . شبقة مزصخبة شجيجة التخمخل لإحتػائيا عمى كسيات محجودة مغ غازى الييجروجيغ والييميػم فقط -
 . تتكػن فييا الذيب نتيجة إحتكاكيا بجديئات اليػاء  -
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 : ىى الصبقة الخابعة مغ شبقات الغلاف الجػى    رابعا : الثرمؽسفير
 .  كع 951كع سسظ  819إرتفاعيا تستج مغ السيدوبػز وحتى إرتفاع  -
 . وىي أسخغ الصبقات  م°  8211تدداد فييا درجة الحخارة كمسا أرتفعشا لأعمى لترل إلى  -
كع لحلظ تعخف بإسع  111وتػجج ىحه الأيػنات حتى إرتفاع يحتػى الجدء العمػى مشيا عمى أيػنات مذحػنة   -

  الأيػنػسفيخ

 


