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 :  Troposphere انسفهٗ انذاخهٙ انغلاف طجمخ .1

 و18ُ-16 حٌٝ وُ 10-8 ّٓىٗ , ِزخَٗس رخلاٍٝ ٠ل٢١ حٌٌٜ حٌـٛٞ حٌغلاف ِٓ حٌـِء ٘ٛ

 ٚحِطخٍ ٠ٍٚخف ٓلذ ِٓ حٌّٕخه١ش حٌظغ١َحص حٌطزمش ٌٖ٘ فٝ ٠ليع  حلآظٛحء ه٢ ػٕي

 حٌطزمش ٌٖ٘ وؼخفش طمً حٌطمْ غلاف حٚ رطزمش ٠ّٔٝ لي  ,حٌـ٠ٛش حٌظٛحَ٘ ِٓ ٚغ١َ٘خ

 .40َ حٌٝ طًٜ كظٝ حػلا حٌٝ حٍطفؼٕخ وٍّخ كَحٍطٗ ٚىٍؿش

 : Stratosphere انعهٕٖ انذاخهٙ انغلاف طجمخ .2

  حٌٙٛحث١ش حٌظ١خٍحص ف١ٗ طٕؼيَ , حٌٔخرك حٌغلاف ِٓ حلً وؼخفظٗ ١زمخص ِٓ ٠ظىْٛ فخٔٗ حلآُ ِٓ  

 ّٓىٗ , حٌـ٠ٛش ٌٍَكلاص ِٕخٓذ فٙٛ حٌّخء روخٍ ِٓ ٠وٍٛ , حفم١ش طظلَن رً حٓفً حٚ لاػلا

 حٌفٛق حلاٗؼش ٠ّظٚ حٍطفخع و30ُ – 20 ِٕٙخ حٌٔفٍٝ ٚحٌـِء حٌٔطق ِٓ وُ 50 حٌٝ  ٠ًٜ

 حلاٗؼش ٌٖ٘ ٠لـذ حلاُْٚ ١زمش طمَٛ حُْٚٚ   O3 حٌٝ   O2 رٙخ ٠ٚلٛي ح٠ٌخٍس رٕفٔـ١ش

 .حٌل١ش حٌىخثٕخص ػٍٝ طئػَ حٌظٟ حلاٍٝ ػٓ ح٠ٌخٍس
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  :  Thermosphereانحزار٘ انغلاف طجمخ .3

 ِج٠ٛش ىٍؿش 1200 حٌٝ كَحٍطٗ طًٜ – حلاٍٝ ٓطق فٛق وُ 500 كٛحٌٝ كظٝ ٠ّظي

 . حٌطزمش ٌٖ٘ ٔٙخ٠ش ػٕي

   : Exosphere انخبرجٙ انغلاف طجمخ .4

 حلالّخٍ ١َٓ ٠ٕخٓزٗ ؿيح ٟج١ٍش حٌٙٛحء وؼخفش ,حٌوخٍؿٝ حٌف٠خء كظٝ ٗخٓؼش ٌّٔخفخص ٠ّظي  

 حٗؼش لاْ Ionosphere حٌّظؤ٠ٓ ٌغلافرخ حلاه١َس حٌؼلاع حٌطزمخص ػٍٝ ٠طٍك ,حٌٜٕخػ١ش

  حٍطفخع ػٍٝ حٌٕٙخٍ حػٕخء حٌظخ٠ٓ ٠ِىحى حٌّٛؿٛىس حٌغخُحص رؼٞ طؤ٠ٓ حٌى١ٔٛش ٚحلاٗؼش حٌّْ٘

 .حلاًحػ١ش حٌّٛؿخص طؼىْ حٌطزمش ٌٖٚ٘ وُ 60-2000
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ػٕيِخ ٚحٌٌٞ حلأٍٝ ٓطق اٌٝ حلألَد حٌـٛٞ حٌغلاف ِٓ حٌـِء ًٌه ٘ٛ حٌٙٛحء 

 -: أّ٘ٙخ غخُحص ػيس ِٓ ٠ظىْٛ فخٔٗ ٍِٛع ٚغ١َ ؿخفخ   ٠ىْٛ

 . ِٕٗ 78.09% ٠ئٌف حٌٌٞ حٌٕظَٚؿ١ٓ غخ1ُ.

 . 20.94% ٔٔزظٗ ِخ ٠ئٌف حٌٌٞ حلأٚؤـ١ٓ غخ2ُ.

 . 0.93% رٕٔزش حلأٍو3ْٛ.

 0.032% ػٍٝ حٌٕمٟ حٌٙٛحء فٟ ط٠ِي لا ؿيح ل١ٍٍش رٕٔزش حٌىخٍرْٛ أٚو١ٔي ػخ4ٟٔ.

  .حٌٙٛحء كـُ ِٓ 99.99% ِـّٛػٙخ فٟ طىْٛ حلأٍرؼش حٌغخُحص ٌٖٚ٘

 حٌـيٚي ٠ٟٛؼٗ ِخ ٌٚ٘ح ٚغ١َ٘خ ٚح١ٌٍَٙٛ وخ١ٌْٕٛ أهَٜ غخُحص اٌٝ اٟخفش5.

 -: حٌظخٌٟ (1) ٍلُ

 

 قسم علوم التربة والموارد المائية –كلية الزراعة   –جامعة واسط  

   Air Pollutionرهٕس انٕٓاء 





ٟحٌٕظخَ فٟ حٌل١خس ىٍٚس ٚكٔذ رّىٛٔخطٗ ٠لظفع حٌٙٛحء فخْ حٌطز١ؼ١ش حٌظَٚف فف 

 ٠ٚطٍك رخٌىخٍرْٛ ٠ٚلظفع حٌـٛ ِٓ حٌىخٍرْٛ أٚو١ٔي ػٕخثٟ ٠ؤهٌ ِؼلا فخٌٕزخص حٌز١جٟ

 حٌىخٍرْٛ أٚو١ٔي ػٕخثٟ ٔٔزش ُحىص ٚاًح حلأٚؤـ١ٓ حٌل١ش حٌىخثٕخص ٚطظٕفْ حلأٚؤـ١ٓ

  ِىٛٔ خ حٌىخ١ٌَٔٛ أِلاف ِغ ٠ٚظفخػً ٚحٌّل١طخص حٌزلخٍ فٟ ٠ٌٚد حٌفخثٞ فبْ حٌـٛ فٟ

 .حٌؼٕخَٛ رم١ش ٌيٍٚحص رخٌٕٔزش ٚ٘ىٌح حٌىخ١ٌَٔٛ وخٍرٛٔخص

حٌٌٞ حلأٚؤـ١ٓ ٌٍولا٠خ ٠ٚلًّ , حٌٙٛحث١ش حٌل٠ٜٛلاص ٠يهً حٌٙٛحء ٠ٔظٕ٘ك ػٕيِخ 

  . رخٓظَّحٍ ح١ٌٗ طلظخؽ

ٚحٌّيحفت حٌّٜخٔغ ِيحهٓ طٍَٓٙخ حٌظٟ حلاكظَحق ٚغخُحص رخٌيهخْ حٌٍّٛع ٚحٌٙٛحء 

 ٠َِ ٚ٘ٛ حلأٚؤـ١ٓ اٌٝ ٠فظمَ ػي٠يس حهَٜ ِٜٚخىٍ حٌٕمً ٚٓخث٢ ٚػٛحىَ ح١ٌٌِّٕش

 .٠لظ٠ٛٙخ حٌظٟ حٌَّٔٛ رٔزذ
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ٚحٌَثش حٌمٜزخص لأَِحٝ حٌط٠ًٛ حٌّيٜ ػٍٝ ٚهخٛش  حلإٔٔخْ ٠ظؼَٝ فمي  

 ١ٓجش رٜفش ٠ٚئػَ (١َٓخْ , طّّٔخص , حٌظٕفْ ػـِ ,ِِِٕش ٍث٠ٛش حٌظٙخرخص)

   .ٚحٌيَ حٌمٍذ فٟ ٚهط١َس

حٌّىٛٔخص ِٓ أوؼَ أٚ ٌٛحكي حٌظَو١ِ أٚ حٌظَو١ذ حهظلاي ػٕي ٍِٛػخ   ػيٖ ٠ّىٓ فخٌٙٛحء 

 ِٓ أوؼَ أٚ ٌٛحكي حٌظَو١ِ أٚ حٌظغ١َ ٌ٘ح وخْ ٓٛحء حٌطز١ؼٟ ٌٍٙٛحء حٌغخ٠ُش حٌطز١ؼش

 .حٌٕمٜخْ أٚ رخ٠ٌِخىس حٌظغ١َ ٌ٘ح وخْ ٓٛحء حٌطز١ؼٟ ٌٍٙٛحء حٌغخ٠ُش حٌطز١ؼ١ش حٌّىٛٔخص

 أو ظهور غازات أو أبخرة أو جسٌمات عالقة عضوٌة وغٌر عضوٌة ، أو غٌرها

 .الاٌكلوجًتشكل إضرارا على عناصر البٌئة وتحدث خللاً فً نظامها 

 وقد عرف خبراء منظمة الصحة العالمٌة تلوث الهواء(Air Pollution ) بأنه

الحالة التً ٌكون فٌها الجو خارج أماكن العمل محتوٌاً على مواد بتركٌزات تعد 

 .ضارة بصحة الإنسان أو الحٌوان أو النبات أو التربة أو البٌئة
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انٕٓاء رهٕس ٔعزف (Air Pollution) ٍالأيزٚكٛخ انطجٛخ الاجزًبعٛخ انجًعٛخ ي 

 ثفعم سٕاء فّٛ ٔلعذ انٕٓاء فٙ يهٕثبد أٔ شٕائت ٔجٕد ثؤَّ : انظُبعٛخ نهظحخ

 نٓذا انًعزضٍٛ يٍ انكثٛز راحخ لإخلال ركفٙ ٔنًذد ٔثكًٛبد ،  الإَسبٌ أٔ انطجٛعخ

 .ٔانًًزهكبد ٔانُجبد ٔانحٕٛاٌ  الإَسبٌ ثحٛبح أٔ انعبيخ ثبنظحخ نلأضزار أٔ انٕٓاء

انٕٓائٙ انزهٕس ٚعزف كًب (Air Pollution): َّانٕٓائٙ الاٚكهٕجٙ انُظبو فٙ خهم ثؤ 

 كجٛز رغٛز حذٔس إنٗ ٚؤد٘ يًب ٔانظهجخ انغبسٚخ انعُبطز يٍ كجٛزح كًٛبد اطلاق َزٛجخ

 ٔطبَعخ يفٛذح عُبطز يٍ يُٓب انكثٛز فٛزحٕل ، انٕٓاء عُبطز ٔحجى خظبئض فٙ

 . (يهٕثبد) ضبرح عُبطز إنٗ نهحٛبح

حٌل١ش ٌٍىخثٕخص ٚحٌٙلان حٌّٛص كي اٌٝ طًٜ ٚحٌّوخ١َ حلاَٟحٍ ِٓ حٌىؼ١َ طليع 

 . حٌل١ش غ١َ ٌٍّىٛٔخص ٚحٌظو٠َذ ٚحٌظي١َِ

١ز١ؼش طفَٔ حٛزلض حٌظٟ ح٠ٌٟٛخء ١ًٌّ٘ حٌٙٛحثٟ حٌظٍٛع ِفَٙٛ ىحثَس حطٔؼض ٚلي 

 .حلاَِحٝ ِٓ حٌىؼ١َ ِٔززخ   ِٚئٌُ ِِػؾ ٘ٛحء اٌٝ ٚطلٌٛٗ حٌٙخىثش حٌٙٛحء
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 :Natural sources انطجٛعٛخ انًظبدر .1

  ٚطًّ٘ رٙخ حٌظلىُ ٠ٜٚؼذ كيٚػٙخ فٟ ٠ظٔزذ ٌُ أٔٗ أٞ رٙخ ٌلإٔٔخْ ىهً لا حٌّٜخىٍ ٌٖٚ٘

 ٚحٌظلًٍ حلأطَرش, طؼ١َ حٌظٟ ٚح٠ٌَخف حٌؼٛحٛف حٌزلَ, ًٍحً ,حٌغخرخص كَحثك ,حٌزَحو١ٓ

  حٌؼ١ٍخ حٌـٛ ١زمش فٟ و١ّخ٠ٚش ح٠ٌٛء حٌظفخػلاص ٚحٌّٔظٕمؼخص حٌزىظ١َٞ ٚحٌٕ٘خ١ حٌل١ٛٞ

 طىْٛ ػخىس حٌّٜخىٍ ٌٖٚ٘ حٌٕظَٚؿ١ٓ أوخ١ٓي طىْٛ اٌٝ ٠ئىٞ حٌٌٞ ٚحٌزَق (حلأُْٚٚ ١زمش)

  .رخلأهَٜ لٍٛٔض ِخ اًح ؿ١ّٔش ١ٌٔض ٚأَٟحٍ٘خ ِؼ١ٕش ِٚٛحُٓ ِؼ١ٕش ِٕخ١ك فٟ ِليٚىس

 :Artificial sources انظُبعٛخ انًظبدر .2

وهً التً ٌحدثها أو ٌتسبب فً حدوثها الإنسان وهً أخطر من السابقة وتثٌر القلق 

والاهتمام حٌث أن مكوناتها أصبحت متعددة ومتنوعة وأحدثت خل ً لا فً تركٌبة الهواء 

الطبٌعً وكذلك فً التوازن البٌئً بالإمكان تخفٌض الضرر الناتج عنها وتشمل استخدام 

 .وسائل النقل البرى والبحري والجوي والنشاط الإشعاعً، الوقود فً الصناعة
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 Air Pollution Sourcesيظبدر رهٕس انٕٓاء   





 انٕٓاء ٔآثبرْب فٙ انظحخ ٔانجٛئخ يهٕثبد
Air pollutants 

ٓحٌؼخٌمش حٌيلخثم١خص ّ٘خ , ٍث١ٔ١ظ١ٓ ِـّٛػظ١ٓ اٌٝ حٌٙٛحء فٟ حٌٍّٛػخص طم١ُٔ ٠ّى 

 .حٌغخ٠ُش ٚحٌٍّٛػخص

 :Suspended particulates انذلبئمٛبد :"أٔلا

 فٟ ػخٌمش ٓخثٍش لط١َحص أَ ٍٛزش ىلخثك وخٔض ٓٛحء وخفش حٌّٕظَ٘س حٌّٛحى , رخٌيلخثم١خص ٠مٜي

 حٌّظطخ٠َ ٚحٌَِخى حٌَِخي ِٓ "ولا (Macro-particulates) حٌىز١َس حٌيلخثك ٚطًّ٘ .حٌٙٛحء

  "ولا ( Micro-particulates) حٌٜغ١َس حٌيلخثك طًّ٘ ك١ٓ ٟف  Soot ٚحٌٔوخَ ٚحٌغزخٍ

 ِٓ ٚحٓؼش ِـّٛػش حٌيلخثم١خص ٚط٘ىً . Aerosolحٌـٛٞ ٚحٌٙزخء ٚح٠ٌزخد حٌيهخْ ِٓ

 ٚطؤػ١َحطٙخ حٌى١ّ١خٚٞ ٚطَو١زٙخ أٗىخٌٙخ ٚطظٕٛع حٌٙٛحء, فٟ ِؼٍمش ٚطىْٛ , حٌٙٛحء ٍِٛػخص

 طيهٍٗ حٌظٟ حٌؼّك ٚوٌٌه حٌٙٛحء فٟ ٚرمخء٘خ كَوظٙخ اػظّخى ػٓ "ف٠لا , حٌٜل١ش أٚ ح١ٌّٔش

 طىْٛ أْ ٠٘ظ١َ لا حٌيلخثك ٌٖٚ٘ , حٌؼخٌمش حٌمط١َس أٚ حٌيل١مش لطَ ػٍٝ حٌظٕفٟٔ حٌـٙخُ فٟ

 ٟزخر١ش لط١َحص أٚ حٌيلش ِظٕخ١٘ش "أ١ٌخفخ طىْٛ فٟٙ .حٌّـَىس رخٌؼ١ٓ حٌَإ٠خ أٚ ٌٍّلاكظش لخرٍش

 .ٚغ١َ٘خ ١ز١ؼٟ أٚ ٕٛخػٟ غزخٍ أٚ ٌمخف كز١زخص أٚ ف١َٚٓخص أٚ رىظ٠َخ أٚ
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ْحٌيلخثم١خص ِٓ حٌؼظّٝ حٌغخٌز١ش ا (particulates) ٟ٘ حٌيلخثك ِؼً , ١ز١ؼٟ ِٕ٘ؤ ًحص 

 غ١َ حٌّٜخىٍ اِخ , ٍٞٚحٌٜلخ حٌـَىحء حلأٍحٟٟ ِٓ حٌّظطخ٠َس ٚح١ٌٍَِش حٌظَحر١ش

 حٌطخلش ٚأظخؽ حٌٜٕخػش فٟ حٌٛلٛى كَق ػ١ٍّخص فظًّ٘ , (حٌّٕ٘ؤ حٌز٠َ٘ش) حٌطز١ؼ١ش

 ِٓ ػٕٙخ ٠ٕزؼغ ِٚخ حٌّٛحٛلاص فٟ أٚ , ٚغ١َ٘خ حٌلزٛد ١ٚلٓ حلإّٕٓض أظخؽ ِٚؼخًِ

 ٍٕ ِٓ طٜيٍ ٚلي , Soot رخٌٔوخَ طيػٝ حٌظٟ حٌىَر١ٔٛش حٌيلخثك ِٓ وز١َس و١ّخص

 ٚحٌزٕخء حلإٔ٘خء ػ١ٍّخص ػٓ "ف٠لا , حٌطخثَحص آظويحَ ػٕي هخٛش حٌلمٛي فٟ حٌّز١يحص

 .ٚغ١َٖ حٌطَق ٚطؼز١ي
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 انٕٓاء ٔآثبرْب فٙ انظحخ ٔانجٛئخ يهٕثبد
Air pollutants 



 :ْٙ انٕٓاء فٙ نهذلبئمٛبد انزئٛسٛخ انًجبيٛع أْى

 .Grit انزيبل .1

 .١ِىَْٚ 500 ػٓ لطَ٘خ ٠ِ٠ي ٚحٌظٟ حٌٙٛحء فٟ حٌؼخٌمش حٌٍٜزش حٌيلخثك ٟ٘

 .Natural Dust انطجٛعٙ انغجبر .2

 .١ِىَْٚ 200 - 24 ر١ٓ لطَ٘خ ٠ظَحٚف ٚحٌظٟ حٌٙٛحء فٟ حٌٍٜزش حٌيلخثك ٟ٘

 ٚ٘ٛ , ١ز١ؼٟ ِٜٚيٍ٘خ , "ٚأظ٘خٍح "١ٗٛػخ حٌٙٛحء فٟ حٌيلخثم١خص أٔٛحع أوؼَ ِٓ ٟٚ٘

 كخي طظطخ٠َ ك١غ , حٌٙٛحء ط١خٍحص اٌٝ ٚحٌّؼَٟش حٌّوٍوٍش حلأ١ٍٟش حٌمَ٘س ١زمخص ِٓ

 لطغ ِؼً حٌو٠َٞ حٌغطخء اُحٌش ػ١ٍّخص ٚطٔخُ٘ , حٌّلاثّش حٌّٕخه١ش حٌظَٚف طٛف١َ

 فٟ حلأهَٜ حٌٕمً ٚٚٓخث٢ ح١ٌٔخٍحص كَوش ػٓ "ف٠لا حٌـخثَ, حٌل١ٛحٔخص ٍٚػٟ حلأٗـخٍ

 ٌظطخ٠َ حٌّؼَٟش حلأ١ٍٟش حٌمَ٘س ِٓ حٌّٔخكخص ِٓ ٠ِِي طٛف١َ فٟ حٌّؼزيس غ١َ حٌطَق

 .ح٠ٌَخف ِغ ىلخثمٙخ
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 .Smoke انذخبٌ .3

 ٠ِ٠ي لا ىلخثك ططٍك ٚحٌظٟ حٌّوظٍفش حٌلَق ػ١ٍّخص ِٓ حٌٕخطـش حٌيل١مش حٌّٛحى ػٓ ػزخٍس ٘ٛ

 .حٌؼظّٝ غخٌز١ظٙخ حٌىَرْٛ ٠ٚ٘ىً ١ِىَْٚ 4 ػٓ لطَ٘خ

 .Aerosol انجٕ٘ انٓجبء .4

 ػٓ ػخِش رٍٜٛس لطَ٘خ ٠مً ٚحٌظٟ حٌٙٛحء فٟ حٌؼخٌمش حٌٔخثٍش أٚ حٌٍٜزش حٌيلخثم١خص ٟ٘

 .حٌٛحكي ح١ٌّىَْٚ

 .Fog or Mist انضجبة .5

 100 اٌٝ ألطخٍٖ طًٜ حٌظٟ حٌٙٛحء فٟ ٚحٌؼخٌمش حٌٔخثٍش حٌمط١َحص ِٓ "ولا ح٠ٌزخد ٠ًّ٘

 . Fog فظيػٝ ١ِىَْٚ 100 ػٓ ألطخٍ٘خ ط٠ِي حٌظٟ حٌيلخثم١خص اِخ , "أك١خٔخ ١ِىَْٚ

 .Soot انسخبو .6

 .٠ٛ١ٍش ٓلآً رٍٜٛس طظـّغ ٚحٌظٟ حٌيلش ظٕخ١٘شحٌّ حٌىَرْٛ رـ٠ِجخص ٠ظّؼً
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 .Artificial Dust انظُبعٙ انغجبر .7

 طمط١غ ٚػٕي ٚح٢ؿَ, ٚحٌـزْ حلإّٕٓض ٕٛخػش ِؼً حٌّوظٍفش حٌٜٕخػخص ٔ٘خ١ ِٓ ٠ٜيٍ

 ِّخ , ٚغ١َ٘خ حٌو٘ذ أظخؽ فٟ حلأٗـخٍ ؿٌٚع ٚطمط١غ حٌزٕخء لطغ لإٔظخؽ حٌََِّ أكـخٍ

 ِٓ حٌؼي٠ي ِٓ ٚطٕطٍك , حٌٙٛحء فٟ ىل١مش ؿ١ّٔخص ِٓ وز١َس و١ّخص ططخ٠َ ػٕٗ ٠ظٔزذ

 ٔفٔٗ حٌّؼيْ ىلخثك ِٓ اِخ ٚطظؤٌف "ػخىس "كـّخ أىق طىْٛ ؿ١ّٔخص حٌّؼي١ٔش حٌٜٕخػخص

 وّخ حٌّؼيْ أِلاف ِٓ ِظىٛٔش طىْٛ أٚ , ًٌه ٚغ١َ حٌٜمً أٚ حٌمطغ ػ١ٍّخص ػٓ طٕظؾ ٚحٌظٟ

 .حٌَٛخٙ أٚو١ٔي ىلخثك ػٕٙخ طزؼغ حٌظٟ حٌٔخثٍش حٌزطخ٠ٍخص ٕٛخػش فٟ حٌلخي ٘ٛ

 .Pollen Grains انهمبح حجٕة .8

 كزٛد ٟ٘ حٌظٟ ح٠ٌَِ٘ش حٌٕزخطخص ِٓ طٕطٍك حٌظٟ حٌـ١ّٔخص س وؼَ حٌَر١غ ُِٛٓ فٟ ٠لاكع

 ِٓ كخلاص أػَحٝ اٌٝ حٌٔىخْ رؼٞ ٠ظؼَٝ ٚلي كـّٙخ رىزَ ىلخثمٙخ ٚطّظخُ , حٌٍمخف

 .ٚغ١َ٘خ حلأٔف ٍٗق أٚ حٌؼ١ٕ١ٓ طٍَٛ أٚ حٌـٍي٠ش حٌلٔخ١ٓش
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كز١زخص أٚ ؿ١ّٔخص أٚ ؿ٠ِجخص ٗىً طؤهٌ حٌّٛحى ِٓ ػيى وٌٌه حٌٙٛحء فٟ ٠ٛؿي 

 ر١ٓ ٠ٕظَ٘ حٌٌٞ حٌَثش ١َٓٚخْ  Asbestos حلأٓز١ٔظّٛ َِٝ ٠ٔزذ حٌٌٞ وخلأٓزٔض

  انشزبء فظم ففٟ , حٌيهخٟٔ ٠ٌٍزخد أهَٜ أٗىخي طٛؿي وّخ , ٚحٌّٕخؿُ حٌّٜخٔغ ػّخي

 ٠ظىْٛ ٚحٌٙخ٠يٍٚوَرٛٔخص  CO2 حٌىَرْٛ أٚو١ٔي ػخٟٔ ِٓ ػخ١ٌش طَو١ِحص طٛحؿي ٚػٕي

 طٛفَ ٚػٕي انظٛف فظم ٚفٟ  London Fog ٌٕيْ ر٠زخد حٌّؼَٚف حٌيهخٟٔ ح٠ٌزخد

 ٠يػٝ آهَ ٔٛع ف١ظىْٛ حٌلخى حٌّٟ٘ٔ ٚحلإٗؼخع ٚحٌٙخ٠يٍٚوخٍرٛٔخص حٌٕظَٚؿ١ٓ أوخ١ٓي

   .Photochemical) و١ّ١خٚٞ ح٠ٌٛء ) Black Fog حلأٓٛى رخ٠ٌزخد

حلإٔٔخْ ٛلش ٚفٟ حٌز١جش فٟ ٚطؤػ١َ٘خ ٚلطَ٘خ حٌيلخثم١خص ٌٖ٘ ٔٛػ١ش ر١ٓ ػلالش ٕ٘خٌه, 

 لطزْب ٚززأح انزٙ رهك ْٙ أًْٛخ الأكثز انذلبئك فؤٌ انٕٓائٙ انزهٕس َظز ٚؿٙش ِٚٓ

 حٌؼ١ٓ ط١ِّ٘خ لا ٚحٌظٟ حٌزىظ٠َخ رلـُ "طم٠َزخ طىْٛ حٌظٟ يٛكزٌٔ (10 – 0,1) ثٍٛ

 100 ػٓ ٠ِ٠ي لطَ٘خ حٌظٟ حٌيلخثك ط١ِّ أْ ٠ّىٓ حلإٔٔخْ ػ١ٓ أْ ك١غ , حٌّـَىس

   .١ِىَْٚ
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ْرؼي حٌّظزوَس حٌّٛحى طىؼف ِٓ حلأوؼَ ػٍٝ طٕظؾ ١ِىَْٚ ٚحكي ِٓ أٛغَ ٟ٘ حٌـ٠ِجخص أ 

 ِؼً ح١ٌ٢ش حٌؼ١ٍّخص ِٓ حلأوؼَ ػٍٝ طٕظؾ فؤٔٙخ ١ِىَْٚ 10 ِٓ حلأوزَ حٌيلخثك أِخ , حلإكظَحق

 . ٚحٌزَى حٌطلٓ

ح٠ٌٍَ ٔٛع ٠ظٛلف لي ك١غ , حٌيلخثم١خص هٜخثٚ رظم١١ُ حٌَّطزطش حٌٜؼٛرخص رؼٞ ٕ٘خٌه 

 حٌظٟ حٌظؤػ١َحص ٚطظٍوٚ , ١ٌّٔظٙخ ح٢هَ ح٠ٌٍَ ٠ؼٛى ك١ٓ فٟ حٌيلخثم١خص طٍه كـُ ػٍٝ

 ػٍٝ طؼًّ وٛٔٙخ حٌل١ش حٌىخثٕخص ٚػٍٝ ٚحٌّل١ٍش حٌـ٠ٛش حٌظَٚف ػٍٝ حٌيلخثم١خص طليػٙخ

 أٙخ وّخ , حلأٍٝ ٓطق ػٕي حٌلَحٍس ىٍؿخص هفٞ ػٍٝ طؼًّ ٚوٌٌه ,حٌّْ٘ أٗؼش كـذ

 .حٌّيْ فٟ ٚحلأِطخٍ ح٠ٌزخد ظٍٙٛ ٠ِ٠ي ِّخ , ٌٍظىؼف أ٠ٛٔش طـ١ِٙ فٟ طٔخُ٘

حٌظٕفٟٔ حٌـٙخُ فٟ هخٛش ٚحٌل١ٛحْ حلإٔٔخْ ٌٜلش "ضزرا رسجت انذلبئمٛبد ْذِ أٌ كًب 

 طَحوّٙخ ػٕي ك١غ , حٌٕزخطخص ػٍٝ طؤػ١َحطٙخ ػٓ "ف٠لا حٌؼ١ْٛ ٚأَِحٝ حٌـٍي٠ش ٚحلأَِحٝ

 حٌظٟ حلإٟخءس ٗيس طم١ًٍ ٚوٌٌه , حٌؼغٍٛ ٓي هلاي حٌٕظق ػ١ٍّش طؼز٢١ طٔزذ أٍٚحلٙخ ػٍٝ

 . photosynthesis  ح٠ٌٛثٟ حٌزٕخء ػ١ٍّش فٟ ٠ئػَ ِّخ ٌلأٍٚحق حٌّظ٢ٓٛ ح١ٌٕٔؾ اٌٝ طًٜ
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فمي , ٚحلأؿٛحء حٌٙٛحء طٍٛع فٟ وٛحٍع اكيحع فٟ حٌيلخثم١ش ٌٍّٛحى حٌؼخ١ٌش حٌظَحو١ِ ٗخٍوض 

 حٌـٙخُ أَِحٝ ِٓ حٌٛلخ٠خص ِؼيلاص ر١ٓ حٌٛػ١ك حلأٍطزخ١ ٚؿٛى حٌٛلخث١ش حٌيٍحٓخص ر١ٕض

 طَو١ِ ِٔظٜٛ ِؼيي ٚر١ٓ ,(ٚغ١َ٘خ حٌَثٛٞ ٚحلإٔظفخم حٌ٘ؼزٟ ٚحلإٌظٙخد وخٌَرٛ) حٌظٕفٟٔ

 حٌٕٔٛٞ حٌّؼيي ٠فٛق ػٕيِخ طليع حٌٜل١ش ح٢ػخٍ ٌٚٛكع حٌٔى١ٕش حٌّٕخ١ك فٟ حٌيلخثم١خص

 كـُ ػٍٝ حٌٍّٛػخص ٍٓٛن ٠ٚؼظّي , ٚحكي ِىؼذ ِظَ ٌىً ِخ٠ىَٚغَحَ 80 ػٓ حٌيلخثم١ش ٌٍّٛحى

 50 ػٓ كـّٙخ ٠ِ٠ي حٌظٟ فخٌيلخثك , حلأؿٛحء فٟ ٌلإٓظمَحٍ طلظخؿٗ حٌٌٞ ٚحٌِِٓ حٌيلخثك

 .حلأِي ل١َٜس حٌظٍٛػ١ش هطٍٛطٙخ طىْٛ ١ِىَْٚ

ْحٌى١ّ١خثٟ ٌظآوً ػٍٝ طئػَ فؤٔٙخ حلأٍٝ ٓطق ػٍٝ حٌىز١َس حٌيلخثم١ش حٌظَٓزخص ٔٔزش ٠ُخىس ا 

 حٌٍّٛػخص طئػَ وّخ .حٌّوظٍفش ح٢ػخ٠ٍش ٚحٌّؼخٌُ ٚحٌظّخػ١ً ٚحٌّؼخىْ حٌزٕخث١ش ٌٍّٛحى ٚحٌظؼ٠َش

 فٟ حٌو٠َٞ حٌىٔخء ػٍٝ حلأٍٝ ٓطق ػٍٝ حٌّظَٓزش حٌيلخثم١ش ٚحٌٍّٛػخص حٌٙٛحء فٟ حٌغخ٠ُش

 حٌل١ٛحٔخص طظؤػَ وٌٌه , ػغٍٛ٘خ ٚغٍك حٌٕزخط١ش حلأٍٚحق ػٍٝ طَحوّٙخ ػٓ "ف٠لا ّٖٔٛ ط٢١ٕ٘

 .حلإٔٔخْ ٗؤْ ٗؤٔٙخ حٌّوظٍفش رخلأَِحٝ طٜخد فمي حٌـ٠ٛش حٌيلخثم١ش رخٌٍّٛػخص حٌلم١ٍش

 

 





 :Gases pollutants  انغبسٚخ انًهٕثبد "ثبَٛب

 :٠ٍٟ ِخ طًّ٘ حٌغخ٠ُش حٌٍّٛػخص اْ

 :Hydrocarbons انٓٛذرٔكزثَٕبد .1

 ِٓ أػيحى ِٓ "أٓخٓخ ٚطظؤٌف ٍٛزش أٚ ٓخثٍش أٚ غخ٠ُش ػ٠ٛ٠ش َِوزخص ػٓ ػزخٍس ٟ٘

 ح١ٌٔخٍحص ِلَوخص ِٓ طٕزؼغ , "ؿيح ِظؼيىس ٚأٔٛحع رؤٗىخي ٚح١ٌٙيٍٚؿ١ٓ حٌىَرْٛ ًٍحص

 ٚليٍس ٔ٘خ١ ػٍٝ طؼظّي ِوظٍفش طؤػ١َحص ٌٙخ ٚ .حٌٍٜزش حٌٕفخ٠خص ِلخٍق ٚ حٌزظَٚي ِٜخف ٚ

 فّـّٛػش . هطٍٛطٙخ حُىحىص وٍّخ ٔ٘طش ٚ فؼخٌش وخٔض فىٍّخ . ح١ٌٙيٍٚوَرٟٛٔ حٌَّوذ

 ٕ٘خن أْ  وّخ. حٌظفخػً ٟؼ١فش حٌلٍم١ش حٌز٠ِٕٓ َِوزخص اْ ك١ٓ فٟ ؿيح ٔ٘طش حلا١ٌٚف١ٕخص

 ٌلإٛخرش ِٔخػيس طؼظزَ حٌٕٜٛ ػي٠يس حٌلٍم١ش حٌَّوزخص ٟ٘ ٚ ح١ٌٙيٍٚوَرٛٔخص ِٓ أٔٛحع

 فٟ ىٍٚ٘خ اٌٝ اٟخفش (benzobrine) حٌزِٕٚر٠َ١ٓ َِوذ ِؼً (cancer) رخ١ٌَٔخْ

 .و١ّ١خث١ش ح٠ٌٛء حٌظفخػلاص
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   :Carbon Mono Oxide (CO) انكبرثٌٕ أٔكسٛذ احبد٘ غبس .2

ُ٠ٜٚيٍ . ٌٍٛلٛى حٌىخًِ غ١َ حلاكظَحق ػ١ٍّش ػٓ ٠ٕظؾ ٍحثلش ٚلا ٌْٛ ٌٗ ١ٌْ غخ ِٓ 

  طٍٛع أٔٛحع أهطَ ٚ٘ٛ . حٌّيحفت فٟ حٌلطذ أٚ حٌفلُ أكظَق ِٚٓ ح١ٌٔخٍحص ػٛحىَ

  ِغ (CO) حٌىخٍرْٛ أٚو١ٔي حكخىٞ ٠ظلي. حٌل١ٛحْ ٚ حلإٔٔخْ ػٍٝ ١ّٓش ٚأٗي٘خ ٌٙٛحءح

 ٚرٌٌه (carboxylhemoglobin) ١ّ٘ٛوٍٛر١ٓ وخٍرٛؤٟ ِىٛٔ خ (Hb) ح١ٌّٙٛوٍٛر١ٓ

 حٌلٜٛي ِٓ حٌـُٔ ٠لََ حٌلخٌش ٌٖ٘ ٚفٟ ح١ٌّٙٛوٍٛر١ٓ ِغ حلاطلخى ِٓ حلأٚؤـ١ٓ ٠ّٕغ

 .حلأٚؤـ١ٓ ػٍٝ

 0.01 فظَو١ِ حٌّٔظٕ٘ك حٌٙٛحء فٟ طَو١ِٖ ػٍٝ حٌىخٍرْٛ حٚو١ٔي حكخىٞ ١ّٓش ٚطؼظّي  

  . حلأًْ فٟ ١ٕ١ٓ ٚ حٌظٕفْ ٛؼٛرش ٚ رخٌظؼذ حٌ٘ؼٍٛ اٌٝ ٠ئىٞ %

ٟٚؼف حٌؼ٠لاص فٟ طٕ٘ؾ اٌٝ ٠ئىٞ حٌىخٍرْٛ أٚو١ٔي حكخىٞ ِٓ % 0.1 طَو١ِ أِخ 

ح حٌلَحٍس ٚ حٌيَ ٟغ٢ حٔوفخٝ ٚ ٚلٟء ٚغؼ١خْ ح٠ٌَٚش فٟ ٚٔمٚ حٌّٔغ فٟ  َ  ٚأه١

 . ٓخػظ١ٓ هلاي ٚحٌٛفخس حلإغّخء
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 انٕٓاء ٔآثبرْب فٙ انظحخ ٔانجٛئخ يهٕثبد
Air pollutants 

   :Carbon Dioxide (CO2) انكبرثٌٕ أٔكسٛذ ثُبَٙ غبس .3

ٗحٌّوخ١١ش ٌلأغ١٘ش ط١ٙؾ ِغ رخلاكظمخْ ٚحٌ٘ؼٍٛ حٌظٕفْ فٟ ٛؼٛرش اٌٝ طئىٞ ٠ُخىط 

 . حٌلٍك ٚط١ٙؾ (Bronchitis) حٌٙٛحث١ش حٌمٜزخص ٚحٌظٙخد

ْٛٚحٌفلُ ٚحٌلطذ وخٌٍٛق حٌؼ٠ٛ٠ش حٌّٛحى حكظَحق ِٓ حٌىخٍرْٛ أٚو١ٔي ػٕخثٟ غخُ ٠ظى 

 حلإٔٔخْ أىهٍٙخ حٌظٟ حٌٍّٛػخص أُ٘ ِٓ حٌٛلٛى ِٓ حٌٕخطؾ CO2 غخُ ٠ٚؼظزَ .حٌزظَٚي ٠ُٚض

 ١ِخٖ فٟ حٌِحثي حٌىخٍرْٛ أٚو١ٔي ػٕخثٟ غخُ ط٠ٌذ حٌظٟ حٌز١جٟ حلاطِحْ ػ١ٍّش أْ .حٌٙٛحء ػٍٝ

خ ِىٛٔ خ ٚحٌّل١طخص حٌزلخٍ  (H2CO3) حٌىخٍر١ٔٛه كخِٞ رخُٓ ٠ؼَف ٟؼ١ف خ كخ٠ِ 

خ حٌٕزخطخص ٚطٔخُ٘ HCO3 ٚ Mg(CO3) ِىٛٔ خ حٌَٚحٓذ رؼٞ ِغ ٠ٚظفخػً  فٟ أ٠٠ 

 .ح٠ٌٛثٟ حٌزٕخء ػ١ٍّش فٟ ِٕٗ وز١َ ؿِء حٓظويحَ

ٍحٌٔخكخص ِٓ حٌظم١ًٍ أٚ حٌغخرخص ٚلطغ حٌٛلٛى حٓظويحَ فٟ حلإَٓحف أْ حٌٝ حلإٗخٍس ٚطـي  

 اٌٝ ٠ئىٞ لي ٚحٌٌٞ حٌـٛ فٟ حٌىخٍرْٛ أٚو١ٔي ػٕخثٟ غخُ ٔٔزش حٍطفخع فٟ ٓخُ٘ حٌو٠َحء

 . Global warming .حٌلَحٍٞ رخلاكظزخّ ٠ؼَف ِخ ٚ٘ٛ حلأٍٝ كَحٍس ىٍؿش حٍطفخع



 قسم علوم التربة والموارد المائية –كلية الزراعة   –جامعة واسط  

 انٕٓاء ٔآثبرْب فٙ انظحخ ٔانجٛئخ يهٕثبد
Air pollutants 

   :Sulfur Dioxide (SO2) انكجزٚذ أٔكسٛذ ثُبَٙ غبس .4

َأٔٛحع حكظَحق ِٓ ٠ظىْٛ حٌٜٕخػ١ش ٚحٌّٕ٘آص حٌّيْ فٛق حٌٙٛحء ٍِٛػخص أهطَ ِٓ ٠ؼظز 

خ حٌزظَٚي ٠ُٚض وخٌفلُ حٌٛلٛى  .حٌغخُ ٌ٘ح ططٍك حٌزَحو١ٓ رؼٞ ٚأ٠٠ 

ٛ٘ٚ ٚحٌٕزخطخص حٌظَرش ف١ٍٛع حلأٍٝ ٓطق ػٍٝ حٌلخ١٠ِش حلأِطخٍ ِىٛٔخص ػٕخَٛ أكي  

 ٠وظ٢ٍ وّخ . حٌز١جٟ رخٌظٛحُْ اهلالا ٠ٔزذ ٚرٌٌه , حٌّخث١ش ٚحٌّـخٍٞ ٚحٌزل١َحص ٚحلأٔٙخٍ

 : ٟ٘ ٚأَٟحٍٖ رخٌغش أَٟحٍ ِليػ خ حٌّيْ فٛق حٌيهخٟٔ رخ٠ٌزخد

 .حٌظٕفْ ١ٟٚك حٌٙٛحث١ش حٌمٜزخص حٌظٙخد .1

 . ٚحهظٕخق ِفخؿت طٕ٘ؾ اٌٝ طئىٞ ٚلي حٌٜٛط١ش حٌلزخي طٕ٘ؾ حٌؼخ١ٌش حٌظَحو١ِ طٔزذ .2

 .حٌَثٛٞ حٌظٍٜذ ٚاٌٝ ٚحٌُ٘ حٌظٌٚق كخٓش ػٍٝ ٌٍغخُ حٌط٠ًٛ حٌظؼَٝ ٠ئػَ  .3

 .حٌـٍي ٚوٌٌه حٌؼ١ْٛ ط١ٙؾ ٠ٔزذ .4

 .(Acid rain) حٌلخ١٠ِش حلأِطخٍ ٠ٔزذ .5
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   :Nitrogen Dioxide (NO2) انُززٔجٍٛ أٔكسٛذ ثُبئٙ غبس .5

 ٚرؼٞ ٚحٌ٘خكٕخص ح١ٌٔخٍحص ػٛحىَ ِٓ ٚأ٠٠خ حٌؼ٠ٛ٠ش حٌَّوزخص حكظَحق ِٓ ٠ٕظؾ 

 . حٌٜٕخػ١ش حٌّٕ٘آص

ٛ٘ٚ ْٛخ حٌـٛ فٟ حٌّخء روخٍ ِغ ٠ى  حلأِطخٍ ٠ٚٔزذ حٌٕظ٠َه كخِٞ ٘ٛ ل٠ٛ خ كخ٠ِ 

 ١زمش ) حٌؼ١ٍخ حٌـٛ ١زمخص اٌٝ حٌٕخ٠ظَٚؿ١ٓ حوخ١ٓي رم١ش ِغ ٌٚٛٛٗ ٚػٕي .حٌلخ١٠ِش

ح ٠ليع ( حلأُْٚٚ  ٍ ح َٟ  َ  :ٟ٘ ٚأَٟحٍٖ حٌطزمش ٌٌٖٙ وؼ١

  وخٌٛىِش حٌَثش فٟ أَٟحٍ ٠ٚٔزذ حٌظٕف١ٔش ٌٍّـخٍٞ حٌّوخ١١ش حلأغ١٘ش ط١ٙؾ اٌٝ ٠ئىٞ .1

   .حٌَث٠ٛش

 .ٌٍؼ١ٓ أغ١٘ش ط١ٙؾ اٌٝ ٠ئىٞ .2 

ح ٠ليع .3  ٍ  .(Ozone layer) حلأُْٚٚ ١زمش فٟ َٟ

 .حٌلخ١٠ِش حلأِطخٍ ٠ٔزذ .4

 انٕٓاء ٔآثبرْب فٙ انظحخ ٔانجٛئخ يهٕثبد
Air pollutants 
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 انٕٓاء ٔآثبرْب فٙ انظحخ ٔانجٛئخ يهٕثبد
Air pollutants 

   :Lead (Pb) انزطبص .6

 ربٟخفش ًٌه ٠ٚظُ حلأٚوظخْ ِؼيي ٠ٌِخىس ح١ٌٔخٍحص ٚلٛى ٌز٠ِٕٓ حٌَٛخٙ ٠٠خف tetra-

ethyl lead ػٛحىَ ِٓ حٌَٛخٙ ٠وَؽ .حٌَٛخٙ ػٍٝ حٌّلظٛٞ حٌز٠ِٕٓ ٘ٛ ٌٚ٘ح 

 أٚ ٚلٛى طٔظويَ ٚحٌظٟ حٌِّىكّش حٌّيْ فٟ ٚهخٛش رٗ طٍٛػ خ ِليػ خ حٌٙٛحء اٌٝ ح١ٌٔخٍحص

 : فٟٙ أَٟحٍٖ أِخ . حٌَٛخٙ ػٍٝ حٌّلظٛٞ حٌز٠ِٕٓ

 . ٌٍٛفخس طئىٞ لي طٕ٘ـخص كيٚع ٚاٌٝ حٌغ١زٛرش حٌٝ ٠ئىٞ ٚلي حٌؼخَ ٚح٠ٌؼف حٌٜيحع ٠ٔزذ  .1

 . ٚحٌىٍٝ حٌّفخًٛ فٟ ٚطَحوّٗ (Uric acid) ح٠ٍٛ١ٌه كخِٞ افَحُ اٌٝ ٠ئىٞ  .2

 .حٌـُٔ فٟ ح١ٌّٙٛوٍٛر١ٓ طى٠ٛٓ ِٓ ٠مًٍ .3

 .حٌؼظخَ أٔٔـش فٟ حٌىخ١ٌَٔٛ ِلً ٠لً .4

 .ح١ٌٍٍٟ ٚحلأٍق حٌٕفٟٔ حٌمٍك اٌٝ ٠ئىٞ .5

 اؿٙخٝ ٚاٌٝ حٌـ١ٕٓ طٖ٘ٛ اٌٝ ٠ئىٞ حلأؿٕش فٟ ٚطَحوّٗ حلأ١فخي ٌيٜ حٌؼمٍٟ حٌظوٍف ٠ٔزذ .6

 .حٌلٛحًِ
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 انٕٓاء ٔآثبرْب فٙ انظحخ ٔانجٛئخ يهٕثبد
Air pollutants 

   :Chlorofluorocarbons (CFC) انكهٕرٔفهٕرٔكبرثٌٕ يزكجبد .7

 حلأ٠َٚٓٛي أّ٘ٙخ ػي٠يس ٕٛخػخص ِٓ حٌَّوزخص ٌٖ٘ طٕظؾ ( (aerosolٟطلًّ حٌظ 

 حٓظويحَ ٠ّىٓ ٚوٌٌه حٌؼَق ٍٚحثق ٠ًِِ أٚ حٌ٘ؼَ طٜف١ف ِٛحى رؼٞ أٚ حٌّز١يحص

 ػلاؿخص ٚحٌظز٠َي حٌظى١ف أؿِٙس فٟ ٓخثً ١٘جش ػٍٝ حٌىٍٍٛٚفٍٍٛٚوخٍرْٛ َِوزخص

 حٌَّوزخص ٌٖ٘ حٔظ٘خٍ اٌٝ ٠ئىٞ ح١ٌٌِّٕش ٌٍٕفخ٠خص حٌىخًِ غ١َ حلاكظَحق أْ وّخ . حٌّٕخُي

 .حٌـٛ فٟ

حلإٓظَحطٛٓفزَ ٌطزمش حٌَّوزخص ٌٖ٘ ٚٛٛي ٚػٕي (stratosphere) ٟ١زمش رٙخ ٌظ 

 ًٍحص اٌٝ حٌّْ٘ فٟ حٌّٛؿٛىس حٌزٕفٔـ١ش فٛق حلأٗؼش رفؼً طظلًٍ فبٔٙخ حلأُْٚٚ

 طٔخػي ٚرٌٌه أٚؤـ١ٓ اٌٝ ٚطل٠ٍٛٗ حلأُْٚٚ رّٙخؿّش طمَٛ حٌظٟ F ٚحٌفٍٍٛ CL حٌىٍٍٛ

 . حلأُْٚٚ ١زمش طلط١ُ ػٍٝ
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 انٕٓاء ٔآثبرْب فٙ انظحخ ٔانجٛئخ يهٕثبد
Air pollutants 

   : Microorganisms انًٛكزٔثبد أٔ انذلٛمخ انكبئُبد .8

 َ٘حلإٔٔخْ ٚط١ٜذ ٓخوٕش كخٌش فٟ ٚحٌفط٠َخص حٌزىظ٠َخ ِٓ ػي٠يس أٔٛع حٌٙٛحء فٟ طٕظ 

 , Yersinia , Streptococcus حٌزىظ٠َخ أؿٕخّ ِٚٓ حٌّلاثّش حٌظَٚف طٛفَص اًح

Mycobacterium , Cornyebactrium, حٌفط٠َخص ِخPentium , Candida , 

Aspergillus  َح حٌف١َٚٓخص  أوؼَ حلأٔفٍِٛٔح ف١َّٚ ٠ٚؼظز  ٍ    .حٌٙٛحء فٟ حٔظ٘خ

َٚطٔزذ حٌٙٛحء فٟ حٔظ٘خٍ٘خ ٌٌٔٙٛش حٌـَػ١ِٛش حٌلَٚد فٟ ح١ٌّىَٚرخص طٔظوي 

خ  ٟ  حٌوز١ؼش حٌـَّس حٌلخَٟ ٚلظٕخ فٟ ح١ٌّىَٚرخص ٌٖ٘ حَٗٙ ِٚٓ رخلإٔٔخْ فظخوش أَِح

 ِؼً حٌٙٛحء ٠َ١ك ػٓ غ١َ٘خ حٔظ٘خٍ ٠ّٚىٓ , Bacillus anthrax طٔززٙخ حٌظٟ

 .Small pox ف١َّٚ ٠ٔززٗ حٌٌٞ ٚحٌـيٍٞ Pasture plague Upsets حٌطخػْٛ
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 انًجبَٙرهٕس انٕٓاء داخم أضزار 
Indoor Air Pollution 

ٟ90-80 رليٚى ٠ىْٛ حٌّزخٟٔ ىحهً لا   ١ٛٞ ٚلظ خ حٌٕخّ ِٓ وؼ١َ ٠م٠ % 

 ىٍٚس ٠ىْٛ حٌظٟ حٌّزخٟٔ ىحهً ٠َٚ٘رْٛ ٠ٕٚخِْٛ وٌأكلون ٌعملون فالكثٌر

 حٌيحهٍٟ حٌٙٛحء طٍٛع أْ ٠ؼظميْٚ حٌٕخّ ِٓ وؼ١َ ىػٝ ِخ ٌٚ٘ح ِغٍمش حٌٙٛحء

  . حٌوخٍؿٟ ِٓ أهطَ

ٌِٕٚ ِٜخىٍ أُ٘ ِٚٓ حٌيحهٍٟ حٌٙٛحء طٍٛع ػٍٝ ٠ظ٢ٍٔ ح٠ٌٛء ريأ حٌٔزؼ١ٕخص 

 يٍ انُبرجخ ٔالأثخزح ٔانًعسلاد انسكبئز رذخٍٛ حٌيحهٍٟ حٌٙٛحء طٍٛع

 داخم ثكثزح ٚسزخذو انذ٘ انجخٕر يجزًعُب ٔفٙ انذْبَبد يٕاد أٔ انًفزٔشبد

 . أجٓشح يٍ انُبرج انفزٌٕٚ إنٗ ثبلإضبفخ .انًجبَٙ
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 الأيطبر انحبيضٛخ
 Acid Rain 

حٌلخ١٠ِش حلأِطخٍ طٕظؾ Acid Rain ِٓ حٌىز٠َض أٚو١ٔي رؼٕخثٟ حٌٙٛحء طٍٛع 

(SO2) حٌٙخ٠يٍٚؿ١ٓ ٚوز٠َظ١ي (H2S) حٌٕخ٠ظَٚؿ١ٓ ٚأوخ١ٓي (NOx) حٌٕخطـش ِٓ 

 وً رؼ١يس ِٔخفخص اٌٝ ح٠ٌَخف ٚطلٍّٙخ حٌّٜخٔغ فٟ حٌٛلٛى ِٓ ٟوّش و١ّخص كَق

  ٚأوخ١ٓي حٌىز٠َض أٚو١ٔي ػٕخثٟ غخُ أْ ٠ٚؼظمي ِٕٗ هَؿض حٌٌٞ حٌّٜيٍ ػٓ حٌزؼي

 :٠ٍٟ وّخ حٌـٛ فٟ حٌّٛؿٛى حٌّخء روخٍ ِغ طظفخػً حٌٕخ٠ظَٚؿ١ٓ

SO2 + O2 ½ (SO3) + H2O → H2SO4 

NO2 + H2O → HNO3 

CO2 + H2O → HCO3 

ٝٚفٟ حلأِطخٍ, ِغ ٚطٔم٢ ًٍحً ١٘جش ػٍٝ حٌٙٛحء فٟ ِؼٍمش حلأكّخٝ ٌٖ٘ ٚطزم 

 حلأطَرش ٓطق ػٍٝ حٌلخ١٠ِش حٌَّوزخص طٍظٜك حٌو١ٍؾ ىٚي ِؼً حلأِطخٍ ل١ٍٍش حٌزٍيحْ

 .حٌـخف حٌلخ٠ِٟ رخٌظ١َٓذ ٠ؼَف ف١ّخ ِؼٙخ ٚطظٔخل٢ حٌٙٛحء فٟ حٌؼخٌمش
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حٌلخ٠ِٟ حٌظ١َٓذ (Acid Rain) ٍفٟ طظٔزذ فٟٙ حٌز١جش ػٍٝ ١ٓجش آػخ: 

 حٌىخ١ٌَٔٛ طىْٛ ِؼلا حٌـ٠َ١ش حلأٍٝ فؼٍٝ ِؼٙخ ٚطظؼخىي ِؼٙخ طظفخػً : انمهٕٚخ انززثخ .1

 ػٓ ٚطزؼي٘خ ٌٍٕزخص حٌٙخِش حٌفٍِحص أٚ حٌّؼخىْ رؼٞ ط٠ٌذ ٚوٌٌه ,حلأٔٙخٍ اٌٝ ٚطـَفٗ

 حلأِطخٍ ١ِخٖ طلٍّٙخ حٌظٟ ٚحٌّغ١ٔ١َٕٛ ٚحٌزٛطخ١َٓٛ حٌىخ١ٌَٔٛ ًٌه أِؼٍش ِٚٓ حٌٕزخص ؿٌٍٚ

ح حٌلخ١٠ِش  .حٌٍِحػ١ش حٌّلخ١ًٛ ؿٛىس طمً ٚرٌٌه حٌـٛف١ش ح١ٌّخٖ اٌٝ حٌٕزخطخص ؿٌٍٚ ػٓ رؼ١ي 

 ٚطَفغ حٌٜوٍٛ طفظ١ض اٌٝ طئىٞ ٚح٠ٌَٕٚؾ ح٠ٌٛٔي ىٚي فٟ وّخ : انجزاَٛزٛخ انززثخ فٙ .2

 .حٌزل١َحص كّٟٛش ىٍؿش ِٓ

 ٚرخٌظخٌٟ حٌزل١َحص ١ِخٖ فٟ حٌلّٟٛش ٠ُخىس اٌٝ حٌلخ١٠ِش حلأِطخٍ طئىٞ انجحٛزاد فٟ .3

 .حٌيل١مش ٚحٌىخثٕخص ٌلأّٓخن ٛلاك١ظٙخ ػيَ فٟ طٔزذ لي

 حلأِطخٍ ِغ حٌؼ١ٖ طٔظطغ ٌُ حٌٕزخطخص ِٓ وؼ١َ :ٔانغبثبد انشراعٛخ انًحبطٛم عهٗ .4

 ِٓ ٚحلأه٘خد حٌٍِحػ١ش حٌّلخ١ًٛ فميحْ اٌٝ ٠ئىٞ ٚرخٌظخٌٟ ِٚخطض فٌرٍض حٌلخ١٠ِش

 . حٌغخرخص

 الأيطبر انحبيضٛخ
 Acid Rain 
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ٌٔالأٔس Ozone ُػلاع ِٓ ِٕٗ حٌـِٞء ٠ٚظىْٛ حٌٍِلش اٌٝ ٠ًّ ٚٗفخف ٓخَ غخ 

 حٌـٛ ١ٚزمش Troposphere حٌٔفٍٟ حٌـٛ ١زمظٟ فٟ حلأُْٚٚ ٠ٚظٛحؿي .أٚؤـ١ٓ ًٍحص

 .Stratosphere حٌؼ١ٍخ

ًأٚ حٌٕمً ٚٓخثً ِٓ حٌّٕزؼؼش حٌٍّٛػخص ِٓ حٌٔفٍٝ حٌـٛ ١زمخص فٟ حلأُْٚٚ ٠ظىْٛ ح 

 حٌؼلاؿخص فٟ ٠يهً حٌٌٞ – حٌف٠َْٛ ) ح١ٌٙيٍٚوخٍرٛٔخص طلٛٞ حٌظٟ حٌَّوزخص رؼٞ

 ِٓ حلأُْٚٚ ٠ؼظزَ حٌلخٌش ٌٖ٘ ٚفٟ . ( حلأهَٜ حٌٜٕخػخص ِٓ ٚوؼ١َ حٌظى١ف ٚأؿِٙس

 حٌـٙخُ فٟ ط١ٙؾ ٠ليع ِٕٗ ٟج١ً ليٍ طٕفْ لأْ حلإٔٔخْ ٛلش ػٍٝ حٌوط١َس حٌّىٛٔخص

 .حٌٛفخس ٠ليع ٚلي حٌظٕفٟٔ

ِغ حلأٚؤـ١ٓ ؿ٠ِجخص طفخػً ِٓ ف١ظىْٛ حٌؼ١ٍخ حٌـٛ ١زمخص فٟ حٌّٛؿٛى حلأُْٚٚ أِخ 

 : حٌزٕفٔـ١ش فٛق حلأٗؼش رفؼً حٌـ٠ِجخص ٌٖ٘ حٔ٘طخٍ ٌٖ٘ ِٓ ٔظؾ حٌٌٞ حٌلَ حلأؤـ١ٓ

O2 + O Ultra Violet → O3 

 الأٔسٌٔأضزار رهٕس انٕٓاء عهٗ طجمخ 
Damage to air pollution on the ozone layer 
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ِٓٚ ُفٟ حلأُْٚٚ ١زمش ؿؼً أْ هٍمٗ ػٍٝ الله ٔؼ Stratosphere ًّأٚ ويٍع طؼ 

 الا ٠ّٔق ٚلا ح٠ٌخٍس حٌزٕفٔـ١ش فٛق حلأٗؼش ِٓ حلأ١ٍٟش حٌىَس ٠لّٟ ٚحلٟ َِٗق

 ِٓ حٌل١خس ٌِحٌض ٌٖ٘ حلأُْٚٚ ١زمش ٚؿٛى ٌٚٛلا . حلأٗؼش ٌٖ٘ ِٓ ١ٔ٠َ ؿِء رٍَّٚ

 . حلأ١ٍٟش حٌىَس

١زمش ػٍٟ حلإٔٔخْ ٔ٘خ١ ِٓ حٌٜخىٍس رخٌٍّٛػخص حلا٘ظّخَ ريأ حٌٔزؼ١ٕ١خص ريح٠ش ِٚغ 

 :حلأُْٚٚ ؿ٠ِجخص طفظض ح١ٌٕظَٚؿ١ٓ أوخ١ٓي أْ ٚؿي فمي حلأُْٚٚ

 NO + O3 → NO2 + O2 

NO2 + O → NO + O2 

 ٠وظً ٚرٌٌه أهَٜ َِس حٌيٍٚس ١ٌؼ١ي حلأ١ٍٛش كخٌظٗ اٌٝ حٌٕخ٠ظَٚؿ١ٓ أٚو١ٔي ٠ؼٛى ٚرٌٌه

 .حٌطز١ؼٟ حٌظٛحُْ

 

 الأٔسٌٔأضزار رهٕس انٕٓاء عهٗ طجمخ 
Damage to air pollution on the ozone layer 
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 الأٔسٌٔأضزار رهٕس انٕٓاء عهٗ طجمخ 
Damage to air pollution on the ozone layer 

رظفظ١ض طمَٛ ( حٌف٠َْٛ ٕٛخػ١ خ ِؼَٚف رؼ٠ٙخ ) حٌىٍٍٛٚفٍٍٛٚوخٍرْٛ َِوزخص أْ ٚؿي  

ح .لأُْٚٚ ؿِة  َ  حٌزوخهخص ِؼً حٌٜٕخػخص ِٓ وؼ١َ فٟ حٌَّوزخص ٌٖ٘ حٓظويحَ لاُى٠خى ٚٔظ

 ٚطى١ف حٌظز٠َي ِؼيحص فٟ ٓخثً ١٘جش ٚػٍٝ ح٠َٚٓٛي ٚطّٟٔ حٌؼَق ٌَحثلش ٚح٠ٌٍِّش حٌّؼطَس

 ٚحْ . ٚآٍخي حٓظمزخي ٚأؿِٙس ٚطٍف٠ِٛٔخص كخٓزخص ِٓ حلإٌىظ١َٔٚش حٌٜٕخػخص ٚفٟ حٌٙٛحء

 رفؼً حٌىٍٍٛ ٠ظلٍَ ك١غ حٌؼ١ٍخ حٌـٛ ٌطزمخص ٚٛؼٛى٘خ حٌٙٛحء فٟ حٔزؼخػٙخ ٘ٛ حٌّخىس ٌٖ٘ هطَ

 ػٍٝ ٠ؼًّ حٌٌٞ ٘ٛ حٌىٍٍٛ ٌٚ٘ح حٌىٍٍٛٚفٍٍٛٚوخٍرْٛ َِوزخص ِٓ حٌزٕفٔـ١ش فٛق حلأٗؼش

 .حٌـٛٞ حٌغلاف فٟ ٔٔزظٗ ٚطم١ًٍ حلأُْٚٚ ػمٛد أٓزخد أكي ٚ٘ٛ حلأُْٚٚ طي١َِ

Cl + O3 UV → ClO + O2  

ٌٍٙخ أهَٜ غخُحص ٕٚ٘خن ٠ٛ١ً ػَّ ٌٗ حٌىٍٍٛٚفٍٍٛٚوخٍرْٛ غخُ أْ اٌٝ حلإٗخٍس ٚطـي 

 ٚحٌطخثَحص حٌٕفخػش حٌطخثَحص ػٛحىَ ػٓ ف٠لا ٚحٌٕخ٠ظَٚؿ١ٓ وخٌٙخ٠يٍٚؿ١ٓ ِّخػً طؤػ١َ

 رطزمش ح٠ٌخٍس حٌغخُحص ِٓ أ١ٕخٔ خ ٠وٍف ٌٍف٠خء حٌٜٛح٠ٍن ا١لاق ٚحْ حٌٜٛص ِٓ حلأَٓع

 حلأُْٚٚ
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 رؤكم طجمخ الأٔسٌٔأضزار 
Damage to the ozone layer 

 ٌكثٛزح أضزار عُّ رُزج الأٔسٌٔ طجمخ رآكم ا ْٙ : 

  حٌزٕفٔـ١ش فٛق حلأٗؼش حٔظ٘خٍ طِىحى رٔزذ :(skin cancer) انجهذ سزطبٌ اَزشبر .1

UV-violate حلأٍٝ اٌٝ حٌٛحٍٛش . 

 . ((Genetic effect انٕراثٙ انزؤثٛز .2

  Epidermal طٍف خ ٠ليع أْ ٠ّىUV-violateٓ) ) حٌزٕفٔـ١ش فٛق ٌلأٗؼش حٌـٍي طؼَٝ اْ

 ػٓ ٠ٕٚظؾ  D.N.Aحٌٕٛٚٞ حٌلخِٞ طٍف رٔزذ ِزخَٗس ٌٍـٍي حٌوخٍؿ١ش حٌزَ٘س طلض أٞ

   .Tumors حلأٍٚحَ ٚكيٚع حٌولا٠خ حٔمٔخَ ًٌه

 .( Cataract) انعٍٛ فٙ انجٛضبء انًٛبِ حذٔس .3

 كيٚع اٌٝ ٠ئىٞ حلأُْٚٚ ١زمش طؤوً رٔزذ حلأٍٝ ٓطق اٌٝ رٕفٔـ١ش فٛق حلأٗؼش طَٔد

 حلأٗوخٙ ٔٔزش ٠ُخىس اٌٝ ٠ئىٞ ٚلي .حٌز٠١خء رخ١ٌّخٖ حٌّؼَٚفش ٟٚ٘ حٌؼ١ٓ فٟ ػظخِش

 .Blindness رخٌؼّٝ حٌّٜخر١ٓ
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 Immune system disruption).) الإَسبٌ جسى فٙ انًُبعخ جٓبس فٙ اخزلال حذٔس .4

خ ٠ئىٞ  حٌّٕخػش ؿٙخُ حهظلاي اٌٝ حلأُْٚٚ ١زمش طؤوً ٔظ١ـش حٌزٕفٔـ١ش فٛق حلأٗؼش ٠ُخىس ح٠٠ 

 .حٌظٕفٟٔ حٌـٙخُ ٚهخٛش حٌّوظٍفش حٌّؼي٠ش ٌلأَِحٝ طؼَٟٗ ٔٔزش ِٓ ٠ِ٠ي ِّخ حلإٔٔخْ ٌيٜ

 .(Agricultural Crops) انشراعٛخ انًحبطٛم .5

 ٚفٛي حٌو٠َحٚحص ِؼً حٌٍِحػ١ش رخٌّلخ١ًٌ أَٟحٍ ٠ٍلك حٌزٕفٔـ١ش فٛق حلأٗؼش طَٔد

 .حٌٍِحػ١ش حٌّٛحٍى ٠ٙيى ٚرٌٌه أظخؿٙخ ِٓ ٠مًٍ ٚلي ٚحٌمطٓ ح٠ٌٜٛخ

 .Livestock انحٕٛاَٛخ انثزٔح .6

 ٔظ١ـش رٙخ ١ٍٓلك ح٠ٌٍَ أْ ٠ؼٕٟ ٌٚ٘ح ٚحلأػ٘خد حٌٕزخطخص ػٍٝ طظغٌٜ حٌل١ٛحٔخص أْ ك١غ

 .حٌٕزخطخص ط٠ٍَ

 

 رؤكم طجمخ الأٔسٌٔأضزار 
Damage to the ozone layer 
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   .Fisheries انسًكٛخ انثزٔح .7

 ػ١ٍٙخ طظغٌٜ حٌظٟ حٌٛحكيس حٌو١ٍش ًحص ٚحٌٕزخطخص حٌطلخٌذ ِٓ ٠مًٍ حٌزٕفٔـ١ش فٛق حلأٗؼش ٠ُخىس

 .حٌّخء ٓطق ِٓ ل٠َز خ طؼ١ٖ حٌظٟ حلأّٓخن ٠َلخص ٠ٍٙه أٔٗ وّخ حلأّٓخن

 .Climate change انًُبخ رغٛٛز .8

 طٔزذ  Stratosphere ١زمش فٟ ٚٔمٚ حٌظٍٛع ٔظ١ـش  Troposphereفٟ حلأُْٚٚ ٠ُخىس

 حٌـٛٞ حٌغلاف أٚ حلأٍٝ فٟ حٌلَحٍس ىٍؿش حٍطفخع اٌٝ ٠ئىٞ حٌـٛٞ حٌغلاف طٛحُْ فٟ هٍلا

 ٚرٕٔزش ٠٘خٍن رً حلأٍٝ كَحٍس ىٍؿش حٍطفخع طٔزذ فٟ حٌٛك١ي ٘ٛ O3 حلاُْٚٚ ٠ؼظزَ ٚلا

 .CH4 ٚغخُ NOx أوخ١ٓي ٚ  CFCحٌىٍٍٛٚفٍٍٛٚوخٍرْٛ َِٚوزخص  CO2غخُ ٍث١ٔ١ش

 وً فٟ ىٍؿخص (5 – 3 ) رّميحٍ طَطفغ ٓٛف حلأٍٝ ػٍٝ حٌلَحٍس ىٍؿش أْ حٌؼٍّخء ٠ٚمٛي

 ِٓ ٠ٜخكزٙخ ِٚخ حلأٍٝ كَحٍس ىٍؿش حٍطفخع اْ . َ 2050 ػخَ ٚكظٝ ح٢ْ ِٓ ِىخْ

ح ٠ىْٛ لي ِٕخه١ش طغ١١َحص ح ٚ ِف١ي   ٍ  ٓطق رخٍطفخع ٠ؼـً حٌلَحٍس ىٍؿخص حٍطفخع أْ وّخ .ٟخ

 . رخٌغَق حٌّٕوف٠ش ٚحٌّٕخ١ك حٌـٍِ ٠ٙيى ِّخ حٌزلَ

 رؤكم طجمخ الأٔسٌٔأضزار 
Damage to the ozone layer 
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 َٝحٌى١ّ١خث١ش ٚح١ٌَّٕٔخص حٌّطفَحص ِٓ وؼ١َ اٌٝ ح١ِٛ١ٌش ك١خطٗ فٟ حلأٔخْ ٠ظؼ 

 حٌغخٌز١ش أْ ح١ٌَٛ ػَف ٚلي رل١خطٗ, طئىٞ لي ٚحٌظٟ ح١ٌَٔخْ ٔ٘ٛء ٌٗ ِٔززش ٚحٌف٠ِ١خث١ش

 حٌؼٛحًِ اٌٝ ٠ؼِٜ أْ طّىٓ ِٕٙخ %90- 80 ٍٚرّخ حلأٔخْ ١َٓخْ حَِحٝ ِٓ حٌؼظّٝ

 Mutagens حٌّطفَس حٌّٛحى ِٓ حٌىؼ١َ  Environmentحٌز١جش فٟ ٠ظٛحؿي ك١غ حٌز١ج١ش

 ط٘ىً حٛزلض ٚحٌظٟ حٌى١ّ١خث١ش, ِٕٚٙخ حٌف٠ِ١خث١ش ِٕٙخ carcinogens ح١ٌَّٕٔش ٚحٌّٛحى

 ٚطظزخ٠ٓ حلا١ٍٟش حٌىَس ٓطق ػٍٝ حلأٔخْ ِٕٚٙخ حٌل١ش حٌىخثٕخص ٠ٛحؿٗ حٌٌٞ حٌىز١َ حٌوطَ

 Acute exposure حٌلخى حٌظؼَٝ ر١ٓ طظَحٚف حً وز١َح طزخ٠ٕخ حٌّٛحى ٌٌٖٙ حٌظؼَٝ ٗيس

 chronic حٌِِّٓ حٌظؼَٝ ٚر١ٓ sub- acute exposure حٌلخى ٗزٗ ٚحٌظؼَٝ

exposure طؤػ١َحص حٚ طغ١َحص حكيحع اٌٝ حٌلخى ٚٗزٗ حٌلخى حٌظؼَٝ ٠ئىٞ ِخ ٚوؼ١َح 

 ٍَِٚ رؼي حلا حٌِِّٓ حٌظؼَٝ طؤػ١َحص طظَٙ لا حٌٌٞ حٌٛلض فٟ حٌلٟ حٌىخثٓ ػٍٝ ِزخَٗس

 .حٌظؼَٝ ِٓ ٠ٛ١ٍش فظَس

 

 

  ٔانزسزطٍانزهٕس انجٛئٙ ٔسٚبدح يعذل انزطفٛز 
Pollution & Carcinogens & Mutagens 
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حٌف٠ِ١خث١ش حٌؼٛحًِ ٠وٚ ٚف١ّخphysical factors  ْحٌّئ٠ٕش حلاٗؼخػخص فخ Ionizing 

Radiation حٌمَْ ٔٙخ٠ش فٟ حلا ٠ؼَفٙخ ٌُ حلأٔخْ أْ حلا حلا١ٍٟش حٌىَس طىْٛ ٌِٕ ٚؿيص 

 ٚطؤػ١َ٘خ حلاٗؼخػخص ٌٖ٘ ح١ّ٘ش ٠يٍن حلأٔخْ ريح ك١غ حٌؼ٠َ٘ٓ, حٌمَْ ٚريء ػَ٘ حٌظخٓغ

 ٌلآظؼّخي ٚٔظ١ـش حٌل١خس ِـخلاص ٗظٝ فٟ ِٕٙخ حلآظفخىس ِٚلخٌٚظٗ حٌل١ش حٌىخثٕخص ػٍٝ

 ٕٛخػش فٟ حٓظويحِٙخ ِؼً حٌلَر١ش وخٌٜٕخػش حٌل١خس حٚؿٗ ِوظٍف فٟ ٌلإٗؼخع حٌّف١َ

 حٓظويحِٙخ ػٓ ف٠لا ٌٍطخلش وّٜيٍ حٌٜٕخػش فٟ حلاهَٜ ٚحلآظويحِخص ح٠ٌٌٍش حٌمٕخرً

 ٚٛؼٛرش ؿٙش ِٓ حٌز١جش فٟ حٌوطٍٛس رخٌغ طلي٠خ ط٘ىً ح١ٌَٛ حٛزلض فبٔٙخ ٌٌح حٌؼلاؽ فٟ

 .حهَٜ ؿٙش ِٓ ػٕٙخ حلآظغٕخء

حٌى١ّ١خث١ش حٌّٛحى حِخ chemicals materials ح طًّ٘ فبٔٙخ ح ػيى   َ  حٌظٟ حٌّٛحى ِٓ وز١

 ٕٛؼٙخ حٌظٟ حٌّٛحى حٚ حٌّٕٙش رٔزذ ِؼٙخ ٔظؼخ٠ٖ حٌظٟ حٚ ٚحٌغٌحء وخٌيٚحء ٌٙخ ٔظؼَٝ

 أْ ىْٚ حٌز١جش فٟ فـؤس طظَٙ حٔٙخ حٚ وخٌّز١يحص هخٛش ِٛحٟغ فٟ ١ٌٔظويِٙخ حلأٔخْ

   .Aflatoxin وخلافلاطٛو١ٔٓ حٌفط٠َش حٌَّٔٛ ِؼً رظٍٙٛ٘خ ػلالش ٌلإٔٔخْ ٠ىْٛ

 

  ٔانزسزطٍانزهٕس انجٛئٙ ٔسٚبدح يعذل انزطفٛز 
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ِْظخ٠٠خطٙخ حٚ ِزخَٗس ٌٚٛٛٙخ فٟ طىّٓ و١ّ١خ٠ٚش حٚ وخٔض ف٠ِ١خث١ش حٌّٛحى ٌٖ٘ هطٍٛس أ  

Metabolites ٌِٝغ ط٘ظَن لي حٚ رّفَى٘خ حَٟحٍح فظليع ٚهلا٠خٖ حٌلٟ حٌىخثٓ حٔٔـش ا 

 ح٘يحفخ طًٜ فبٔٙخ حٌلٟ حٌـُٔ حٔٔـش ٌٚٛٛٙخ فؼٕي حٌولا٠خ ىهٍض ٚحْ ٓزك حهَٜ ِٛحى

 ٔفٔٗ ٌٍىخثٓ حٌظغ١َحص طليع ك١غ حلا٘يحف حُ٘ حكي حٌٍٛحػ١ش حٌّخىس ٚطّؼً ِوظٍفش

  حٌٌٞ حٌظغ١َ هلاي ِٓ ٠ًٍظٗ اٌٝ طؤػ١َحطٙخ طٕظمً لي حٚ Neoplasia حٌو٠ٍٛش وخٌّٕٛحص

 DNA . حي ح١َٗش فٟ ٠لًٜ

حٌز١جٟ حٌظٍٛع ٠ؼي Environmental Pollution  ِٓ ًِحكيحع فٟ حٌَث١ٔ١ش حٌؼٛح 

 NO  ٚ NO2حٌٕخ٠ظَٚؿ١ٓ حوخ١ٓي فخْ حٌٙٛحثٟ حٌظٍٛع ٠وٚ ٚف١ّخ , ٚحٌظ١َٔٓ حٌظطف١َ

 ػٍٝ طؼًّ فٟٙ حٌٜل١ش حػخٍ٘خ حٌٝ فزخلإٟخفش حٌظٍٛع حكيحع فٟ حٌّّٙش حلاوخ١ٓي ِٓ طؼي

 : حٌظخ١ٌش حٌظفخػلاص ٚكٔذ حٌـٛ ِٓ ( O3) حلاُْٚٚ ١زمش حُحٌش

NO + O3 → NO2 + O2 → NO2 + O → NO + O2 → O + O3 → 2O2 
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حٌزٕفٔـ١ش فٛق حلأٗؼش ٔفخً ٠ّٕغ حٌٌٞ حٌٛحلٟ حٌيٍع ٠ؼي حلاُْٚٚ فخْ ِؼَٚف ٘ٛ ٚوّخ  

(UV) حٌـٍي ر١َٔخْ حلإٛخرش ٠ُخىس حٌٝ ٠ئىٞ حلأٗؼش ٌٌٖٙ حٌِحثي حٌظؼَٝ أْ ك١غ. 

 حٌظؤػ١َحص ًحص حٌز١ج١ش حٌٍّٛػخص ِٓ حلاكظَحق ٔٛحطؾ ِٓ ٠ٕزؼغ حٌٌٞ (Pb) حٌَٛخٙ ٠ٚؼي

 حكيحع فٟ ٠ئػَ حٌٙٛحث١ش حٌٍّٛػخص ِٓ ٚ٘ٛ حلآزٔظّٛ فخْ حهَٜ ؿٙش ِٚٓ , حٌظطف٠َ١ش

 ٌٛكع ٚلي . حٌّظٛٓطش حٌطزمش رٍَٛ ٚحٌّؼَٚف حٌَثش ١ٜ٠ذ حٌٌٞ ح١ٌَٔخْ ِٓ ٔخىٍ ٔٛع

  ِٓ حػٍٝ حٌؼخٌٟ حٌظٍٛع ًحص حٌّظّئش حٌّٕخ١ك فٟ حٌَثش ١َٓخْ رٔزذ حٌٛف١خص ِؼيي أْ

 ػٍٝ ٠يًٌ لي ٌٚ٘ح حٌّٕوفٞ حٌظٍٛع ًحص ح٠ٌَف١ش حٌّٕخ١ك فٟ حٌٔزذ ٌٕفْ حٌٛف١خص ِؼيي

 .حٌَثش ر١َٔخْ ٚحلإٛخرش حٌٙٛحء طٍٛع ر١ٓ ػلالش ٚؿٛى
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ُحٌٕمً ٚٚٓخثً حٌٜٕخػش ٠َ١ك ػٓ حٌظٍٛع ػٍٝ ١ٌٍٔطَس حٌٛٓخثً رؼٞ حٓظويحَ ٠ظ . 

خ طم٠ٟ أْ ٠ّىٕٙخ اِخ حٌٛٓخثً ٌٖٚ٘  ِ  ٌٖ٘ فًٜ ػٍٝ طؼًّ أٚ حٌٍّٛػش حٌّٛحى ػٍٝ طّخ

 ػٍٝ ح١ٌٔطَس ٌٚغَٝ . حٌـٛٞ حٌغلاف فٟ ٠ٕزؼغ أْ لزً حٌّٕطٍك حٌؼخىَ ػٓ حٌّٛحى

 :طٔظؼًّ حٌّخى٠ش حٌـ١ّٔخص

 ِٓ حٌٙٛحء طٕم١ش ػٍٝ طؼًّ حٌظٟ :(Mechanical complexes) انًٛكبَٛكٛخ انًجًعبد .1

 .حلاهَٜ ٚحٌ٘ٛحثذ حٌغزخٍ

 ػٓ ػزخٍس ٟ٘ حٌظٟ :(Electrostatic precipitators) انكٓزٔسزبرٛكٛخ انًزسجبد .2

 حٌّٕطٍمش حٌغخُحص أٔٛحع ِٓ ٔٛع أٞ فٟ طٛؿي ؿ١ّٔخص أٞ ربُحٌش طمَٛ حٌـ١ّٔخص ٌـّغ ١ٍٓٚش

  حٌَّٓزخص ٚطؼي .حٌّٔظلؼش حٌىَٙرخث١ش حٌ٘لٕخص لٛس رخٓظويحَ ًٌٚه (حٌٙٛحء ِؼً)

 حٌغخُحص ِـّٛػش ربػخلش حلألً ػٍٝ طمَٛ ك١غ ,فخػ١ٍش حٌظٕم١ش ٚٓخثً أوؼَ ِٓ حٌىَٙٚٓظخط١ى١ش

 ٚحٌيهخْ حٌغزخٍ ًٍحص ِؼً حٌٕخػّش حٌّخى٠ش حٌـ١ّٔخص اُحٌش رٌٔٙٛش طٔظط١غ أٔٙخ وّخ حٌّٕطٍمش,

 .حٌٙٛحء ط١خٍ ِٓ
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 غزخٍ ِـّغ ػٓ ػزخٍس ٟٚ٘ :انثمٛهخ الأرزثخ يع نهزعبيم يظًًخ (Filters) يزشحبد أكٛبص .3

 أٚ حٌغزخٍ ٌـّغ ٚٚػخء ٚطٕم١ش طٕظ١ف ٚٔظخَ حٌغزخٍ ِٓ حٌٙٛحء رظٕم١ش هخٙ ٚفٍظَ َِٚكش ِٓ ٠ظىْٛ

 . حٌغزخٍ لإُحٌش ٔظخَ

 أٔٛحع أكي ح١ٌَذ حٌغخُ غ١ًٔ ؿٙخُ ٠ؼي :(Wet gas scrubbers) انزطجخ انغبس غسٛم أجٓشح .4

 ِٓ ِظٕٛػش ِـّٛػش حٌّٜطٍق ٌ٘ح ٠ٜٚف . حٌٙٛحء طٍٛع ػٍٝ ح١ٌٔطَس فٟ حٌّٔظويِش حٌظىٌٕٛٛؿ١خ

  . أهَٜ غخُحص أٞ أٚ حلأفَحْ ِيحهٓ ِٓ حٌّٕطٍك حٌغخُ ِغ حٌّٕزؼؼش حٌٍّٛػخص ِغ طظؼخًِ حٌظٟ حلأؿِٙس

 .انعبدو غبس (Recycle) رذٔٚز إعبدح .5

 . حٌّظطخ٠َس حٌؼ٠ٛ٠ش حٌَّوزخص ػٍٝ ١ٌٍٔطَس:(Catalytic converter) انحفبس انًحٕل اسزخذاو .6

 . ح٢ٌٕ٘ حٌىخٍرْٛ ِؼً :(Adsorption systems) الايزشاس أَظًخ اسزخذاو .7

 ٠َ١ك ػٓ حٌظوٍٚ أؿً ِٓ حٌّيحهٓ ىحهً طٛؿي أٔخر١ذ ػٓ ػزخٍس ٟٚ٘ :(Flares) انهٓت أَبثٛت .8

  حهَٜ أٔظّش ٚوٌٌه حٌٍٙذ ِٓ إٌٔٔش طٕزؼغ حلأٔخر١ذ ٌٖ٘ ٔٙخ٠ش ٚفٟ حٌّٕزؼؼش ح٠ٌخٍس حٌغخُحص ِٓ حٌلَق

. 
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 ِٕٗ ا٠ـخرٟ ؿٙي اٌٝ طلظخؽ وخٍػش الا ٟ٘ ِخ حٌظٍٛع رؤْ حٌ٘وٚ ٌيٜ انذارٙ انٕعٙ .1

 .رفٕخثٗ طٌٍٕ ُلأٔٙخ

 .حٌز١جش ٠يَِ حٌٌٞ حٌٜٕخػٟ حٌٕ٘خ١ ِِحٌٚش رزاخٛض ٔلف .2

ح نهجٛئخ انًهٕثخ انظُبعبد رٓجٛز .3  ٌٛلف ِليىس, ١ُِٕش روطش حٌزَ٘ طَّوِ أِخوٓ ػٓ رؼ١ي 

 .حلإٔٔخْ رٜلش حلإَٟحٍ ٌٚؼيَ حٌٍِحػ١ش حلأٍحٟٟ طز٠َٛ

 أ١ٛحي فٟ حلاٍطفخع ِٓ ٠ِِي فٟ ٠ىّٓ لا فخٌلً ,انٕٓاء رهٕس يكبفحخ أسبنٛت رطٕٚز .4

 .أرؼي أِخوٓ اٌٝ ٠َكٍٗ رً حٌظٍٛع ٠ّٕغ لا لأٔٗ حٌّيحهٓ

 ػٍٝ طظ٠ّٓ حٌظٟ حٌؼ١ٍّخص ٌظٍه ٚهخٛش ,ٔانُفبٚبد انمًبيخ يٍ انزخهض ٔسبئم رطٕٚز .5

 .حٌظٍٛع ِٓ ط٠ِي حٌظٟ حٌطٍك حٌٙٛحء فٟ حٌلَق

 .ٚحِظٜخٛٙخ حٌٙٛحء ٍِٛػخص ِٓ ٌٍظوٍٚ ٚحٓغ ٔطخق ػٍٝ انزشجٛز ثعًهٛبد انمٛبو .6

   .ٌٍظٍٛع حٌّٔززش حٌَث١ٔش حٌؼٛحًِ اكيٜ ِٓ ػٛحىِٙخ لأْ ,نهسٛبراد انذٔر٘ انكشف .7

 انزهٕس انٕٓاءنهحذ يٍ يمززحبد 
 Air pollution recommendation 
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 حٌلَح٠ٍش حٌطخلش ِٜخىٍ ػٓ حٌزي٠ٍش حٌطخلش ِٜخىٍ وبكيٜ انطجٛعٙ انغبس إنٗ انهجٕء .8

 .ٚحٌىز٠َض حٌَٛخٙ ِٓ وز١َس و١ّخص ِؼٗ ٠وَؽ لا ٚحٌٌٞ

 لا حٌظٟ حٌّز١يحص ٟٚ٘)Organic pesticides انعضٕٚخ انًجٛذاد اسزخذاو إنٗ انهجٕء .9

 ِؼً حلأٌٚٝ رخٌيٍؿش ١ز١ؼ١ش (حٌز١جش لخثّش) ِىٛٔخطٙخ ٚأّخ حٌى١ّ١خث١ش, حٌّٛحى ػٍٝ طَو١زٙخ ٠لظٜٛ

 (حٌل٠َ٘ش حٌّز١يحص) حٌّز١يحص ػٓ ٚحلارظؼخى (حلأهَٜ ٌطز١ؼ١ش حٌّٛحى ِٓ ٚغ١َ٘خ ٚحٌزًٜ حٌؼَٛ

 . ٚحٌفط٠َخص ٚحٌلَ٘حص حلأػ٘خد ِز١يحص ِٓ حٌّوظٍفش رؤٔٛحػٙخ حٌى١ّ١خث١ش

 . حٌّظوٜٜش ٚحٌي٠ٍٚخص حٌؼ١ٍّش رخلأؿِٙس ِٚي٘خ حبنٛب انمبئًخ انذراسبد رشجٛع .10

 3:1 ٚرٕٔزش انخضزاء ٔانًسبحبد انًجبَٙ ثٍٛ انظحٛحخ انُست يزاعبح .11

 ٚحِظٜخٙ حلأطَرش فًٜ رؤؿِٙس حٌّيحهٓ ػٛحىَ طٕم١ش ػٍٟ حٌمخثّش انًظبَع إنشاو .12

 .حٌـٛٞ ٌٍٙٛحء حٌٍّٛػش حٌغخُحص

 . ػٕخَٛ٘خ طي٠َٚ ِلخٌٚش هلاي ِٓ انًخهفبد يٍ الاسزفبدح .13

 انزهٕس انٕٓاءنهحذ يٍ يمززحبد 
 Air pollution recommendation 




