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 أػؼبء الإخشاط فٙ انؾششاد

 

 The excretory organsأػؼبء الإخشاط 

 رقٕو أػؼبء الإخشاط فٙ انؾششاد ثزٓٛئخ ٔسؾ داخهٙ صبثذ َسجٛبً لأَسغخ انغسى ٔرنك ػٍ ؽشٚق ػذح ػًهٛبد

الإخشاط يُٓب ػًهٛزٙ انزخهض يٍ فؼلاد رؾهم انجشٔرٍٛ انُٛزشٔعُٛٛخ، ٔرُظٛى انزشكٛت الإَٔٚٙ نهذو. ٔأػؼبء 

 انشئٛسٛخ

 ْٙ أَبثٛت يهجٛغٙ ٔٚسبػذْب فٙ رنك الأعسبو انذُْٛخ ٔانخلاٚب انكهٕٚخ.

 :Malpighian tubesأَبثٛت يهجٛغٙ    -1

رٕعذِ ْزِ الأَبثٛت فٙ انغبنجٛخ انؼظًٗ يٍ انؾششاد ْٔٙ ػجبسح ػٍ أَبثٛت سفٛؼخ ؽٕٚهخ أػٕسٚخ ٔرقغ فٙ 

 انزغٕٚف

قبػذرٓب فٙ انغٓبص انٓؼًٙ ثبنقشة يٍ يٕػغ ارظبل انًؼٙ انخهفٙ  انذيٕ٘ ؽٛش ٚغًشْب انذو ٔرفزؼ يٍ

 ثبنًؼٙ انًزٕسؾ.

ٔرظم الأؽشاف الأػٕسٚخ نٓزِ الأَبثٛت ؽشح إلا أَٓب فٙ ثؼغ انؾششاد رهزظق ثبنًؼٙ انخهفٙ إنزظبقبً ٔصٛقبً 

 كًب فٙ ٚشقبد ؽششفٛخ الأعُؾخ.

انٕٓائٛخ انذقٛقخ رؼًم رفشػبرٓب انكجٛشح ػهٗ اؽزفبظ ُٚزشش ػهٗ سطؼ أَبثٛت يهجٛغٙ شجكخ غضٚشح يٍ انقظٛجبد 

 رهك الأَبثٛت ثغسى انؾششح.

رُشأ أَبثٛت يهجٛغٙ يٍ الإكزٕدسو، ٔٚخزهف ػذدْب ثبخزلاف انؾششاد ٔنكُّ غبنجبً يبٚكٌٕ صبثزبً فٙ يؼظى انشرت 

 ٔرٕعذ فٙ أصٔاط أٔ

فٙ ؽششفٛخ الأعُؾخ، أكضش يٍ يبئخ فٙ  6فٙ غًذٚخ الأعُؾخ،  6-4فٙ راد انغُبؽٍٛ،  4يؼبػفبد الأصٔاط )

 غشبئٛخ الأعُؾخ(.

أَبثٛت فٙ انجؼٕع ٔرُؼذو فٙ ؽششاد انًٍ. ٔٚلاؽع أٌ  5ٔقذ رشز ثؼغ انؾششاد ػٍ رنك ؽٛش ٕٚعذ يُٓب 

 ؽٕل أَبثٛت يهجٛغٙ

 ٚزُبست ػكسٛبً يغ ػذدْب ؽٛش ٚضداد ؽٕنٓب كهًب قم ػذدْب ٔانؼكس. أيب يٍ ؽٛش شكم أَبثٛت يهجٛغٙ فٓٙ

 ػجبسح ػٍ أَجٕثخ

ثسٛطخ إلا أَٓب قذ ركٌٕ يزفشػخ كًب فٙ دٔدح انشًغ. رفزؼ إَجٕثخ يهجٛغٙ فٙ انقُبح انٓؼًٛخ كم ثفزؾخ يسزقهخ كًب 

 فٙ انظشطٕس

ٔنكٍ فٙ ثؼغ انؾششاد رزظم أَبثٛجٙ يهجٛغٙ ثجؼؼٓب كم اصٍُٛ أٔ صلاصخ فٙ يغًٕػخ رفزؼ فٙ اَزفبؿ ػبو 

 ٚؼشف ثبنًضبَخ انجٕنٛخ انزٙ

 فززؼ ثذٔسْب فٙ انًؼٙ انخهفٙ كًب فٙ ٚشقبد انؾششاد ؽششفٛخ الأعُؾخ.ر



خلاٚب ؽلائٛخ فٙ ؽجقخ ٔاؽذح ٔنكم خهٛخ يٍ ْزِ  8-3رظٓش أَجٕثخ يهجٛغٙ فٙ قطبػٓب انؼشػٙ يكَٕخ يٍ 

 انخلاٚب يٍ عبَجٓب انًؾذد

كض انخلاٚب يٍ انخبسط ػهٗ نزغٕٚف الأَجٕثخ ؽبفخ يخططخ . ْٔزا انزخطٛؾ ػجبسح ػٍ خٕٛؽ سٛزٕثلاصيٛخ . رشر

 غشبء قبػذ٘ ٚؾٛؾ ثّ

 غلاف ثشٚزَٕٙ يضٔد ثأنٛبف ػؼهٛخ.

 Fat bodyانغسى انذُْٙ:     -2

ٚزشكت يٍ كزم أٔ فظٕص غٛش يُزظًخ انشكم ٔخلاٚبِ يسزذٚشح أٔ ػذٚذح الأٔعّ ٔثٓب رغبٔٚف ٔرؾزٕ٘ ػهٗ 

 يٕاد يخزهفخ ٔٚأخز

ظى انؾششاد فٙ ؽجقزٍٛ ؽجقخ خبسعٛخ ٔرؼشف ثبنطجقخ انغذاسٚخ انغسى انذُْٙ أنٕاَبً يخزهفخ. ٕٔٚعذ فٙ يؼ

 ٔؽجقخ أخشٖ رؾٛؾ

ثبنقُبح انٓؼًٛخ ٔالأػؼبء الأخشٖ ٔرؼشف ثبنطجقخ انؾشٕٚخ، ٕٔٚعذ َٕػبٌ سئٛسٛبٌ يٍ انخلاٚب ثبنغسى انذُْٙ 

:ْٙ 

 :Trophocytesخلاٚب يغزٚخ       - أ

غزاء الاؽزٛبؽٙ يٍ انذٍْ ٔانجشٔرٍٛ ٔانُشب انؾٕٛاَٙ نٕقذ ٔركٌٕ أغهجٛخ انخلاٚب ؽٛش رقٕو ثزشكٛت ٔرخضٍٚ ان

 انؾبعخ ػُذ انغٕع

 أٔ الاَسلاؿ أٔ انزؾٕل.

 :Urate cellsخلاٚب انٕٛساد   - ة

ْٔٙ قهٛهخ ٔرُزشش أؽٛبَبً ثٍٛ انخلاٚب انًغزٚخ ٔرؼًم ػهٗ اسزخلاص ثهٕساد ؽًغ انٕٛسٚك يٍ انذو ٔرشسٛجّ 

 داخهٓب نؾٍٛ انزخهض يُٓب.

 

 

 

 Nephrocytesانخلاٚب انكهٕٚخ:     -3

ْٔٙ ػجبسح ػٍ يغًٕػبد يٍ انخلاٚب رٕعذ يجؼضشح أٔ يزغًؼخ فٙ أيبكٍ يؼُٛخ يٍ انغسى. ٔانخلاٚب انكهٕٚخ نٓب 

 أكضش يٍ َٕاح ٔنٓب

 خبطٛخ اخزضاٌ انًٕاد انًزخهفخ، ْٔٙ ركٌٕ فٙ يغًٕػزٍٛ سئٛسٛزٍٛ:

 Dorsal or pericardial nephrocytesانكهٕٚبد انظٓشٚخ أٔ ؽٕل انقهجٛخ:       - أ

ٔرؼشف انكهٕٚبد انظٓشٚخ ثبسى انخلاٚب ؽٕل انقهجٛخ ْٔٙ ػجبسح ػٍ سهسهزٍٛ يٍ انخلاٚب يزشاطزٍٛ فٙ خؾ 

 ؽٕنٙ ػهٗ عبَجٙ انقهت

 فٙ انزغٕٚف انذيٕ٘ ؽٕل انقهجٙ . ٔرٕعذ فٙ الأؽٕاس غٛش انجبنغخ ٔانكبيهخ نًؼظى انؾششاد.



 Ventral nephrocytesانجطُٛخ:  انكهٕٚبد  - ة

ْٔٙ ػجبسح ػٍ سهسهخ يٍ خلاٚب يؼهقخ فٙ انزغٕٚف انؾشٕ٘ رؾذ انًؼٙ الأيبيٙ ٔٚزظم ؽشفبْب ثبنغذد انهؼبثٛخ 

 ، ٔرظٓش ثٕػٕػ

 فٙ ٚشقبد راد انغُبؽٍٛ.

 

 Excretionالإخشاط 

صٔرٛخ يُٓب ثطشدْب خبسط الإخشاط ْٕ انزخهض يٍ انفؼلاد انُبرغخ ػٍ ػًهٛبد انزؾٕل انغزائٙ ٔخبطخ الأ

 انغسى ٔرقٕو أػؼبء الإخشاط ثٕظبئفٓب كًب ٚهٙ:

 أَبثٛت يهجٛغٙ:      - أ

رقٕو ثطشد ؽًغ انجٕنٛك انٕاسد إنٗ انذو يٍ الأَسغخ انًخزهفخ ٔرنك ػٍ ؽشٚق إرؾبد ْزا انؾًغ يغ أيلاػ 

 انظٕدٕٚو أٔ انجٕربسٕٛو

ُبء دٔسح انذو ؽٕل ْزِ الأَبثٛت رسزخهض يُّ ْزِ الأيلاػ فٙ انقبػذٚخ يكَٕبً ٕٚساد طٕدٕٚو أٔ انجٕربسٕٛو ٔأص

 ٔعٕد انًبء ؽٛش رُفز ػٍ

ؽشٚق خلاٚب عذسْب إنٗ رغٕٚفٓب انذاخهٙ ٔفٙ ٔعٕد صبَٙ أكسٛذ انكشثٌٕ رزؾٕل ْزِ الأيلاػ إنٗ ثٛكشثَٕبد 

 انظٕدٕٚو أٔ انجٕربسٕٛو ٔؽًغ

ح أخشٖ ػٍ ؽشٚق عذاس أَبثٛت يهجٛغٙ ٔرؼبد إنٗ انذو انجٕنٛك، صى ٚؼبد ايزظبص أيلاػ انجٛكشثَٕبد ٔانًبء يش

 نزذخم يشح أخشٖ فٙ انذٔسح

ثًُٛب رًش ثهٕساد ؽًغ انجٕنٛك يٍ رغٕٚف أَجٕثخ يهجٛغٙ إنٗ رغٕٚف انًؼٙ انخهفٙ ٔيُّ إنٗ انخبسط ػٍ 

 ؽشٚق فزؾخ انششط ٔقجم انزخهض

 ًسزقٛى ٔٚؼبد إنٗ انذو يشح أخشٖ.يٍ انجشاص ٚؼبد ايزظبص انغضء انجبقٙ يٍ انًبء ػٍ ؽشٚق ؽهًبد ان

 

 

 ؽًغ ثٕنٛك + أيلاػ انظٕدٕٚو أٔ انجٕربسٕٛو + يبء

 ٚؼبد ايزظبطٓب

 ؽًغ ثٕنٛك + يبء+ثٛكشثَٕبد طٕدٕٚو             يبء+ٕٚساد طٕدٕٚو أٔ ثٕربسٕٛو

 

 إنٗ انًؼٙ انخهفٙ                      إنٗ فزؾخ انششط

 

 الأعسبو انذُْٛخ:  - ة



أٌ انٕظٛفخ الأسبسٛخ نٓزِ الأعسبو ْٙ رشكٛت ٔرخضٍٚ انغزاء الاؽزٛبؽٙ نهؾششح إلا أَٓب نٓب  يٍ انًؼشٔف

 ٔظٛفخ إخشاعٛخ، ؽٛش

رظٓش سٔاست يٍ ؽًغ انجٕنٛك ٔأيلاؽّ فٙ الأعسبو انذُْٛخ نجؼغ انؾششاد يضم انكٕلايجٕلا ٔانظشطٕس 

 انششقٙ ٔفٙ ْزِ انؾبنخ ركٌٕ

 ردد٘ ٔظٛفزٓب أٔ أَٓب غٛش قبدسح ػهٗ إفشاص انجٕلاد. ٔرزشست انجٕلاد أٔ أَبثٛت يهجٛغٙ غبئجخ أٔ يٕعٕدح ٔلا

 ؽًغ انجٕنٛك َفسّ فًٛب ٚؼشف

ثخلاٚب انٕٛساد ثبنغسى انذُْٙ ٔٚؼشف الإخشاط فٙ ْزِ انؾبنخ ثبنزخضٍٚ الإخشاعٙ ؽٛش رُزقم ْزِ انًٕاد 

 الإخشاعٛخ انًخضَخ إنٗ أَبثٛت

 ٔانزخهض يُٓب ثؼذ رنك.يهجٛغٙ ٔقذ انزؾٕل إنٗ ؽٕس انؼزساء 

 انخلاٚب انكهٕٚخ: -عـ

ْزِ انخلاٚب قبدسح ػهٗ ايزظبص انؾجٛجبد انغشٔٚخ يٍ انذو ؽٛش رظٓش ثٓب انجشٔرُٛبد ٔانكهٕسٔفٛم ٔثؼغ 

 الأطجبؽ الأخشٖ. ٔرؼزجش انكهٕٚبد يٍ

 أػؼبء الإخشاط انًخضَخ.

 انًؼٙ: -د

الأطجبؽ فٙ خلاٚب عذاسِ كًب فٙ ؽششاد  قذ ٚهؼت انًؼٙ دٔساً فٙ ػًهٛخ الإخشاط ؽٛش رزغًغ ثؼغ

 انكٕلايجٕلا ، أٔ أٌ ْزِ انخلاٚب رسزخهض

الأطجبؽ يٍ انذو ٔرفشغٓب فٙ رغٕٚفّ انذاخهٙ كًب ٚؾذس نظجغخ انجهٛفشدٍٚ انُبرغخ ػٍ رؾهم انًٕٓٛعهٕثٍٛ كًب 

 فٙ ثقخ انشٔدَٛس.

 عذاس انغسى: -ْـ

م انغزائٙ ثغذاس أعسبيٓب ٔخبطخ ثؼغ انظجغبد رقٕو ثؼغ انؾششاد ثزشسٛت ثؼغ َٕارظ ػًهٛخ انزًضٛ

 انًشزقخ يٍ ؽًغ انجٕنٛك

ٔأيلاؽّ كًب فٙ ؽبنخ أثٕ دقٛق انكشَت، فززشست ْزِ انًٕاد فٙ ؽشاشٛف أعُؾزّ يًب ٚكسجٓب انهٌٕ الأثٛغ 

 انًظفش.


