
 م.م. عامر جاسم طوفان       الثانًمادة حشرات محاصٌل حقلٌة العملً        المختبر 
 

 التشرٌح الخارجً للحشرات
The External and Internal Anatomy Of Insects 

 Body wall جدار جسم الحشرة                                         
 ٌسمى جسم منه جدار بدلا تمتلك ولكن عظمً هٌكل لاتمتلك التً اللافقرٌه الحٌوانات من الحشرات    

 فً تعتمد التً والاجنحه الاطراف كالارجل حركة فً ٌساعد Exoskeleton الخارجً بالهٌكل
 .وانبساطها تقلصها عند لها الجسم كدعامه جدار تستخدم التً العضلات على حركتها

ٌعد جدار الجسم فً الحشرات هٌكلها الرئٌسً الذي ٌقابل الهٌكل العظمً فً الفقرٌات وهو اكثر    
الاجهزة ملائمة لجسمها ولجدار جسم الحشرة مرونة محددة ولكنه غٌر قابل للتمدد ولهذا تحدث عملٌة 

ة من حلقات وبالتالً ٌتجدد جدار الجسم لٌسمح بنمو الحشرة وتتمفصل كل حلقMoultingالانسلاخ 
او مناطق غشائٌة تسهل عملٌة الحركة ، ٌختلف سمك جدار sutureالجسم بواسطة اخدود او دروز

 مٌكرون الى بضعة مللٌمترات . 1الجسم فً الحشرات باختلاف انواعها فهو ٌتراوح بٌن اقل من 
 وظائف جدار الجسم  

 ٌحمً الاعضاء الداخلٌة من العوامل الخارجٌة  .1
 من الجسم  ٌمنع تبخر الماء .2
 ترتبط به اعضاء الحس والذوق والحركة وبذلك تستلم الحشرة المؤثرات الخارجٌة .3
 البٌئه. فً الموجوده السامه للمواد المباشر التعرض من الحشره حماٌة .4
  الاعداء. من التخفً فً ٌساعدها للحشره لون ٌعطً الخارجً الهٌكل .5

 تركٌب جدار الجسم   
 ٌتركب جدار الجسم من ثلاث طبقات رئٌسٌة ابتداءا من الخارج :

   Cuticle.الكٌوتكل                                    1
 Hypodermis. طبقة البشرة الداخلٌة              2
 Basment membrane. الغشاء القاعدي        3

 Cuticlesالكٌوتكل اولا: 
لوٌة وٌتركب من مواد كٌمٌائٌة تفرز بواسطة خلاٌا البشرة الداخلٌة الكٌوتكل عبارة عن طبقة غٌر خ

 الكٌوتكل مقسم الى طبقتٌن .
                                              Epicuticle السطحً الكٌوتكل - أ

 على الحقٌقة فً تشتمل مٌكرونات ولاتحتوي على الكاٌتٌن  4جداً لاٌزٌد سمكها عن  رقٌقة طبقة وهً
  الداخل وهً إلى الخارج من وهً بعض فوق بعضها متراكبة طبقات عدة

 الغالب فً دهنٌة بروتٌنٌة مادة من وتتكون  Cement layer   الأسمنتٌة الطبقة-1
 .تمنع فقدان الماء من جسم الحشرة  وهً مادة دهنٌة  Wax layer  الشمعٌة الطبقة-2
 للماء منفذة غٌر وهً دهنٌة بروتٌنٌة مادة من مكونة Cuticulin الكٌوتٌكٌولٌن طبقة -3
                                                    Procuticleالكٌوتكل الاولً -ب

وهً طبقة سمٌكه  تتكون من عدة طبقات متراكبة تمتد بموازة الكٌوتكل السطحً تتخللها قنوات 
 -:طبقتٌن  إلى كذلك  ٌنقسم مسامٌة 

                                                 Exocuticleالكٌوتكل الخارجً .1
 بحامض مختلطة  كاٌتٌنٌة طبقة وهً طبقات الكٌوتكل من طبقة فتعتبر أصلب الطبقات أسمك هو 

 .التصلب عملٌة به وتحدث التانٌك
                                                   Endocuticleالداخلً الكٌوتكل.2
  الكالسٌوم من أملاح بعض بها وتترسب والبروتٌن الكاٌتٌن على تحتوي طبقة مرنه وهً 
                                                Mesocuticleالكٌوتكل الوسطً .3

 هً طبقة خفٌفة توجد بٌن الكٌوتكل الخارجً والداخلً 



 Hypodermisطبقة البشرة الداخلٌة )الطبقة المولدة(                          ثانٌا: 
 Hypodermalعبارة عن طبقة خلوٌة مؤلفة من صف واحد من الخلاٌا تعرف بالخلاٌا الهاٌبودٌرمٌة

cells نواتج وتمتص الجروح إلتئام على الإنسلاخ وتساعد سائل وإفراز الجلٌد طبقة وظائفها إفراز 
 القدٌم جلٌدال هضم
 Basment   membraneالغشاء القاعدي                                        ثالثا: 

وهو غشاء رفٌع ٌحد طبقة البشرة الداخلٌة من الداخل وٌفصلها عن فراغ الجسم وتتصل به عضلات 
 الجسم لذلك فانه ٌكون مستمراً مع الاغشٌة العضلٌة 

 
  أقسام جسم الحشرة 

 ثلاث لتكون الحلقات هذه وتتجمع حلقة 22 الجٌنً النمو أثناء عددها عقل من الحشرة جسم ٌتركب
 : وهً رئٌسٌة مناطق

 . ستة حلقات مندمجة من وٌتكون  Head الرأس:  أولاً 
 . ثلاثة حلقات من وٌتكون Thorax الصدر:  ثانٌاً 
 تزداد الحلقات .او  ٌقل وقد حلقة عشر إحدى من وٌتكون Abdomen البطن:  ثالثاً 

 
 الحشرات لجسم المختلفة الأقسام الرسم ٌظهر

A الرأس؛ :B الصدر؛ :Cالبطن : 



. النحر ) 6. الدماغ ) المخ ( 5. العٌن المركبة4. العٌٌُنة العلٌا3. العٌٌُنة السفلى2. قرون الإستشعار1
. 9) الخرطوم ذو الفوهة التنفسٌة (  . الأنابٌب الرغامٌة8. شرٌان الظهر7الفلقة الأمامٌة من الصدر ( 

. الجناح 11. مؤخر الصدر ) الفلقة الخلفٌة من الصدر ( 12) الفلقة الوسطى من الصدر (  درالص
. 15. شرٌان الظهر الأورط14ً. الأحشاء الوسطى ) المعدة ( 13. الجناح الخلف12ًالأمامً
. وتر 19. قناة البوٌضات18. الشرج17( . الأحشاء الخلفٌة ) الأمعاء، المستقٌم، الشرج 16المبٌض

. 23. المخالب22. لبد كاحل القدم21. الأنبوب الملبٌج22ًالأعصاب ) الكتلة العصبٌة فً البطن ( 
الاحشاء الامامٌة )الحوصلة  27الرضفة  26الفخذ  25الضنبوب  24 الفص الأخٌر من الرجل

 32الكتلة العصبٌة المرئٌٌة  31غدة اللعابٌة ال 32الورك  29الكتلة العصبٌة فً الصدر  28والقانصة (
 .اقسام الفم

 Headاولاً : الرأس 
وهً المنطقة الامامٌة من الجسم وٌحمل الراس اعضاء حسٌة وهً زوج من قرون الاستشعار  

Antenna  وزوج من العٌون المركبةCompound eyes  وتكون كلوٌة الشكل وثلاثة عٌون
التً تشغل الجزء  Mouth partsل مثلث مقلوب واجزاء الفم مرتبة بشك Simple eyes بسٌطة

 الاسفل من الراس .
 تركٌب الرأس  

ٌتركب رأس الحشرة من عدد من الصفائح تكاد تلتحم بعضها ببعض لتكون غلافاً متماسكاً صلباً ٌعرف 
 بـ علبة الراس تحمً الاجزاء التً فً داخلها واهمها المخ ، وتتركب علبة الرأس من الصفائح الاتٌة : 

 من الجهه الامامٌة . أ
اء النمو وموضع اندماج الحلقات ٌسمى حلقات اندمجت اثن 6ٌتكون الراس فً الادوار الجنٌنٌة من 

 ( وهو الحد الفاصل بٌن صفٌحتٌن وتتكون من :Sutureدرز او حز )
  Vertex.الهامه 1

 المركبتٌن العٌنٌن بٌن مباشرة الجبهه فوق الجمجمه من العلوي الجزء عن الراس عبارة وهً قمة
 Epicoronial suture.الدرز الجمجمً 2

 مقلوب ،  Yعلى شكل حرف  وهو الدرز الذي  ٌتكون بٌن الهامه والجبهه  وٌكون
 Front.الجبهه 3

هً المسافه الامامٌة من راس الحشرة المحصورة بٌن درزي الجبهه وٌحدها من الاسفل الدرز 
 الجمجمً 

  Clypeus.الدرقة 4
 شفه السفلى.هً الجزء الضٌق الذي ٌقع اسفل الجبهه مباشرة وتحمل فً اسفلها ال

 Gena.الوجنه او الخد 5
 وهً المساحة الجانبٌة لعلبة الراس وٌفصلها عن الجبهه الدرز الوجنً .

 ب.من الجهه الخلفٌة فٌتكون الراس من :  
  Vertex الهامه .1

 مباشرة الجبهه فوق الجمجمه من العلوي الجزء عن عبارة
 Occiput. القفى   2

 وهو الجزء الذي ٌصل بٌن قمة الراس والرقبة من الخلف 
  Occipital suture.الدرز المؤخري 3

مقلوب شبٌه بحدوة الحصان وٌكون مشوك فً المنتصف نشاهد ثقب Uٌوجد اسفل القفى وٌكون بشكل 
 كبٌر هو الثقف الاعظم 

  Occipital foramen. الثقب المؤخري 4
 المرئ والحبل العصبً.وهو الفتحة التً ٌمر منها 



 
 تركٌب راس الحشرة

 زوائد الرأس :
 Eyesاولاً : العٌون 

 عٌون بسٌطة  ثلاثتقع فً مقدمة الراس حٌث تو جد زوج واحد من العٌون المركبة و 
تقع فً مقدمة الراس ولونها ابٌض تتركب عددها ثلاثة عٌون و Simple eyes العٌون البسٌطه. 1

وتمٌٌز اللٌل  ٌفتها الاحساس بالضوء والظلامظو وتكون بشكل مثلث مقلوب  من عدسة واحدة شفافه
 . من النهار

تكون كلوٌة الشكل سوداء اللون وعددها زوج واحد و Compound eyes العٌون المركبه. 2
وظٌفة العٌون ت البصرٌة السداسٌة الشكل او مكعبة سمٌت بالمركبة لانها تتركب من عدد من الوحدا

 المركبة تمٌٌز شكل وحركة وموقع الاشٌاء الخارجٌة .

 
 

 Antenna ثانٌاً  : قرون الإستشعار
وهى زوائد مفصلٌة متحركة تنشأ من الوجه وتتمفصل مع الرأس بٌن العٌنٌن المركبتٌن وتقوم بوظائف 

 ذوقٌة أو سمعٌة أو شمٌة.مختلفة قد تكون حسٌة لمسٌة أو 
 ٌتركب قرن الإستشعار من ثلاثة أجزاء رئٌسٌة هى :

 وهً قطعه واحدة تتصل القرون بواسطتها بالراس   Scape.الأصل 1
 وهً قطعه واحدة صغٌرة الحجم تحمل اعضاء الحس  pedicelق ذ.الع2
 وٌكون طوٌلاً ٌتكون من عدة قطع تختلف بالحجم flagellum . الشمروح )السوط(3

 من الخلف ن الامامم



 
 الاجزاء الرئٌسٌة لقرن الاستشعار فً الحشرات

 انواع قرون الاستشعار 
 :فً الشمروخ ومنهاتظهر قرون الإستشعار فى نماذج مختلفة نتٌجة بعض التحورات 

 : وفٌه ٌستدق عقل الشمروخ تدرٌجٌاً كما فى الصراصر. قرن الاستشعار الشعرى .1

 
 وابرة العجوز وفرس النبً الجرادمثل تكون عقل الشمروخ متساوٌة و: قرن الاستشعار الخٌطى .2

   
 
 الشمروخ كما فى النمل الأبٌض والارضه . فً: وفٌه تظهر إختناقات  قرن الاستشعار القلادى.3



 
 .والفراشاتكما فً ابً دقٌق : وفٌه تتضخم عقل الشمروخ قرن الاستشعار الصولجانى .4

 
 : كما هو الحال فى خنافس الجلود وخنافس الطحٌن. قرن الاستشعار الرأسى.5

 
 شكل ورٌقات كما فى الجعال.ب: وفٌه تنمو عقل الشمروخ قرن الاستشعار الورقى.6

 



 لوز. عشكل أسنان المنشار كما فى فرقبعقل التنمو و:  قرن الاستشعار المنشارى.7

 
 شبه اسنان المشط كما فً العثوتكون الشمروخ ت:  قرن الاستشعار المشطى.8

 
 
 : كما هو الحال فى ذكور البعوض.قرن الاستشعار الرٌشى .9

 كما فً انثى البعوض .قرن الاستشعار الرٌشً المضاعف :11

 
 



: وفٌه تضمحل كل عقل الشمروخ وتقتصر على عقلة واحدة بٌنما بقٌة قرن الاستشعارالأرٌستى .11
 فى الذباب المنزلً .العقل تمثلها شوكة واحدة هى الأرٌستا كما 

 
: وفٌه تحمل العقلة الأخٌرة للشمروخ نتؤ مسدود ٌعرف بالقلم )القلمً( قرن الاستشعار المخرازى.12

 أو المخراز كما هو الحال فى ذبابة الخٌل.

 
 

 . النحل والنملكما فً بشكل مرفق الٌد عقل ال:وفٌه تنثنى قرن الاستشعار المرفقى .13

 
 
 
 



  أجزاء الفمثالثا: 

تختلف اجزاء فم الحشرات فً التركٌب والوظٌفه حسب نوع الغذاء وطرٌقة التغذٌة فاذا كان الغذاء 
للقرض او القطع  اما كان سائلاً تحورت للثقب او الامتصاص وتختلف اجزاء  اجزاء الفم  تحورتصلباً 

 .الفم حسب نوع الضرر الذي تسببه 
 الٌة :من الاجزاء التتتكون اجزاء الفم 

  Labrum                .الشفه العلٌا 1

          Mandibles. الفكان العلوٌان 2

              Maxillae. الفكان السفلٌان 3

 Labium              . الشفه السفلى4 

                 Hypopharynx. اللسان 5

 انواع وتحورات اجزاء الفم
 أجزاء الفم القارضة :أ. 

حٌث تكون الاجزاء كامله ،حرة الحركة ولٌست بارزة على الأمرٌكى  رالصرص فً الجراد و كما
 الراس تتكون من :

           Labrum. الشفه العلٌا 1
وهً صفٌحة مستعرضة تتصل اتصالاً مفصلٌاً مع الدرقة وتتحرك بواسطة عضلات تتصل بقاعدتها 

   وتزود باعصاب حسٌة .
   Mandiblesالفكان العلوٌان 

وهما زوج من الفكوك الغلٌضة القوٌة تقع اسفل الشفه العلٌا مباشرة تتحورحوافها الداخلٌة لتلائم القطع 
تزود عند القمه باسنان  تشبه المشط وعند القاعدة بسطح طاحن ٌتحركان حركة جانبٌة بواسطة نوعٌن 

 من العضلات احداهما عضلات قافلة وفاتحة.  
 Maxillae الفكان السفلٌان.3

هما ثانً زوج من اجزاء الفم الحقٌقٌة ٌقع هذا الزوج من الزوائد خلف الفكٌن العلوٌٌن مباشرة  وتتكون 
 من الاجزاء التالٌة  : 

  الشاط بعلبت ٌتصل الشكل هثلث قاعذي جضء وهً Cardo الاصل. أ

  واللاعٍنٍا Galeaالكالٍا وهً الجضء الىعطً للفل الغفلً وٌحول  Stipes الغاق.ب

وٌتصل بطشف الغاق هي الخاسج وٌظهش بشكل هقغن الى عقل رو   Maxillary palp الفكً الولوظ.ج

 . وظٍفت حغٍت عنذ القوه

  Labium الغفلى الشفه. 4 

 : التالٍت الاجضاء هي وتتكىى

                  Mentum الزقي. أ

    Submentum   الزقي تحت. ب

 Para glossa وصوج  Glossa اللغٍي تحول      Prementum الزقي هقذم. ج

         Labial palp الشفىٌت الولاهظ. د

                    Hypopharynx اللغاى. 5

 .اللعابٍت الغذة قناة فٍه وتفتح الغفلى والشفه الغفلى الفكىك بٍي ٌىجذ عضلً عضى



 

 
 . أجزاء الفم الماصة :ب

لمص او  على شكل خرطوم  همتحوروتكون  فى أبى دقٌق والفراشات النوع من اجزاء الفم ٌتمثل هذا 
لسحب الغذاء السائل الذى ٌتمثل فى رحٌق الأزهار، لذلك فهى لا تحتاج إلا لهذا الخرطوم الطوٌل الذى 

به الغذاء وعلٌه فإن جالٌتا الفكٌن السفلٌٌن قد إستطالتا وبإنطباقهما على ٌمتد إلى قاع الزهرة وتسحب 
 بعضهما ٌتكون هذا الخرطوم 

ٌلتف هذا الخرطوم أسفل الرأس عند الراحة وٌنفرد بضغط الدم عند الإستعمال، أما الشفة العلٌا فهى و
غائبة تماماً. أما الشفة مختزلة إلى صفٌحة مستعرضة عند الحافة السفلٌة للرأس والفكوك العلوٌة 

 قطع. 3السفلى فهى مختزلة إلى صفحٌة بطنٌة صغٌرة تحمل ملمسٌن شفوٌٌن ٌتكون كل منهما من 

 اجزاء الفم القارضة 

 الفكوك العلٌا

 الفكوك السفلى



 
 . أجزاء الفم الثاقبة الماصة :ج

توجد فً الحشرات التً تتغذى على العصارة النباتٌة مثل انواع المن والحشرات القشرٌة والبق الدقٌقً 
التً تحورت  والبراغٌث والبعوض  القملحشرات التً تمتص الدم مثل والقفازات والذباب الابٌض  و

وقد نلاحظ ان الشفه العلٌا وسقف الحلق واللسان تحورا الى اجزاء فمها الى ثقب الجلد وامتصاص الدم 
رٌطٌن ابرٌٌن مدببً الطرف وتتحور الفكوك العلٌا والسفلى الى زوائد ابرٌة اقل سمكا اما الشفه ش

 السفلى تحورت الى غمد 

        

  

 قرن الاستشعار



 أجزاء الفم القارضة اللاعقة :. د
لإمتصاص  الى خرطوم  من أجزاء الفم متحور النوعأن هذا كما هً ممثلة فً شغالة نحل العسل و

زهار الذى تتغذى به هذه الحشرات. وكذلك لعجن وتشكٌل الشمع لبناء الخلاٌا الشمعٌة. الفكان رحٌق الأ
الفكان السفلٌان ٌتكون كل منهما من قاعدة وساق الفك وهذا و العلوٌان قوٌان ولكنهما بدون أسنان

 ن وفوق الذقن الشفة السفلى تتكون من الذقاما  الأخٌر ٌحمل جالٌا طوٌلة ولاسٌنٌا أبرٌة وفك مختزل

 
  Predatory Mouth's parts .اجزاء الفم المفترسه :هـ

ٌوجد هذا النمط من اجزاء الفم فً بعض الحشرات المفترسه مثل ٌرقات اسد المن واسد النمل اذ 
وظٌفتً الثقب والامتصاص الى ملقط مسنن قوي للقبض على الضحٌة اما  ٌتحور الفكان العلوٌان لاداء
 الشفه السفلى فهً مختزله .

 
 Mouth's parts Sponging(Lapping)اجزاء الفم الاسفنجٌة )اللاعقه( .و

ٌوجد فً فم الذبابة المنزلٌة وغٌرها من الذباب غٌر المـاص ومثـل هذه الحشرات تتغذى على      
الأطعمة السائلة أو تلك التً تذوب مباشرة فً لعابها. وفٌها قد تحورت الشفة السفلى على هٌئة بوز 

ٌات وٌخترقها قابل للاستطالة فً طـرفه زوج من الأجسـام )الوسائد( الإسفنجٌة كبٌرة الشكل هً الشُف
قنوات كالقصٌبات وفى هذا النـوع لا ٌوجد الزوج الأمامى من الفكوك والزوج الخلفى مضمحل 
مختصر وٌمثله زوج الملامس الفكٌة وساق الفك فقـط وفى بعـض أنـواع الذبـاب الماص كـذباب 

م تقوم بشفط دمه الإسطبلات وذباب الخٌول تتحور الفكوك كمخارٌز تمكن الذبابة من ثقب جلد العائل ث
 .بالطرٌقة الإسفنجٌة



 
 Rasping and sucking mouth parts اجزاء الفم الخادشة الماصة.م

مثل حشرة التربس وهً تقوم بجرح الطبقة الطلائٌة لأجزاء النبات وتمتص العصارة التً تسٌل من 
هذا الجرح والتركٌب عبارة عن خرطوم مخروطً قصٌر صلب غٌر متماثل ٌقع فً مؤخر الرأس من 

( الجهة البطنٌة.هناك ثلاثة رماح ٌمثلان جانبً الخرطوم وهً: الفك العلوي الاٌسر )الاٌمن اثري
 ورمحا الفكٌن المساعدٌن.اما مٌكانٌكٌة العمل: تقوم الرماح بخدش خلاٌا اوراق النبات 

 وٌمتص العصارة بواسطة الخرطوم.
 

 
 

 

 


